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1. MO DAU

Ha Noi 1a do thi dac biét, trung tam chinh tri, hanh chinh, kinh té va van hoa cua
ca nudc, déng thoi 14 khu vue ¢6 tde do d6 thi hda manh, mat do xay dung cao va nhu
cau phat trién khong gian ngdm ngay cang 16n. Trong nhiing nam gan ddy, cung véi sy
gia ting nhanh clia cdc cong trinh cao tang, cong trinh ngam, cac tuyén duong sat do thi,
ha tang k¥ thuat ngam va cac khu d6 thi méi, yéu cau ddi véi cong tac khao sat, danh
gia va du bao diéu kién nén dat ngay cang trd nén cap thiét. Viéc nhan thuc diy da dic
diém ciu triic nén khong chi c¢6 ¥ nghia trong thiét ké nén méng cong trinh riéng 1é ma
con 1 co s quan trong cho quy hoach khong gian xay dung, kiém soat rui ro dia ki
thuat va quan 1y phat trién do thi bén viing.

Vé mit dia chat, khu vuc do thi Ha Noi duoc cdu thanh chu yéu béi céac tram tich
Pé T c6 nguodn gde va tudi khac nhau, phan bd phirc tap theo ca phuong ngang va chiéu
sau. Trong pham vi nghién ctru, cac hé tang Thai Binh (TB), Hai Hung (HH), Vinh Phuc
(VP), Ha Noi (HN) va Lé Chi (LC) tao nén mdt ciu triic dia ting da nguon gbc, da pha,
phan anh lich st phat trién tram tich 1au dai trong moi truong song, song - bién, bién, ho
- dam lay va song - 1ii. Pac diém noi bat cia nén dat Ha Noi 1a sy xen kep va chong xép
phirc tap giita cac 16p dat c6 tinh chat xay dung khac nhau, trong d6 ton tai pho bién céac
16p dat yéu ngudn gbc hd - dam lay, bién - ddm lay hodc song - ho - dam lay trong céc
hé ting Holocen va cuc bo trong Pleistocen muodn. Sy phan bd khong dong déu cua cac
16p dét nay 1a nguyén nhan quan trong lam cho diéu kién nén dét bién do6i manh theo
khong gian, gdy khé khan cho viéc du bao 1an, lwa chon giai phap méng va danh gia 6n
dinh cong trinh.

Trong thuc tién hién nay, cong tac danh gia nén dat & Ha Noi cha yéu van dua
trén céc tai liéu khao sat dia ky thuat cta ting dy an riéng 1¢. Cach tiép can nay phu hop
v6i yéu cau thiét ké cuc bo nhung chua cho phép nhan dién cu triic nén theo quy mo
ving hodc toan d6 thi, chua phan anh ddy di mdi quan hé gitra to hop dia ting, ngudn
géc trAm tich va cac dic trung co hoc cua nén dat. Mt khac, du d3 co nhiéu nghién clru
vé dia chit Bé Tu, dia tﬁng, diéu kién dija chat cong trinh va dia chat thuy van khu vuc
Ha Noi, nhung vi¢c xay dung mot hé théng phan chia cAu tric nén thé)ng nhét, dya trén
hé phan cip dia ting dia chét cong trinh va c6 dinh hudéng Gmg dung truc tiép cho quy
hoach, thiét ké va quan 1y d6 thi, vin con 13 khoang trong can duoc nghién ctru bd sung.

Xuét phat tir yéu cau thuc tién va co s khoa hoc néu trén, viéc nghién ctru phan chia
cac kiéu cau triac nén dic trung trong khu vuc do thi Ha Noi 1a can thiét. Két qua nghién
ctru khong chi gop phan lam sang to quy luét to chire khong gian ctia cc tp tram tich
b¢ Tu theo quan diém dia chat cong trinh, ma con tao co s¢ khoa hoc cho viéc chuin
hda md ta ciu tric nén, phan vung dia k¥ thuét, ho tro lua chon giai phap nén mong va
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tirng bude xdy dung co so dit liéu, ban dd ciu triic nén phuc vu quan 1y phat trién dé thi
hién dai.
2. CO SO PHAN CHIA CAU TRUC NEN KHU VUC PO THI HA NOI

2.1. Quan niém vé cau tric nén trong dia chat cong trinh

Trong dia chit cong trinh, nén dit duoc hinh thanh boi tip hop cac don vi dia ting
DCCT c6 ngudn gbc, tudi va diéu kién thanh tao khac nhau. Cac don vi dia tang nay
khong chi sip xép theo chiu siu ma con c6 quan hé ngudn gbe, quan hé chong xép va
tuong tac véi nhau, tao thanh mot hé théng vat cht co to churc. Hé théng doé duoc goi
1a cau tric nén.

Theo quan diém dia chat cong trinh, cAu tric nén duoc hiéu 1a sy td chirc khong gian
ctia cac don vi dia tang DCCT trong pham vi nén cong trinh, phan anh mdi quan hé gitra
thanh phan vét chat, ngudn gbc, dic diém dija ting va cac tinh chat co Iy ctia dit da. Céu
tric nén khong chi mo ta trinh tu sip xép cac don vi dia ting theo chiéu siu ma con thé
hién mbi lién hé gifra cac 16p dat vé nguén géc thanh tao, dic diém kién trac, trang thai
va quy luat bién ddi tinh chat co hoc ctia nén khi chiu tic dong cia tai trong cong trinh
va cac yéu to méi trudng.

Trong hé théng cAu trac nén, cac don vi dia tﬁng khong tdn tai doc 1ap ma c6 quan
hé ké thira va tuong tac 1an nhau. Su phan bd cua cac 16p dat yéu, vi tri ctia cac 16p chiu
luc, diéu kién thoat nude va kha ning truyén tng suat déu chiu chi phdi boi to chire
khong gian ciia cac don vi dia tang (16p dat d4). Vi vy, viéc nghién clru ciu tric nén
cho phép nhan dién quy luat phan b cac 16p dat cé y nghia dia k§ thuat va tao co s
cho viéc du bao ung xur co hoc cua nén dat.

Trong thyc tién khao sat va thiét ké cong trinh, dia ting dia chét cong trinh thudng
duge mo ta dudi dang cac 16p dat riéng 1¢ tai ting vi tri khao sat. Tuy nhién, cach tiép
can nay chi phan anh diéu kién nén dat tai diém nghién ctru ma chua thé hién dﬁy du dac
diém t6 chirc cia nén trong pham vi khéng gian rong hon. Do d6, viéc xem xét dia ting
dué6i goc do ciu tric nén cho phép tong hop va hé théng hoa thong tin dia chit cong
trinh theo mot logic théng nhét, phuc vu hiéu qua hon cho phén tich nén dat & quy mé
vung hodc do thi.

Dbi voi khu vuc do thi Ha Noi, nén dat dugc hinh thanh chii yéu boi cac tram tich
Dé T c6 ngudn goc khac nhau nhu song, song — bién, bién va hd — dam lay. Sy thay
d6i diéu kién trdm tich trong qué trinh phat trién dia chat da tao nén cac t6 hop dia tang
phirc tap v6i sy xen kep giita cac 10p dat co tinh chat xay dung khic nhau. Trong do,
cac 16p dat yéu thuong c6 tudng trim tich lién quan dén dam 1ay (Ib, alb, mb) phan bd
xen k& véi cac 16p dat tét thudc tram tich tuéng song (a, ap). Chinh sy chong xép nay
tao nén dic diém cAu tric nén dic trung cua khu vuc Ha Nai.
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Nhu viy, nghién ctru ciu trac nén khong chi dung lai & viéc mo ta dja ting ma con
huéng téi viée nhan dién mdi quan hé giita t6 hop dia ting, ngudn gdc tram tich va y
nghia co hoc cuia nén dit. Pay 1a co s¢ khoa hoc quan trong dé xay dung hé phan chia
cAu tric nén theo quan diém dia tang dja chit cong trinh.

2.2. Pic diém dia chit Pé Ttk va dia ting PCCT khu vuc dé thi Ha Noi

2.2.1. Dic diém dia chit D¢ tir

Khu vuc d6 thi Ha Noi ndm trong pham vi trung tdm cua ddng bang song Hong,
noi phat trién rong rai cac tram tich Pé T dugc hinh thanh trong qua trinh tién hoa lau
dai cta hé thong song Hong va cac mdi trudng tram tich ven bién. Cac trAm tich nay
duoc thanh tao lién tuc tir Pleistocen sém dén Holocen muon trong cac moi truong tram
tich khac nhau nhu séng — lil, song, song — bién, bién va ho — dam lay. Sy thay doi diéu
kién tram tich theo thoi gian da tao nén mat cau trac dia tﬁng phuc tap voi su xen kep
ctia nhiéu loai dat c6 ngudn gbe va tinh chat co 1y khac nhau. Trén co sé tong hop céac
két qua nghién ciru vé dia chat Pé Tt khu vuc Ha Noi, dic diém dia ting Dé tir khu vuc
nghién ctru nhu sau:

Trong pham vi khu vuc nghién ctru, cac trAm tich Dé Ta chu yéu thudc nam hé
tang chinh gdm: Lé Chi (LC), Ha Noi (HN), Vinh Phuc (VP), Hai Hung (HH) va Thai
Binh (TB). Cac hé tang nay phan anh nhiing giai doan phat trién khac nhau cta moi
truong tram tich trong lich st hinh thanh dong bang song Hong.

H¢ tang Lé Chi (aQ/' Ic)

Hé tang Lé Chi gdm céc tram tich song phan bd ¢ do sau 45+69,5m. Trong khong
gian chung phan b tir Nhon kéo dai dén Van Pién va phat trién rong vé phia Nam-
Pong Nam cua thanh phé. Hé tang duoc chia lam 3 tap:

Tap 1: (Phan dudi) gdm cudi, séi co d6 mai tron tdt, soi 1an it cat, bot, sét: Day
20m.

Tap 2: (Phan giita) gom cat, bot mau vang xam. Day 3 - 10 m

Tap 3: (Phan trén) gdm bot, sét, cat mau xam, xam den do 14n vat chét hitu co.
Chiéu day 1 - 4,5m.

Téng chiéu day ctia hé tang 25 - 30m.

H¢ tang Ha Néi, (ap, a Qi*2 hn)

Hé tang Ha Noi gom céc thanh tao trim tich song-1ii (apQi>- n) va song (aQ;>>
hn) phan b6 ¢ do sau 35,5m dén 69,5 v6i chicu day trung binh 34m. Vat liéu trim tich
dugc phan ra 3 tap tu duoi lén trén :
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Tapl: Phan dudi gém cudi, cudi tang kich thudc 7+15cm, soi, san va rat it cat
bot xen k& thude twdng séng mién nii. Cc tram tich nay phan bd & cac ving Pong Anh,
Tir Liém, Gia Lam, Thanh Tri va cdc quan ndi thanh. Chiéu day thay di tir 10 -20 m .

Tap 2: Phan gitta gdm so6i nho, cat hat tho, cat bot mau vang, vang xam, vang nau
1a trdm tich s6ng dién hinh. Chiéu day 17m.

Tap 3: Phan trén v6i thanh phan cat bot 14n sét, cat vang Chiéu day trung binh
20m.

H¢ tang Vinh Phiic (Q1°vp).

Hé téng Vinh Phtc 16 ra v6i dién rong & Mé Linh, Pong Anh va mot it & Co
Nhué, Xuan Dinh. Tram tich ctia hé ting bj laterit hoa yéu, mau sic vang nau loang 16.
Hé tang duoc chia 1am 3 tudng:

- Tudng aluvi (aQ1 >vp) phan bd rong & khu vuec Pong Anh, C6 Nhué gdm 2 tap:

+ Tap 1: GOm s0i, cudi nhd, cat 1an it sét bot mau vang xam, chiéu day 3-10m.
Tap nay c6 quan h¢ phu bat chinh hop 1én trén hé tang Ha Noi.

+ Tap 2: GOm cét bot, it sét, cat vang, doi noi c6 thau kinh séi mau vang nau.
Céu tao phan 16p xién chéo. Py 1a tap chira cat vang xay dung phd bién doc theo 2 bo
song Ca Ld ¢ Soc Son, Kim Anh va Pong Anh. Chiéu day 33 m.

- Tudng hdn hop song - ho - dam lay (albQi’vp) gdm sét, bot sét mau xam, xam
den, than bun xen thau kinh c4t. Chiéu day 3+8m. Tong chiéu day 10- 32m.

- Tudng song — bién (amQ:’vp) gém sét, bot bi phong hod, mau sac loang 10.
Chiéu day 2+10 m.

H¢ tang Hdi Hung (Q2'2hh)

Hé tang Hai Hung phan b ¢ Nhon, Tay Md, Tay Tuu va doc song Pubng & Mai
Lam, Dyc Tu, Long Bién, Gia LAm t&i Bat Trang. Tram tich ndy phat trién vé phia Nam,
bong Nam tai cac khu vuc: Thinh Liét, Déng Da, Thanh Nhan, Thanh Liét, Hiru Hoa,
Vinh Quynh, Pong M. Nhiing noi tram tich hé¢ ting Hai Hung c6 tong chiéu day 1én
nhét 1a khu vuc Thanh Xuan, Thanh Liét: ~20 m; Tai Thinh Liét, Ha Dinh, Triéu Khuc
tram tich hé tang Hai Hung ciing c6 chiéu day t6i trén 20m.

Hé tang Hai Hung bao gom:

- Trim tich ho- d¢am lay (IbQ »'-%4%). Pay 1a phan hé tang dudi cua hé ting Hai
Hung. O phan hé ting nay co 2 kiéu mit cit: Mit cat kiéu ho dam lay ven bién c6 thanh
phﬁn bot sét, chira tan tich thuc vat, than bun chiéu day 0,5+3,5m va kiéu mat cat ho-
dam lay luc dia (phat trién & dong bang dién tich nho ).

- Tram tich hdn hop séng — bién - ddm 13y (ambQ,'24k) ¢ thanh phan gdom: bot,
sét, it cat, tan tich thuc vat, than bun. Chiéu day 2 -7 m.
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- Tram tich bién (mQx'2k%). Thanh phan bao gém sét, sét bot mau xam xanh,
xanh lo. Chiéu day nhé, pho bién tir 0,5 — 2m.

H¢ tang Thdi Binh (Q2°th)

Hé tang Thai Binh 13 trdm tich tré nhat. Cac tram tich nay phan bd & quan Hoan
Kiém; quan Cau Giéy tai Mai Dich, Quan Hoa; & quan Thanh Xuan tai Khwong Thuong,
Giap Bat, Binh Cong; Quan Hoa; & Thanh Tri tai Tam Hi¢p, Hoang Liét; & Gia Lam tai
Phu Déng, Sai Pong, Gia Thuy; ¢ Séc Son tai Bic Ly, Phu L3; ¢ Dong Anh tai Yén
Thuong, Mai Lam.

Hé tang Thai Binh trong pham vi d6 thi Ha Noi c6 tong chiéu day 20- 35m, bao
gom:

- Tram tich séng — phan hé ting dudi (aQ2th;) c6 thanh phan bao gom: cat, bot
sét mau xam ndu, xam vang. Tong chiéu day ctia phan hé tang dudi 5 -20 m.

- Tram tich hdn hop song - ho- dam lay (albQ2’th) gdm bot, sét, tan tich thyc vat,
bé day tir 3 —15m

- TrAm tich song - phan hé ting trén (aQ2’th>). Pay 14 thanh tao ven dé song Hong,
song Pudng va séng Ca Lo thudc tudng bii bdi thip va tudng long séng. Thanh phan
bao gdbm: Phan dudi 1a cat 14n it bot sét mau nau vang, xam vang. B& diay 3+10m. Phan
trén gdm bot sét, cat bot mau nau nhat. Bé day 2+5m. Tong bé day ctia phan hé tang trén
la 15m.
2.2.2. Pic diém dia ting PCCT

Trén co s¢ téng hop céc tai liéu khao sat dia chét cong trinh va két qua dinh danh
dia téng trong khu vuc nghién cuu, dia téng dia chat cong trinh khu vuc d6 thi Ha No6i
¢6 thé dugc phan chia thanh cac 10p dét dic trung tuong tng véi cac hé ting va moi
truong tram tich khac nhau. Két qua dinh danh dia ting PCCT khu vuc d6 thi Ha Noi
dugc tong hop trong bang 1.

Bdng 1. Tong hop két qua dinh danh dia tang PCCT khu viee d6 thi Ha Nji

E&i)n £ Mo ta Hé tang Ngudn gbe | ID
. Dit lap, thanh phan hén tap, trang thai
Lop 1 khong déu Q n o
Lop 2 Buin day ao hd 1 TB-1
. Sét pha mau ndu xam, trang thai déo
Lop3 | hém Théi Binh TB-a
a
Lép 4 Cat mm: .xe:r% kep sét pha mau xam nau, TB-a
trang thai roi
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Sét mau nau vang, trang thai déo cling -

Lop 5 déo mém TB-a
Lép 6 S?t pha,» nauﬁnau vang, trang thai déo TB-a
cung - déo mém
. Sét pha, xdm nau, trang thai déo
Lop7 chay/chay, 1an it hitu co alb TB-alb
. Sét pha xen kep céat pha, cdt mau nau
Lop 8 hong, trang thai déo mém 1B-a
Lép 9 Cat min, xam xanh, trang thai chat vira a TB-a
. Sét pha nau xam, déo mém, ¢ chd xen
Lop 10 kep cat pha, cat 1B-a
Lép 11 S,et xam xanh, trang thai déo mém - déo m HiLm
cing
Lép 12 S?t phef xam den, lan hitu co, trang thai | Hai Hung amb Hi-amb
déo chay/chay
Lép 13 | Bun sét xam den, 1an hitu co Ib HH-1b
Lép 14 S?t p}}a nau/\fang,/do loang 10, trang thai am VP-am
déo cliing - ntra cung
Lép 15 S,et xam »xanhk/xam trang, trang thai déo VP-alb
cung - déo mém
3t pha x4 14n hit hai alb
Lép 16 S?t pha xam den, lan hitu co, trang thai VP-alb
déo chay/chay Vinh Phiic
. Cat pha xen kep sét pha, cat xdm vang,
Lop 17 trang thai déo Vha
Lop 18 | Cat min, nau/nau vang, chat vira a VP-a
. Cat vira lan san, sOi, xam vang/xam
Lop 19 trang, chat VP-a
Lép 20 S,et pha, ma:u ilau ~xam, trang thai déo N-2
cung, c¢6 cho lan hiru co
; a
. Cét pha xam vang, nau hong, trang thai A
Lop 21 déo, ¢ chd 1an san/soi Ha Nei HN-a
. Cuodi 1an soi -cat, mau xam, xam vang,
Lop 22 rat chat P HN-ap
Lép 23 Cat pqha, xam ghi/nau, déo, c6 cho lan LC-a
san/soéi Lé Chi a
Lép 24 | Cudi soi 1an cat, sét xAm nau/xam vang LC-a
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Nhin chung, dia tAng dia chét cong trinh cua khu vuc ¢ thé duge chia thanh ba
nhom chinh theo ¥ nghia dia chat cong trinh.

Nhom thtr nhat 13 cac tram tich cudi soi va cat ngudn gdc song, séng 1 thude cac
hé tang Lé Chi va Ha Noi. C4c 16p dat nay c6 do chit 16n, hé s6 thdm cao va kha ning
chiu tai tbt. Trong nhiéu truong hop, chung dong vai tro 1a 16p chiu luc chinh cua nén
dat va thuong dugc st dung 1am ting dat miii coc trong thiét ké mong coc cho cac cong
trinh cao tang.

Nhom thir hai 13 cac tram tich cat, cat pha va sét pha ngudn gdoc song hodc song
— bién thudc cac hé tang Vinh Phiic va Thai Binh. Cac 16p dat nay c6 tinh chat co 1y
bién doi trong pham vi rong tily theo trang thai, tir trang thai déo mém dén nira cting
hodc chat vira dén chit. Tuy theo thanh phan hat va trang thai, chiing c6 thé dong vai tro
13 16p chiu luc trung gian hodc 16p truyén tng suat xudng sau.

Nhom thir ba 14 cac tram tich sét, sét pha va bun sét co ngudn gdc lién quan dén
dam 14y (Ib, alb, mb), chu yéu thudc cac hé tang Hai Hung, Thai Binh va mot phan nho
ctia hé ting Vinh Phuc. Cac 16p dit nay thuong co trang thai déo chay dén chay, chta
vat chét hitu co va c6 d6 nén 1an 16n. Pay 1a cac 16p dat yéu co y nghia bét loi khi duoc
st dung lam nén.

Su phéan bd cua cac 16p dat yéu trong dia ting co tinh khong dong déu trong
khong gian va thuong xen kep véi cac 16p dat co tinh chat xay dung tét hon. Trong nhiéu
mit cit dia chat cong trinh, cac 1op dat yéu c6 thé xuét hién mot hodc nhiéu téng, voi
chiéu day va muc do phat trién khac nhau. Piéu ndy lam cho diéu kién nén dat trong
khu vie d6 thi Ha Noi c6 sy bién doi manh theo ca phuong ding va phuwong ngang.
2.3. Pic diém ciu tric nén theo chiéu sau nghién ciru

Tu goc do dia chat cong trinh, co6 thé rat ra mot s6 dic diém co ban cua dia téng khu
vuc nghién clru nhu sau:
- Céc trAm tich cudi soi ngu@)n géc song, song 1 thudc hé tﬁng L¢ Chi va Ha No1
tao thanh ting nén co s& twong ddi 6n dinh trong toan khu vuec.
- Su khac biét cdu trac nén chu yéu do su t6 hop va chdng xép cia cac hé tang
Vinh Phiic, Hai Hung va Thai Binh nam phia trén.
- Céc 16p dat yéu phan b chu yéu trong cac tram tich c6 ngudn gbc lién quan dén
dam lﬁy thudc hé tﬁng Hai Hung, Thai Binh va cuc bd trong hé tﬁng Vinh Phuc.
- Suxen kep giita cac tram tich tuéng song chu dao (a, am) voi cac tram tich tudng
dam lay (Ib, alb, amb) tao nén tinh khong dong nhat cao ciia nén dat.
Nhitng dac diém néu trén cho théy réng, dia tﬁng D¢ T khu vuce do thi Ha N6i khong
chi phan anh lich st phat trién trdm tich cua dong bang song Hong ma con quyét dinh
truc tiép dic diém céu trac nén va diéu kién dia ky thuat cua nén dat. Vi vay, vi¢c phan
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tich quan h¢ gitra hé tﬁng, nguén géc tram tich va dic diém phan bd céac 16p dat yéu la
co s& quan trong dé xay dung hé phan chia ciu trac nén khu vuc nghién ctru.

Trong nghién ctru cAu truc nén khu vuc do thi Ha Noi, pham vi chiéu sdu dugc xem
xét dén hét cac tram tich Dé T, trong d6 phan nén sau duoc gidi han boi cac tram tich
cuoi soi nguén géc song va song — 1l thudc cac h¢ t@ing Ha No6i1 (HN) va L¢ Chi (LC).

Céc trAm tich cudi soi ctia hai hé téng nay c6 mot s6 dic diém quan trong ddi véi dia
chét cong trinh:

- €6 thanh phan chi yéu 13 cudi, s6i va cat tho, do chit 16n;

- Co kha nang chiu tai cao va bién dang nhd;

- Phan bd twong ddi 6n dinh trong pham vi khu vuc nghién ciru;

- Thudng déng vai tro 13 16p chiu luc chinh d6i véi nhidu cong trinh cao tang.

Ngoai ra, cac tram tich cudi s6i ndy con la ting chira nudc quan trong trong hé thong
nude dudi dat khu vue Ha Noi, duge khai thac rong rai cho muc dich sinh hoat va san
xuat. Do c6 tinh on dinh twong ddi vé thanh phan va diéu kién phan bd, cac hé tang Ha
Noi va Lé Chi c¢6 thé dugc xem nhu nén co sd cia cdu trac nén do thi.

Phia trén nén co sé nay 1a cac tram tich tré hon thudc cac hé tang Vinh Phic (VP),
Hai Hung (HH) va Thai Binh (TB). DAy 1a céc tap tram tich hinh thanh trong cac moi
truong song, song — bién, bién va hd — dam lay, c6 su bién d6i manh vé thanh phan va
tinh chét co Iy. Su phan b va t6 hop chong xép cua cac hé tang nay 13 yéu t6 quyét dinh
ddc diém cau trac nén va diéu kién dia k¥ thuat cua khu vue d6 thi Ha Noi.

Do d6, trong pham vi chuyén dé nay, ciu trac nén dugc xem xét cha yéu trong phan
dia tﬁng bao gém cac hé tﬁng Thai Binh, Hai Hung va Vinh Phuc nam trén nén cudi soi
ctia hé tang Ha Noi va Lé Chi.

2.4. Quan hé hé ting — ngudn gdc va ciu tric nén

2.4.1. Quan hé hé ting — nguén goc

Cac hé tﬁng tram tich Bé Tt & khu vuc d6 thi Ha Noi phan anh nhitng giai doan phat
trién khac nhau ctia méi truong trim tich trong qua trinh tién héa dia chat ciia dong bang
song Hong. Cac moi truong tram tich chil yéu bao gdm song — lii, song, song — bién,
bién va hd — dam lﬁy. Mobi méi trudng tram tich tao ra cac tap tram tich co dic diém
thanh phan va tinh chét co Iy khac nhau.

Céc tram tich ngudn gdc séng va song — 1ii (ky hiéu a, ap, am) thudng gdm cudi, soi,
cat hodc sét pha, c6 murc d6 nén chit trong d6i cao va tinh chat xay dung twong ddi tét.
Nguoc lai, cac trim tich ngudn gdc hd — ddm 1ay hodc bién — dam lay (Ib, alb, amb)
thuong co6 thanh phﬁn bot sét, sét hitu co hodc bun sét, chira nhiéu vat chét hitu co, trang
thai déo mém dén déo chay va c6 do nén lun 16n.
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Sy thay d6i méi truong tram tich theo thoi gian di tao nén su xen kep phuc tap gitta
cac 16p dat co tinh chat co hoc khac nhau. Trong nhiéu mit cit dia cht cong trinh, cac
16p dat yéu ngudn gbc hd — dam lay hodc bién — dam 1ay phan bd xen giira cac 16p cat
hodc sét ngudn gdc song, tao nén sy khong dong nhat manh ciia nén dat theo ca phuong
ding va phuong ngang.

Do vay, cAu tric nén khu vuc Ha Noi khong phai 1a mot cAu trac phan 16p don gian
ma 13 két qua cua qua trinh chong xép nhiéu pha trim tich khac nhau. Quan hé giita hé
tang va ngudn gdc tram tich co vai trd quyét dinh d6i véi:

Vi tri va sy phan bd cua cac 16p dat yéu;

- Diéu kién thoat nuéce cia nén dat;

- Kha ning truyén Gmg suat xudng cac 16p chiu luc;

- Quy luat bién dang va 1an cta nén khi chiu tai trong cong trinh.

Viéc nhan dién cdu trac nén theo quan hé hé ting — ngudn gdc tram tich cho phép
hiéu rd quy luat phan bd cua cac 16p dat va 1am rd ban chat hinh thanh cia cac ting dat
yéu. Pay 1a co so quan trong dé xay dung hé thong phan chia ciu trac nén phuc vu
nghién ctru va tmg dung trong dia chat cong trinh.

2.4.2. Vai tré ciia tang nén co sé trong cdu tritcc nén do thi Ha Nji

Trong cAu trac nén khu vuc db thi Ha Ndi, cac trAm tich cudi soi thude hé t?mg
Ha No6i va L¢ Chi c6 vai tro dac biét quan trong. Céc trAm tich nay c6 do chat 16n, kha
nang chiu tai cao va phan bd twong d6i 6n dinh trong pham vi khu vuc nghién ctru. Vi
vay, chung thuong dugc xem 13 tAng nén co sd ctia cau trac nén.

Tang nén co s¢ dong vai trd 13 16p chiu lyc cudi cing ciia nén dat va 1a moi truong
truyén (mg suét cla tai trong cong trinh xudng phan nén sau. Trong nhiéu truong hop,
cac giai phap mong coc clia cong trinh cao tang dugc thiét ké nham truyén tai trong
Xuéng cac 16p cudi séi thudc hé tﬁng Ha Noi hoac L¢ Chi.

Do c6 sy 6n dinh trong d6i vé thanh phan va diéu kién phan bd, cac hé tang nay
khong dugc xem 13 yéu t6 phan biét giita cac kiéu ciu tric nén trong pham vi nghién
cuu. Thay vao do, su khac biét cAu trac nén chu yéu duoc quyét dinh bai su to hop va
chdong xép cua cac hé ting tré hon niam phia trén, bao gém cac hé tAng Thai Binh, Hai
Hung va Vinh Phuc.

2.4.3. Céu tritc nén va quy ludt co hoc ciia nén dit

Hanh vi co hoc ctia nén dat khi chiu tai trong cong trinh chiu anh huéng truc tiép
clia cAu tric nén. Su phan bd cta cac 16p dat yéu, vi tri cac 16p chiu luc, cling nhu diéu
kién thoat nudc trong nén dat déu phu thudc vao t6 chirc khong gian cua cac tap trAm
tich.
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Trong céc cau tric nén co su ton tai ciia cac 10p dat yéu day va phan bd lién tuc, nén
dat thuong c6 kha ning nén lan 16n va thoi gian cb két kéo dai. Nguoc lai, trong cac cdu
tric nén ma cac 16p dit yéu mong hodc phan bd gian doan, nén dit c6 thé c6 kha ning
chiu tai tot hon va do ltn nhé hon.

Ngoai ra, loai dat nam dudi cac 16p dat yéu ciing c6 anh huong quan trong dén qua
trinh bién dang ctia nén. Néu 16p dudi 1a dat roi nhu cat hodc s6i, kha nang thoat nudc
clia nén thuong tot hon va qua trinh ¢b két dién ra nhanh hon. Trong trudng hop 16p
dudi 1a dat dinh c6 hé s6 thim nho, qua trinh ¢ két c6 thé kéo dai va gay ra lin cham
cua cong trinh.

Nhu vy, viéc nghién ctru cdu tric nén theo quan diém dia ting — nguon gdc khong
chi c6 y nghia trong mo ta dic diém dia chat ma con c6 ¥ nghia truc tiép trong viéc du
bao g xr co hoc ctia nén dat. Pay chinh 14 co s 1y luan dé xay dung hé phén chia ciu
triic nén khu vuc d6 thi Ha Noi theo hé théng phan cép dia tﬁng dia chat cong trinh.

2.5. Hé thong phan chia ciu tric nén

2.5.1. Nguyén tic phan chia ciu triic nén

CAu trac nén khu vue do thi Ha Noi duge hinh thanh béi su chéng Xép cua cac
tram tich Pé Tt ¢6 ngudn gde va tudi khac nhau. Trong d0, cac tram tich cudi séi ngudn
géc song thudc hé téng Ha Noi va Lé Chi ¢6 tinh 6n dinh tuong ddi cao va duoc xem 1a
tang nén co sé. Phin dia tang phia trén gdm cac hé ting Vinh Phuc, Hai Hung va Thai
Binh c6 thanh phan va tinh chét co 1y bién d6i manh, quyét dinh dic diém cau trac nén
va diéu kién dja k¥ thuat cta khu vuc.

Tur dic diém dia tﬁng Pé Tt va dia chat cong trinh (muc 2.2 va 2.3), co thé nhan
thay su khac biét cu trac nén trong khu vuc nghién ctru duoc chi phdi boi ba yéu to
chinh:

- Tb hop va quan hé chong xép cua cac hé tang;

- Pic diém ngudn gbc tram tich, dic biét 1a sy xen kep giita tram tich tuéng song
va dam lay;

- Sy phan bd cua cac loai dat co tinh chat DCCT khéc nhau (dét loai cat -C; dat

loai sét — S va dit yéu — Y).

Do d6, hé phan cip cau trac nén duoc xay dung nham phan anh dong thoi ba dic
diém trén, bao gdm: CAu tric dja ting dia chét (thong qua to hop hé ting); Ngudn gbc
tram tich (thong qua tuéng tram tich cha dao); va loai dat.

Trén co s& d6, cau trac nén dugc phan chia tir tong quét dén chi tiét theo nguyén
tac sau:
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- Kiéu ciu trac nén duoc phan chia theo t6 hop hé tang;
- Phy kiéu c4u trac nén duoc phan chia theo t6 hop tudng tram tich chi dao;
- Dang cau trac nén duoc phan chia theo sy phan bd cac loai dat (S, C, Y).

Hé phén chia ndy dam bao vira phan anh ban chat hé ting — ngudn gdc, vira ¢6 ¥
nghia tryc tiép trong dénh gia diéu kién nén dat phuc vu xay dung.
2.5.2. Tiéu chi phén chia
1) Kiéu cdu triic nén

Kiéu cu trac nén la cép phan loai téng quat nhét, duoc xac dinh dua trén su co
mit va quan hé chong xép ciia cac hé tang tram tich tham gia c4u triic nén phia trén nén
co s6 (tAng cudi soi Ha Noi).

Trong pham vi nghién ctru, ba hé tang c6 vai trd chinh gdm: Thai Binh (TB); Hai
Hung (HH); Vinh Phiic (VP). Cac hé ting Ha Noi (HN) va Lé Chi (LC) dugc xem la
nén co so tuong d6i 6n dinh nén khong tham gia vao phan chia kiéu.

Can cu vao su ¢6 mat cua cac hé téng nay trong mat cat dia chét cong trinh, céc
kiéu ciu tric nén co ban bao gdbm:

- Kiéu I: chi c6 hé tang Vinh Phuc;

- Kiéu II: hé tang Thai Binh phii 1én Vinh Phuc;
- Kiéu III: h¢ tang Hai Hung pha 1én Vinh Phuc;
- KiéuIV: day du ca ba hé tang.

Kiéu cau trac nén phan anh khung cau trac dia ting, mac do phat trién va sy chong
xép clia cac hé tang tram tich.
2) Phu kiéu cdu triic nén

Trong mdi kiéu cdu trac nén, sy khac biét quan trong tiép theo dugc xac dinh baoi
ngudn gde tram tich chu dao trong ting hé tang.

Trong khu vuc Ha Noi, hai nhém ngudn gdc tram tich chii dao c6 y nghia quyét
dinh gom:

- Nhoém tram tich tudng song (ky hiéu a gdm a, am) — Thanh phan chu yéu 13 dat
loai sét (ky hiéu S) va dét loai cat (ky hiéu C) c6 tinh chat xdy dung tuong d6i
tbt;

~ Nhom tram tich tuéng dam lay (ky hiéu b, gdm Ib, alb, amb) —Thanh phan chu
yéu 1a sét, sét pha co 14n vat chat hiru co, thudong 1a dat yéu (ky hiéu Y).

Sy ¢6 mit va muc do phat trién cta cac tudng tram tich ndy trong timg hé ting tao
nén su khac biét vé cau trac nén. Trong do, su c6 mat cua trAm tich tudng tram tich dAm
lay thuong giy ra nhiéu vin dé bét loi, lam gia ting rai ro va anh huong dén viée lya
chon 16p chiu lyc ciing nhu giai phap nén méng; sy c6 mit cua tram tich tuéng séng
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dong vai tro thuan loi cho viéc lya chon 16p chiu luc. Vi vay, moi kiéu céu tric nén duoc
phan chia thanh cac phu kiéu dua trén sy gbp mit cua cac tudng tram tich ndy, nhung
su ¢6 mat cua tram tich dAm lﬁy dugc chu trong.

Theo dic diém tudng tram tich cua cac hé ting trong khu vire nghién ctru:

_ Céc hé tang Vinh Phuc (VP) va Théi Binh (TB) déu phat trién ddy du hai nhom
tudng tram tich, gdbm tudng séng (a) va tudng dam lay (b).

- Hé tang Hai Hung (HH) chu yéu gém tram tich tuéng dam lay (b). Mic du trong
mot s6 khu vuc ¢ xudt hién trAm tich ngudn gde bién (m), song cac thanh tao
nay phan bd han ché, bé day nho va khong c6 ¥ nghia dang ké d6i véi cau tric
nén. Do do, trong phan chia cAu trac nén, hé téng Hai Hung dugc xem la chi co
tram tich tudng dam lay (b).

Trén co s& d6, phu kiéu cau tric nén duge phan chia trong mdi kiéu ciu trac theo
dic diém tram tich Dé ti khu vue.
3) Dang cdu triic nén

Sy phan b va t6 hop cua cac loai dt trong cau tric nén c6 y nghia dic biét quan
trong d6i véi cac bai toan dia ky thuat va danh gia kha ning 1am viéc cta nén dat. Xét
theo dic diém tinh chét xay dung, cac loai dat trong khu vuc nghién ctru dugc phan
thanh ba nhom chinh:

- Pétloai sét (ky hiéu S): gdm cac loai dat sét, sét pha, cat pha; dic trung boi trang
thai tir déo mém dén cimg (d6 sét Is < 0,75); kha nang chiu tai tir trung binh dén
t6t (Ro > 1,0 kG/cm?); bién dang khong 16n (mé dun bién dang tong E, > 50
kG/cm?); hé s6 thAm nho, qué trinh ¢ két dién ra cham, 1un kéo dai theo thoi
gian.

- Dét loai cat (ky hiéu C): gdm céc loai dat cat; ¢ kha nang chiu tai tét (Ro > 1,5
kG/cm?); bién dang nho; hé s6 thAm 1on, kha nang thoat nudc tdt, qua trinh lan
din ra nhanh va som dat trang thai 6n dinh.

- Pat yéu (ky hiéu Y): gdm cac loai dat sét, sét pha, cat pha & trang thai déo chay
dén chay (do sét Is > 0,75); ¢6 sirc chiu tai thap (Ro < 1,0 kG/cm?); bién dang 16n
(Eo < 50 kG/cm?); hé s6 thdm nhd, qua trinh ¢ két cham, lin kéo dai theo thoi
gian; thudng chira thanh phan hitu co.

Su ¢6 mit va to hop cia cac nhom dit nay trong tirng kiéu va phu kiéu cau tric
nén tao nén cac dang cdu triic nén khac nhau, phan anh truc tiép diéu kién 1am viéc cua
nén dat.

Trong d6, dat yéu (Y) dong vai tro quyét dinh dén mirc d6 bat loi ctia nén, 1a
nguyén nhan chinh giy ra liin 16n, lin khong déu va mat 6n dinh tong thé cong trinh. Su
xuat hién cia mot hodc nhiéu 16p dat yéu trong mat cat dia chat lam gia ting dang ké 4o
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phtrc tap cua bai toan dia ky thuat, dac biét ddi voi cac cong trinh c6 tai trong 16n hoac
yéu cau bién dang nghiém ngjt.

Nguoc lai, dét loai sét (S)va dét loai cat (C) thuong dong vai tro 1a cac 16p chiu
luc chinh trong cau triic nén. Tuy nhién, hai nhém dét ndy c6 dic diém lam viéc khac
nhau:

_ Dit cat (C) v6i hé sb thAm 16n déng vai trd nhu cac 16p thoat nudc tbt, gop phan
rit ngan qua trinh ¢ két ciia cac 16p dat yéu lan can, do d6 c6 y nghia tich cuc
trong viéc cai thién diéu kién bién dang cua nén.

- Dét sét (S) mic du co6 kha ning chiu tai twong ddi tot, nhung do tinh thidm kém
nén dong vai trd nhu cac 16p can thoat nudc, 1am kéo dai qua trinh c6 két va thoi
gian In ctia nén.

Do d6, mdi quan hé phan bd khong gian gitta cac loai dat co anh huong quyét
dinh dén céac bai toan dia k¥ thuat. Vi vay, cac dang cAu trac nén duoc phan chia dua
trén to hop cac loai dat (C, S, Y) va s luong 16p dat yéu trong mit cat, nham phan anh
dﬁy du murc do bat loi va diéu kién 1am viéc ciia nén phuc vu cho phan tich va lya chon
giai phap xir 1y nén phu hop.

2.5.3. Quy tic ky hiéu va biéu dién cdu triic nén

Pé thuan tién trong mo ta, so sanh va st dung trong thuc té, cAu triic nén duoc

duoc ky hiéu va biéu dién nhu sau:
1) Ky hiéu cdu triic nén
Céu triic nén dugc ky hiéu ddy di gdm ba thanh phan va duoc viét dudi dang:
“Kiéu.Phy kiéu.Dang”

Trong do:

- Kiéu ciu trac nén duoc ky hiéu bang chir sé La Ma (I, 11, 111, IV)

- Phu kiéu céu tric nén dugc ky hiéu béng chir sd A Rap (1, 2, 3)

- Dang cAu trac nén duge ky hi¢u chir cai thuong (a, b, c, ...)
2) Biéu dién thanh phan dia tang trong cdu triic nén

Thanh phan dia tang trong cu tric nén 1a tap hop cac yéu td phan anh t6 chirc
vat chat ctia nén dat theo chiéu sau, bao gdm ba thanh phan chinh: cac hé ting tham gia
cAu tric nén; ngudn gdc tram tich va loai dit.

Mdi hé tang dugc dic trung boi cu tric ndi tai, 14 t6 hop ngudn gde tram tich,
loai dét ciing v&i quy luat sap xép ciia chiing theo chiéu sau. To hop ngudn gdc tram tich
bao gém cac tram tich ¢6 ngudn gde khac nhau, trong d6 c¢6 hai nhom chinh 1a trim tich
tudng sdng (a, am) va tram tich tudng dam lay (Ib, alb, amb). Tram tich tudng song gdm
hai loai dat 1a S va C, trong khi trAm tich tuéng dam lay dic trung 13 Y.
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Két qua phan tich dic diém tram tich trong cac hé ting Dé tir (muc 2.2) cho thiy,
th ty xuat hién cac loai dit trong mdi hé ting tudn theo quy lut chung 13 S (trén) — Y
(gitta) — C (dudi). Tuy theo diéu kién trAm tich va vi tri nghién ctru, trong mot hé ting
6 thé co dﬁy du hoac khuyét mot dén hai loai dat. Do do, dé thuan tién cho mo ta va st
dung, cAu tric nén duoc biéu dién theo ciu tric nhu sau:
HT1 [CT]- HT2 [CT]- HT3 [CT]

Trong do:

- HT1, HT2, HT3 lan luot 13 hé tang trén, hé tang giita, hé tang dudi; biéu dién vi
tri va sy gop mat cta hé tang trong cau triic nén, dugc ky hiéu bang chit cai viét
tat ciia hé ting: TB — Hé tang Thai Binh; HH — Hé tang Hai Hung; VP — Hé tang
Vinh Phtc. Tuy theo kiéu cAu tric nén, cu trac trén co thé khuyét mot hoac hai
thanh phan;

- [CT] 1a cau tric ndi tai cua hé tang, biéu dién to hop tudng tram tich hoic t6 hop
loai dat tity theo yéu cau biéu dién 1a phu kiéu hay dang céu tric:

+  V6i phu kiéu, t6 hop tudng tram tich c6 mat trong hé ting dwoc biéu dién
nhu sau: néu hé tang c6 mat trim tich twéng song thi [CT] = [a], néu hé tang
c6 mit tram tich tudng dam 1y thi [CT] = [b], hé ting c6 mit ca hai tudng
tram tich thi [CT] = [a,b];

+ Dang cAu tric nén biéu dién sy g6p mat va vi tri cua cac loai dét theo chiéu
sau trong h¢ t?mg. Quy tac ky hi¢u loai dat: S — dat loai sét; C — dat loai cat;
Y — dat yéu. Trong trudng hop nay, viéc biéu dién loai dat cling da thé hién
tudng trAm tich trong hé tang do S, C thudc tuéng song, Y thudc tuéng dam
lay.

Nguyén tic biéu dién nhu sau:

- Chi thé hién sy c6 mit caa cac hé téng, tudng trAm tich, loai dit;

- Th ty biéu dién hé téng, loai dat tur trai sang phai theo chiéu sau phan b tir trén
xudng dudi;

3. PHAN CHIA CAU TRUC NEN KHU VUC PO THI HA NOI
3.1. Co sé va dir liéu phan chia

Viéc phan chia cAu triic nén khu vue do thi Ha Noi duoc thuc hién trén co s& dic
diém dia ting Dé ti, nguyén tic phan chia (muc 2), két qua dinh danh dia ting DCCT
khu vuc nghién ctru, déng thoi dya trén cac tai liéu khéo sat thuc té bao gé)m:

- 20 hd khoan dia chat cong trinh, khao sat dén do sau ting cudi soi (hé tang Ha

Noi);

- 425 mAu dét thi nghiém trong phong;

17
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- 425 két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT).

Céc tai liéu trén cho phép nhan dién day du:

T6 hop cac h¢ ting tham gia cau triic nén;

Su phan bd cua céc loai dat (S,C,Y) theo chiéu sau;
Mirc d6 phat trién va phan bd cua cac 16p dat yéu trong khu vyuc nghién ciru.

Trén co s do, cau triic nén dugce phan chia theo hé thong gom: kiéu, phu ki€u va

dang, ddm bao phan anh déng thoi dic diém dia téng, nguén géc trAm tich va loai dat.
3.2. Phan chia ciu tric nén khu vuce d6 thi Ha Noi

Két qua phan chia cau tric nén khu vuc nghién ciru duge tong hop trong Bang 2.

Bang 2. Téng hop cac kiéu, phu kiéu, dang cau tric nén khu vwee dé thi Ha Noi

18

Phu kiéu Dang
Kiéu | kv . . 7 Mo ta, danh gia
Ky | bac | Ky Pic diém
hiéu | diém hiéu
Chi c6 cat VP, khong c6 dat yéu; diéu
LA RVEIC kién xdy dung thuan loi
;| LD | VPlal He ting VP c6 dat S phi trén dat C,
[.L1.b | VP[SC] khong c6 dat yéu; thuan 1¢i cho xay
(VP) dung
Heé tang VP c6 dat Y xen kep gitra S va
.2 | VP[a,b] |1.2.a | VP[SYC] C; tirong d6i bit loi
Pit S hé ting TB phu trén C hé ting VP,
It.La ) TBISI-VE[C] khéng o6 d4t Y trong dbi thugn loi
Dat S hé tang TB ph trén dat S va C hé
II.1.b | TB[S]-VP[SC] tang VP, khoéng c6 dat Y; twong doi
TB[a]- T ,
IL.1 VP[] Dét S va C hé tang TB phi trén dat C hé
II.1.c | TB[SC]-VP[C] tang VP, khong c6 dat Y; tuong doi
thuén loi
1 Dat S va C hé tang TB phii trén dét S va
(TB- II.1.d | TB[SC]-VP[SC] | C h¢ tang VP, khong c6 dat Y; twong doi
VP) thuan lgi
Pit S va Y hé ting TB phu trén dat C hé
U2 || BRI tang VP, co dat Y; twong dbi bat loi
Dat S va Y h¢ tang TB phu trén dat S va
L2 TB[a,b]- [ 11.2.b | TB[SY]-VP[SC] | C hé tng VP, c6 dét Y kep giita hai 16p
| VP[a] dat S; bat loi
H¢ tang TB ¢ dat S, Y va C phi trén
IL.2.c | TB[SYC]-VP[C] [ datC h¢ tang VP, c6 dat Y; twong doi
bat loi
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He¢ tang TB c6 dat S, Y va C phu trén

11.2.d ”\f/%[SSC(C]- dé:\t S va Ché tang VP, c6 dat Y; twong
[5€] d6i bt loi
H¢ tang TB ¢6 dat S, Y va C phu trén
1.2.c | TB[SYC]-VP[S] | détS hétang VP, c dét Y; twong dbi
bt loi
. D‘ét S h¢ tang TB phu trén hé¢ tépg VP
13 TBJ[a]- e | MERIVIHE] gom dat S, Y va C; twong doi bat loi
| VP[a,b] I3b TB[SC]- Pit S va C h¢ tang TB phu trén he t’a‘ing
=% | VP[SY(C] VP gdm dit S, Y va C; twong ddi bat lgi
TB[SY]- Cé h¢ tang TB va VP déu c6 dat yéu; hé
II.4.a VP[SYC] tang TB khuyét C; nén phirc tap, rat bat
loi
TB[a,b]- . . . ”
TB[SYC]- Ca hai hé tang déu c6 day dua 3 loai dat
114 | VPlab] | 1145 | yprgyey S, Y, C; nén rat phirc tap, rit bat loi
i Ca hé tang TB va VP déu c6 dat yéu; hé
II.4.c ”\f/%%{ﬁ({:(]j] tang VP khuyét S; nén phtc tap, rat bat
loi
Pit Y hé tang HH phu trén S hé tang
II.1.a | HH[Y]-VP[S] VP: bit loi
HH[b]- Dit Y hé tang HH phu trén C hé tang
m | Il VP[a] III.1.b | HH[Y]-VP[C] VP twong doi bit loi
(HH- % R A R
bat Y hé tang HH phu trén S, C hé tang
VP) MLLe | HA[YJ-VP[SC] | yp. 4 loi
I11.1 gg[[:%;] I11.2.a | HH[Y]-VP[SYC] | C4 HH va VP déu co dat yéu; rat bat loi
v 1.a | TBISI-HH[Y]- Pat Y hé tang HH kep gifra S ctia TB
| VPIC] va C ctua VP; tuong doi bat loi
v 1p | TBISI-HH[Y]- Pat Y hé tang HH kep gifra S ctia TB
TB[al- 7| VP[SC] va S ctia VP bat loi
IV.1 | HH[b]- TB[SC]-HH[Y]- | PatY hé tang HH kep gitta C cta
VP IV.l.c L. o .
[a] VP[C] TB va C cua VP; trong déi bét lgi
1AY 5 :
bat Y hé tang HH kep gitra S, C cta
gg_' Iv.1d 37112%28 181 1TB va S, C caa VP; nén phtc tap, bat
VP) L
V2a TB[SY]-HH[Y]- | Hé ting TB va HH déu c6 dat Y phi
| VPIC] trén C cta VP, rat bat loi
TB[a,b]- X : .
V2 HI&%’;’]]_ 1vop | TBISYI-HHIY]- | H¢ tng TB va HH déu 6 dt Y phu
’ VP[a] 7 | VP[SC] trén S, C cua VP, rat bat loi
V2. | TBISYCI- Heé tang TB va HH déu c6 dt Y; dat Y
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HH[Y]-VP[C]

hé tang HH kep giita hai 16p C, bat loi
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Vod TB[SYC]- Hg¢ tang TB va HH déu ¢6 dét Y phu
| HH[Y]-VP[SC] trén dat S, C hé tang VP, rat bat lgi
V2. TB[SYC]- Hg¢ tang TB va HH déu ¢6 dét Y phu
7 | HH[Y]-VP[S] trén dat S hé tang VP, rat bat lgi
V3 TB[S]-HH[Y]- Hai l6p Y cua hé ‘Eﬁng HH va VP phén
TB[a]- 8 | VP[SYC] b6 dudi dat S hé tang TB, rit bat loi
IV.3 | HH[b]- -
VP[a,b] | 1v3b TB[SC]-HH[Y]- Hai 16p Y cua h¢ tang HH va VP phan
7| VP[SYC(C] bo dudi dat S, C hé tang TB, rat bat loi
TB[SY]-HH[Y]- . AR A, oz N
IV4.a VP[SYC] Cé ba hé tang deu c6 dat Y, rat bat lgi
TBJa,b]-
. TB[SYC]' 2 2 A X 2 k& Ay 1R o
IV.4 | HH[b]- [IV.4.b Ca ba hé tang déu co dat Y, rat bat loi
VP[a,b] HH[Y]-VP[SYC]
e | B Cé ba hé tang déu c6 dat Y, rat bat loi

HH[Y]-VP[YC]

Vi¢c danh gia cAu tric nén theo diéu kién x4y dung dua trén co sé trinh bay trong

bang 3.
Bang 3. Co so danh gia mirc do thudn loi cua cdu triic nén

Dic diém ciu trac | Panh gia Co sé danh gia

nén

Chi ¢ dat C Thuén lgi Kha ning chiu tai kha tot; D6 lin nho, nhanh 6n dinh

Chic6SvacC Tuong dbi thuan loi | Kha nang chiu tai kha tot; DO lan khong 16n, kéo dai
theo thoi gian

C6 mot Y phu trén | Tuong dbi batloi | Kha nang chiu tai chiu anh hudng bt loi; Do lun 16n;

C diéu kién thoat nudc cta dat Y thuan loi

Comét Y phutrén S | Bt loi Kha ning chiu tai chiu anh hudéng bat loi; Do lun 16m;
diéu kién thoat nu6e cua dit Y khong thuan loi.

C6 nhidu hon mot | Rat bét loi Diéu kién dia tang phirc tap; Kha ning chiu tai thap; Do

16p dét yéu lan 16n dén rat 16n; diéu kién thoat nudc cua cac 16p dat
Y khong thuan loi.

Luu y: - Trong cdu triic nén c¢é mat dat C cdan dé phong cdc hién twong cdt chdy, x6i
ngam, mede chay hé mong;

- Voi mot cong trinh cu thé, pham vi cdu triic nén phu thuoc vao pham vi tac dong
clia cong trinh.

Két qua phan chia ciu triic nén khu vue do thi Ha Noi dugc tong hop trong Bang
2 cho thdy nén dét co céu truc da dang, duoc phan chia thanh 4 kiéu, 11 phuy kiéu va 35
20
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dang cau tric nén, phan anh day du sy bién doi vé to6 hop hé tang, nguén gbc tram tich

va loai dat. Pac diém ting ki€u, phu kiéu va dang cau tric nén dugc mo ta, danh gia chi

tiét nhu sau:
(1) Kiéu I (VP)

Kiéu I chi ¢6 hé ting Vinh Phuc (VP) tham gia cAu tric nén, gdm 2 phu kiéu va

3 dang.

Phu kiéu 1.1 (VP[a]) dic trung bdi trim tich tuéng song, khong xuat hién trim
tich dam lay (khong c6 dat yéu). Phu kiéu nay gém 2 dang (VP[C], VP[SC]) theo
t6 hop phan bd cua dat loai cat (C) va dat loai sét (S). Pay 1a cau tric nén thuin
lgi dén tuong ddi thuan loi cho xay dung.

Phu kiéu 1.2 (VP[a,b]) dic trung boi sy xuat hién cta tram tich tuéng dam lay
trong hé tang Vinh Phuc, thé hién qua mot dang cau trac VP[SYC], trong d6 dat
yéu xen kep giira cac 10p dat loai sét phia trén va dat loai cat bén dudi. Pay la
cAu trac nén tuong ddi bt loi, do sy xuét hién cua 16p dat yéu trong nén, nhung
su xuat hién cua dat C bén dudi dat Y tao diéu kién thoat nudc tét cho dat Y, gitp
day nhanh qua trinh c6 két.

Nhin chung, ki€éu I c6 cau truc don gidn nhat, mirc do thuan lgi cao & phu kiéu

1.1 va twong dbi bat loi ¢ phu kiéu 1.2.
(2) Kiéu Il (TB-VP)

Kiéu II dic trung boi hé tang Thai Binh (TB) phu trén hé tang Vinh Phic (VP),

gd6m 4 phu kiéu va 14 dang, 1a kiéu ciu triic nén phd bién trong khu vuc nghién ctru.

21

Phuy kiéu II.1 (TB[a]-VP[a]) dic trung boi trdm tich tuéng song ciia ca hai hé
tang, khong xuat hién dat yéu. Phu kiéu ndy gdm 4 dang, duogc phan biét boi to
hop cac loai dat S va C cua hai hé ting. Pay 1 cu tric nén tvong ddi thuan loi
cho xdy dung.

Phu kiéu I1.2 (TB[a,b]-VP[a]) dic trung bdi sy xuat hién dat yéu trong hé tang
TB, trong khi VP van 13 trdm tich tudng song. Phy kiéu nay gom 5 dang, trong
d6 dat yéu thuong nim xen kep trong TB. Pdy 14 ciu trac nén twong ddi bat loi,
do 16p dat yéu nam phia trén anh hudng tryc tiép dén giai phap nén mong ngay
c& voi cong trinh quy mé vira dén nho.

Phu kiéu IL.3 (TB[a]-VP[a,b]) dic trung boi dit yéu xuit hién trong hé ting VP.
Phu kiéu nay gom 2 dang, trong d6 16p yéu nam sau hon, anh hudng dén kha
nang chiu tai cia cong trinh quy mé 16n. Pay 1a cu trac nén twong ddi bat loi.
Phy kiéu I1.4 (TB[a,b]-VP[a,b]) dic trung bdi su xuat hién dat yéu & ca hai hé
tang TB va VP. Phu kiéu ndy gom 3 dang v6i mirc d6 phtic tap cao, nhiéu 16p dat
yéu xen kep. Day 1a cdu triic nén rat bét loi cho xdy dung.
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Nhu vay, kiéu II thé hién rd quy luat: mac do bat loi tang theo sy xuét hién va sd

lwong 16p dat yéu trong TB va VP.
(3) Kiéu 11l (HH-VP)

Kiéu III dic trung boi hé ting Hai Hung (HH) phu trén hé tang Vinh Phuc (VP),

gdm 2 phu kiéu va 4 dang.

Phu kiéu III.1 (HH[b]-VP[a]) dic trung boi 16p dat yéu ctia hé ting HH phu trén
nén VP 14 trAm tich tréng song. Phu kiéu nay gdm 3 dang tiy theo t6 hop S va C
trong VP. Py 14 ciu triic nén bat loi dén twong dbi bat loi, do ton tai 16p dat yéu
phia trén.

Phu kiéu I11.2 (HH[b]-VP[a,b]) dic trung boi dit yéu xuit hién ¢ ca HH va VP.
Phu kiéu nay chi c6 1 dang. Pay 14 c4u triic nén rat bét loi.

Kiéu III ¢ dic diém dién hinh 13 16p dat yéu HH phan bd lién tuc phia trén, chi

phéi manh dén diéu kién xay dung.
(4) Kiéu IV (TB—HH-VP)

Kiéu IV 1a kiéu phtrc tap nhat, dic trung boi ba hé tang TB — HH — VP cung tham

gia ciu triic nén, gdm 4 phu kiéu va 14 dang.

Phy kiéu IV.1 (TB[a]-HH[b]-VP[a]) dic trung béi 16p dat yéu HH nam kep gitra
hai hé ting khong c6 dit yéu. Phu kiéu nay gdom 4 dang. Pay 1a cau tric nén
tuong d6i bat loi dén bt loi tuy theo sy ¢6 mat hay khong cua dat C dudi 16p dat
yéu.

Phy kiéu IV.2 (TB[a,b]-HH[b]-VP[a]) dic trung bai dat yéu xut hién trong ca
TB va HH. Phu kiéu nay gom 5 dang, véi nhiéu 16p yéu chong xép. Pay 1a cau
triic nén rat bat loi.

Phuy kiéu IV.3 (TB[a]-HH[b]-VP[a,b]) dic trung boi dat yéu xuat hién trong HH
va VP. Phy kiéu nay gom 2 dang, véi cac 16p yéu nam sau hon. Py 14 cau trac
nén rat bat loi.

Phu kiéu IV .4 (TB[a,b]-HH[b]-VP[a,b]) dic trung bsi dat yéu xuat hién & ca ba
hé ting. Phy kiéu nay gom 3 dang, 1a cu triic nén phuc tap nhat véi nhidu 16p
yéu xen kep. Pay 1a cau triic nén rat bat lgi cho xdy dung.

Kiéu IV thé hién muc do phuc tap cao nhét, voi nhidu 16p dat yéu phan b6 theo

chiéu sau, gay khé khan 16n trong thiét ké va xir 1y nén.

(5) Nhdn xét tong hop

Tu két qua phan chia cAu tric nén khu vuc do thi Ha Noi, co thé rat ra mot sb

nhan xét sau:

22

Céu tric nén khu vire nghién ctru c6 tinh da dang va phan héa manh, tir cdu trac
don gian (kiéu I) dén rat phuc tap (kiéu IV);
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Dit yéu (Y) 1a yéu t6 chi phdi chu dao, quyét dinh mirc d6 thuén loi ctia nén dit;
Mirc do bat lgi cia cdu triic nén ting theo su xuét hién va sé luong 16p dét yéu
va vi tri phan b cua dat yéu;

Céc cdu tric nén thude kiéu IL III va IV phan bd phd bién, phan anh dic trung
dia chét cong trinh khu vyc Ha Noi 1a nén dit yéu xen kep phtc tap;

Hé théng phén chia ciu trac nén cho phép danh gia nhanh diéu kién nén dat, 1a
co s quan trong cho phan ving dia k¥ thuat va lya chon giai phap nén méng hop
1y.

3.3. Két qua phan chia cau tric nén tai cac vi tri nghién ctru

Két qua phan loai dat va phan chia cau tric nén tai cac vi tri khdo sat dugc tong

hop trong Bang 4. Viéc xac dinh cau truc nén tai cac vi tri nghién ctru dugc thuc hién

trén co sO:
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Phan tich su phan b cac 16p dat theo chiéu sau. Cac 16p dat (Lp 1 dén Lép 24)
da dugc dinh danh va mé ta chi tiét trong Bang 1;

Xéc dinh t6 hop hé ting, kiéu ngudn gbc va loai dat;

Ap dung quy tic ky hiéu cau triic nén da dé xuat trong muc 2.5.

Két qua cho thay:

Céc kiéu cdu triic nén IT va IV xuét hién pho bién trong khu vuc nghién ciru;
Céc céu truc co chira dit yéu chiém ty 1€ 16m;

Nhiéu vi tri xuat hién nhiéu 16p dat yéu phan bd xen kep, 1am tang tinh khong
dong nhit ctia nén dat;
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Bang 4. Két qua phdan chia cdu truc nén tai cac vi tri nghién cuu

klll—i) (zm Dia diém Céc 16p xudt hién trong hd khoan Ky hiéu cau tric nén cglag%c
BSI1 - Thon Nhué, Kim Chung, Pong
BS1 Anh Lopl | Léop6 | Lop7 | Lop9 | Lop 15| Lop 17 | Lop 18 | Lop 22 TB[SYC]-VP[SC] 11.2.d
BS2 BS2 - Mai Lam, Dong Anh Lopl | Léop5 | Lop7 | Lop9 | Lop 14 | Lop 18 | Lop 19 | Lop 22 TB[SYC]-VP[SC] 11.2.d
BS3 BS3 - Thugng Thanh, Long Bién Lopl | Lép5 | Lop6 | Lop9 | Lop12 | Lop 15 | Lép 17 | Lop 18 | Lop 20 | Lop 22 | TB[SC]-HH[Y]-VP[SC] | IV.1.d
BS4 BS4 - Tay Tuu, Ttr Liém Lopl | Léop3 | Lop6 | Lop9 | Lop 14 | Lop 17 | Lop 18 | Lop 19 | Lop 22 TB[SC]-VP[SC] I.1.d
BS5 BS5 - Nhat Tan, Tay Ho Lop1l | Léop3 | Lop4 | Lop9 Lép 17 | Lop 18 | Lop 19 TB[SC]-VP[C] II.l.c
BS6 BS6 - An Khanh, Hoai buc Lopl | Léop6 | Lop9 | Lop 18 | Lop 19 | Lop 22 TB[SC]-VP[C] II.l.c
BS7 BS7 - Thinh Liét, Hoang Mai Lop1l | Lép3 | Lop7 | Lop8 | Lop9 | Lop 16 | Lép 17 | Lop 18 | Lop 19 | Lop 22 | TB[SYC]-VP[YC] I.4.c
BS8 TC2 - Ga Nhén - Dy 4n Metro HANoi | Lép 1 | Lép6 | Lép7 | Lop9 | Lép 12 | Lép 18 | Lop 19 | Lop 22 TB[SYC]-HH[Y]-VP[C] | IV.2.c
BS9 BBH4 - Khu d6 thi méi Tay H6 Tay Lopl | Lop6 | Lop7 | Lop 14 | Lop 18 | Lop 19 | Lop 22 TB[SY]-VP[SC] 11.2.b
BS10 | BH14 - Mailand, Hoai Buc, Ha Noi Lop1l | Lop5 | Lop7 | Lop9 | Lop 13 | Lop 15 | Lop 21 | Lop 22 TB[SYC]-HH[Y]-VP[S] | IV.2.e
HKI - 56 10 ton that thuyét, phuong
BS11 | My Dinh Lop1l | Lop5 | Lop6 | Lop 12 | Lop 18 | Lop 19 | Lop 22 TB[S]-HH[Y]-VP[C] IV.l.a
BS12 | HKI - 1152, Puong Lang, Dng Pa Léopl | Lop6 | Lop9 | Lop 12 | Lop 14 | Lop 17 | Lop 18 | Lop 19 | Lop 22 TB[SC]-HH[Y]-VP[SC] | IV.1.d
DS4-01 - Cau BS 56 4 (Khu vuc Tay Lép
BS13 | Mo) Lopl | Lop6 | 13 Lop 17 | Lop 18 | Lop 19 | Lop 22 TB[S]-HH[Y]-VP[C] IV.l.a
BS14 | BS14 - Long Bién Lépl | Lop3 | Lop9 | Lop 14 | Lop 18 | Lop 19 TB[SC]-VP[SC] I.1.d
BS15 | BSI15 - 6 Pong Mac - Nguyén Khoai Lépl | Lop2 | Lop3 | Lop6 | Lop12 | Lop 14 | Lop 17 TB[SY]-HH[Y]-VP[SC] | IV.2.b
BS16 | BS16 - Cat Linh - Cau Vinh Tuy Lépl | Lop2 | Lop6 | Lop 13 | Lop 18 | Lop 19 | Lop 22 TB[SY]-HH[Y]-VP[C] IV2.a
BS17 - buong Giai phong - Hoang
BS17 | Mai Lépl | Lop6 | Lop7 | Lop9 | Lop 14 | Lop 22 TB[SYC]-VP[S] II.2.e
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BS18 | BS18 - Thach Cau, Long Bién Lép 1 Lép2 |Lép6 |Lop7 | Lop 14 | Lop 18 | Lop 19 | Lép 22 TB[SY]-VP[SC] I1.2.b
) Lép Lép

BS19 | BS19 - Bong ba Lop1 | 11 13 Lép 17 HH[Y]-VP[C] L1.b

BS20 | BS20 - HK17, Hoan Kiém Lépl | Lép6 | Lép7 | Lép 1l | Lép 13 | Lép 14 | Lop 19 TB[SY]-HH[Y]-VP[SC] | IV.2.b
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Su phan bo céc ki€u cau truc nén theo vi tri nghién ctru dugc mo ta chi tiét
nhu sau:

(1) Kiéu I (VP)

Kiéu I khong xuat hién tai 20 vi tri nghién ctru bd sung. Theo cac két qua
nghién ctru vé cdu trac nén (Nguyén Huy Phuong va cong sy, 2004) va ban dd dia
chat Bé tir khu vue Ha Noi (Hoang Ngoc Ky va cong su, 2005), kiéu cau trac nay
phan bd chu yéu ¢ phia Bic, nhitng noi c6 dja hinh kha cao nhu: khu vuc phia béc
song Hong & Quang Minh, Déng Anh; phia nam song Hong c6 mot phan dién tich
nhé ¢ Xuan Pinh, Phu Thuong.

(2) Kiéu Il (TB-VP)

Pay 1a kiéu cau trac nén phan bé rat phd bién, xuat hién tai 7/20 vi tri nghién
ctru, bao gom:
- Dang II.1.c tai BS5 (Tay Ho), BS6 (Hoai Puc);
- Dang I1.1.d tai BS4 (Tay Tyu), BS14 (Long Bién);
- Dang I1.2.b tai BS9 (Tay Hd Tay), BS18 (Long Bién);
- DangII.2.d tai BS1 (Thon Nhué, Kim Chung), BS2 (Mai Lam, xi Pong Anh)
- Dang I1.2.e tai BS17 (Hoang Mai).
- Dang I1.4.c tai BS7 (Hoang Mai);

Nhu vay, kiéu II phan b rong tir khu vuce ven do (Pong Anh, Hoai Dirc) dén
noi thanh (Péng Pa, Hoang Mai, Tdy Ho). Phu kiéu II.1 (II.1.c; II.1.d) xuat hién tai
BS4, BS5, BS6, BS14 ¢6 diéu kién nén tuong ddi thuén loi do khong co dat yéu. Phu
kiéu I1.2 thudc ciu trac nén tuong ddi bat loi, xuat hién tai BS1, BS2, BS9, BS17,
BS18. Phu kiéu I1.4 xuit hién tai BS7 c¢6 mat hai tﬁng dat yéu, rat bat loi cho xay
dung.

(3) Kiéu Il (HH-VP)

Kiéu III dic trung boi tram tich hé téng Hai Hung 16 trén mat, phu trén hé
tang Vinh Phuc. Trong 20 vi tri nghién cuu, kiéu III chi co dang I11.1.b, xuét hién tai
BS19 (Pbng Pa). Tuy nhién, theo cac két qua nghién ciru vé ciu trac nén (Nguyén
Huy Phuong va cong su, 2004) va ban dd dia chit Pé t& khu vuc Ha Noi (Hoang
Ngoc Ky va cong su, 2005), kiéu cAu trac nay xuat hién chi yéu & khu vuc phia nam
Ha Pong va rai rac ¢ cac khu vuce ndi thanh (Pong Da).

(4) Kiéu 1V (TB—-HH-VP)

Tuong tu kiéu II, day 1a kiéu cdu tric nén phan bd rat phd bién, xuat hién tai
7/20 vi tri nghién ctru, bao gdm 2 phu kiéu va 6 dang:
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- Dang IV.1.d xuét hién tai BS3, BS12 (phuong Viét Hung, Déng Da);

- Dang IV.1.a gip tai BS11, BS13 (Phudng My Dinh, Tay MJ);

- Dang IV.2.a tai BS16 (Hoang Mai)

- Dang IV.2.b tai BS15 (Phuong Dong Nhan), BS20 (Phudng Cira Nam)
- Dang IV.2.c tai BS8 (Phuong Minh Khai);

- Dang IV.2.e tai BS10 (Khu d thi Bic An Khanh);

Nhu vay, kiéu IV phan bb pho bién tai khu vuc ndi thanh. Nhiéu vj tri (BS10,
BS15, BS16, BS20) xuét hién tir hai dén ba 16p dat yéu. Céac ciu triic thudc phu kiéu
IV.2 chiém wu thé véi dac diém nén dat rat phirc tap va rat bat loi;

Tir két qua phan chia cdu trac nén tai 20 diém nghién ctru b sung va céc tai
liéu vé cdu tric nén khu vuc Ha Ndi, c6 thé théy: céc cAu tric nén don gian va thuan
loi chiém ty 18 nho, phan bd rai rac; cac cdu tric nén c6 dat yéu phan bd phd bién ¢
kiéu II va IV; Khu vuc phia bic va phia tdy (Péng Anh, Hoai Purc) c6 xu hudng xuit
hién kiéu II nhiéu hon; Kiéu 4 xuat hién phd bién & khu virc trung tm va phia dong
nam thanh phd (Pdng Pa, Hoang Mai, Hoan Kiém, Long Bién);

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Trén co so quan diém ciu triic nén va va két qua phan tich tai liéu dia chat Dé ti,
tai lieu PCCT va cac két qua nghién ciru bo sung, cu triic nén khu vuc do thi Ha
Noi dugc phan chia dua trén co s¢ hé ting —ngudn gdc va loai dat. Pong thoi, chuyén
dé da xay dung quy tic ky hiéu va biéu dién ciu trac nén, cho phép mé ta ngan gon
nhung dy du ban chét cdu trac nén va thuan tién cho tich hop dir licu.

Két qua phéan chia cdu trac nén khu vuc d6 thi Ha Noi cho thay nén dét c6 ciu
truc da dang, dugc phan chia thanh 4 kiéu, 12 phu kiéu va 35 dang, phan anh dﬁy dua
su bién d6i vé to hop hé tang, ngudn goc tram tich va loai dat.

- KiéuI (VP): ciu triic don gian, it gap: phu kiéu I.1 khong co dt yéu, tao diéu

kién xay dung thuan loi; phu kiéu 1.2 xuat hién dat yéu nén twong doi bat loi.

- Kiéu II (TB-VP): pho bién nhat; diéu kién nén bién d6i tir thuan loi (khong

c6 dat yéu) dén rat bat loi khi dat yéu xuat hién trong mot hodc ca hai hé tang.

- Kiéu Il (HH-VP): dic trung boi 16p dat yéu hé ting Hai Hung phu phia trén;

diéu kién nén bat loi dén rat bat loi.

- Kiéu IV (TB-HH-VP): phiic tap nhat; nhiéu 16p dat yéu phan bd theo chiéu

sdu, gy diéu kién rat bt lgi cho xay dung.

Nhin chung, ciu triic nén khu vuc nghién ctru c6 tinh phan héa manh va phic tap,
trong do: dat yéu (Y) la yéu t chi phéi chti dao; mirc d6 bt loi tang theo ) luong
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va vi tri cac 16p dat yéu; cac cau trac nén chtra dat yéu (kiéu IL IIL, IV) chiém uvu thé,
phan anh tinh dic trung cua nén dat yéu trong khu vuec.

Hé thdng phan chia cdu tric nén dé xuét cho phép danh gia nhanh diéu kién nén
dat, 1a co sé quan trong cho phan vung dia k¥ thut va lwa chon giai phap nén moéng
trong quy hoach, thiét ké va quan 1y xay dung.
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