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PON VI TO CHUC
Truong Pai hoc M6 - Dia chit (HUMG)
CAC PON VI PHOI HQP TO CHUC

Téap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam
Tap doan Dau khi Viét Nam

Téng cuc Dia chit va Khoang san Viét Nam
Téng hji Pia chit Viét Nam

Cuc Po dac, Ban dd va Théng tin dia 1y Viét Nam
Hoi Khoa hoc Cong ngh¢é Mé Viét Nam

Hi Cong trinh ngim Viét Nam

Hdi Pia chét Thiy vin Viét Nam

Hi Dia chit Cong trinh va Mbi trwong Viét Nam
Hi K§ thuat N6 min Viét Nam

Hoi Khoa hoc Ky thuét Pia vat ly Viét Nam

Hbi Tric dia - Ban db - Vién tham Viét Nam
Vién Pia chit va Dia vit Iy bién

Vién Khoa hoc Pia chét va Khoang sin

Trwong Pai hoec Cong nghé Pong Nai

Truong Pai hoc Pong A

Trwdng Pai hoc Thii Dau Mot

BAN TO CHUC

Truwéng ban

GS.TS Tran Thanh Hai, Truong Pai hoc M6 Bia - chit

Phé Truwéng ban

GS.TS Bui Xuan Nam, Truong Dai hoc Mo - Dia chat

PGS.TS Triéu Hung Truong, Trieong Pai hoc Mo - Dia chat

ny vién

GS.TS V6 Chi My, Héi Trdc dia - Ban do - Vién tham Viét Nam

GS.TS Nguyén Quang Phich, Hji Céng trinh ngam Viét Nam

PGS.TS Tran Tuén Anh, Vién Dia chdt, Vién HLKH&CN Viét Nam
PGS.TS Poan Vin Canh, Héi Bia chat Thity van Viét Nam

PGS.TS Ta Duc Thinh, Héi Pia chdt Cong trinh va Moi truong Viét Nam
PGS.TS Nguyén Nhu Trung, Vién Dia chét va Pia vt ly bién, Hoi Khoa hoc ky thudt Dia vat Iy Viét Nam
TS Nguyén Dbai D(‘Sng, Cuc Do dac, Ban dé va Thong tin dia ly Viét Nam
TS Tran Xuan Hoa, Héi Khoa hoc va Cong nghé Mo Viét Nam

TS Hoang Van Khoa, Téng héi Dia chat Viét Nam

TS B4 Hong Nguyén, Tdp doan Cong nghiép Than - Khodng sin Viét Nam
TS Nguyén Vin Nguyén, Tong cuc Bia chdt va Khodng san Viét Nam

TS Lé Vian Quyén, Hgi Ky thudt N6 min Viét Nam

TS Trinh Hai Son, Vién Khoa hoc Pia chdt va Khodang san, Bo Tai nguyén va Moi truong
TS Nguyén Quéc Thap, Tédp doan Dau khi quéc gia Viét Nam

TS Ding Kim Triét, Truwong Pai hoc Cong nghé Pong Nai

TS Tran Vin Trung, Truong Pai hoc Thu Dau Mot

TS D6 Trong Tuén, Trieong Pai hoc Pong A

TS Nguyén Thanh Tung, Vién Ddu khi Viét Nam



BAN KHOA HQC

Trwéng ban

GS.TS Bui Xuan Nam, Truong Dai hoc Mo - Dia chat
Phé truéng ban

PGS.TS. P& Ngoc Anh, Truong Dai hoc M6 - Dia chat
ny vién

GS.TSKH Hoang Ngoc Ha, Truong Bai hoc Mo - Dia chdt
GS.TS V& Trong Hung, Truong Bai hoc M6 - Dja chit
GS.TS Truong Xuan Luan, Truong Dai hoc Mo - Dia chdt
GS.TS Bd Nhu Trang, Truong Bai hoc Céng nghé GTVT
PGS.TS Bui Hoang Bic, Truong Bai hoc M6 - Dia chdt
PGS.TS B4 Vin Binh, Triong Bai hoc M6 - Dia cht
PGS.TS Phiing Manh Béc, Hji KHCN Mo Viét Nam
PGS.TSKH Ha Minh Hoa, Vién Khoa hoc Po dac va Ban dé
PGS.TS Pham Vin Hoa, Trieong Pai hoc Mo - Pia chdt
PGS.TS Lé Vian Hung, Truong Pai hoc Mo - Bia chat
PGS.TS Hoang Van Long, Vién Diu khi Viét Nam

PGS.TS Pham Van Luén, Trurong Pai hoc Mo - Dia chat
PGS.TS Nguyén Quang Minh, Treong Pai hoc Mo - Bia chit
PGS.TS Pham Xuan Nui, Truong Pai hoc Mo - Bia chdt
PGS.TS Khéng Cao Phong, Truong Pai hoc M6 - Dia chit
PGS.TS Nguyén Vian Sang, Trieong Dai hoc Mo - Pia chdt
PGS.TS Ngb Xuén Thanh, Truong Bai hoc M - Dia chdt
BAN BIEN TAP

Trwéng ban

TS Nguyén Viét Nghia, Trwong Dai hoc M6 - Dia chdt
Phé Truéng ban

TS Nguyén Thac Khanh, Truong Pai hoc Mo - Dia chat
Uy vién

PGS.TS Bui Hoang Bic, Truong Pai hoc M6 - Pia chét
PGS.TS Pham Van Luan, Truong BPai hoc Mo - Dia chat
PGS.TS Tran Tuén Minh, Truong Pai hoc M6 - Pia chdt
PGS.TS Bui Ngoc Quy, Truong Pai hoc Mo - Dia chat
PGS.TS B3 Nhu Y, Truong Pai hoc M6 - Dia chdt
BAN THU KY

Trwéng ban

PGS.TS D6 Ngoc Anh, Truong Pai hoc Mo - Pia chat
Phé Truwéng ban

TS Nguyén Thac Khanh, Trweong Pai hoc Mo - Dia chat
ny vién

PGS.TS Pham Van Luan, Truong Pai hoc Mo - Dia chat
PGS.TS Nguyén Vian Sang, Truong Dai hoc Mo - Dia chdt
TS T6 Xuén Ban, Truong Pai hoc Mo - Dia chdt

TS Nguyén Trong Diing, Truong Pai hoc Mo - Dia chit
TS Lé Quang Duyén, Truong Pai hoc Mo - Dia chat

TS Nguyén Duy Huy, Trieong Pai hoc M6 - Pia cht
TS Nguyén Quéc Phi, Trirong Pai hoc Mo - Pia chat

PGS.TS Pang Trung Thanh, Truong Pai hoc Mo - Dia chat
PGS.TS Ta D Thinh, Hi Bia chit Cong trinh va Méi
trieong Viét Nam

PGS.TS Nguyén Thé Vinh, Truong Pai hoc M6 - Dia chat
TS L& Hong Anh, Truong Pai hoc Mo - Dia chat

TS Tran Quéc Cudng, Vién Bia chat, Vien HLKH&CN Viét
Nam

TS Cong Tién Diing, Truong Pai hoc Mo - Dia chdt

TS Trén Tuén Diing, Vién Bia chit va Bia vat Iy bién, Vién
HL KH&CN Viét Nam

TS Nguyén Pai Déng, Cuc Do dac, Ban dova Thong tin dia
ly Viét Nam

TS Nguyén Manh Hung, Trueong Bai hoc Mo - Pia chdt
TS Nguyén Quéc Phi, Truong Pai hoc Mo - Dia chat

TS Biii Thi Thu Thity, Truong Pai hoc Mo - Bia chdt

TS Nguyén Thé Truyén, Vien NC Dién tui, Tin hoc, Tur dong hoa
TS Nguyén Vin X6, Truong Pai hoc M6 - Dia chit

TS Nguyén Thi Mai Dung, Truong Dai hoc Mo - Dia chdt
TS Nguyén Manh Hung, Truong Dai hoc Mo - Dia chat
TS Pham Trung Kién, Truong Pai hoc M6 - Bia chat
TS Nguyén Quéc Phi, Truong Pai hoc Mo - Dia chat

TS Ng6 Thanh Tudn, Truong Pai hoc Mo - Bia chit
TS Nguyén Manh Hing, Truong Pai hoc M6 - ia chét
ThS Nguyén Ngoc Dung, Truong Pai hoc Mo - Pia chat
ThS Hoang Thu Héng, Truong Pai hoc Mo - Dia chat
ThS Nguyén Thanh Hai, Truong Dai hoc Mo - Bia chat
ThS Pham Btec Nghiép, Truong Pai hoc Mo - Pja chat



LOI NOI PAU

Hoi nghi Toan quéc Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén véi Phat trién bén viing - ERSD duoc
Truong Dai hoc Mo - Dia chét (HUMG) va cac dbi tac t6 chirc 2 nim mot lan dé cac nha chuyén mén
trong va ngoai nudc tu hoi, gisi thidu nhimg két qua va hudéng nghién ctru khoa hoc méi, thao luan vé
cac xu thé phat trién, thach thirc va co hdi méi ddi véi nhiéu linh khac nhau cia Khoa hoc Trai dt,
Tai nguyén va cac nganh khac co lién quan.

Tiép ndi thanh cong ctia Hoi nghi lan thu nhit ndm 2018 (ERSD 2018) va dugc sy cho phép cua
B6 Gido duc va Dao tao, Hoi nghi Toan quc Khoa hoc Trai dit va Tai nguyén véi Phat trién bén ving
1an thir hai (ERSD 2020) dugc Truong Dai hoc Mo - Dia chat (HUMG) ding cai t6 chire voi sy phéi
hop dong t6 chirc cia nhidu don vi quan 1y, nghién ctu khoa hoc, dao tao va san xudt co uy tin trong
nude gdbm Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam, Tap doan Dau khi Qudc gia Viét
Nam, Téng cuc Dia chit va Khoang san Viét Nam, Cuc Po dac, Ban do va Thong tin dia ly Viét Nam,
Vién Dia chét va Dia vt Iy bién, Vién Khoa hoc Dia chét va Khoang san, Truong Pai hoc Cong nghé
Déng Nai, Truong Dai hoc Pong A, Trudng Pai hoc Thu Déu Mat, Téng hoi Dia chat Viét Nam, Hoi
Khoa hoc Cong nghé Mé Viét Nam, Hoi Cong trinh ngadm Viét Nam, Hoi Dia chat Thuay vin Viét
Nam, Hoi Dia chat Cong trinh va Mbi trudng Viét Nam, Hoi Ky thuat N6 min Viét Nam, Hoi Khoa
hoc K¥ thuat bia vat ly Viét Nam, Hoi Tréc dia - Ban dd - Vién tham Viét Nam, va v&i su tham gia
ctia nhiéu t6 chirc va ca nhan khéc.

Céc chu dé chinh ctia Hoi nghi 1an nay tap trung vao thao luan cac két qua khoa hoc cong nghé
va huéng nghién ctru méi cia Khoa hoc Trai d4t va Tai nguyén thién nhién, Khai thac va st dung tai
nguyén dia chit, Moi truong va cac linh vyc khoa hoc khac ¢ lién quan nhu Co - Dién, Cong nghé
Théng tin, Xy dung, ... cling nhu viéc ing dung ching vao phat trién bén vimg d6i voi nhiéu linh
vuc khéac nhau ctua khoa hoc cong nghé, kinh té va x4 hoi.

Trong qua trinh td chirc Hoi nghi, Ban T4 chire d3 nhan duoc su quan tam cua dong dao cac nha
khoa hoc, chuyén moén va quan ly trong va ngoai nudc, trong d6 c6 hon 300 bao cao khoa hoc lién
quan tdi cac chu dé cua Hoi nghi da dugc gui toi Ban bién tap. Trén co sd do, 255 bao céo cod chit
lugng da duge lya chon va xuat ban trong Tuyén tip tom tit cic bao cao va Tuyén tip cac bao cao
toan van cua Hoi nghi. Bdo c4o toan van dugc tdp hop thanh 16 tép, mdi tap ung voi mot chu d& khoa
hoc sau:

1. Pia chdt khu vure

2. Pia chdt cong trinh - Pia chat thity vén

3. Tai nguyén dia chdt va phat trién bén virng

4. Méi truong trong khai théc tai nguyén va phdt trién bén viing
5. An toan mo

6. Cong nghé va thiét bi khai thac

7. Thu hoi va ché bién khodng san

8. Cong trinh ngam va Pia ky thudt

9. Vit liéu va két cdu

10. Ky thudt dau khi tich hop

11. Trac dia

12. Ban do, Vién tham va Hé thong thong tin dia Iy

13. Khoa hoc Co ban trong linh viee Khoa hoc Trdi dat va Méi truong
14. Co khi, dién va Tw dong hoa

15. Cong nghé thong tin

16. Phan tich dir liéu va hoc may

Toan bo thong tin khoa hoc vé hoi nghi, trong d6 c6 Tuyén tap cac bao cédo toan van, dugc dua
I1€n trang Website chinh thirc ctia Hoi nghi tai dia chi: http://ersd2020.humg.edu.vn/.

Ban td chire xin trn trong cam on Truong Pai hoc M6 - Dia chét, véi tu cach 1a don vi dang cai
t6 chtrc Hoi nghi, ciing céc don vi dong to chirc da hop tac va gop phan quan trong vao sy thanh cong
ctiia Hoi nghi nay. Cam on cac nha khoa hoc da déng gop cac cong bd khoa hoc c6 gia tri cho Hoi
nghi. Ban t6 chtre ciing danh gia cao sy nd luyc clia Ban bién tap va cac chuyén gia bién tap dé nang
cao chét luong cua cac bao co khoa hoc ciing nhu sy ¢ gang 16n cia Ban thu ky trong viéc chuén bi
va td chtrc hoi nghi nay.
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Ban t6 chitc mong mudn tiép tuc nhan duoc sy hop tac chit ché va gop y chan thanh cua cac don
vi va c4 nhan d6i v6i viée chuan bi, t6 chuc, bién tap, va xuét ban cac bao cdo khoa hoc, nham ning
cao chét lugng cua cac hoi nghi tiép theo, gop phan thiic dy su phat trién bén vimg cua cac hoat dong
nghién ctru khoa hoc, chuyén giao cong nghé thudc céc linh vuc Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén va
cac linh vyuc khoa hoc khac ¢6 lién quan.

TRUONG BAN TO CHUC
GS.TS Trin Thanh Hai
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‘E‘RSE’ HOI NGHI TOAN QUOC KHOA HOC TRAI DAT
EARTHSGENGES D \/A TAI NGUYEN VO PHAT TRIEN BEN V(PNG (ERSD 2020)

NATURAL RESOURCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Nghién ctru xac dinh chiéu sau an mon c6t thép khi bat dau xuét hién
nut bé tong trong moi truong bién

Nguyén Vin Manh"* )
! Triwong Pai hoc M6 - Pia chat

TOM TAT

Khi két ciu bé tong cdt thép lam viée trong mdi trudng bién s& xudt hién hién twong dn mon ¢t thép do sy
xam nhép ctia ion clorua (ion CI') c6 trong nuée bién. Khi ion CI- khuéch tan xuyén qua chiéu day 16p bé
tong bao vé s& tich ty trén bé mat thanh cbt thép dén gia tri t6i han s& bit ddu dn mon cbt thép. CHt thép
trong bé tong bia an mon s€ tao ra gi sat lam tang thé tich tao ra ap lyc 1én bé tong, dan t6i gy nit bé tong
va pha huy ket céu bé tong bt thép. Bai bao trinh bay phuong phap tinh toan chiéu séu an mon cbt thép tai
thoi diém xuat hién vét niit diu tién trong két ciu trén co so tmh toan thé tich gi thep tao ra do &n mon va
ap luc gay nut bé tong. Két qua tinh toan chidu sau an mon cdt thép 14 co so dé xac dinh tudi tho cua céu
kién bé tong cbt thép lam viéc trong moi truong bién.

Tir khéa: An mon; ion CL; cbt thép; bé tdng; méi trudng bién.

1. D3t van dé

Do dac thu diéu kién khi hau nong 4m & nudce ta va moi truong bién c6 ham Iugng ion Cl” cao nén két
chu bé tong cbt thép (BTCT) thuong bi an mon dan téi 1am nit v& va pha hiy, khong dam bao tudi tho cia
cong trinh. Két qua khao sat thuc té cho thiy cac cong trinh BTCT sau mot thoi gian sir dung thudng co
dAu hiéu gi sat & mirc do khac nhau khéng dam bao tudi tho cong trinh (Cao Duy Tién va nnk, 2003; Nguyén
Nam Théng, 2007).

Hién twong dn mon cbt thép trong két ciu bé tong cbt thép lam viée trong mdi truong bién 1a do sy xdm
nhap cua ion CI ¢6 trong nude bién. Khi ion Cl- xam nhap xuyén qua chiéu day 16p bé tong bao vé sé tich
tu trén bé mit thanh cdt thép dén gia tri t6i han s& bit dau dn mon cbt thép. Ct thép trong bé tong bi dn
mon s& tao ra gi sat lam ting thé tich, dan t6i gdy nut beé tong va pha huy két céu bé tong cbt thép.

Bai bdo trinh bay phuong phép tinh toan chiéu sau dn mon cdt thép tai thoi diém xudt hién vét nit dau
tién trong két cau bé tong cbt thép lam viéc trong mdi trudng cd an mon clorua voi gia thiét bo qua anh
hudng cua ion Cl- dén bé tong.

2. Co ché in mon c6t thép do mrée bién

Qua trinh giam d6 bén cua két cau bé tong cdt thép do hién tuong dn mon cdt thép ciia ion Cl- co thé
dugc chia ra thanh 3 giai doan (Suwito and Xi, 2008):

- Giai doan khuéch tan ion CI: trong giai doan nay, cac ion CI- tir nudce bién xam nhap vao trong bé tong
va lan toa dén bé mit cot thép trong bé tong lam pha v& mang bao vé trén bé mit cbt thép. Khi ndng do ion
Cl- dat dén gia tri toi han, mang bao v¢ bi pha hiy va cbt thép bt dau bi &n mon. Giai doan khuéch tan ion
CI- thuong 1a khoang thoi gian dai nhét trong qué trinh suy giam khé ning chiu lyc cua két céu bé tong cbt
thép. Giai doan nay co thé kéo dai trong nhiéu nam, tiy thugce vao chét lwrong cua bé tong va diéu kién moi
truong xung quanh két cau. Cac nghlen ctru thye nghiém gan day cua tac gia Xi va cac cong su cho thay
ring phai mat tir 7 dén 20 ndm dé cac ion CI- ¢ thé dat dén gia tri toi han va cbt thép bit dau bi dn mon.
Khoang thoi gian ndy ¢6 sy bién dong trong pham vi 16n nhu vay 1a do chat lugng bé tong khac nhau, diéu
kién moi truong khac nhau ..

- Giai doan tlch lay g sat: g1 sit bat ddu hinh thanh khl ¢6 sy an mon cbt thép. Cac lop gi tich tu trong
vung chuyen tiép glua bt thép va bé tong, dong thoi gi sit cing phan b vao trong cac 16 réng ctia bé tong.
Do the tich cua gi sit 1on hon cot thép ban dau nhiéu l4n, cho nén né s& chlem thé tich ciia bé tong. Kh1 cac
15 rong trong vung bé tong tiép xtic véi cot thép dugc ldp day boi gi sit s& tao ra ap luc ¢ ving tiép xuc
nay. Ap luc viung tlep xuc s€ tao ra ing sut kéo trong bé tong. Khi gia tri ing sut kéo nay dat dén cuong

* Tac gia lién hé
Email: nguyenvanmanh@humg.edu.vn
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d6 chiu kéo ciia bé tong thi bat ddu hinh thanh cac vét nit trong bé tong. Giai doan nay két thuc khi xuét
hién cac vét nirt dau tién trong bé tong.

Hinh 1. Sy xdam nhap cuia gi sat trén mat tzep xiic gitfa cot thép va bé tong (Wong et. al 20] 0)
S: ¢t thép; CL: I6p bi an mon; CP: gi sdt ldap nhét vao 16 réng; P: vimg bé tong; A: 16 rong khi

- Giai doan phat trién nit: khi bé téng bi nirt do sy truong nd thé tich cua gi sit s& lam giam kha ning
chiu tai ciia két ciu. Qua trinh an mon van tiép tuc dién ra, khi khdi luong gi sét tich tu tang dén 1én s& lam
cho vét nirt phat trién nhanh chéng va dan téi pha hity ntt v& hodc bong tach 16p bé tong lam cho két ciu
mat kha ning lam viéc.

3. Xac dinh chléu siu dn mon cot thép khi bé tong bit dﬁu bi nu't

Khi an mon cot thép bat dau xay ra, gia thiét c6 du ngudn cung cép clorua va oxy cho qué trinh an mon
tiép tuc phat trién. Qua trinh &n mon s& lam giam lugng thép, nhung san phim in mon sinh ra lai ¢6 thé
tich 16n hon lrgng thép bi &n mon. Do d6 né tao ra ap luc 1én bé tong va khi dii 16n s& gay nirt din dén pha
huy két cAu bé tong cbt thép nhu thé hién trén hinh 2.

Hinh 2. Vi tri cot thép va dang an mon

Qua hinh 2 c6 thé théy, tiy theo vi tri ctia thanh ¢t thép & goc hay & gitta ma co ché an mon khac nhau.
Dbi v6i cac thanh thép & giira do sy xam nhép cua ion CI" tir phia bién gé”m nhét dén nén s& bj &n mon g?m
dung theo bién ¥ dudng e-lip. i v6i cac thanh cbt thép & goc (tuc 1a ¢6 2 bién c6 thé bi an mon) cd thé
xem nhu bj &n mon déu trén toan b chu vi cua thanh thép. Nhu vay, dé nghién ctru co ché an mon cbt thép
nén chia thanh 2 truéng hop nhu trén tiy thude vao vi tri ciia thanh cbt thép dé dam bao mirc d6 chinh xéc.

i
Hinh 3. Ban kinh truvong no cua gi sat R; va chiéu sau an mon dy

Trong nghién ctru nay s€ tp trung vao trudng hop thanh cbtthép & goc cua két céu, tirc 14 coi thanh thép
bi an mon déu trén toan b chu vi ciia nd. Gia thiét thanh thép cé6 mat cat ngang 1a hinh tron ban kinh R nhu
trén hinh 3. Sau khi bi an mon chiéu sau ds, ban kinh thanh thép giam di con (R - ds). Tuy nhién, sdn pham
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do an mon tao ra lai c6 thé tich 16n hon so v&i thé tich ¢t thép bi an mon. Vi thé né s& tao ra ap lyc phan
bd déu trén bé mat tiép xuc gitra thanh thép va 16p vita xi ming xung quanh.

V6i gia thiét toan bo gi sat sinh ra trong qua trinh in mon s& gay ra ap lyc phan bd déu 1én mat tiép xuc
giita cbt thép va bé tong. Khi ap luc trén mit tiép xiic gy ra (mg sudt tiép trén mit tiép xuc c6 gia tri 16n
hon d6 bén kéo ciia bé tong thi vét nurt bit ddu xudt hién trong bé tong.

Gia sir ban kinh ban du cia thanh thép chwa bi &n mon 1 R; sau mot khoang thai gian ¢t thép bi dn
mon sau vao mot khoang 1a ds.

Thé tich cbt thép ban d4u tinh cho mot don vi dai:

=7 (1
Thé tich thép bi an mon tinh cho mét don vi dai:
Co=d —( - )l=A42 - ) , @)
Nhung do san pham an mon c¢6 tinh truong no thé tich, nén phan thé tich do san pham &n mon tao ra s€
la:
= = 7[(2 — ) 3)

Vé6in 13 hé sb no thé tich cia san phém an mon. Gié tri cua n phy thude vao san phérp tao ra khi bi an
mon. Theo tac gia Liu va Weyers (1998), hé s0 nd thé tich dao dong trong khoang tir 1,7 dén 6,15 nhu trong
Béang 1.

Bdng 1. Gid tri trwong ng thé tich ciia sdt khi bi an mon (Liu va Weyers, 1998)

San pham do dn mon | Ti 1é truong né thé tich (n)
FeO 1,70
Fe304 2,00
Fe,03 2,10
Fe(OH)» 3,60
Fe(OH)3 4,00
Fe(OH);.3H,0 6,15

Gia thiét khong c6 su ngin can cta 16p bé tong bao vé phia ngoai, khi do phan thé tich gi st s& chiém
chd va tao ra mot thanh thép danh nghia c6 ban kinh la:
= (=-)+ .0 -C=)1= (-Dp+1 “4)
Vi p 1a tbe d6 an mon cbt thép.
Bai toan dugc quy vé bai toan éng tru thanh day chiu 4p luc bén trong (q). Trong d6 chidu day 16p bé
tong phu (a) la chidu day cua thanh éng; dudng kinh thanh ¢t thép ban dau (2R) 1a dwong kinh trong cia
6ng nhu trén hinh 4 (v6i R, =R + a).

)

Hinh 4. Céc ving bién dang do dp lwc phin bé déu ciia gi sdt

Dudi tac dung cua ap luc (q), bé tong s& bi dan ra mot khoang 13 8.. Can cha ¥, do san phim gi sit co
tinh chat co hoc hoan toan khac so véi hai vat liéu ban dau 1a ¢t thép va bé tong. Do do phé‘m vat liéu nay
ciing s& bi bién dang co lai mét khoang 14 8 (do su can tré cta bé téng) nhu trén hinh 4. Nhu vy trén mat
tiép xuc gifta cot thép va bé tong ching ta co:

+56 = =9 ®)
Theo 1y thuyét dan hdi, tmg sut trong dng try thanh day chiu ap lyc bén trong q dugc tinh nhur sau:
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c=— 1—— (6)

op=—— 1+— (7
ViR, =R +a; a la chiéu day 16p bé tong phu cdt thép.
Chuyeén vi tiép tuyén va phap tuyén dugc tinh nhu sau:

14

& = — 1-2y —— ®)

14

&g = — 1-2v +— )

trong do:

Ee va v 14n lwot 1a md dun dan hdi va hé s6 Poat-xong cua bé tong.

Vét nirt bt ddu xudt hién khi chuyén vi tiép tuyén trén mit tiép xtic giita cbt thép va bé tong dat dén gia
tri chuyén vi tiép tuyén t6i han cta bé tong. Béi vi ¢6 sy xuét hién bién dang déo trong bé tong trude khi
dat dén gié tri ing suat kéo t6i han, do d6 mé dun dan hdi E. trong phuong trinh trén phai dwgc thay thé

bang mo dun bién dang ( = 0,5. ) tai thoi diém tng suét kéo dat gid tri téi han khi tinh toan chuyén vi
trén bién mat tiep xic:
e =—L — 1-2y —— (10)
gg=— . —— 1-2v +— 11
Do chuyén vi 1 dao ham ctia bién dang nén ching ta c6:
£ = — (12)
Suy ra: =X — 1-2v +— . (13)
Khi xay ra nut thi:
& =& (14)
Véie = [/ 1agiatri bién dang kéo t&i han cua bé tong; f; 1a d6 bén kéo ciia bé tong.

Gié tri ap lyc trén mit tiép xuc gitra cbt thép va bé tdng trwdce khi ntt duoc tinh tir phwong trinh (11) nhu
sau:
&

=— e — (15)
Bién dang ciia bé tong trén mit tiép xtc (r = R) theo phwong trinh (13) la:
§= =—L —— 1-2v +— . (16)
Bién dang cua gi st do ap lyc q gy ra (Zhao and Jin, 2016):
— C )y
o= ) 1 7/ {an
trong do:
E: va v, 1a md dun dan hoi va hé sb Poat-x6ng cua gi sit.
Theo Zhao va Jin (2016) c6: E; = 100 MPa, v, = 0,25.
Thay céac phuong trinh (4), (16) va (17) vao phuong trinh (5) dugc:
v 4 T - (D7 1- C e
. ‘1 2v . ( Dp+1 1 7 (18)
Tu phuong trinh can bang (18) tinh duogc gia tri cia q nhu sau:
— C p
- — C » (19)
' v T ) 1 7
bat:
= ( —Dp+1 suyra: p = — (20)
=L —— 1-2v +—
=[1+ ) -2
Thay céc gia tri trén vao phuong trinh (19) chiing ta duoc:
= @n

«C
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Bién d6i phuong trinh (20) duoc:

«C =)+ ( + )+ ( —2( -H- )+
+2 ( -D+2( -1 - - =0 (22)
bat:
a =( + )/( - )
a=(C =-2( =)= Y =)
a=[2 (-D+2( -1~ - c =)
Khi d6 phuong trinh (21) s€ tr¢ thanh:
+a. +a. +a =0 (23)
Nghiém cua phuong trinh cé dang:
=—- - (24)
trong do:
=a -% (25)
= -x —+— (26)
=a +—2= 27)

Sau khi tim dugc gia tri ctia x s€ tinh duoc tdc do an mon cbt thép p theo (20) va tinh duoc chiéu siu an
mon cbt thép ds nhu cong thirc sau:
= 1- 1-p (28)

4. Két luan

Qua trinh &n mon cbt thép trong két cdu bé tong cdt thép 1am viéc trong méi truong bién 1a mét qué trinh
phuc tap bao gom nhiéu qua trinh khac nhau qua trmh khuéch tan ciia ion CI- trong nude bién vao bé tong
va tiép can t6i ¢t thép. Khi cac ion CI tiép xitic voi cdt thép s& xay ra hi¢n twong &n mon clorua. Qua trinh
in mon cbt thép sinh ra gi st 1a cac hop chét c6 tinh nd thé tich 1on nén gay ra ap luc tac dong 1én 16p bé
téng phu ngoai cbt thép. Sy tac dong nay sinh ra g suét kéo trong bé tong. Do cuwong d chiu kéo ciia bé
t6ng rat thap so v6i cudng d6 chiu nén nén khi Gng suit kéo dat ti gia tri cudng do kéo cua bé tdng s& gy
nut do kéo.

Voi gia thlet toan b thé tich ciia san phdm dn mon gay ra ap luc 18n bé tong, bai bao di st dung 10i gidi
ctia bai toan dng thanh day chiu tai trong phan b déu bén trong dé tinh todn duoc chiéu day an mon cbt
thép d; tai thoi didm gay nit bé tong. DAy 1a co s¢ dé tinh toan dugc tudi tho 1am viéc cua két ciu bé tong
cbt thép trong méi truedng c6 dn mon clorua.
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ABSTRACT

Study of the determining of the steel bars corrosion depth when the
concrete cracks appear under marine environment

Nguyen Van Manh"*
'Hanoi University of Mining and Geology

Chloride - induced corrosion is one of the most impotant dererioration mechanisms in reiforced concrete
structure under marive environment. Chloride ions from seawater penetrate into concrete towards the
surface of rebar. The concentration of chloride ions at the depth of rebar corrosion starts. The rust deposits
in the interface transition zone between the rebar and the concrete. Since the rust normally has a volume
greater than that of original steel and generate interface pressure. The interface pressure will also generate
high tensile stress in concrete reaches the capacity of the tensile strength of concrete, the crack starts to
form. This paper presents the method of calculating the steel bars corrosion depth at the time of the crack
starts to form in the reinforced concrete structures based on the volume of rust and interface pressure. The
result can then be used to estimate the service life of reinforced concrete structures.

Keywords: Corrosion; chloride ions; rebars; concrete; marine environment.
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