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Tém tit

Ning lugng tai tao dang trd thanh dinh huéng phat trién chii dao ctia nganh ning luong
toan cau, ddc biét trong bbi canh tmg pho véi bién ddi khi hau va thuc day ting trudng
kinh té bén vimng. Trong s6 cac ngudn ning luong tai tao, dién gi6 ngoai khoi dugc danh
gia 1a giai phap c6 nhiéu tiém ning nho ngudn niang luong doi dao va 6n dinh. Nghién
clru nay trinh bay két qua khao sat va danh gia tac dong sinh thai cua sinh vat phu du tai
d4o Quan Lan, nhim cung c?ip co s& khoa hoc cho viée thiét ké va xay dung cac tuabin
dién gi6 ngoai khoi & ving bién tinh Quang Ninh. Cong tac thu mau duoc thyc hién dbi
vGi ba nhém sinh vat chinh, gdm dong vat ndi (50 mau), thyc vat ndi (100 mau) va dong
vat day (100 mau). Két qua phan tich bang cac phuong phap sinh thai cho thdy mot s6
nhém thue vat ndi, dong vat ndi va dong vat day nhu Fu-calanus subcrassus, tao silic,
Giun d6t, than mém... da dugc phat hién. Nhirng nhom nay déu c6 kha ning tac dong dén
ving chan mong va bé mit két cau cia cac cong trinh dién gié ngoai khoi, ca vé phuong
dién k¥ thuat va sinh thai. Két qua da gop phan nang cao hiéu biét vé vai trd cia cac yéu
td sinh thai trong lua chon vi tri, thiét ké ky thudt va van hanh bén viing cac du an dién
gi6 ngoai khoi tai Quang Ninh.

Tu khoa: Dao Quan Lan, dién gio ngoai khoi, sinh vat thuy sinh, tinh Quang Ninh.

1. Pic van dé Quang Ninh 13 tinh ven bién thudc
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ving Pong Bic Viét Nam, c6 dudong bd
bién dai, dia hinh da dang va h¢ thong dao
phong phu, trong d6 ddo Quan Lan c6 muc
do da dang sinh hoc cao. Khu vuc nay tap
trung nhiéu hé sinh thai bién dién hinh,
giau tai nguyén sinh vat va dong vai tro
quan trong ddi voi ngudn loi hai san vinh
Bic Bo. Tuy nhién, hi¢n trang h¢ sinh thai
bién tai Quan Lan dang chiu nhiéu ap luc
do cac hoat dong phat trién thiéu bén viing.

Trong bdi canh chuyén dich ning
lugng toan cau, nang luong tai tao, dac biét
la dién gi6 ngoai khoi, dang dugc xem la
giai phap quan trong nham bao dam an
ninh nang luong, giam phat thai va thuc
day tang trudng kinh té bén vimg. Theo Co
quan ning luong qubc té (IEA, 2023) thi
dén nam 2025, nang luong tai tao sé tro
thanh ngudn san xuét dién chinh, cung cap
hon 1/3 lugng dién trén thé gii. Khai thac
sir dung ngudn ning luong tai tao bién nhu
ning luong gid, song, thuy triéu, ... dang
tr¢ thanh mdt giai phap quan trong trong
dam bao an ninh nang lugng, bao vé mobi
truong va tng phé voi bién doi khi hau trén
thé gioi va & Viét Nam (B Cong thuong,
2023; Quy hoach bién 8, 2023). Viéc phat
trién dién gi6 ngoai khoi doi hoi danh gia
toan dién céc diéu kién tu nhién va méi
treong, boi khong phai moi khu vuc co

tiém niang gi6 thuan loi déu phu hop cho
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xay dung trang trai dién gio. Bén canh cac
yéu t6 k¥ thuat nhu dia hinh day bién va
khoang cach dén bo, cac dac diém sinh thai
bién va sy chdong lan véi cic quy hoach
khac can dugc xem xét ngay tir giai doan
lga chon vi tri (Dinica, 2006). Do do,
nghién cuu nay dwoc thuc hién tai dao
Quan Lan nham danh gia hi¢n trang sinh
thai bién, 1am co s& khoa hoc cho viéc quy
hoach va phat trién céc cong trinh khai thac
ning lugng tii tao bién tai tinh Quang
Ninh.
2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Khu vwe nghién ctru

Pao Quan Lan hay ddo Canh Cudc la
mot hon ddo ngoai ria trén vinh Bai Tu
Long, dac khu Van Don, tinh Quang Ninh.
Dao thudc quan thé vuon quéc gia Bai Tu
Long, tuyén dao Van Hai, ¢6 vi tri toa do
tir 20°54°10,22”B dén 107°31°4,8”D. Dao
chay gan nhu song song véi dat 1ién, ngin
thanh mot vung bién kin gi6, nudc sau, it
ling dong, tao thanh mot tuyét dudng bién
quan trong. Pdo c6 khi hdu phan hoa 2 mua
rd rét: mua ha nong am, va mua dong kho
lanh. Nhiét d6 trung binh nam tir 15 - 25°C;
luong mua vao khoang 2000mm/nam.
Thuy triéu trén dao voi mirc tridu vao
khoang 3,5- 4m/ngay. P6 min nudc bién
vao khoang tir 31- 34,5 phan nghin vio

mua kho va thip hon trong mua hé. Cym



dao nay giit vi tri tién tiéu va co trir lugng
sinh thai bién phong phu.
2.2. Phwong phap ldy miu
2.2.1. Vi tri thu méu

Tién hanh khao sat va thu mau tai 10
mit ct, mdi mat cit thu 5 vi tri ddi véi mau
dong vat ndi (hinh 1). i véi mau dong
vat day va thuc vét ndi thu mau tai 10 mat
cit, mdi mat cit thu 10 vi tri (hinh 2 va hinh
3).
2.2.2. Phurong phdp thu mau ddng vit noi

Mau dong vat ndi dugc thu bang ludi

hinh chop nén c6 duong kinh miéng 25 cm,
chiéu dai 90 cm, kich thuéc mat lusi 65
pum. Lugng mau dinh luong duge xac dinh
dua trén thé tich nudce loc qua ludi va duogc

c¢b dinh bang dung dich formalin 5% trong

lo nhua.

Hinh 1. So db cac diém thu mau dong vat

ndi & dao Quan Lan

2.2.3. Phurong phdp thu mau dong vit day
Mau dong vat day duoc thu bang giu

Petersen (15 x 17 cm), mdi diém 14y 3 giu

dinh lugng. Mau sau khi thu duoc rira qua
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rdy ¢ kich thuéc miat ludi 0,5-1 mm dé
loai bo bun cat va tap chit. Mau duogc bao
quan trong dung dich formalin 10% hoac
cdn 70%, sau d6 rira sach dung dich )

dinh va luu trir trong con 70% cho dén khi

phan tich va dinh loai.

Hinh 2. So d6 cac diém thu mau dong vat

day ¢ ddo Quan Lan

Hinh 3. So dd cac diém thu mau Thuc vat

ndi & dao Quan Lan

2.2.4. Phuong phdp thu mau thiee vét néi
Tai mdi diém khao sat, thu ca mau

dinh tinh va dinh lugng. Mau dinh luong

dugc lay bang cach thu 1 L nuée ¢ d6 sau

0,5 m dudi mat nudc va bao quan trong



diéu kién tdi, mat. Mau dinh tinh dugc thu
bang ludi c6 kich thudec mét ludi 20-25
um, kéo thang ding tir day 1én mat nudc
v6i van toc khoang 0,5 m/s, sau d6 bao
quan bang dung dich Lugol (4-10% thé
tich mau).
2.3. Phwong phap phan tich
2.3.1. Phdn tich mau dong vat noi

Pong vat ndi duoc phan loai va dinh
danh bang kinh lup soi n6i Olympus SZ61
(30—40x) va kinh hién vi quang hoc Olym-
pus CH40 (200-1000x). Viéc dinh loai
dua trén cac tai liéu phan loai chuan cho
tirng nhom sinh vat. Phan tich dinh luong
dugc thyc hién bang budng dém Sedge-
wick—Rafter; mat do ca thé (ca thé/m?)
duoc tinh toan dwa trén thé tich mau c6 dic
va thé tich nuée loc qua ludi. Sé luong ca
thé dong vat ndi trong mdi mau duoc xac
dinh bing cong thirc dudi day: X (ca
thé/m?®) = (T* Vea*1.000)/V .

Trong do:

- X: Sé lugng dong wvat ndi (ca
thé/m3).

- T: Sb ca thé dém duogc theo ting
nhom nganh.

- Ved: Thé tich mau c6 dic (mL).

- Vmt: Thé tich mau thu qua ludi loc
ban dau (100L).
2.3.2. Phdn tich mdau déng vat ddy
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Mau dong vat day duoc rira sach hoa
chat c6 dinh, phan loai dén bac loai (néu co
thé) bang kinh soi ndi Olympus SZ7 va
kinh hién vi Olympus BX43. Dinh loai duya
trén céac tai liéu chuyén nganh trong va
ngoai nudc. Mat do dong vat day dugc xac
dinh théng qua tong s6 c4 thé thu dugc trén
don vi dién tich (con/m?). St dung cac tai
liu dé dinh loai mAu vAt nhu: Brandt
(1974), bang Ngoc Thanh va cong su
(2001)...

2.3.3. Phdn tich mdu thuc vét noi

Mau thyc vat ndi duoc dé ling 12-24
gio, sau d6 hat day dé phan tich hinh thai
dudi kinh hién vi quang hoc Olympus
(100-1000%). Viéc phén loai dua trén h¢
théng phan loai ctia Guiry & Guiry (2010).
Phan tich dinh lugng dugc thuc hién bﬁng
buéng dém Sedgewick—Rafter, voi mat do
té bao (TB/L) duoc xac dinh dua trén thé
tich mau c6 dic. Cong thirc tinh thyuc vat
ndi: X(TB/L) = S té bao*Vq

Trong do6:

- X: Sé lugng té bao thuc vat ndi
(TB/L).

- Ved: Thé tich mau c6 dic (mL).

3. Két qua nghién ciru

3.1. Két qua phan tich dgng vat ndi va
danh gia tac dong sinh thai ciia dong vit
ni

Két qua khao sat dong vat ndi tai khu



vuc nghién ctu da ghi nhan dugc dugc 41
loai va nhom loai dong vt ndi thudc 4
nganh: Nganh chan khdp c¢6 31 loai (chiém
75,6%), nganh Giun d6t Annelida va
nganh Ham to Chaetognatha (mdi nganh
déu ghi nhan dugc 2 loai, chiém 4,9%),
nganh Song dudi Tunicata c6 1 loai (chiém
2,4%) va cac nhém khac chiém 12,2%
(hinh 4).

DPong vat noi 1a mat xich quan trong
trong chudi thirc an bién va rat nhay cam
v6i bién doi moi truong. Hoat dong xay
dung va van hanh dién gi6é ngoai khoi c6
thé anh huong dén phan b6 va mat do dong
vat noi thong qua cac thay doi vé thiry dong
luc, d6 duc, tiéng On va cdu trac cdt nude.
Két qua khao sit cho thdy Eucalanus
subcrassus 13 10ai chiém wu thé tai khu vuc
nghién cuu. Pay 1a loai giap xac phu du
thugc bd Calanoida, dong vai tro sinh vét
tiéu thu bac mot trong hé sinh thai bién
(Bradford-Grieve, 1999). Mac du khong
bam dinh 1én céc cAu trac cong trinh, mat
d6 va phan bd cua E. subcrassus dic biét
nhay cam vé6i cac bién doi thuy dong luc
do try tuabin giy ra, bao gdbm nhiéu loan
dong chay va ting cuong tron thang dung
(Degraer, 2019). Nhitng tac dong nay co
thé anh hudng gian tiép dén nguodn thirc in
va diéu kién thuy van vi mo, lam thay doi

phan b6 khong gian-thoi gian cia loai. Do
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do, E. subcrassus dwgc xem la chi thi sinh
hoc hitu ich dé danh gi4 tic dong sinh thai
0 quy mo cft nudc trong cac du an dién gio
ngoai khoi.

3.2. Két qua phan tich thwc vat ndi va
danh gia tac dong sinh thai cia thuc vat
ni

Tuong ty, nghién ctu da ghi nhan
dugc 95 loai/dang loai thuc vat phu du
thugc 5 nganh: tao silic (Bacillariophyta)
12 nhom thuc vat phit du chiém wu thé nhat
(63,1%; 60 loai) duoc tim thiy & tit ca cac
diém va dong gop da dang nhéat vé thanh
phan loai, tiép theo la nhém tao roi
(Dinophyta, 16,8% va 16 loai) va tao luc
(Chlorophyta, 1,05%, 1 loai), vi khuan lam
(Cyanobacteria 3,1%, 3 loai), tdo vang anh
(Chrysophyta, 2,1%, 2 loai) it phong phu
hon trong cong dong thuc vat phi du khao
sat dugc va cac nganh khac chiém 13,85%
(hinh 5).

Thuc vat ndi 13 nhom sinh vat tu
dudng chu dao trong hé sinh thai bién,
dong vai tro quan trong trong ludi thuc an
va chu trinh cacbon. Hoat dong dién gio6
ngoai khoi c¢6 thé anh hudng dén phéan bo,
mat d6 va ciu trac quan xi thuc vat ndi
thong qua cac bién ddi vé anh sang, do duc,
thity dong lyc va dinh dudng. Két qua khao
sat cho thiy tao Silic (diatoms) chiém wu

thé v6i 60 loai. Pay 1a nhom sinh vat phu



du va bam day quan trong, tham gia giai
doan khoi dau ctia qua trinh bam sinh hoc
trén bé mat méng cong trinh va chi phdi
cac dong lyc sinh thai tai ving chan try
(Underwood, 2003). Nho dic diém vo
silica cing, nhiéu loai diatoms c6 kha ning
bam higu qua 1én bé mit thép va bé tong,
nhanh chong hinh thanh 16p biofilm tién
phong trén try va da chdng xo6i (Round,
1990; Underwood, 2003). Cac lop biofilm

nay tao diéu kién cho su bam dinh thu cép

TV 18 %
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cua céc sinh vat macrofouling, lam gia tdng
d6 nham bé mit va anh huong dén dic tinh
thity dong luc cia két cdu ngoai khoi
(Schultz, 2007). V& mit sinh thai, tao silic
gift vai tro nén tang trong viéc hinh thanh
céc quan x4 sinh vat gan v6i “ran nhan tao”
do tuabin gié tao ra, qua d6 lam thay do6i
cAu trac va chuc nang h¢ sinh thai khu vyc
so v6i diéu kién nén ban dau (Degraer,

2019).

80
60
40
20 - o o =0

Hinh 4. S6 lwong lodi ghi nhén dwgc trong cdc nganh dong vt noi

Ty 1€ (%)
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Hinh 5. S6 lwong loai ghi nhan dwoc trong cdac nganh thuc vdt néi
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3.3. Két qua phan tich dong vat day va
danh gia tac dong sinh thai ciia dong vat
day

bong vat day (benthic) ¢ khu vuc dédo
Quan Lan (Quang Ninh, Viét Nam) noi bat
véi sy da dang sinh hoc cao, bao gém nhiéu
nhom loai nhu thin mém (ngao, so, dc),
giap xéac (cua, ghe, tom), da gai (ciu gai,
sao bién), va sinh vat phu du, séng 0 cac
t?lng day khéac nhau (cat, bun, da, ran san
ho) - dic trung boi moi truong bién nhiét
doi, &nh hudng bdi cac hé¢ sinh thai nhu ran
san ho va tham c6 bién, dong vai trd quan
trong trong chudi thirc dn va bao vé moi
truong bién dao.

Két qua xac dinh dong vat day bién
khu vyc Co T6 (Hinh 6) cho thiy trong 5

Sb lwgng

12

=

(5]

Nganh Than mém Nganh Chian khép Nganh Da gai
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s0 lugng lodi nhiéu nhét (10 loai), tiép theo
la nganh Chan khop (5 loai), nganh Da gai
va Sau dét (2 loai) va nganh c6 sé lugng
loai it nhét 1a nganh Giun d6t (1 loai).
Pong vat day bao gdm cac nhom nhu
giun nhiéu to, thAn mém, giap xac ddy, hai
sdm va hai mién, la nhém sinh vat nhay
cam voi x4o tron tram tich, bién d6i nén
day va rung dong do hoat dong xay dung.
Tac dong ctia dién gid ngoai khoi chii yéu
trong giai doan thi cong va cé xu hudng
giam trong giai doan van hanh. Két qua
khao sat cho thdy nganh Than mém co s6
lugng loai chiém wu thé (10 loai). Cac
nhom than mém day, bao gdm hai manh vo
va chan bung, phan bd rong trén nén day

bién va céc cau truc nhan tao, dong thoi

10
8
6
0 III-

Nganh Sau dat  Nganh Giun dét

Hinh 6. S6 lwong lodi ghi nhdn dwoc trong cdc nganh déng vt ddy

nganh da ghi nhan thi nganh Than mém c6

dac biét nhay cam voi cac bién doi thuy
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dong luc do try tuabin gay ra, nhu nhiéu
loan dong chay day va tai phan b tram tich
quanh mong cong trinh (Gosling, 2015;
Degraer, 2019). Nhiing thay d6i niy anh
huong truc tiép dén qua trinh loc thirc an,
h6 hip va bam dinh, qua d6 chi phdi cau
trac va mat do quan xa dong vat day. Do
d6, than mém ddy duoc xem 14 chi thi sinh
hoc quan trong trong danh gia tac dong
sinh thai dy bién lién quan dén cac du 4n
dién gi6 ngoai khoi (Tung, 2021; Nguyén
Xuan Phuong, 2023; Lé va Doan, 2025).
Quy hoach phat trién dién gi6 hién

nay ¢ Viét Nam cha yéu tap trung vao khu
vuc dat lién, trong khi cac nghién ctru vé
tiém ning dién gi6 ngoai khoi con han ché,
dic biét ddi véi ving bién tinh Quang
Ninh. Két qua phan tich cho thdy mot s6
nhom sinh vét thuy sinh c6 kha nang gay
tac dong dén cong trinh dién gié ngoai khoi
da duogc ghi nhan trong hé sinh thai bién
dao Quan Lan. Piéu nay cho thiy viéc xay
dung va van hanh céc du 4n dién gié ngoai
khoi tai Quang Ninh can tich hop chat ché
cac danh gia moi truong va sinh thai ngay
tu giai doan luya chon vi tri, thiét ké, xay
dung dén van hanh nham bao dam tinh bén
viing va hiéu qua lau dai cua cong trinh
4. Két ludn

Nghién cuu da khao sat va xac dinh

cac dac trung sinh hoc tiéu bi€u ctia hé sinh

271

Available online at http://env.edu.vn/EMNR2026
EMNR 2026

Environmental Management and Natural Resources Development

thai bién dao Quan Lan, tinh Quang Ninh,
ghi nhan cidc nhém thyc vat nodi, dong vat
nbi va dong vat day chu yéu nhu Eu-
calanus subcrassus, Dinophyta, Chryso-
phyta, Cyanobacteria, Bacillariophyta,
Chlorophyta va Arthropoda. Cac nhém
sinh vat nay déu c6 kha ning tac dong dén
ving chan méng va bé mit két cau cia cac
cong trinh dién gid ngoai khoi, ca vé
phuong dién k¥ thuat va sinh thai. Két qua
nghién ctru nhan manh su can thiét cua
viéc tich hop danh gia sinh thai vao quy
hoach va phat trién dién gi6 ngoai khoi
nhiam bao dam tinh kha thi k§ thuat, bén
viing mo6i truong va hi¢u qua van hanh lau

dai.

Loi cdm on
Bai bao nay dugc thuc hién trén co so

dé tai khoa hoc va coéng nghé cip tinh
Quang Ninh: “Péanh gia tiém ning ning
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