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Phương pháp xác định thông số địa chất thủy văn                                        
theo tài liệu hút nước nhóm  

 

Đặng Đình Phúc1,, Đặng Hữu Nghị 2, Nguyễn Bách Thảo2, Đặng Đình Phú3 
1 Hội địa chất thủy văn 

2 Trường Đại học Mỏ - Địa chất 

3 Trung tâm Quốc gia nước sạch và vệ sinh môi trường nông thôn 

 

TÓM TẮT 

Bài báo trình bày cơ sở lý thuyết và phương pháp đồ thị xác định thông số địa chất thủy văn theo tài iêu hút 
nước thí nghiệm nhóm từ các giếng với lưu lượng hút khác nhau, thời gian bắt đầu hút khác nhau. 

Bài báo cũng trình bày thí dụ tính toán xác định thông số địa chất thủy văn theo tài liệu hút thí nghiệm từ 3 

giếng với lưu lượng khác nhau, thời gian bắt đầu hút khác nhau bằng phương pháp đồ thị trên phần mềm 

Excel và bằng phần mềm do tác giả xây dựng. 

 

Từ khóa: Thông số địa chất thủy văn; hút nước nhóm. 

 
1. Đặt vấn đề   

Trong nhiều trường hợp khi khảo sát địa chất thủy văn trong vùng đang khai thác  không thể ngừng khai 

thác từ các giếng khai thác để tiến hành hút nước thí nghiệm đơn hoặc hút nước thí nghiệm chùm để xác 

định thông số địa chất thủy văn, để đánh giá thông số địa chất thủy văn chỉ có thể tiến hành theo tài liệu hút 

nước đồng thời từ các giếng khai thác. Đồng thời trong nhiều trường hợp khi thăm dò đánh giá trữ lượng 

nước dưới đất cần tiến hành hút nước nhóm đòi hỏi xác định thông số địa chất thủy văn theo tài liệu hút 

nước nhóm.  Dưới đây trình bày phương pháp tính thông số địa chất thủy văn theo tài liệu hút nước nhóm. 
2. Cơ sơ lý thuyết  

Giả sử có n giếng hút với lưu lượng Qi, khoảng cách các giếng hút nước tới giếng quan sát là ri, thời gian 

bơm hút của giếng thứ i tính tới thời điểm xác định mực nước hạ thấp tại giếng quan sát là  ti,. áp dụng 

nguyên tắc cộng dòng (Đặng Đình Phúc, 2013; Freeze and Chery, 1979; Sectacov, 1969) mực nước hạ thấp 

tại giếng quan sát S được xác định theo công thức: 
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Trong công thức (1): 

T là hệ số dẫn (m2/ngày);  

a là hệ số truyền áp (m2/ngày)  

Khai triển (1) ta có:  

                                      𝑆 14𝜋.𝑇 ∑ (𝑄𝑖 ln(𝑡𝑖) + 𝑄𝑖ln (2.25.𝑎𝑟𝑖2 )𝑛1                                               (2) 

Phương trình (2) có thể xem gần đúng là phương trình bao gồm họ các đường thẳng quan hệ giữa S và 
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Khi các giếng không hút đồng thời, ta đặt khoảng thời gian quan trắc mực nước tinh từ khi giếng hút 

 

 
 Tác giả liên hệ 

Email: dangdinhphuc@gmail.com 
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sớm nhất bắt đầu hút là t, thời gian bắt đầu hút của các giếng tính từ khi giếng hút nước sớm nhất hoạt động 

là t0i (thời gian bắt đầu hút của giếng hút sớm nhất là t0=0). 

Thời gian đã hút của các giếng tính tới thời điểm đo mực nước là ti được xác định theo công thức:                                                           𝑡𝑖 = 𝑡 − 𝑡0𝑖                                                                                  (3) 

Ở đây t là thời gian tính từ khi giếng hút sớm nhất bắt đầu hoạt động. 

Thay (3) vào (2) ta có :  

               𝑆 = 14𝜋.𝑇 [∑ (𝑄𝑖𝑛1 ln(𝑡 − 𝑡𝑜𝑖) + 𝑄𝑖ln (2.25.𝑎𝑟𝑖2 )]                                                    (4) 

Từ công thức trên ta có đồ thị quan hệ giũa mực nước hạ thấp với  ( )i

n

i totLnQ +
1

, đồ thị này có dạng 

hàm số phức tạp bao gồm các nhánh đường thẳng nối tiếp nhau. Để xác định thông số địa chất thủy văn 
theo đồ thị này ta phải xây dựng các đường cong lý thuyết quan hệ S - f( ( )i

n

i totLnQ +
1

)  ứng với các trị 

số dẫn T và hệ số truyền áp “a” khác nhau và chồng lên đồ thị thực nghiệm S - f(ln(t)), hệ số truyền áp và 

hệ số dẫn của đồ thị lý thuyết gần chùng khớp với đồ thị thực nghiệm chính là giá trị hệ số dẫn và hệ số 

truyền áp của tầng chứa nước được hút nước thí nghiệm.   

Trong trường hợp đơn giản nhất, lưu lượng các giếng hút nhóm như nhau, đồng thời thời gian bắt đầu 

hút các giếng giống nhau phương trình (4) có dạng : 
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Khi lưu lượng các giếng không như nhau song thời gian hút bắt đầu giống nhau, phương trình (4) có 
dạng :  
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Đồ thị của phương trình (5) và (6) có dạng đường thẳng : 

S = A ln(t) + B 

Trong đó hệ số góc:  

T

nQ
A

..4
=  với trường hợp lưu lượng các giếng như nhau (phương trình 5) và 
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các giếng khác nhau. 

Tung độ gốc B của phương trình đường thẳng (5) là: 

𝐵 = 𝑄 ∑ ln (2.25. 𝑎𝑟𝑖2 )𝑛
1  

của phương trình (6) là: 
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Trong những trường hợp đơn giản này tức là khi các giếng cùng hút tại một thời điểm, việc xác định 

thông số có thể sử dụng các phương pháp thông thường Theis hoặc Jacov (Đặng Đình Phúc, 2013; Freeze 
and Chery, 1979; Sectacov, 1969). 

* Xác định thông địa chất thủy văn theo công thức (1) bằng phương pháp đồ thị theo tài liệu quan trắc 

mực nước tại giếng quan trắc: 

Xác định thông số địa chất thủy văn (hệ số dẫn và hệ số truyền áp) được tiến hành theo các bước sau: 

- Cho các giá trị tùy ý (được lựa chọn theo kinh nghiệm) của các thông số: hệ số dẫn nước và hệ số truyền áp.  
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- Tiến hành tính toán mực nước hạ thấp tại giếng quan trắc theo thời gian theo công thức (1) với các 

thông số hệ số dẫn nước và hệ số truyền áp đã cho.  
 - Từ tài liệu mực nước hạ thấp thực đo và mực nước hạ tấp tính toán trong giếng quan sát, xây dựng đồ 

thị mực nước hạ thấp tính toán và thực đo trên cùng một hệ tọa độ. 

 - Lần lượt thay đổi giá trị của các thông số: hệ số dẫn nước và hệ số truyền áp thu được các đồ thị với 

các vị trí của đường cong hạ thấp mực nước tính toán và thực đo khác nhau. Việc thay đổi các giá trị thông 

số địa chất thủy văn kết thúc khi vị trí đường cong hạ thấp mực nước tính toán và thực đo gần trùng khớp 

với nhau. Khi đó giá trị hệ số dẫn và hệ số truyền áp sử dụng để tính toán mực nước hạ thấp xây dựng 

đường cong hạ thấp mục nước chính là giá trị của hệ số thấm và hệ số truyền áp của tầng chứa nước được 

tiến hành hút nước thí nghiệm. 

* Tính toán thông số địa chất thủy văn theo tài liệu mực nước hạ thấp thực đo tại giếng hút nước: 

Mực nước hạ thấp thực đo tại giếng hút nước không chỉ phụ thuộc vào hệ số dẫn nước, hệ số truyền áp 

của tầng chứa nước mà còn phụ thuộc vào bước nhảy mực nước trong giếng (bn). 

 Mực nước hạ thấp được xác định theo công thức:   
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Trong trường hợp này độ chính xác của việc xác định hệ số truyền áp phụ thuộc vào độ chính xác của 

việc xác định bước nhảy trong giếng hút mà sử dụng tài liệu đo mực nước từ giếng này để tính toán thông 

số địa chất thủy văn. Để tính toán hệ số truyền áp phải xác định bước nhảy trong giếng. 

Bước nhảy trong giếng có thể xác định theo tài liệu bơm giật cấp, hoặc lấy gần đúng theo bước nhảy ở 

thời kỳ đầu bơm hút (sự thay đổi mạnh của mực nước ở một, hai phút đầu). 

Tiến hành tính toán thông số địa chất thủy văn bằng phương pháp đồ thị như trường hợp tính theo tài 

liệu mực nước hạ thấp từ giếng quan sát, được trình bày ở trên  song ở đây tài liệu mực nước hạ thấp thực 

đo tại giếng hút nước phải trừ đi bước nhảy trong giếng do hút nước từ chính giếng gây ra trước khi xây 

dựng đồ thị mực nước hạ thấp thực đo và mực nước hạ thấp tính toán. 

Phương pháp tính toán được thực hiện trên phần mềm Excel, ngoài ra chúng tôi đã xây dựng phần mềm 

để tính toán thông số địa chất thủy văn theo phương pháp này.  
3. Ví dụ tính toán 

Dưới đây trình bày ví dụ tính toán thông số theo tài liệu mực nước từ giếng quan sát khi tiến hành hút 

nước nhóm từ 3 giếng. Bảng 1 chỉ ra các thông số của giếng hút nước: lưu lượng, khoảng cách từ giếng hút 

tới giếng quan sát, thời gian bắt đầu hút tính từ khi giếng hút sớm nhất bắt đầu bơm hút. 

Bảng 1. Thông số các giếng hút nhóm 

Số hiệu giếng G1 G2 G3 

Lưu lượng (m3/ngày) 500,00 600,00 900,00 

Khoảng cách tới giếng quan trắc 10,00 20,00 30,00 

Thời gian bắt đầu hút tính từ giếng hút sớm nhất (phút) 0 77 1426 

Tiến hành tính toán mực nước hạ thấp tại giếng quan trắc theo thời gian theo công thức (1) với các thông 

số hệ số dẫn nước và hệ số truyền áp khác nhau. Kết quả tính toán mực nước hạ thấp tại giếng quan trắc do 

các giếng hút nước gây ra cũng được chỉ ra trong Bảng 2. 

Từ tài liệu mực nước hạ thấp thực đo và mực nước hạ thấp tính toán trong giếng quan sát, xây dựng đồ 

thị mực nước hạ thấp tính toán và thực đo trên cùng một hệ tọa độ. Lần lượt thay đổi giá trị của các thông 

số hệ số dẫn nước và hệ số truyền áp thu được các đồ thị vơi các vị trí của đường cong hạ thấp mực nước 

tính toán và thực đo khác nhau. Việc thay đổi các giá trị thông số địa chất thủy văn kết thúc khi vị trí đường 

cong hạ thấp mực nước tính toán và thực đo gần trùng khớp với nhau. Khi đó giá trị hệ số dẫn và hệ số 

truyền áp sử dụng để tính toán mực nước hạ thấp xây dựng đường cong hạ thấp mục nước chính là giá trị 
của hệ số thấm và hệ số truyến áp của tầng chứa nước được tiến hành hút nước thí nghiệm. Kết quả quan 

trắc mực nước trong giếng quan trắc được chỉ ra ở Bảng 2. Bảng 2 cũng chỉ ra các thông số địa chất thủy 

văn được lựa chọn, cũng như mực nước hạ thấp tính toán do các giếng hút nước gây ra cho giếng quan sát. 

 

 

 

Bảng 2. Mực nước hạ thấp thực đo và tính toán tại giếng quan sát với các thông số lựa chọn hệ số dẫn T, 
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hệ số truyền áp a 

Thời  
điểm 
(phút) 

Mực  nước 
hạ thấp tại 
giếng quan 

sát (m) 

Giá trị thông số chọn 
Mực nước hạ thấp do các giếng 

tính toán gây ra  (m) 

Hệ  số 

truyền áp 
(m2/ng) 

Hệ số dẫn 
(m2/ngày) 

G1 G2 G3 
Giếng 

quan trắc 

2 0,41 1000000 390 0,41 0,00 0,00 0,41 

4 0,49 1000000 390 0,49 0,00 0,00 0,49 

6 0,54 1000000 390 0,54 0,00 0,00 0,54 

8 0,58 1000000 390 0,58 0,00 0,00 0,58 

10 0,60 1000000 390 0,60 0,00 0,00 0,60 

12 0,62 1000000 390 0,62 0,00 0,00 0,62 

17 0,67 1000000 390 0,67 0,00 0,00 0,67 

22 0,70 1000000 390 0,70 0,00 0,00 0,70 

32 0,74 1000000 390 0,74 0,00 0,00 0,74 

42 0,77 1000000 390 0,77 0,00 0,00 0,77 

52 0,80 1000000 390 0,80 0,00 0,00 0,80 

62 0,82 1000000 390 0,82 0,00 0,00 0,82 

77 0,85 1000000 390 0,85 0,00 0,00 0,85 

92 1,35 1000000 390 0,87 0,50 0,00 1,37 

122 1,52 1000000 390 0,90 0,63 0,00 1,53 

152 1,61 1000000 390 0,93 0,70 0,00 1,62 

182 1,67 1000000 390 0,95 0,74 0,00 1,69 

212 1,72 1000000 390 0,97 0,77 0,00 1,73 

302 1,82 1000000 390 1,01 0,83 0,00 1,84 

362 1,87 1000000 390 1,03 0,86 0,00 1,89 

392 1,89 1000000 390 1,04 0,87 0,00 1,91 

452 1,93 1000000 390 1,06 0,89 0,00 1,95 

482 1,94 1000000 390 1,07 0,90 0,00 1,97 

542 1,98 1000000 390 1,08 0,92 0,00 2,00 

1366 2,21 1000000 390 1,19 1,04 0,00 2,23 

1426 2,22 1000000 390 1,19 1,05 0,00 2,24 

1486 3,63 1000000 390 1,20 1,05 1,41 3,66 

1606 3,67 1000000 390 1,21 1,06 1,42 3,69 

1666 3,68 1000000 390 1,21 1,07 1,43 3,71 

1726 3,70 1000000 390 1,22 1,07 1,43 3,72 

1786 3,71 1000000 390 1,22 1,08 1,44 3,74 

1846 3,73 1000000 390 1,23 1,08 1,45 3,75 

2746 3,89 1000000 390 1,27 1,13 1,52 3,92 

2806 3,90 1000000 390 1,28 1,14 1,52 3,93 

2866 3,91 1000000 390 1,28 1,14 1,52 3,94 

2986 3,93 1000000 390 1,28 1,14 1,53 3,96 

3106 3,95 1000000 390 1,29 1,15 1,54 3,97 

3226 3,96 1000000 390 1,29 1,15 1,55 3,99 
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Thời  
điểm 
(phút) 

Mực  nước 
hạ thấp tại 
giếng quan 

sát (m) 

Giá trị thông số chọn 
Mực nước hạ thấp do các giếng 

tính toán gây ra  (m) 

Hệ  số 

truyền áp 
(m2/ng) 

Hệ số dẫn 
(m2/ngày) 

G1 G2 G3 
Giếng 

quan trắc 

3286 3,97 1000000 390 1,29 1,16 1,55 4,00 

4186 4,07 1000000 390 1,32 1,19 1,59 4,10 

4246 4,08 1000000 390 1,33 1,19 1,59 4,11 

4366 4,09 1000000 390 1,33 1,19 1,60 4,12 

4486 4,10 1000000 390 1,33 1,19 1,60 4,13 

4606 4,11 1000000 390 1,33 1,20 1,61 4,14 

4726 4,12 1000000 390 1,34 1,20 1,61 4,15 

4846 4,13 1000000 390 1,34 1,20 1,62 4,16 

4966 4,14 1000000 390 1,34 1,21 1,62 4,17 

5086 4,15 1000000 390 1,35 1,21 1,63 4,18 

5206 4,16 1000000 390 1,35 1,21 1,63 4,19 

5326 4,17 1000000 390 1,35 1,22 1,63 4,20 

5446 4,18 1000000 390 1,35 1,22 1,64 4,21 

 

 

 

Hình 1. Đồ thị mực nước hạ thấp thực đo và tính 
toán tại giếng quan sát với các thông số: Hệ số 

dẫn nước bằng 300 m2/ngày, hệ số truyến áp 

bằng 2000000 m2/ngày 

Hình 2. Đồ thị mực nước hạ thấp thực đo và tính 
toán với các thông số: Hệ số dẫn T = 390 

m2/ngày, hệ số truyến áp a bằng 1000000 m2/ngày 

 

Từ các đồ thị trên chọn hệ số dẫn nước bằng 390 m2/ngày, hệ số truyền áp bằng 1000000 m2/ngày. Các 

giá trị này là các giá trị của các thông số địa chất thủy văn của tầng chứa nước hút nước thí nghiệm.  

Các hình dưới chỉ ra đồ thị mực nước tính toán, thực đo và kết quả tính toán thông số địa chất thủy văn 
theo tài liệu hút nước từ 3 giếng nêu trên bằng phần mềm tính thông số khi hút nước nhóm do chúng tôi 

xây dựng. 
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Hình 3. Đồ thị mực nước hạ thấp thực đo và tính 
toán với các thông số hệ số dẫn nước T = 500 

m2/ngày, hệ số truyền áp a = 1010000m2/ngày 

Hình 4. Đồ thị mực nước hạ thấp thực đo và tính 
toán với các thông số hệ số dẫn nước T = 400 

m2/ngày, hệ số truyền áp a = 1010000m2/ngày 

 

Từ kết quả xác định thông số theo phương pháp đồ thị bằng phần mềm tính thông số ở trên xác định 

được hệ số dẫn của tầng chứa nước bằng 400 m2/ngày, hệ số truyến áp bằng 1.010.000 m2/ngày. 

 

4. Kết luận  
Từ cơ sở lý thuyết cũng như ví dụ tính toán ở trên cho thấy phương pháp đồ thị để tính toán thông số địa 

chất thủy văn được trình bày ở trên hoàn toàn có thể áp dụng để xác định thông số địa chất thủy văn theo 
tài liệu hút nhóm, đồng thời cũng được áp dụng khi xác định thông số địa chất thủy văn theo tài liệu hút 

nước đơn hoặc chùm. 
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ABSTRACT 

Method to determine hydrogeological parameters according  

to group pumping 
 

Dang Dinh Phuc1 , Dang Huu Nghi 2 , Nguyen Bach Thao2, Dang Dinh Phu3 
1Vietnam Association of Hydrogeology 

 2Hanoi University of Mining and Geology 
3National Centre for Rural Water Supply and Environmental Sanitation 

 

The paper presents the theoretical basis and method of graphing for determine hydrogeological parameters 

according to observation date of water level when pumping test from group wells with different discharge 

and, different starting time. 

The paper also presents an example of calculating hydrogeological parameters according to observation 

date of water level from observation well when pumping test from 3 wells with different discharge, different 

starting time by the above graph method (Excel software and by software developed by the author). 

 

Keywords: Hydrogeological parameters; pumping test.
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