TRUONG DAI HQC TRA VINH (TVU) H'DI DIA LHAT CDM TRINH
VA MOI TRUGNG VIET NAM (VAEGE)

HOI NGHI KHOA HOC TOAN QUOC
DIA CHAT CONG TRINH - BIA KY THUAT
VA MOI TRUONG PHUC VU PHAT TRIEN BEN VNG

[VIETGEO 2023]

& S . ! L=
E ) -l"".._r

i S — —_

.'- Pl I-l-l-l—.—..— T ] “ H-i- :E

e ol

——— L L e I_l = . *;"I_IIIIIIIi.II;! o
s = % TPACIEEETT I ik R "R T
Tl e R > T "'I'.._—T'l::!.':_ "'"*
- L .
Wit e i 2

d =y -
LN ] bk

NHA XUAT BAN GIAO THONG VAN TAI



MUC LUC

Chu dé I: PIA CHAT CONG TRINH VA DJA KY THUAT

1.

10.

11.

12.

13.

14.

PHAT HIEN SAT LO PAT DUA TREN KY THUAT HOC SAU

Nguyén Kim Cuong, Kei Kawamura, Nguyén Trung Kién .................cccoceeeeeeeeeeeeeeenenn. 8
NGHIEN CUU CHAT LUQNG CAP PHOI VUA CHEN LAP VO HAM TBM DU AN TUYEN
DUONG SAT PO THI THI PIEM THANH PHO HA NOI, POAN NHON - GA HA NOI

Nguyén Thi Nu, Bui Trwong Son, Ngé Thi Thoan, Ng6 Vin Luyén....................cccoccveven.... 15
GEOLOGICAL EVOLUTION AND GEOMORPHOLOGICAL HERITAGES OF THE NAM O
ROCKY SHORE PLATFORM IN THE COASTAL AREA OF DANANG, VIETNAM

La Duong Hai, Pham Phuoc Toan, Do Quang Thien ........................ccoeeeeeeiiiiiiiiiiaaaaeeeiin, 22
XAC PINH CAC CHI TIEU CHO DU TINH PO LUN ON PINH CUA NEN PAT YEU BANG
THI NGHIEM DILATOMETER, AP DUNG CHO KHU VUC CAI MEP

Nguyén Vin Phéng, Phan Ty Huéng, Phan Thanh Tién, Truwong Thanh Can .................... 32
NGHIEN CUU XAY DUNG HE THONG PHAN CAP VA TIEU CHi PHAN DINH DIA TANG
DPIA CHAT CONG TRINH

Nguyén Vin Phéng, Buii Trieong Son, Biii Vin Binh, Nguyén Song Thanh, Nguyén Tién Diing ....... 43
NGHIEN CUU MO PHONG LU BUN DA TAI TRA LENG, THANH PHO DA NANG BANG
PHAN MEM IRIC - MORPHO 2DH

Vi Van Kién, Nguyén Chéu Lan, D6 Tudn NGRT ...............ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 53
KHAO SAT BIA CHAT CONG TRINH CHO CAC DU AN BIEN GIO NGOAI KHOL: THU
THACH VA KINH NGHIEM THUC TE

Truong Thanh Can, Nguyé~n Quynh Ludn, Nguyé~n Van PRONG..............oouveiiaeiiiiiiiiieaee 64
UNG DUNG PHAN MEM STATISTICAL PROCESS TRONG XU LY THONG KE KET QUA
THI NGHIEM DAT BA

Phan Ty Hudng, DO Minh TinR.......c.ooooeeeeeeeeeeeeeee e 73
NGHIEN CUU, BE XUAT GIAI PHAP XU LY THAM QUA NEN DAP HO CHUA NUGC
SONG THAN, TINH KHANH HOA

Pham Thi Ngoc Ha, Nguyén Tan Son, Buii Truong Son, Nguyén Thanh Dwong ................. 82
NGHIEN CUU BIA KY THUAT PHUC VU QUY HOACH XAY DUNG PO THI AP DUNG CHO
PHUONG HAI DUONG, THANH PHO HAI PHONG

DO HONG TRANG ... et 91
PHAN TICH THAM VA ON PINH DAP DAT TRONG TRUONG HOP MUC NUGC THUONG
LUU HA THAP NHANH

Nguyé:n Vin Hiweéng, Nguyén Trung Qudn, Nguyén Thi Loc, Nguyén Vin Tuoi,

NGUYEN QUANG HUY ...t 99
DANH GIA ON PINH PAP PAT KHI XAY RA PONG PAT: AP DUNG CHO DAP PAT
THUQNG KON TUM

Nguyén Trung Qudn, Nguyén Quang Huy, Nguyén Thi Lic,

Lé Ngoc Viéen, Nguyén Van HUONG ..........ccccceeeiiiiiiiiia e 109
DANH GIA ANH HUONG CUA TY LE BAN PO BIA CHAT BEN VIEC CHON TUYEN
PUONG CAO TOC TUYEN QUANG - HA GIANG, DPOAN QUA TINH TUYEN QUANG CU

Nguyén Pirc Bam, Pham Thdi Binh, Nguyén Pirc Manh, Nguyén Cong Pinh................... 120
NGHIEN CUU SUC CHONG CAT DAT SET LAN SAN TREN MAU CHE BI CO KICH THUGC
KHAC NHAU BANG THIET BI CAT PHANG

Cao Trong Céng, Nguyén Pirc Manh, Nguyén Chdu Lan, Pham Thu Trang ..................... 127



32 HOI NGHI KHOA HQC TOAN QUOC VIETGEO 2025

XAC PINH CAC CHI TIEU CHO DU TiNH PO LUN ON PINH
CUA NEN PAT YEU BANG THI NGHIEM DILATOMETER,
AP DUNG CHO KHU VUC CAI MEP

Nguyén Vin Phong!*, Phan Ty Hwéng?, Phan Thanh Tién3, Truong Thanh Cén*
ITruong Pai hoc Mo - Pia chat
2Truong Pai hoc Kién tric Ha Néi
3Céng ty CP Tw vin Xdy dung Pia Théng
#Cong ty CP Hang hdi va Nang lvong Hai Ma
*Tac gia lién hé: Email: nguyenvanphong.dcct@humg.edu.vn

Toém tit

Pat yéu 1a d6i twong dé bi xdo dong nén két qua thi nghiém mau trong phong chiu anh hudng
dang ké boi cong tac iy mau. Trong diéu kién do, viéc két hop giita thi nghiém trong phong va
ngoai hién trudong 1a cin thiét. Bai bao trinh bay phuong phap xac dinh céac chi tiéu ding du tinh
d6 lun 6n dinh clia nén dat yéu bang thi nghiém hién truong Dilatometer (DMT) va ap dung tai
khu vuc cang Cai Mép, tinh Ba Ria - Viing Tau. N6i dung bai bdo str dung cac cong thic thuc
nghiém dé xac dinh moédun tong bién dang (E,) va ap luc tién cb két (P.) cua dit yéu bang DMT,
ddng thoi so sanh véi cac phuong phap pho bién hién nay nhu thi nghiém hop nén (OED) va xuyén
tinh c¢6 do ap luc nude 16 rong (CPTu). Két qua ap dung tai 4 diém khao sat thudc khu vuc cang
Cai Mép cho théy, st dung DMT xéc dinh E, v&1 hé sb hiéu chinh Ry, = 0,8 va xéc dinh Pe béng
biéu thirc Kamei cho két qua phu hop nht.

Tir khéa: Dt yéu; Thi nghiém Dilatometer (DMT); Mddun tong bién dang; Ap luc tién cb két.

1. it van dé

Pt yéu 1a loai dat c6 kha nang chiu tai thap, bién dang 16n va lin theo thoi gian, gdy anh
huong nghiém trong den 6n dinh va d6 bén ciia cong trinh xay dung. Dic biét, dat yéu thuong la
tram tichtré c6 nguon goc hé - ddm 1y - bién, chira nhiéu hat min va thanh phéan hitu co, dan dén
d6 bao hoa cao, d6 16 rong 16n va tinh khong dong nhét theo chiéu sau. Nhitng dic dlem nay khién
viéc xac dinh chinh xac cac chi tiéu phan anh tinh bién dang cta dt, nhu mo6dun tong bién dang
(Eo), ap luc tién cb két (p.) trd nén rat quan trong trong du béo lan va thiét ké nén mong.

Modun E, la ch1 tiéudac trung cho kha nang blen dang toan phan cua ditnén dudi tac dung tai
trong. Ap luc tién c¢b két p. phan anh lich suung suét ciia dat, anh hudng truc tiép den kha ning bién
dang, dac bi€t trong bai toan du bao lin co két theo thoi gian. Day la cac thong s6 co ban trong cac
bai toan tinh lun. Tuy nhién, d6i voi dat yeu viéc lay mau nguyén dang dé thi nghiém trong phong
thuong gap nhleu kho khian do tinh chat d& bi xao tron. Mot s6 thi nghiém hién truong co thé xéac
dinh E, cho dat yéu nhu: thi nghiém ban nén lai ¢6 han ché 1a phurc tap, ton kém va kho ap dung &
d6 sau 1on; thi nghiém xuyén tinh CPTu chi cho phép xac dinh E, gian tiép théng qua cac hé sb thuc
nghiém. Trong bbi canh d6, phuong phép thi nghiém hién truong nhu Dilatometer (DMT) ngdy cang
duoc quan tim nhd kha ning danh gia nhanh, truc tiép va it gy xdo dong nén dét.

Thi nghiém DMT dé dugc nghién ciu va ung dung phd bién trén thé gioi dé danh gia dac
trung bién dang va nhiéu dic tinh khac cua dat. Phuong phap nay cung cap chu01 dir liéu theo
chiéu sau va nhiéu chi tiéu c6 gia tri nhu: médun bién dang ngang (Ep), modun tong bién dang
(Eo), d6 bén khong thoat nudc (S,), hé sé ap luc hong (Ko), chi s6 qua ¢ két (OCR), ap luc tién
¢ két, ... Tuy nhién, tai Viét Nam, viéc ung dung DMT con han ché va chua c6 nhiéu nghién

clru danh gia kha nang xac dinh Eo cia DMT, dic biét chua c6 so sanh vdi cac phuong phap phd
bien khac.



Chii dé I. PIA CHAT CONG TRINH VA PIA KY THUAT 33

Khu vue Cai Mép, tinh Ba Ria - Ving Tau (ct) la ving co6 dat yéu phan bb pho bién, dong
thoi 13 trung tAm phat trién cang bién va cong nghiép trong diém phia Nam. Yéu ciu khao sat dia
ky thuat tai ddy ngay cang cao, doi hoi cac phuong phap thi nghiém hién truong hiéu qua va
tin cay.

Bai bao nay trinh bay tmg dung thi nghiém DMT trong xac dinh médun tong bién dang (E,)
clia dat yéu tai mot vi tri dién hinh & khu vuc Cai Meép, ddng thoi so sanh vai két qua tir cac phuong
phap khac dé danh gia kha ning ap dung va dé xuit hudng sir dung DMT trong khao sat nén
dat yéu.

2. Co s& 1y thuyét va phwong phap nghién ciru
2.1 Liin én dinh ciia nén dit yéu, chi tiéu tinh toin vi phirong phip xdc dinh

Bién dang cua dét 1a kha nang thay d6i hinh dang, thé tich cua dat khi chiu tac dung cua tai
trong. Khi tai trong tac dung chua vuot qua ngudng pha huy (gay ra blen dang deo), bién dang cua
dat chi yéu la do qua trinh nén chat, tirc la qua trinh giam thé tich 15 rong va dét chat hon. Pit yéu
thuong 12 dat ¢6 hé sb rdng 16n nén c¢6 tinh bién dang cao, khi dugc sir dung 1am nén thudng giy
d6 1un (bién dang thang dimg) dang ké cho cong trinh. D6 lun 6n dinh 12 do lun 16n nhit ma nén
dat co thé dat dugc sau khoang thoi gian nao d6 dudi tac dung ciia tai trong khong ddi. Viéc kiém
toan d6 1tn 6n dinh ctia nén dit 12 bai toan co ban trong linh vuc dia k¥ thuat, co ¥ nghia quyét
dinh dén gidi phap nén mong, ddc biét trong diéu kién nén dit yéu. Két qua du tinh d6 lan 6n dinh
phu thudc vao nhiéu yéu td, trong do viéc lua chon chi ti€u va phuong phép xac dinh phu hgp cho
tinh toan 1 yéu t6 then chdt. Do bién dang cua dit bao gém bién dang dan hdi va bién dang du,
phu thudc vao lich sir ing sudt nén céc chi tiéu co ban dung cho tinh lun 6n dinh 14 moédun tong
bién dang E, va ap luc tién cd két (P.).

Hién nay, & nudc ta, cac phuwong phap xéac dinh truc tiép chi tiéu bién dang ctia dit dugc dung
phd bién 1a thi nghiém hdp nén ¢ trong phong (OED), thi nghiém ban nén ¢ hién truong. Ngoai ra,
nguoi ta con su dung cac phuong phap gian tiép tir thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT), xuyén tinh
(CPT), xuyén tinh c¢6 do 4p luc nuéc 16 réng (CPTu), nén ngang loai Menard (PMT) va nén ngang
loai Dilatometer (DMT). Véi dét yéu, viéc 14y mau dam bao trang thai tu nhién thuong gip kho
khan nén viéc xac dinh cac chi tiéu co hoc ctia dit yéu can két hop gitta phuong phép trong phong
va hién truong dé dam bao do tin ciy. Cac thi nghiém hién truong nhu SPT va CPT thudng khong
duoc st dung do kém hiéu qua trong dat yéu. Thi nghiém ban nén c6 han ché 1a phirc tap va chu
yéu thi nghiém cho 16p gﬁn mat dat. Nhu vay, viéc xac dinh chi tiéu cho tinh 1in on dinh cua dat
yéu co thé két hop gitta thi nghiém OED va thi nghiém hién trudng CPTu, nén ngang.

Theo TCVN 4200:2012, st dung thi nghiém OED xac dinh médun téng bién dang E, theo
tirng cap ap luc nén pi:

E, = 1+el - ( Pi-1 — Pi) (D

Trong do: pi la ap luc nén & cap thi i; e; 1a hé s6 rong cia dat & cap ap luc pi. Vi dét yéu,
pi =12,5; 25; 50; 100; 200; 400 kPa.

Str dung két qua thi nghiém CPTu, médun tong bién dang cua dit yéu duoc xac dinh theo cac
cong thirc thuc nghiém sau (Mayne, P.W va cong su, 2018):

Eo =m(q; - 6vo) ()

Trong do, q; 1a suc khang mul xuyén hiéu chinh; 6y, 1a 1 ng suitdia tang tong; m 1a hé sb thyuc

nghiém. Trong diéu kién dat yéu Viét Nam, m c6 thé 1iy nang tir 4 dén 6 (Nguyén Van Phong,
2012).
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2.2 Xdc dinh chi tiéu cho tinh lin én dinh ciia dit yéu bang thi nghi¢m DMT

Day cap » " .
khi - dien HOp dic¢u khién

/ va dong ho do Binh khi nén
. — i R e o -
3 f
s

Cén —f» g Mang gidn no

- g 1,1mm
Péu do U

Hinh 1. So do cdu tao thiét bi DMT

Thi nghiém nén ngang loai Dilatometer 12 mdt trong nhitng phuong phép thi nghiém tai hién
trudng duoc st dung pho bién trong khao sat va phén tich dia ki thuat, dac biét trong viéc danh
gia cac dac trung co hoc cua dét yéu (Marchetti, S., 1980, 2001, 2007, 2019; Monaco P., etc, 2007).
Thiét bi thi nghiém DMT gorn dau do det (blade) bang thép voi mang kim loai tron mong, co
duong kinh 60 mm, dugc ndi vo1 bo diéu khién trén mat dat bang 6ng khi nén-day dién ludn theo
céc can xuyén. Bo diéu khién bao gdm cac dong hd ap suét, dén bao va 4m thanh bao, cac van dé
diéu chinh 4p suat khi nén dugc cung cép tir binh khi nén (Hinh 1). Trong qué trinh thi nghiém,
dau do duoc ép xudng dit va thi nghiém theo timg do sau.

Qué trinh thi nghiém DMT cin do cac thong s bao gdm: Ap suét ban dau Py 13 ap suat dé
mang bat dau di chuyén (sé doc “A”); Ap sudt P, 1a ap suét dé mang dich chuyén 1.1 mm (sb doc
“B”) va ap suit P 12 4 ap sudt con lai (s6 doc “C”) sau khi xa ap dé mang dich chuyén vé vi tri ban
dau. Tu cac thong sd do duoc, cac chi s6 DMT duoc xac dinh nhu sau (Marchetti 1980;
Lutenegger, 1988):

- Chi s6 vt liéu hay con goi 1a chi sd loai dat (Ip):

Ip = (P1—Po)/(Po—Uo) (3)

- Chi s6 g suat theo phuong ngang (Kp):

Kp= (PO_UO)/O-‘I]U' (4)
- Mddun nén ngang (Ep):
Ep = 34,7(P;-Py) (5)

- H¢ s6 ap luc nudce 10 rong:

Up = (P2 — Po)/(Po — Uo) (6)

Trong d6: Uy 1a ap luc nudce 16 rdng ban dau (bang ap luc thuy tinh); v’ 13 tng suét hiéu qua
theo phuong ding.

Céc thong s;f') DMT la co s& xac dinh cac d;ic trung cua dat nhu l‘oai C,iét,,d(f) bén khong ‘ghoét
nudc (Su), hé so ap lue hong (Ko), hé s6 qua c6 két (OCR), ap luc tién c6 két (pc) va mot s6 chi
ti€u khac. Trong d6, cac chi tiéu cho tinh lun 6n dinh dugc xac dinh nhu sau:
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a) Médun téng bién dang E,
Moédun tong bién dang E, 1a chi tiéu phan 4nh mirc d6 bién dang theo phuong thing dung.
Trong khi modun b1en dang ngang Ep phan anh mic d6 bién dang theo phuong ngang. Vi vay,

gitra E, va Ep co mdi lién hé twong quan chit ché v6i nhau lién quan dén tinh chit nd hong cta
dat. Mbi lién hé nay duoc phan anh qua biéu thirc:

E.= R Ep (7)

Trong do, R [a hé¢ sb hiéu chinh (tur bién dang ngang vé bién dang théng dang), dugc xac dinh
bang thuc nghiém hodc co6 thé xac dinh theo dé xuét ciia Marchetti (1980s): Ry, phu thudc vao Ip
va Kp, dugc xac dinh theo bang 1. Viéc xac dinh Ry, theo cach nay kha phirc tap. V61 mot loai dat
va cung trang thai, cac chi s6 Ip, Kp (lién quan dén hé sé ap lyc hong) it bién doi nén co thé xem
hé s6 R, 1a hang sb6. Do d6, mdi loai dat & mot khu vuc can dugce xac dinh hé s Ry, dé tién
su dung.

Badng 1. Xac dinh Rn theo Ip va Kp

Diéu kién Bieu thire xac dinh R, Ghi chu
Ib <0,6 R = 0,14+2,36-l0g(Kp) Dat loai sét
Ip>3 Rm =0,5+2-log(Kb) Cat chat
0,6<Ip<3 Rin = Rinot(2,5-Rino)-log(Kp) NOoi suy gitta hai trudng hop trén

v61 Rmo = 0,14+0,15-(Ip—0,6)

Uu tién dung biéu thirc nay néu
Kp>10

Ap dungsau cungdé gidi han gia
tri nho nhat cua Ry

Kp>10 Rm = 0,32+2,18-log(Kp)

Néu Ru < 0,85 Rm= 10,85

b) Xdc dinh hé s6 qud cé két (OCR) va dp luee tién cé két (p.)
Heé sb qua cd két (OCR) va ap lyc tién cb két (pe) 1a nhig chi tiéu quan trong trong tinh lun,

phan anh lich sir tng sut. Trong dé, p. dugc dung truc tiép trong du bao do 1an cta nén dit va
lién hé voi OCR qua biéu thirc sau:

Pe = 0'po. OCR (8)
Ap luc tién cb két p. duoc xac dinh tryc tiép tir thi nghiém OED vé6i mau nguyén trang. Véi

dat yéu, dé hiéu chinh anh hudng cuia x4o dong mau c6 thé tham chiéu véi gia tri p. xac dinh theo
bi€u thire (8) véi tri so6 OCR xac dinh tur thi nghiém DMT.

Trong dét loai sét, biéu thirc ban dau dé xac dinh hé s6 qua cd két OCR tir chi sd tng suét
ngang Kp dugc dé xuat boi Marchetti (1980):

OCR = (0.5Kp)!-*¢ 9)
Biéu thﬁc nay sau d6 dugc Kamei va cong su (1995) diéu chinh dya trén nhiéu dit liéu tong
hop tir nhiéu khu vuc khac nhau:
OCR = (0.47Kp)! 43 (10)
_ Céc bicu thire (9), (10) déu 1a céc biéu thire thye nghiém. Vige ap dung cac biéu thire nay cho
moi loai dat can c6 danh gia sy phu hop.
3. Két qua va thao luin
3.1 Phwrong phdp tién hanh

Dé 4p dung co so 1y thuyét trinh bay trong muc 2 cho dat yéq khu vyc cang Cai Mep, mot to
hop cac phuong phap khao sat va thi nghiém dugc trién khai dong thot tai 4 diém nghién ciu
(b-1, b-2, b-3, b-4) deu thudc khu vuc Cang Cai Mép, Thanh pho HO Chi Minh (hinh 2a).
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Tai mdi diém nghién ctu, tién hanh dé)ng thoi mot td hop bao g@)m: 01 hé khoan dé xéac dinh dia
tang va lay mau; 01 hd xuyén tinh CPTu va 01 hé thi nghiém DMT (hinh 2b). Trong d6, khoang
cach gitra cac hé khoan (BH), CPTu, DMT tai moét vi tri cach nhau khodng 2m nham dam béo dia
tang va tinh chit co 1y ctia dat twong tw nhau, dong thoi khong anh huong dén trang thai cua dat.
Céc hé khoan, xuyén va DMT duogc ky hiéu theo thir tu diém nghién ctru nhu hinh 2b. Téng hop
thiét bi sir dung, khdi lugng khao sat, thi nghiém duogc néu chi tiét trong bang 2.

GHI CHU:

O Hé khoan
BH-2
<] HéomT
il DMT-3
{ C) BP' § 6 u
P-4 Wﬂiﬂ@ Cﬂ‘Tu 3 cgu:' o
210m
s @C\HTM-A
BH-}ﬂ
wEov/
7 B2
b- (4D
1 P:"12© )Tuz
155m
1 / EFI
@, A
M @CPTU1 \
“’ R
b)
Hinh 2. Vi tri khu viee nghién ciru (a) va cdc diém khao sdt (b)
Bdng 2. Tong hop cdic phwong phdp khao sdt dp dung tai vi tri nghién ciru
T Loai hinh Loai thiét b Khéi luong tai mdi diém khao sat Tiéu chuin
khao sat st dung P-1 P-2 P-3 P-4 ap dung
| Khoan (m) XY - 100 33,0 33,0 33,0 33,0 | TCVN9437:2012
2 | Léy miu (miu) | Ongmauthanh |, 12 12 12 | ASTMDIS87
mong
3 | CPTu (m) Geomil -100kN | 30,0 300 |300 |300 |ASTMDS778
4 | DMT(diém) | FlatDilatometer | 10 10 10 1o | ASTMD6633
5 | OED (méu) Tam Lién 7 7 7 7 TCVN 4200:2012

3.2 Két qui nghién ciru thue nghiém

Két qua khoan khao sat (4 h khoan) va thi nghiém co 1y théng thudng (48 mau dit) cho thay,
nén dit khu vuc nghién ciru dén do sau 33,0m bao gdbm 7 16p dat: Lép 1 - Dt san 14p, cat pha xam
den; Lop 2 - Sét pha, xam ndu, déo mém; Lop 3 - Sét, xam xanh, xam den, déo chay; L6p 4 - Sét
pha nhe, xam vang, deéo mém; L6p 5 - Sét, xam xanh, déo chay; Lép 6 - Sét pha, xam vang, xam
trang, déo ctng; Lop 7 - Sét pha, xen kep cat, xam vang, déo cliing. Su phan bb cua cac 16p dit tai
cac diém khao sat dugc biéu dién trén cac hinh 3, 4, 5, 6. Tong hop két qua thi nghiém céc chi tiéu
vat 1y cta cac 16p dit dugc biéu thi trong bang 3.
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Bang 3. Tong hop cdc chi tiéu vit Iy cia cac l6p dat

Dung

i Dung Ty A K A 1% A Gioi Gidi )
Lo Po am tr,?l?g trong | trong HS 50 D:Q 1o bDNQ han han Chiso | B sét
d‘g{’ W) | 5| kho hat r?:)g r‘(’:)g hb:"s chay | déo | déoPI| I
) o) | (Gy Or | LL PL
% glem® | g/lem® | - - % % % % % -

Lép2 | 30,5 1,85 | 140 [269 |0902 |472 |909 |[381 |220 |161 |053
Lép3 | 647 | 1,58 |1,00 |260 |1,718 |629 [979 |684 |325 |359 |090
Lép4 | 239 | 1,89 | 150 |266 |0,744 |424 [856 |268 |174 |94 0,73
Lép5 | 538 | 1,65 | 1,10 |263 |1451 |589 |974 |613 |301 |312 076
Lép6 | 280 | 1.89 | 1,50 |270 [0,830 |450 [905 |372 |212 |160 | 041
Lép7 | 220 | 194 | 1,60 |266 |0677 |402 |867 |283 [190 |94 0,33

Theo két qua tong hop trong bang 3, nén dat khu vuc ¢6 16p 3 va 16p 5 déu thudc loai dit sét
O trang thai déo chay (dd sét 0,75< I <1), c6 h¢ sb rong, do Am va do bio hoalén (e>1, w>50%,
S; > 97%), do d6 chiung dugc xem la dat yéu. Trong d6, 16p 5 c6 tinh chit xay dung tét hon 16p 3
do d06 sét,dd 4m, hé sb rong nho hon, dung trong tu nhién 1én hon. Két qua thi nghiém hién trudong
CPTu, DMT va thi nghiém OED tai cac diém khao sat dugc biéu dién trén cac hinh 4, 5, 6, 7.

Dia ting Thi nghiém CPTu ThinghiemDMT 4o iye 2 i nghim OED
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Hinh 3. Két qua thi nghiém CPTu, DMT va OED tai D-1.
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Dia tang OThi ngéliefm CII;T“ s Thi nghigm DMT__ s Thi nghiém OED
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Hinh 4. Ket qua thi nghiém CPTu, DMT va OED tai D-2.
Pia ting Thi nghiém CPTu Thi nghiém DMT Ap luc (KP2)  Thi nghiém OED
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Hinh 5. Két qua thi nghiém CPTu, DMT va OED tai D-3.
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Hinh 6. Két qua thi nghiém CPTu, DMT va OED tqi D-4.
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Thi nghiém OED duoc tién hanh theo TCVN 4200: 2012 véi cac cap ap luc nén dugc lwa chon
phu hop véi dat yéu la p; = 12,5;25; 50; 100; 200; 400 kPa. Két qua thi nghiém dé xac dinh dugc
P. va E,. Trong do, médun tong blen dang E, dugc xac dinh cho tung cap ap luc theo biéu thire
(1) va dugc chon twong g véi ap luc tai d6 sau 14y mau thi nghiém. Tong hop két qua xac dinh
P. va E, duoc cho trong bang 4.

Bdng 4. Tong hop két qua thi nghiém OED trong cdc I6p dit yéu

ek p-1 p-2 p-3 P-4
Lép dat | . .
ygl],:l) a Do sau Pe Eo Pe Eo Pe Eo Pe Eo
kPa Mpa kPa Mpa kPa Mpa kPa Mpa
7,8 103,1 1,96 101,2 1,90 104,8 1,86 93,4 1,43
9.8 1064 | 2,68 1203 | 232 112,6 2,33 108,5 2,11
Lop3 | 1L8 1263 | 2,98 1247 | 247 121,5 2,14 126,4 2,07
15,8 1418 3,26 143,8 2,23 1393 2,51 138,2 2,05
gir:l‘;g 1194 | 2,72 122,5 | 2,23 119,5 2,21 116,6 1,91
19,8 150,3 3,77 164,6 2,67 171,5 3,21 175,2 2,85
21,8 1753 | 4,96 1918 | 4381 1934 4,69 160,1 3,50
LopS | 238 1934 | 519 189,1 | 5,10 201,0 4,80 191,2 3,83
g;:r?g 173,0 | 4,64 181,8 | 4,19 188,7 4,23 175,5 3,39

Ghi chii: Tri s E, ¢ cac do sau duoc léy phu hop voi cac cép ap luc nén.

Ngoai viéc st dung thi nghiém OED, cdac chi tiéu E, va p. con dugc xac dinh tir thi nghiém
hién truong CPTu, DMT. Theo CPTu, E, dugc xéac dinh theo biéu thirc (2) voi hé sb m duoc chon
bang 5,5. Theo két qua thi nghiém DMT, médun E, duoc xac dinh theo biéu thirc (7) véi hé s6 R,
xéac dinh theo Machetti (bang 2) va theo nhom téc gia dé& xuat 1a Ry, = 0,8; ap luc tién cb két p.
duogc tinh theo biéu thirc (8) v&i hé s6 OCR dugc x4c dinh theo Machetti (biéu thirc 9) va Kamei
(biéu thuc 10).

Két qua xac dinh cac chi ti€u E,, P. theo cac phuong phap khac nhau tai 4 diém nghién ciru
dugc biéu dién trén cac hinh 8, 9, 10, 11 va dugc tong hop trong bang 6.
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Hinh 7. Biéu d6 E, xdc dinh bang cdc phirong phdp khdc nhau theo chiéu sdu
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Hinh 8. Biéu do P. xdc dinh bang cdc phwong phdp khdc nhau theo chiéu sdu
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Hinh 9. So sanh E, nhdn dwoc tir cac phieong phap khac nhau
Bang 5. Tong hop két qua xdc dinh Eo, Pc theo cdc phiong phap khéc nhau
Lop dat | Piém nghién Modun tong bién dang, Eo (Mpa) Ap lyc tién ¢ két, Pc (Kpa)
yéu clru OED | Marchetti | Rm=0,8 | CPTu OED Marchetti | Kamei
b-1 2.72 | 3.58 3.33 2.79 119.405 | 125.1 114.7
b-2 223 275 2.22 2.73 122.49 1454 130.8
b-3 221 | 290 2.44 2.23 119.528 | 136.9 123.8
Lép 3 b-4 191 | 226 1.98 2.29 116.62 141.0 127.8
Trung binh 227 | 287 2.49 2.51 119.5 137.1 124.3
b-1 4.64 |58 5.5 4.8 173.016 | 193.662 178.471
b-2 419 | 4.1 3.5 3.8 181.811 | 203.03 185.32
b-3 395 [ 438 4.4 3.5 182.479 | 200.06 182.30
Lép 5 b-4 339 | 3.0 2.8 4.1 175496 | 173.58 160.71
Trung binh 4.04 | 4.44 4.04 4.03 178.2 192.6 176.7
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Trong cac phuong phap xac dinh E, va P, phuong phap OED la phuong phap thi nghiém truc
tiép nén duoc coi phuong phap chuin de so sanh. Két qua biéu dién trén hinh 9 va bang 6 cho thay,
E, theo thi nghiém OED cho két qua téng thé thap nhat, c6 thé do anh huéng ctia xao dong mau.
Trong khi d0, x4c dinh E, theo dé nghi cia Marchetti (xac dinh R, theo bang 2) cho két qua cao
hon OED khoang 10 - 20%. Tuy nhién, khi sir dung hé s6 hiéu chinh Ry, = 0,8 (nhdm tac gia dé
Xuét), gid tri E, tr DMT tiém can véi OED hon, véi do sai léch rat nho trong 16p 3 va 9,6% trong
16p 5. Thém vao d6, két qua xac dinh E, theo CPTu voi hé s6 m 14y bang 5,5 ciing cho két qua
tuong dong v6i DMT khi chon R, = 0,8.

V& xac dinh ap luc tién c6 két P, két qué nghién ctru cho théy, biéu thirc cia Kamei thu dugc
két qua gén v6i OED hon so véi khi sir dung cong thire goe ciia Marchetti (1980). Cu thé, & ca hai
16p dat yéu (16p 3 va 16p 5), sai léch gitta DMT (theo Kamei) va OED chi nh6 hon 4%, trong khi
sir dung biéu thirc cua Marchetti cho d¢ sai léch cao hon (trén 8%). Diéu nay cho thay biéu thic
Kamei c6 d6 phu hop tét véi hai 16p dat yéu khu vue Cai Mép.

4. Két luan

Bai bao d3 trinh bay két qua tng dung thi nghiém Dilatometer (DMT) trong viéc xac dinh cac
chi tiéu co hoc quan trong phuc vu du bdo do 1tn fm di’nh cua dat yeu tai khu vuc cang Cai Mép.
Thong qua viée so sanh vdi cac phuong phép truyén thong (OED va CPTu), nghién ctru cho thay:

Gia tri mbédun téng bién dang (Eo) xac dinh bang DMT theo Marchetti dao dong cao hon OED
khoang 10 - 20%, nhung v6i dé xuat diéu chinh Ry, = 0,8 d6 1éch nay giam dang ké (<10%) va
cling phu hop véi1 két qua CPTu khi chon hé s6 m =5,5.

Ap luc tién cb két (P.) xac dinh theo cong thirc Kamei cho két qua gan véi P, tir OED, duoc
danh gia phu hop véi dat yéu khu vue nghién ctru.

Két qua nghién ctru cho thiy, co thé sir dung thi nghiém DMT két hgp v6i OED nham nang
cao do tin cdy, giam anh huong cua xao dong mau trong di€u kién dat yéu va cong trinh c6 yéu
cau ky thuat cao. Véi d@t yéu tuong tu, nén ap dung hé so6 hiéu chinh Ry, = 0.8 dé xac dinh E, va
cong thirc cua Kamei dé xac dinh OCR va P..

Can mé& rong nghiéI} curu tai cac k,hu vue dat yéu khéc trén ca nude dé hiéu chinh cac cong
thirc ndi suy phu hop diéu kién dia chat Viét Nam.

Loi cam on
Béo céo nay la két qua ciia dé tai nghién ciru khoa hoc cép co s ma s6 T25-14, do Trudng

Pai hoc Mo - Pia chit cap kinh phi. Nhom tac gia xin tran trong cam on sy hd trg vé tai chinh va
co s¢ thiét bi nghién ctru cua Nha truong trong sudt qua trinh thyuc hién deé tai.

Tai liéu tham khao
Marchetti, S. (1980). In situ tests by flat dilatometer. Journal of the Geotechnical Engineering Division,
ASCE, 106(GT3), 299-321.

Kamei, T., et al. (1995). Evaluation of overconsolidation ratio of clay using flat dilatometer test. Soils and
Foundations, 35(3), 13-20.

Coduto, D.P. (2011). Foundation Design: Principles and Practices. 2nd ed., Pearson Education.

Mayne, P.W. (2018). Interpretation of geotechnical parameters from seismic piezocone tests. In CPT’18,
Delft, Netherlands.

Nguyén Vin Phong (2012). Pia ki thuét cong trinh - Khao sat va tinh toan nén dat yéu. Nha xuét ban Xay
dung.

Nguyén Vin Phéng & Ta Duc Thinh (2008). So sanh mét sé phuong phap hién truong trong khao sat dat
yeu. Tap chi Khoa hoc Ky thuat Mé - Dia chat, (22), 17-22.



42 HOI NGHI KHOA HQC TOAN QUOC VIETGEO 2025

Lutenegger, A. (2021). Applications and limitations of dilatometer tests in soft clay. Proceedings of ISC’7,
Brazil.

TCVN 4200:2012. Dat xay dung - Phuong phap xac dinh tinh nén Iun trong phong thi nghiém.

TCVN 5747:1993. Xac dinh do lun cta nén dit bing phuong phap nén mot truc.

ASTM D5778. Standard Test Method for Performing Electronic Friction Cone and Piezocone Penetration
Testing of Soils.

ASTM D6635. Standard Test Method for Performing Flat Plate Dilatometer Testing in Soils.
TCVN 9437:2012. Khoan tham do dia chit cong trinh.

Determination of Parameters for Predicting Long-Term Settlement of Soft Soils
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Abstract

Soft soils are highly susceptible to disturbance, making laboratory test results significantly
affected by the sampling process. Under such conditions, a combination of laboratory and in-situ
testing is essential. This paper presents a method for determining parameters used to predict the
long-term settlement of soft soil foundations through the Flat Dilatometer Test (DMT), with an
application in the Cai Mep Port area, Ba Ria - Vung Tau Province, Vietnam. Empirical formulas
are employed to determine the total deformation modulus (E,) and preconsolidation pressure (P.)
from DMT results, and the findings are compared with those from commonly used methods such
as oedometer tests (OED) and piezocone penetration tests (CPTu). The results from four testing
locations in the Cai Mep area indicate that using DMT with a correction factor R, = 0,8 for
determining Eo and applying Kamei’s formula for calculating P, provides the most consistent and
reliable outcomes.

Keywords: Soft soil, Dilatometer Test (DMT), Total Deformation modulus, Preconsolidation
pressure.



