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Môû ñaàu
Quaàn theå di saûn theá giôùi

Traøng An thuoäc tænh Ninh Bình
ñöôïc Chính phuû Vieät Nam xeáp
haïng di tích quoác gia ñaëc bieät
quan troïng vaø UNESCO coâng
nhaän laø di saûn theá giôùi keùp töø
naêm 2014. Khu vöïc quaàn theå di
saûn Traøng An ñaëc tröng bôûi heä
thoáng daõy nuùi ñaù voâi coù tuoåi ñòa
chaát khoaûng 250 trieäu naêm thuoäc
heä taàng Ñoàng Giao (T2añg). Qua
thôøi gian daøi phong hoùa bôûi söï
bieán ñoåi cuûa Traùi Ñaát, khí haäu,
bieån tieán, bieån thoaùi ñaõ mang
trong mình haøng traêm thung luõng,
hang ñoäng vaø ñaàm hoà (Phaïm Khaû
Tuøy, 2004).

Danh thaéng naøy laø nôi baûo
toàn vaø chöùa ñöïng nhieàu heä sinh
thaùi röøng ngaäp nöôùc, röøng treân nuùi
ñaù voâi, caùc di chæ khaûo coå hoïc
vaø di tích lòch söû vaên hoùa. Heä
thoáng nuùi ñaù, soâng suoái, röøng
vaø hang ñoäng ôû Traøng An raát
hieåm trôû, coù khaû naêng phoøng thuû
cao vaø ñöôïc Vua Ñinh Tieân
Hoaøng choïn laøm thaønh Nam

baûo veä kinh ñoâ Hoa Lö ôû theá kyû
X. Sau ñoù, nhaø Traàn tieáp tuïc
söû duïng laøm haønh cung Vuõ Laâm
trong khaùng chieán choáng quaân
Nguyeân Moâng. Hieän nay, trong
khu vöïc vaãn coøn löu giöõ raát nhieàu
caùc di tích lòch söû töø thôøi vua Ñinh,
vua Leâ vaø caùc vua nhaø Traàn. Lieân
khu danh thaéng Traøng An - Tam
Coác - Bích Ñoäng - coá ñoâ Hoa Lö
vaø röøng ñaëc duïng Hoa Lö ñaõ
ñöôïc quy hoaïch chung vaøo
Quaàn theå danh thaéng Traøng An.
Quaàn theå di saûn Traøng An ñöôïc
UNESCO coâng nhaän laø di saûn
theá giôùi keùp ñaàu tieân ôû Vieät Nam

vaø cuõng laø di saûn hoãn hôïp vaên
hoùa vaø thieân nhieân duy nhaát ôû
Ñoâng Nam AÙ cho ñeán nay.

Caùc taùc ñoäng ñeán moâi
tröôøng taïi khu vöïc nghieân cöùu

Keát quaû nghieân cöùu ban ñaàu
cho thaáy, caùc yeáu toá aûnh höôûng
coù taùc ñoäng maïnh meõ ñeán moâi
tröôøng sinh thaùi cuûa khu vöïc
nghieân cöùu chuû yeáu bao goàm
nhoùm caùc yeáu toá töï nhö nhö hieän
töôïng tröôït lôû, xoùi moøn ñaát, luõ luït,
söï thay ñoåi cuûa lôùp phuû thöïc
vaät,… cuõng nhö caùc hoaït ñoäng
cuûa con ngöôøi nhö khai thaùc
khoaùng saûn, caùc hoaït ñoäng xaây

Ñaùnh giaù möùc ñoä nhaïy caûm moâi tröôøng khu vöïc 
quaàn theå di saûn Traøng An, tænh Ninh Bình

m NGUYEÃN QUOÁC PHI, NGUYEÃN QUANG MINH, NGUYEÃN VAÊN BÌNH
Khoa Moâi tröôøng, tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát

Toùm taét
Quaàn theå di saûn Traøng An ñöôïc UNESCO coâng nhaän laø di saûn theá giôùi keùp ñaàu

tieân ôû Vieät Nam vaø laø nôi baûo toàn nhieàu heä sinh thaùi röøng ngaäp nöôùc, ñaëc tröng
caûnh quan ñaù voâi vuøng karst cuõng nhö caùc di chæ khaûo coå hoïc vaø di tích lòch söû
vaên hoùa. Keát quaû nghieân cöùu ban ñaàu cho thaáy, khu vöïc ñang chòu aûnh höôûng cuûa
caùc yeáu toá töï nhö nhö hieän töôïng tröôït lôû, xoùi moøn ñaát, luõ luït, söï thay ñoåi cuûa lôùp
phuû thöïc vaät,… cuõng nhö caùc hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi nhö khai thaùc khoaùng saûn,
caùc hoaït ñoäng xaây döïng coâng trình nhaø cöûa, ñöôøng giao thoâng. Caùc yeáu toá naøy
taùc ñoäng ñeán tính toaøn veïn cuûa quaàn theå di saûn, do vaäy, caùc ñieàu kieän chaát löôïng
caûnh quan moâi tröôøng cuûa khu vöïc ñöôïc ñaùnh giaù toång theå thoâng qua chæ soá nhaïy
caûm moâi tröôøng ESI (Environmental Sensitivity Index). Keát quaû naøy laø böôùc ñi quan
troïng, trôï giuùp cho coâng taùc quaûn lyù, baûo toàn caùc di saûn thieân nhieân, duy trì ñöôïc
tính toaøn veïn cuûa caùc yeáu toá caûnh quan cuûa khu vöïc.

Hình 1. Baûn ñoà neàn ñòa hình (a), aûnh vieãn thaùm (b) vaø caùc ñieåm di saûn vaø
caùc vuøng sinh thaùi caûnh quan trong quaàn theå di saûn theá giôùi Traøng An (c)

a) b)                                 c)



döïng coâng trình nhaø cöûa, ñöôøng
giao thoâng. Hieän töôïng luõ luït,
ngaäp uùng thöôøng xaûy ra vaøo muøa
möa vaø khi coù caùc côn baõo lôùn.
Haèng naêm, vaøo khoaûng thaùng 9,
10 Traøng An thöôøng bò ngaäp luït
trong khoaûng 2 ñeán 3 tuaàn. Luõ luït
theo muøa laøm giaùn ñoaïn caùc hoaït
ñoäng du lòch. Moät soá traän luõ luït
nghieâm troïng xaûy ra khoâng
thöôøng xuyeân gaây taùc ñoäng tieâu
cöïc ñeán cô sôû haï taàng du lòch vaø
ñòa maïo, caûnh quan khu di saûn.
Taàn suaát vaø möùc ñoä nghieâm troïng
cuûa thaûm hoïa thieân tai trong
nhöõng naêm gaàn ñaây ñaõ gia taêng
döôùi taùc ñoäng cuûa hieän töôïng
BÑKH toaøn caàu. Hieän töôïng ñoå
lôû, tröôït lôû, saäp suït karst dieãn ra
khaù thöôøng xuyeân do ñòa hình
khu vöïc nghieân cöùu ñaëc tröng bôûi
caùc khoái nuùi ñaù voâi vôùi vaùch doác
thaúng ñöùng. Nguyeân nhaân gaây ra
hieän töôïng ñoå lôû, tröôït lôû laø do
khoái löôïng, ñoä doác khoái tröôït,
nöôùc, vaät lieäu khoái tröôït vaø moät soá
yeáu toá khaùc.

Beân caïnh ñoù, tröôùc aùp löïc
cuûa taêng daân soá, toác ñoä ñoâ thò
hoùa nhanh keøm theo caùc nhu
caàu veà sinh hoaït vaø ñôøi soáng
ngaøy moät cao hôn, hoaït ñoäng du
lòch, dòch vuï ngaøy caøng phaùt trieån
ñaõ taùc ñoäng heát söùc maïnh meõ
ñeán caùc khu vöïc ñòa hình karst.
Töø khi Traøng An trôû thaønh di saûn
thieân nhieân theá giôùi, hoaït ñoäng
du lòch ñaõ ñöôïc ñaåy maïnh vaø
phaùt trieån. Soá löôïng khaùch du lòch
haèng naêm ñeán vôùi Traøng An ñaït
treân 6,25 trieäu löôït khaùch trong
naêm 2018. Tuy nhieân, hoaït ñoäng
du lòch cuõng gaây ra nhieàu vaán
ñeà veà moâi tröôøng nhö raùc thaûi,
nöôùc thaûi, söï phaù vôõ caûnh quan
töï nhieân ñeå xaây döïng ñaùp öùng
nhu caàu dòch vuï ñi keøm hoaït
ñoäng du lòch.

Nhoùm caùc yeáu toá aûnh höôûng
coù theå ñöôïc taäp hôïp nhö trong
hình sau:

Vieäc ñaùnh giaù toång theå veà
ñieàu kieän chaát löôïng moâi tröôøng
sinh thaùi taïi vuøng nghieân cöùu coù
theå ñöôïc tính toaùn döôùi daïng chæ
soá toång hôïp nhaèm löôïng hoùa
möùc ñoä taùc ñoäng ñeán caûnh quan
moâi tröôøng cuûa khu vöïc. Chæ soá
nhaïy caûm moâi tröôøng ESI ñöôïc
söû duïng nhaèm ñaùnh giaù toång theå
taùc ñoäng cuûa caùc hoaït ñoäng töï
nhieân, nhaân sinh ñoái vôùi moâi

tröôøng vaø caûnh quan karst nhö taïi
khu vöïc nghieân cöùu. Coâng thöùc
tính toaùn chæ soá ESI ñöôïc moâ taû
nhö sau:

Trong ñoù: Xi laø caùc lôùp baûn
ñoà ñaàu vaøo;

wi laø troïng soá cuûa töøng lôùp;
n laø soá lôùp thoâng tin ñaàu vaøo.
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Hình 2. Phaân taùch caùc yeáu toá chuû yeáu taùc ñoäng ñeán moâi tröôøng taïi khu
vöïc nghieân cöùu

Baûng 1. Baûng toång hôïp caùc yeáu toá aûnh höôûng 
vaø möùc ñoä nhaïy caûm moâi tröôøng taïi khu vöïc Quaàn theå di saûn Traøng An
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Ñaùnh giaù möùc ñoä nhaïy caûm moâi tröôøng taïi khu
vöïc nghieân cöùu

Treân cô sôû nguoàn taøi lieäu thu thaäp ñöôïc keát
hôïp caùc döõ lieäu khaûo saùt thöïc ñòa, nhoùm nghieân
cöùu ñaõ phaân taùch caùc yeáu toá taùc ñoäng thaønh nhoùm
caùc yeáu toá vôùi caùc möùc ñoä nhaïy caûm moâi tröôøng
khaùc nhau (Traàn Thò Nhung, 2017; Hoaøng Leâ Loäc,
2017). Vieäc phaân caáp möùc ñoä nhaïy caûm moâi
tröôøng ñöôïc tham khaûo döïa treân caùc nghieân cöùu
coù tröôùc vaø döïa treân nguoàn soá lieäu thöïc teá taïi khu
vöïc nghieân cöùu. Keát quaû toång hôïp ñöôïc trình baøy
trong baûng sau:

Keát quaû tích hôïp caùc lôùp baûn ñoà söû duïng coâng
ngheä GIS cho pheùp xaây döïng baûn ñoà chæ soá ESI
nhö sau: 

Keát quaû xaây döïng baûn ñoà nhaïy caûm moâi tröôøng
theo chi soá ESI cho thaáy, nhìn chung nhöõng khu vöïc
nhaïy caûm cao chuû yeáu taäp trung ôû khu vöïc phía Baéc
thuoäc caùc xaõ Tröôøng Yeân, Baéc Ninh Xuaân, Baéc Gia
Sinh,… do ñòa hình ôû ñaây chuû yeáu laø ñoài nuùi doác, keát
hôïp vôùi löôïng möa lôùn neân thöôøng xuyeân xuaát hieän
hieän töôïng saït lôû, xoùi moøn ñaát, khieán cho ñoä doác
söôøn cao vaø gaây aûnh höôûng ñeán nhöõng vuøng truõng
thaáp xung quanh. Ñaëc bieät, caùc khu vöïc nhaïy caûm
moâi tröôøng cao coù khaû naêng aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán
caùc ñieåm di saûn nhö caùc vò trí beán thuyeàn Traøng An,
ñeàn Trònh, chuøa Duyeân Ninh,... Khu vöïc hang ñoäng
Traøng An vaø coá ñoâ Hoa Lö naèm trong vuøng coù möùc
ñoä nhaïy caûm moâi tröôøng cao ñeán raát cao. Caùc khu

vöïc phía Nam ít nghieâm troïng hôn do ñòa hình ôû
ñaây coù ñoä doác thoaûi, nhieàu vò trí vaãn ñöôïc baûo toàn
töông ñoái toát nhö khu vöïc röøng ñaëc duïng Hoa Lö -
Vaân Long. Khu vöïc chuøa Baùi Ñính do môùi ñöôïc ñaàu
tö xaây döïng, môû roäng coù möùc ñoä nhaïy caûm moâi
tröôøng ôû möùc ñoä trung bình, chöa bò aûnh höôûng
nghieâm troïng.

Keát luaän
Khu vöïc nghieân cöùu thuoäc Quaàn theå di saûn

Traøng An ñaõ ñöôïc UNESCO coâng nhaän laø khu di
saûn theá giôùi töø naêm 2014 vaø caùc ñieåm di saûn vuøng
karst ñaõ ñöôïc ñöa vaøo khai thaùc du lòch trong moät
thôøi gian daøi. Tuy nhieân, caùc hoaït ñoäng cuûa con
ngöôøi nhö caùc hoaït ñoäng du lòch, xaây döïng coâng
trình, khai thaùc khoaùng saûn,… cuõng nhö caùc yeáu toá
baát lôïi veà ñieàu kieän töï nhieân nhö nguy cô ñoå lôû, tröôït
lôû, möa luõ, BÑKH, söï bieán ñoäng lôùp phuû thöïc vaät,…
ñaõ aûnh höôûng raát lôùn ñeán chaát löôïng moâi tröôøng khu
di saûn. Vôùi ñaëc ñieåm cuûa khu vöïc Quaàn theå Traøng
An laø nôi ñònh cö laâu ñôøi, khu vöïc ñöôïc khoanh vuøng
trong khu baûo toàn vaãn toàn taïi xen keõ vôùi caùc khu laøng
maïc, daân cö vôùi caùc hoaït ñoäng xaây döïng coâng trình
nhaø cöûa, ñöôøng giao thoâng, nhieàu vò trí naèm laãn trong
khu vöïc di saûn caàn baûo toàn. 

Keát quaû nghieân cöùu cho pheùp ñaùnh giaù möùc ñoä
nhaïy caûm moâi tröôøng cuûa vuøng nghieân cöùu döïa treân
chæ soá ESI thoâng qua vieäc toång hôïp cuûa 9 lôùp thoâng
tin. Caùc keát quaû tính toaùn cho pheùp löôïng hoùa thaønh
caùc con soá cuï theå ñeå ñaùnh giaù moät caùch khaùch
quan vaø chính xaùc caùc möùc ñoä nhaïy caûm moâi tröôøng
cuûa khu vöïc. Vieäc ñaùnh giaù möùc ñoä nhaïy caûm moâi
tröôøng cuûa khu vöïc seõ laø moät phaàn quan troïng, trôï
giuùp cho coâng taùc quaûn lyù, baûo toàn caùc di saûn
thieân nhieân, duy trì ñöôïc tính toaøn veïn cuûa caùc yeáu
toá caûnh quan vaø nhöõng thaønh phaàn caáu thaønh caùc
cuïm di saûn.
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