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Ñaët vaán ñeà
OÂ nhieãm kim loaïi naëng (KLN) trong nöôùc vaø traàm

tích ôû caùc LVS laø moät vaán ñeà lôùn veà moâi tröôøng vì
tieàm naêng ruûi ro cho heä sinh thaùi vaø aûnh höôûng ñeán
söùc khoûe con ngöôøi. Moät löôïng lôùn caùc chaát gaây oâ
nhieãm töø caùc hoaït ñoäng saûn xuaát, dòch vuï vaø ñoâ thò
seõ lieân keát vôùi caùc vaät chaát lô löûng trong nöôùc vaø sau
ñoù laéng xuoáng traàm tích. Moät soá chaát gaây oâ nhieãm
ñang ñöôïc quan taâm vaø nghieân cöùu trong traàm tích
goàm: PCBs, PAHs, Cu, Pb, Hg, Zn, vaø As [6].

Haø Noäi laø moät trong nhöõng löu vöïc coù heä thoáng
soâng daøy ñaëc bao goàm: Soâng Hoàng, soâng Ñaø, soâng
Nhueä, soâng Ñaùy vaø caùc soâng nhaùnh nhoû chaûy trong
thaønh phoá. Trong ñoù, soâng Seùt naèm trong heä thoáng
soâng nhaùnh, coù chieàu daøi khoaûng 3,6 km baét nguoàn
töø hoà Baåy Maãu, chaûy doïc theo tuyeán ñöôøng Traàn Ñaïi
Nghóa, Tröông Ñònh veà phía Nam vaø ñoå vaøo hoà Yeân
Sôû. Hieän nay, soâng ñang chòu söï gia taêng veà löôïng
nöôùc thaûi töø caùc hoaït ñoäng saûn xuaát, dòch vuï vaø sinh
hoaït ñoâ thò. Caùc nguoàn thaûi mang theo caùc chaát höõu
cô, kim loaïi naëng, vi sinh vaät,… tích luõy trong traàm
tích vaø heä sinh thaùi döôùi nöôùc. Trong soá caùc taùc nhaân
oâ nhieãm nöôùc, kim loaïi naëng laø moät trong nhöõng ñoái
töôïng caàn ñöôïc quan taâm bôûi ñoäc tính, tính beàn vöõng
vaø khaû naêng tích luõy sinh hoïc cuûa chuùng.

Thu thaäp maãu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Khu vöïc nghieân cöùu, laáy maãu
Nghieân cöùu thöïc hieän doïc soâng Seùt vôùi caùc vò

trí laáy maãu ñöôïc thoáng keâ trong baûng 1 theo caùc ñôït
khaûo saùt thöïc teá trong naêm.

Phöông phaùp xöû lyù maãu 
Maãu ñöôïc xöû lyù cho ñoàng nhaát, chöùa vaøo oáng nhöïa

PVC, ñöôïc bòt kín 2 ñaàu ñeå traùnh maát maãu, xaùo troän
maãu vaø traùnh aùnh saùng tröïc tieáp. Sau ñoù, maãu ñöôïc
baûo quaûn vaø chuyeån veà phoøng thí nghieäm ñeå phaân tích.

Moät soá phöông phaùp phaân tích taïi phoøng thí nghieäm
Quy trình phaân tích haøm löôïng toång kim loaïi

(theo US EPA Method 3051 vaø US EPA Method
6020A); quy trình phaân tích daïng kim loaïi (theo quy
trình chieát lieân tuïc caûi tieán cuûa Tessier vaø US EPA
Method 6020A).

Xöû lyù soá lieäu vaø QA/QC: Ñaùnh giaù theo quy
chuaån: QCVN 43:2017/BTNMT - Quy chuaån kyõ
thuaät quoác gia veà chaát löôïng traàm tích.

Nghieân cöùu ñaùnh giaù söï phaân boá 
vaø ruûi ro sinh thaùi cuûa moät soá kim loaïi naëng

trong traàm tích soâng Seùt TP. Haø Noäi
m ÑAØO TRUNG THAØNH, ÑAËNG THÒ NGOÏC THUÛY, NGUYEÃN THÒ HOÀNG

Tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát Haø Noäi

Baûng 1. Vò trí laáy maãu traàm tích soâng Seùt

Toùm taét
Traàm tích soâng, hoà coù chöùa caùc kim loaïi naëng ñoäc haïi laø moät trong nhöõng

nguyeân nhaân gaây oâ nhieãm moâi tröôøng nöôùc. Soâng Seùt thuoäc heä thoáng soâng noäi
thaønh Haø Noäi ngaøy caøng oâ nhieãm do nöôùc thaûi sinh hoaït, dòch vuï vaø saûn xuaát
chöa qua xöû lyù thaûi tröïc tieáp vaøo doøng soâng. Nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän ñeå
ñaùnh giaù möùc ñoä aûnh höôûng cuûa caùc kim loaïi naëng trong traàm tích soâng döïa
vaøo chæ soá tích luõy ñòa chaát (Igeo) vaø chæ soá ruûi ro sinh thaùi tieàm naêng (RI). Keát
quaû cho thaáy, haøm löôïng dao ñoäng cuûa caùc kim loaïi naëng trong traàm tích khoâng
cao: Noàng ñoä Cr dao ñoäng trong khoaûng 18,73-188,00; Cu laø 16,56-292,60; Zn laø
87,00-1693,00; As laø 3,96-72,76; Cd laø 0,18-5,90; vaø Pb laø 9,87-176,80 mg/kg troïng
löôïng khoâ. Beân caïnh ñoù, keát quaû cuûa yeáu toá ruûi ro sinh thaùi tieàm naêng cho thaáy
dieãn bieán ruûi ro cuûa kim loaïi naëng theo thöù töï giaûm daàn töø Cu> Zn> As> Cd>
Cr> Pb.
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Heä soá laøm giaøu EF ñöôïc tính theo coâng thöùc
döôùi ñaây [4]:

Trong ñoù: Cn: Haøm löôïng KLN trong maãu phaân
tích; Cref: Haøm löôïng KLN ñoái saùnh trong maãu phaân
tích; Bn: Haøm löôïng caùc KLN nghieân cöùu hieän dieän
trong lôùp voû Traùi ñaát; Bref: Haøm löôïng KLN ñoái saùnh
hieän dieän trong lôùp voû Traùi Ñaát.

Ñaùnh giaù möùc ñoä tích tuï oâ nhieãm cuûa caùc KLN
trong traàm tích ñaùy soâng döïa vaøo chæ soá tích luõy ñòa
chaát Igeo [2]:

Trong ñoù: Cn: Haøm löôïng KLN trong maãu phaân
tích; Bn: Giaù trò neàn cuûa KLN phaân tích trong voû Traùi
ñaát; haèng soá 1,5 ñöôïc söû duïng phuï thuoäc vaøo söï
khaùc nhau cuûa moâi tröôøng nghieân cöùu do caùc phaùt
thaûi nhaân taïo [5]. 

Ñeå ñaùnh giaù ruûi ro sinh thaùi tieàm naêng tröôùc tieân
caàn thöïc hieän ñaùnh giaù möùc ñoä oâ nhieãm cuûa caùc
KLN trong traàm tích theo chæ soá Cd [4]. Chæ soá naøy
ñöôïc tính nhö sau:

Trong ñoù:
haøm löôïng KLN TB ño ñöôïc trong traàm tích

taïi khu vöïc nghieân cöùu (mg/kg);
giaù trò tham chieáu veà möùc ñoä oâ nhieãm thöôøng

laø TCCP cuûa KLN trong traàm tích;
yeáu toá oâ nhieãm cuûa töøng kim loaïi

(contamination factor);
möùc ñoä oâ nhieãm cuûa KLN (the degree of

contamination).
Sau khi xaùc ñònh möùc ñoä oâ nhieãm, tieán haønh

ñaùnh giaù ruûi ro sinh thaùi caùc KLN trong traàm tích
thoâng qua chæ soá RI [3]: 

Trong ñoù:       yeáu toá ruûi ro sinh thaùi cuûa töøng
KLN (ecological risk factor); 

yeáu toá ñaùp öùng ñoäc haïi cuûa KLN (the toxic-
respond factor). 

Keát quaû vaø thaûo luaän
Keát quaû phaân tích cho thaáy, haøm löôïng KLN

trong traàm tích bieán thieân theo caû khoâng gian vaø thôøi
gian. Tuy nhieân, phaân boá haøm löôïng KLN trong
khoâng gian khoâng coù söï khaùc bieät roõ reät vaø khoâng
coù xu höôùng chung cho taát caû caùc ñieåm laáy maãu.

Töông töï, söï thay ñoåi theo thôøi gian (caùc ñôït laáy
maãu) khoâng theå hieän roõ raøng, tröø vò trí laáy maãu taïi
SS3 (Cr (64.7-188 mg/kg), Cu (164 - 437 mg/kg),
Zn (483 - 1693 mg/kg), Cd (0.86 – 5.90 mg/kg), Pb
(36.4 - 177 mg/kg).

Keát quaû phaân tích Cr trong thaùng 3/2018 chöa
cho thaáy söï oâ nhieãm, phaûn aùnh qua caùc giaù trò vaãn
naèm trong giôùi haïn cho pheùp theo QCVN 43:
2017/BTNMT. Tuy nhieân, hai ñôït laáy maãu sau ñoù
cho keát quaû vöôït ngöôõng cho pheùp töø 1,7 (SS1
thaùng 3/2019) ñeán 2,1 laàn (SS3 thaùng 3/2019).

Keát quaû phaân tích Zn vaø As trong caùc ñôït ñeàu
vöôït TTCP, trong ñoù: Zn ñôït thaùng 5/2018 vöôït 4,7
laàn, thaùng 3/2019 vöôït 4,4-5,4 laàn; As thaùng 3/2018
vöôït 1,7 laàn, thaùng 5/2018 vöôït 4,3 laàn, thaùng
3/2019 vöôït 3,1-3,5 laàn. 

Keát quaû phaân tích haøm löôïng toång cuûa caùc KLN
trong nghieân cöùu naøy cao hôn, ngoaïi tröø Cr, giaù trò
naøy thaáp hôn so vôùi nghieân cöùu cuûa Traàn Ñöùc Haï [1].

Haøm löôïng caùc kim loaïi naëng taïi moät soá ñieåm
khaûo saùt maëc duø chöa vöôït möùc cho pheùp nhöng cuõng
ñaõ tieán tôùi gaàn giaù trò ôû möùc ñoä coù khaû naêng gaây taùc
ñoäng ñeán caùc sinh vaät ñaùy do söï xaùo troän traàm tích.

Keát quaû tính toaùn ñöôïc möùc ñoä tích luõy caùc KLN
trong traàm tích theo coâng thöùc (2) vaø ñöôïc theå hieän
ôû Baûng 2.

Caùc kim loaïi Mn, Fe coù chæ soá tích luõy ñòa chaát
Igeo < 0 neân chöa coù daáu hieäu bò oâ nhieãm. Cu, As,
Zn, Cd, Pb coù giaù trò 0 ≤ Igeo ≤ 2, bieåu hieän oâ nhieãm
ôû möùc ñoä trung bình. Keát quaû tính toaùn chæ soá tích

(2)

(3) (4)

(5) (6)

Hình 1. Vò trí caùc ñieåm laáy maãu doïc soâng Seùt

(1)



luõy ñòa chaát cho thaáy, möùc ñoä oâ
nhieãm ngaøy caøng coù xu höôùng
taêng theo thôøi gian. 

Keát quaû tính toaùn caùc chæ soá
ñaùnh giaù möùc ñoä oâ nhieãm Cd, chæ
soá ñaùnh giaù ruûi ro sinh thaùi tieàm
naêng RI (Baûng 3, 4) chæ ra raèng
möùc ñoä oâ nhieãm bôûi KLN trong
traàm tích treân soâng Seùt ôû möùc
thaáp ñeán vöøa phaûi vaø ruûi ro sinh
thaùi cuõng chæ ôû möùc thaáp. Möùc ñoä
ñoùng goùp chæ soá Cd cuûa As vaø Zn
cao nhaát vôùi giaù trò laàn löôït laø 1,9
vaø 3,1 ñaây cuõng laø hai thoâng soá
coù heä soá laøm giaøu cao. Ñoái vôùi chæ
soá ruûi ro sinh thaùi tieàm naêng RI thì
As vaø Cd laø hai nguyeân toá ñoùng
goùp lôùn nhaát vôùi giaù trò laàn löôït laø
6,4-18,9 vaø 4,6-18,4. Toùm laïi,
möùc ñoä oâ nhieãm vaø ruûi ro sinh thaùi
bôûi KLN trong traàm tích soâng Seùt
chöa cho thaáy möùc ñoä oâ nhieãm vaø
ruûi ro sinh thaùi cao. Tuy nhieân,
vaãn caàn coù nhöõng bieän phaùp

nhaèm giaûm thieåu caùc KLN ñoùng
goùp lôùn nhö As, Cd bôûi tính ñoäc
cao cuûa chuùng ñeán heä sinh thaùi.

Keát luaän
Keát quaû phaân tích KLN toång

trong traàm tích cho thaáy, haàu
heát caùc KLN ñeàu coù giaù trò cao,
töø xaáp xæ ñeán vöôït QCVN 43:
2017/BTNMT. Haøm löôïng KLN
trong traàm tích coù xu höôùng taêng
daàn theo thôøi gian vaø khoâng coù xu
höôùng chung theo caùc vò trí laáy
maãu. Haàu heát caùc kim loaïi toàn taïi
chuû yeáu ôû hai daïng lieân keát höõu
cô vaø lieân keát vôùi Fe – Mn oxit. Söï
phaân boá caùc daïng kim loaïi khaù
töông ñoàng taïi caùc ñieåm.

Ñaùnh giaù heä soá laøm giaøu EF,
ruûi ro sinh thaùi RI cho thaáy, As
luoân coù möùc ñoä laøm giaøu cao
nhaát vaø coù möùc ñoä ñoùng goùp ruûi
ro sinh thaùi lôùn nhaát. Giaù trò trung
bình cuûa chæ soá ruûi ro sinh thaùi
tieàm naêng cuûa caùc kim loaïi saép

xeáp theo thöù töï: Cu> Zn> As>
Cd> Cr> Pb.

Qua quaù trình nghieân cöùu coù
theå thaáy, möùc ñoä oâ nhieãm KLN
traàm tích soâng Seùt ngaøy caøng
taêng. Theå hieän baèng vieäc so saùnh
vôùi caùc nghieân cöùu tröôùc ñoù. Ñieàu
naøy chöùng toû moät soá bieän phaùp
caûi thieän chaát löôïng nöôùc soâng
Seùt gaàn ñaây chöa ñem laïi hieäu
quaû cao. Ñeå khaéc phuïc tình traïng
naøy caàn coù bieän phaùp daøi haïn,
ñoù laø taùch hoaøn toaøn nöôùc thaûi
khoûi caùc doøng soâng hoaëc xaây
döïng caùc traïm xöû lyù taïi caùc ñieåm
gom, coáng lôùn tröôùc khi thaûi vaøo
doøng soâng.
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