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NHÀ XUẤT BẢN GIAO THÔNG VẬN TẢI 



HỘI NGHỊ KHOA HỌC TOÀN QUỐC 
VIETGEO 2025 

 
BAN TỔ CHỨC: 

1. PGS. TS Tạ Đức Thịnh Chủ tịch Hội�Địa chất�công�trình�và�môi�trường Việt Nam 

2. PGS.TS Nguyễn Minh Hòa Hiệu�trưởng�Trường�Đại học Trà Vinh 
3. GS.TSKH Phạm�Văn�Tỵ Hội�Địa chất�công�trình�và�môi�trường Việt Nam 

4. PGS.TS Nguyễn�Huy�Phương Hội�Địa chất�công�trình�và�môi�trường Việt Nam 
5. GS.TS Trần Thanh Hải Hiệu�trưởng�Trường Đại học Mỏ - Địa chất 
6. PGS.TS�Bùi�Trường�Sơn Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

7. TS. Nguyễn�Thành�Dương Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 
8. PGS.TS Nguyễn�Văn�Lâm Chủ tịch Hội�Địa chất thủy�văn�Việt Nam  

9. GS.TS Phạm�Quý�Nhân Phó Chủ tịch Hội�Địa chất thủy�văn�Việt Nam  
10. PGS.TS Nguyễn�Xuân�Thảo Chủ tịch Hội Công nghệ Khoan - Khai thác Việt Nam 

11. TS. Phạm Quốc Phong Phó Hiệu�trưởng�Trường Kỹ thuật và Công nghệ -  
Trường�Đại học Trà Vinh 

12. TS. Huỳnh�Văn�Hiệp Trường�Đại học Trà Vinh 
13. TS. Võ Minh Huy Trường�Đại học Trà Vinh 

14. TS.�Phan�Văn�Huệ Hiệu�trưởng�Trường�Đại học�Xây�dựng Miền Trung 
15. TS. Phạm Ngọc Tiến Chủ tịch Hội�đồng�trường�Trường�Đại học�Xây�dựng Miền trung 

16. TS. Phan Tuấn Anh Phó Hiệu�trưởng�Trường�Đại học Khoa học,�Đại học Huế 
17. PGS.TS�Lê�Hoài�Đức Phó Hiệu�trưởng�Trường�Đại học Giao thông vận tải 

18. TS. Phan Minh Quốc Bình Hiệu�trưởng�Trường�Đại học Dầu khí Việt Nam 
19. PGS.TS Phạm Trần�Vũ Phó Hiệu�trưởng�Trường�Đại học Bách khoa TP. Hồ Chí Minh 
20. TS. Nguyễn�Đắc�Đồng Chủ tịch Tổng hội�Địa chất Việt Nam 

 
BAN KHOA HỌC: 

1.  PGS.TS.�Bùi�Trường�Sơn Trường�Đại học Mỏ - Địa chất�(Trưởng ban) 

2.  TS. Huỳnh�Văn�Hiệp Trường�Đại học�Trà�Vinh�(Phó�Trưởng ban) 

3.  PGS.TS Nguyễn�Đức Mạnh Trường�Đại học Giao thông Vận tải 

4.  PGS.TS Nguyễn Thị Nụ Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

5.  GS.TS�Đỗ Minh�Đức Trường�Đại học Khoa học tự nhiên 

6.  PGS.TS�Đậu�Văn�Ngọ Hội�Địa chất�công�trình�và�môi�trường Việt Nam 

7.  GS.TS Phạm�Quý�Nhân Hội�Địa chất thủy�văn�Việt Nam 

8.  PGS.TS Phạm Huy Giao Trường�Đại học Dầu khí Việt Nam 

9.  PGS.TS Phạm�Đức Thọ Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

10.  PGS.TS�Vũ�Minh�Ngạn Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

11.  PGS.TS Trần Thanh Nhàn Trường Đại học Khoa học,�Đại học Huế 

12.  PGS.TS�Đỗ Quang�Thiên Trường�ĐH�Khoa�học,�Đại học Huế 



   Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

   Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

   Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

   Hội Công nghệ Khoan - Khai thác Việt Nam 

   Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

   Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

   Trường�Đại học Bách khoa TP. HCM 

   Trường�Đại học Bách khoa TP. HCM 

   Trường�Đại học Giao thông Vận tải 

   Trường�Đại học Trà Vinh 

   Trường�Đại học�Xây�dựng Miền Trung 

   Trường�Đại học�Xây�dựng Miền Trung 
 
 

 

  Trường�Đại học Mỏ - Địa chất�(Trưởng ban) 

  Trường�Đại học Trà Vinh (Phó trưởng ban) 

   Trường�Đại học Trà Vinh 

   Trường�Đại học Trà Vinh 

  Trường�Đại học Trà Vinh 

   Trường�Đại học Trà Vinh 

  Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

   Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

  Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

  Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 

  Trường�Đại học Mỏ - Địa chất 
 
 
 

 
  

 
 

 
 

13. TS. Nguyễn�Văn�Phóng

14. TS. Nguyễn Bách Thảo

15. TS. Trần Quang Tuấn

16. TS. Nguyễn Tiến Hùng

17. TS. Nguyễn Khắc�Long

18. TS. Nguyễn�Thành�Dương

19. TS. Bùi Trọng Vinh

20. TS.�Đào�Hồng Hải

21. TS. Nguyễn�Công�Định

22. TS. Võ Minh Huy

23. TS.�Lê�Đàm�Ngọc Tú

24. TS. Nguyễn Thanh Danh

BAN�THƯ�KÝ:

1. TS. Nguyễn�Thành�Dương

2. TS. Huỳnh�Văn�Hiệp

3. ThS.�Dương�Thị Chiểu

4. ThS. Trịnh Thị Anh�Duyên

5. ThS. Nguyễn Thành Công

6. ThS. Từ Hồng Nhung

7. TS.�Dương�Văn�Bình

8. ThS. Phạm Thị Ngọc Hà

9. ThS. Nguyễn�Văn�Hùng

10. TS. Nguyễn Khắc�Long

11. TS. Nguyễn Bách Thảo

BAN BIÊN TẬP:
TẠ ĐỨC THỊNH
BÙI�TRƯỜNG�SƠN 

NGUYỄN THÀNH�DƯƠNG
HUỲNH�VĂN�HIỆP 

DƯƠNG�VĂN�BÌNH 

NGUYỄN�VĂN�HÙNG 
 

 

 



 
 

   
  

  
  
    

  
    

  
    
  

  
  

 
  

     

   
  

  
     
   

ĐƠN�VỊ TỔ CHỨC
- Trường�Đại học Trà Vinh

- Hội�Địa chất�công�trình�và�môi�trường Việt Nam
- Hội�Địa chất Thủy�văn�Việt Nam
- Hội Công nghệ Khoan - Khai thác Việt Nam

- Tổng Hội�Địa chất Việt Nam
- Trường�Đại học Mỏ - Địa chất

- Trường�Đại học Giao thông vận tải
- Trường�Đại học Bách khoa Thành phố Hồ Chí Minh
- Trường�Đại học Khoa học,�Đại học Huế

- Trường�Đại học�Xây�dựng Miền Trung
- Trường�Đại học Dầu khí Việt Nam

ĐƠN�VỊ ĐỒNG HÀNH
- Trung�tâm�Nghiên�cứu�Địa kỹ thuật,�Trường�Đại học Mỏ - Địa chất

- Công ty CP Khoa học công nghệ Bách Khoa TP.HCM (BKTECHS)
- Công ty TNHH Nam Miền Trung

- Công ty TNHH Xuất nhập khẩu Phú Thành Phát
- Công�ty�TNHH�Tư�vấn, Triển khai công nghệ và�xây�dựng Mỏ - Địa chất (CODECO)
- Công ty CP Khảo sát thiết kế xây�dựng Đất Việt   

 



 

LỜI�NÓI�ĐẦU 

Tiếp�nối�thành�công�của�các�kỳ�Hội�nghị�khoa�học�VIETGEO,�Hội�nghị�khoa�học�
toàn�quốc�VIETGEO�2025�với�chủ�đề�“Địa�chất� công�trình�-�Địa�kỹ� thuật�và�Môi�
trường�phục�vụ�phát�triển�bền�vững”�được�tổ�chức�tại�Trường�Đại�học�Trà�Vinh�trong�
hai�ngày�24�-�25�tháng�10�năm�2025.�

Hội� nghị� do� Trường�Đại� học� Trà� Vinh� và�Hội�Địa�chất�Công� trình�và�Môi�
trường�Việt�Nam�đồng�chủ�trì�cùng�sự�phối�hợp�của�một�số�trường�đại�học,�hội�nghề�
nghiệp�về�các�lĩnh�vực�địa�chất�công�trình,�địa�kỹ�thuật,�xây�dựng,�địa�chất�thủy�văn,�
môi�trường�và�công�nghệ�khoan�-�khai�thác.�

Ban�Tổ�chức�Hội�nghị�đã�nhận�được�hơn�120�bài�báo�khoa�học�của�các�giảng�
viên,� nhà� khoa� học,� chuyên� gia� từ�các� trường�đại�học,�viện�nghiên�cứu�và�doanh�
nghiệp�trong�cả�nước.�Sau�quá�trình�phản�biện�nghiêm�túc,�75�bài�báo�có�chất�lượng�
cao� đã� được� chọn� đăng� trong� Kỷ� yếu�Hội�nghị�VIETGEO�2025�do�Nhà�Xuất�bản�
Giao�thông�Vận�tải�ấn�hành.�

Các�bài�báo�trong�Kỷ�yếu�tập�trung�nghiên�cứu�về�các�chủ�đề:��
-�Địa�chất�công�trình�-�Địa�kỹ�thuật,�
-�Địa�chất�thủy�văn,�tài�nguyên�nước�và�môi�trường,�
-�Kỹ�thuật�xây�dựng�và�Vật�liệu�xây�dựng,�
-�Vật�liệu�địa�kỹ�thuật,�
-�Công�nghệ�khoan�-�khai�thác,�
-�Tai�biến�địa�chất�và�công�nghệ�quan�trắc�-�cảnh�báo�sớm.�

Hội�nghị�khoa�học�toàn�quốc�VietGeo�2025�là�diễn�đàn�để�các�nhà�khoa�học,�
chuyên�gia�và�doanh�nghiệp�chia�sẻ�kết�quả�nghiên�cứu�mới;�trao�đổi�kinh�nghiệm�và�
tăng�cường�hợp�tác�về�khoa�học,�công�nghệ�và�chuyển�đổi�số�về�các�chủ�đề�nêu�trên,�
cung�cấp�luận�cứ�đề�xuất�các�chính�sách,�giải�pháp�kỹ�thuật�góp�phần�phát�triển�kinh�
tế�-�xã�hội�khu�vực�Đồng�bằng�sông�Cửu�Long.�

Trong�quá�trình�chuẩn�bị�Hội�nghị,�Ban�Tổ�chức�đã�nhận�được�sự�hỗ�trợ�quý�
báu�cả�về�tinh�thần�và�vật�chất�của�một�số�trường�đại�học,�viện�nghiên�cứu,�hội�nghề�
nghiệp�cùng�sự�đồng�hành�của�nhiều�đơn�vị,�doanh�nghiệp�và�các�cá�nhân.�Ban�Tổ�
chức�xin�gửi�lời�cảm�ơn�sâu�sắc�đến�các�cơ�quan,�tổ�chức,�cá�nhân�vì�sự�hỗ�trợ�quý�
báu�đó.�Đặc�biệt,�Ban�Tổ�chức�xin�cảm�ơn�và�ghi�nhận�đóng�góp�to�lớn�của�các�tác�
giả� bài� báo� khoa� học,� các�phản�biện,�Ban�Khoa�học,�Ban�Thư�ký�và�đội�ngũ�tình�
nguyện�viên�đã�làm�việc�hết�sức�mình,�tận�tâm,�chuyên�nghiệp,�đảm�bảo�chất�lượng,�
tiến�độ�và�sự�thành�công�của�Hội�nghị.�

Ban�Tổ�chức�Hội�nghị�VIETGEO�2025�xin�chân�thành�cảm�ơn�Nhà�Xuất�bản�
Giao�thông�Vận�tải�đã�hỗ�trợ�xuất�bản�cuốn�Kỷ�yếu�Hội�nghị.�Mặc�dù�đã�có�nhiều�nỗ�
lực�trong�công�tác�biên�tập�và�xuất�bản,�cuốn�Kỷ�yếu�khó�tránh�khỏi�những�thiếu�sót.�
Chúng� tôi�rất�mong�nhận�được�ý�kiến�đóng�góp�quý�báu�từ�bạn�đọc�để�Kỷ�yếu�của�
các�kỳ�hội�nghị�sau�được�hoàn�thiện�hơn.�
�

BAN TỔ CHỨC HỘI NGHỊ   



 

Vĩnh�Long,�ngày�24�tháng�10�năm�2025 
 

THƯ�CẢM�ƠN 
Hiệu�trưởng�Trường�Đại học Trà Vinh 

Trân trọng cảm�ơn 
 

Trong�tinh�thần�hợp�tác�học�thuật�và�phát�triển�bền�vững,�Trường�Đại�học�Trà�
Vinh�vinh�dự�phối�hợp�cùng�Hội�Địa�chất�Công�trình�và�Môi�trường�Việt�Nam�đồng�
tổ�chức�Hội�nghị�Khoa�học� toàn�quốc�“Địa�chất�công�trình�-�Địa�kỹ�thuật�và�Môi�
trường�phục�vụ�phát�triển�bền�vững�-�VIETGEO�2025”,�diễn�ra�ngày�24�-�25/10/2025�
tại�Trường�Đại�học�Trà�Vinh.�

Hội� nghị� là�dịp�để�các�nhà�khoa�học,�chuyên�gia�và�đơn�vị�nghiên�cứu� trên�
toàn�quốc�gặp�gỡ,�chia�sẻ�tri�thức,�giới�thiệu�những�kết�quả�nghiên�cứu�có�giá�trị�và�
cùng�tìm�kiếm�các�giải�pháp�ứng�dụng�vào�thực�tiễn.�Đây�cũng�là�cơ�hội�để�Trường�
Đại�học�Trà�Vinh�đóng�góp,�chia�sẻ�và�mở�rộng�hợp�tác�trong�lĩnh�vực�địa�chất,�địa�
kỹ�thuật,�tài�nguyên�và�môi�trường�-�những�lĩnh�vực�có�ý�nghĩa�quan�trọng�đối�với�sự�
phát�triển�bền�vững�của�quốc�gia�và�vùng�Đồng�bằng�sông�Cửu�Long.�

Thay�mặt�tập�thể�cán�bộ,�giảng�viên�và�sinh�viên�Trường�Đại�học�Trà�Vinh,�tôi�
xin�gửi� lời�cảm�ơn�chân� thành�đến�Ban�Tổ�chức�Hội�nghị�VIETGEO�2025,�các�cơ�
quan�hữu�quan�và�toàn�thể�các�nhà�khoa�học�đã�dành�nhiều�tâm�huyết,�trí�tuệ�và�thời�
gian�để�tạo�nên�một�diễn�đàn�khoa�học�có�ý�nghĩa�sâu�sắc.�

Những�đóng�góp�quý�báu�của�Quý�vị�không�chỉ� làm�nên�thành�công�của�Hội�
nghị,�mà�còn�góp�phần�lan�tỏa�tinh�thần�nghiên�cứu,�đổi�mới�và�hợp�tác�trong�cộng�
đồng�khoa�học�Việt�Nam.�Tôi�tin�tưởng�rằng,�những�giá�trị�học�thuật�được�trao�đổi�
tại�VIETGEO�2025�sẽ�tiếp�tục�được�phát�huy,�trở�thành�nền�tảng�cho�các�dự�án�hợp�
tác�nghiên�cứu�và�đào�tạo�trong�tương�lai.�
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Tóm�tắt 
Nghiên cứu này tập�trung�đánh�giá�vai�trò�của�kích�thước hạt�cát�đối�với�tính�công�tác,�cường 

độ nén�và�khả năng�bám�dính�của sợi thép trong bê tông. Các mẫu�bê�tông�được chế tạo từ hai�loại 
cát�có�kích�thước hạt�trung�bình�lần�lượt�là�0,1�mm�(TH10)�và�0,3�mm�(TH30).�Các�thí�nghiệm 
được tiến hành bao gồm�đo�độ chảy�xòe,�xác�định�cường�độ nén�và�thí�nghiệm kéo rút sợi thép 
nhằm�phân�tích�đặc�trưng�bám�dính�của sợi thép trong bê tông. Kết quả cho thấy mẫu�TH30�có�độ 
chảy�xòe�lớn�hơn�(26,00�±�1,50�mm)�so�với TH10�(24,50�±�2,00�mm),�phản ánh ảnh�hưởng của 
diện tích bề mặt hạt�cát�đến�tính�linh�động của�bê�tông.�Ngược�lại, mẫu�TH10�đạt�cường�độ nén 
cao�hơn�(188,62�±�2,21�MPa�so�với�184,59�±�2,66�MPa�của�TH30),�nhờ khả năng�lấp�đầy�lỗ rỗng 
và�tạo�vi�cấu�trúc�đặc chắc của cát hạt mịn trong bê tông. Về khả năng�bám�dính,�TH10�vượt trội 
với�lực kéo cực�đại�(62,31�N),�năng�lượng kéo sợi�(117,60�N.mm),�cường�độ bám�dính�lớn nhất 
(13,22�MPa)�và�cường�độ bám�dính�tương�đương�(9,98�MPa),�đều�cao�hơn�so�với�TH30.�Kết quả 
cho thấy cát hạt mịn không chỉ nâng�cao�cường�độ nén�mà�còn�tăng�cường�liên�kết giữa sợi thép 
và�bê�tông,�qua�đó�cải thiện�cơ�chế truyền ứng suất�trong�vật�liệu bê tông. 

Từ khóa: Kích�thước hạt cát, độ bám dính, sợi thép, bê tông. 
 

1. Đặt�vấn�đề� 
Bê tông cốt sợi�thép�đã�được nghiên cứu�và�ứng dụng rộng�rãi�nhằm cải thiện khả năng�chịu 

kéo, kháng nứt�và�tăng�độ bền�lâu�của kết cấu bê tông [1].�Cơ�chế quan trọng quyết�định hiệu quả 
của�loại�vật�liệu�này�là�sự bám dính giữa sợi�thép�và�bê�tông,�vốn ảnh�hưởng trực tiếp�đến khả 
năng�truyền ứng suất�và�phân�tán�vết nứt [2]. Trong nhiều thập kỷ qua, các nghiên cứu�đã�tập trung 
làm�rõ�đặc�tính�cơ�học của bê tông cốt sợi thép, bao gồm hình dạng sợi,�và�hàm�lượng sợi,�v.v. 

Tuy nhiên, một yếu tố ít�được�chú�ý�nhưng�có�vai�trò�tiềm�năng�trong�việc kiểm soát sự bám 
dính giữa sợi�thép�và�bê�tông�là�thành�phần cốt�liệu mịn,�đặc biệt�là�hạt�cát.�Một số công�trình�trước 
đây�đã�chỉ ra rằng�kích�thước�và�sự phân�bố của hạt cát có thể ảnh�hưởng�đến�độ đặc chắc của�vữa 
xi�măng�và�từ đó�tác�động�đến�cơ�chế kéo�trượt tại bề mặt tiếp xúc giữa sợi�và�bê�tông�[3, 4]. Dù 
vậy, các bằng chứng thực nghiệm�còn�hạn chế và�chưa�có�sự phân�tích�hệ thống�nào�để làm�rõ�vai�
trò�riêng�biệt của�kích�thước hạt cát trong quá trình này. Tác giả Karaca�và�nnk�[4] chỉ ra rằng�việc 
sử dụng cốt�liệu thô giúp cải thiện�độ chảy,�nhưng�có�nguy�cơ�gây�tách�nước;�ngược�lại, cốt�liệu 
mịn�làm�giảm hiện�tượng�tách�nước�song�lại hạn chế độ chảy của bê tông. Tác giả Kang�và�nnk�
[5] đã�xem�xét�ảnh�hưởng của�kích�thước hạt�cát�đến�độ đặc chắc của�vữa�xi�măng�chứa�silica�
fume,�đồng thời�đánh�giá�tác�động của�nó�đến tính chất�cơ�học�và�hành�vi�nứt của�vữa�xi�măng.�
Kết quả chỉ ra rằng�việc sử dụng cát mịn giúp cải thiện�đáng�kể khả năng�chịu�kéo�và�chịu uốn của 
hỗn hợp�vữa�xi�măng.�Tuy�nhiên,�vai�trò�của hạt�cát�trong�việc kiểm�soát�độ bám dính của sợi thép 
trong�bê�tông,�độ đặc chắc trong cấu trúc của�bê�tông,�và�tác�động tổng hợp�đến khả năng�chịu kéo 
cũng�như�chịu uốn của�bê�tông�vẫn chưa�được�đánh�giá�một�cách�đầy�đủ. Những khoảng trống 
nghiên cứu trên cho thấy cần thiết phải xem xét trực tiếp ảnh�hưởng của�kích�thước hạt�cát�đến sự 
bám dính giữa sợi�thép�và�bê�tông.�Bằng�cách�phân�tích�sự thay�đổi�đặc�tính�cơ�học của�vật�liệu 
khi�điều chỉnh tính chất�và�thành�phần cát, nghiên cứu này nhằm�xác�định�cơ�chế mà hạt cát tham 
gia�vào�việc kiểm�soát�độ bám dính. 
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Mục tiêu của�bài�báo�là�làm�rõ�vai�trò�của hạt�cát�trong�việc�tương�tác�với sợi�thép�và�bê�tông,�
từ đó�góp�phần�đề xuất�định�hướng thiết kế hỗn hợp bê tông tối�ưu�hơn�về độ bền�liên�kết. Kết quả 
dự kiến sẽ đóng�góp�thêm�bằng chứng khoa học�về mối quan hệ giữa cốt�liệu mịn�và�khả năng�làm�
việc của bê tông cốt sợi,�đồng thời hỗ trợ việc phát triển các giải�pháp� vật� liệu hiệu quả và� 
bền�vững. 

2. Cơ�sở�lý�thuyết�và�phương�pháp�nghiên�cứu 
2.1�Vật�liệu�sử dụng 

Thành phần cấp phối�được sử dụng trong nghiên cứu�này�được trình bày chi tiết trong Bảng 
1.�Để đánh�giá�ảnh�hưởng của�kích�thước hạt�cát�đến�đặc tính của�bê�tông,�hai�loại�kích�thước hạt 
cát�đã�được�lựa chọn.�Trong�đó,�hai�loại�có�kích�thước�trung�bình�lần�lượt�là�0,1�mm�và�0,3�mm,�
được�xem�là�đại diện cho nhóm hạt mịn�và�nhóm�hạt�thô�(Hình�1).�Ngoài�các�đặc�tính�vật�lý,�thành�
phần hóa học của�cát�cũng�được�phân�tích�và�trình�bày�trong�Bảng�2.�Trên�cơ�sở đó,�hai�tổ hợp 
mẫu thí nghiệm�được chế tạo�tương�ứng với�hai�loại�cát�0,1�mm�và�0,3�mm,�được�ký�hiệu�lần�lượt 
là�TH10�và�TH30�để thuận tiện�cho�việc�theo�dõi,�so�sánh�và�phân�tích�trong�các�phần tiếp theo 
của nghiên cứu. 

Tỉ lệ thành phần cấp phối của các hỗn hợp theo khối�lượng cho 1 m3 bê tông 

Xi�măng 
(kg) 

Cát 
(kg) 

Silica�fume 
(kg) 

Bột�silica 
(kg) 

Phụ gia siêu 
dẻo (kg) 

Nước 
(kg) 

341,88 376,07 85,47 102,56 25,64 68,38 
 

 Thành phần�hóa�học của cát 

Loại cát 
Hàm�lượng (%) 

SiO2 Fe2O3 CaO�+�MgO Hao�hụt (Ig-loss) 
Đường kính 0,1 mm 99,00 0,25 0,45 0,30 
Đường kính 0,3 mm 98,00 0,45 0,65 0,90 

 
 

             

           

 

              a)�Cát�đường�kính�0,1�mm                b)�Cát�đường�kính�0,3�mm 
                               Hình 1. Hình ảnh  hai loại�cát�được sử dụng trong nghiên cứu 

2.2�Phương�pháp�thực�nghiệm 
Quy trình chế tạo mẫu�được thực hiện�như�sau:�Xi�măng,�silica�fume,�bột�silica�và�cát�được 

trộn khô trong 10 phút. Lượng nước yêu cầu được�chia�thành�năm�phần�và�bổ sung dần, mỗi�lần 
cách nhau 1-2 phút, tiếp�theo�là�phụ gia siêu dẻo�cũng�được thêm từng phần�với khoảng thời gian 
tương�tự.�Sau�khi�tháo�khuôn,�mẫu�được bảo�dưỡng ở 90�±�2�°C�trong�3�ngày,�sau�đó�bảo quản ở 
nhiệt�độ phòng�và�tiến hành thí nghiệm sau 28 ngày. 
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Quy trình kiểm tra tính công tác của hỗn hợp bê tông trong nghiên cứu�này�được tiến hành 
theo tiêu chuẩn�ASTM�C1437�[6]. Bên cạnh�đó,�các�mẫu dùng cho thí nghiệm�nén�được chế tạo 
dưới dạng khối�lập�phương�có�kích�thước 50 × 50 × 50 mm, nhằm�đảm bảo sự đồng nhất�cũng�như�
tuân�thủ các�quy�định, thí nghiệm�nén�được thực hiện theo tiêu chuẩn�ASTM�C109/C109M,�với 
tốc�độ gia tải�được duy trì ở mức 1,0 mm/phút. Ở điều kiện�này,�lực nén tác dụng�lên�mẫu�được 
điều chỉnh�để đạt tốc�độ khoảng 1000 N/s [7]. Ngoài ra, thí nghiệm kéo rút sợi�thép�đơn�được tiến 
hành nhằm�đánh�giá�vai�trò�của hạt�cát�trong�việc chi phối khả năng�bám�dính�của sợi thép trong 
bê�tông�(Hình�2).�Tốc�độ kéo�rút�được duy trì ở mức�0,0167�mm/s.�Mối�liên�hệ dính kết giữa sợi 
thép�và�bê�tông�được�xác�định dựa trên công thức sau [3]: 
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Trong�đó,� peakτ  là�giá�trị cường�độ bám�dính�lớn nhất�(MPa);� peakP là�lực�kéo�lớn nhất�(N);�df 
là�đường kính của sợi thép (mm). Lem là�chiều dài sợi thép trong bê tông (mm). eqτ là�cường�độ 
bám�dính�tương�đương�(MPa);�PE�là�năng�lượng kéo sợi (N.mm). 

 

 
Hình�2.�Thí�nghiệm�xác�định�cường�độ bám dính của sợi thép trong bê tông [3] 

 

3. Kết�quả�và�thảo�luận� 
3.1�Tính�công�tác�của�bê�tông� 

Hình�3�trình�bày�kết quả thí nghiệm tính công tác của bê tông khi sử dụng�hai�loại cát có kích 
thước hạt trung bình khác nhau. Kết quả cho thấy mẫu sử dụng hạt�cát�thô�hơn�TH30�(cát�0,3�mm)�
có�độ chảy�xòe�lớn�hơn�so�với mẫu dùng cát mịn�TH10�(cát�0,1�mm).�Cụ thể, tổ hợp�TH10�đạt giá 
trị độ chảy�xòe�trung�bình�24,50�±�2,00�mm,�trong�khi�tổ hợp�TH30�đạt�26,00�±�1,50�mm.�Điều 
này có thể được giải thích bởi ảnh�hưởng của tỷ lệ diện tích bề mặt hạt cát: cát mịn (0,1 mm) có 
diện tích bề mặt�riêng�lớn�hơn,�dẫn�đến nhu cầu�lượng�nước�để bao phủ hạt�cao�hơn,�từ đó�làm�
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giảm�tính�linh�động của hỗn hợp.�Ngược�lại,�khi�dùng�cát�có�kích�thước�lớn�hơn�(0,3�mm),�nhu�
cầu�lượng�nước giảm, giúp hỗn hợp dễ dàng dịch chuyển�và�chảy�xòe�hơn.�Kết quả này nhất quán 
với các nghiên cứu�trước�về vai�trò�của�kích�thước cốt�liệu mịn�đối�với tính công tác của bê tông 
[4,8–10]. Tác giả Kruger�và�nnk�chỉ ra rằng sự gia�tăng�diện tích bề mặt riêng nhờ bổ sung�vật�liệu 
mịn�đã�tạo�điều kiện cho quá trình hấp phụ vật�lý�của�các�phân�tử nước trên bề mặt�lớn�hơn,�làm�
giảm�độ chảy của hỗn hợp [8].   

 
Hình 3. Tính công tác của các tổ hợp 

3.2�Cường�độ chịu�nén�của�bê�tông 
Cường�độ nén trung bình của tổ hợp�TH10�đạt�188,62�±�2,21�MPa,�cao�hơn�so�với�184,59�±�

2,66�MPa�của�TH30�(Hình�4).�Xu�hướng rõ ràng rằng�cát�có�kích�thước hạt nhỏ hơn�giúp�cải thiện 
đáng�kể khả năng�chịu nén của�bê�tông.�Nguyên�nhân�có�thể lý�giải�là�do�cát�mịn (0,1 mm) có khả 
năng�lấp�đầy�các�lỗ rỗng trong cấu trúc của bê tông tốt�hơn,�làm�giảm�độ rỗng tổng thể và�tăng�
mức�độ đặc chắc của�bê�tông.�Điều này dẫn�đến sự hình�thành�vi�cấu�trúc�đồng nhất, hạn chế sự 
tập trung ứng suất�và�cải thiện khả năng�truyền tải trọng�trong�bê�tông.�Trong�khi�đó,�việc sử dụng 
cát�có�kích�thước�lớn�hơn�(0,3�mm)�làm�giảm mức�độ đặc chắc của bê tông, tạo�điều kiện xuất hiện 
nhiều�vi�vết nứt sớm�hơn�khi�bê�tông�chịu tải nén. Kết quả này phù hợp�với nghiên cứu của Kang 
và�cộng sự [11],�trong�đó�khẳng�định rằng�việc sử dụng cát hạt mịn�làm�tăng�diện tích bề mặt phản 
ứng của cốt�liệu�giàu�silic,�thúc�đẩy mạnh mẽ quá�trình�pozzolan,�qua�đó�tạo ra sản phẩm C–S–H�
đặc chắc�hơn�và�cải thiện�đáng�kể cường�độ nén của�vữa.�Tuy�nhiên,�để có cái nhìn toàn diện�hơn,�
các nghiên cứu tiếp theo nên kết hợp�phân�tích�vi�mô,�hình�thái�và�cấu trúc bề mặt,�v.v.,�nhằm  
làm�rõ�mối quan hệ giữa�phân�bố hạt mịn, cấu�trúc�vùng�chuyển tiếp�và�cường�độ nén thực tế của  
bê tông. 

 

 
Hình 4. Cường�độ nén của các tổ hợp 
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3.3�Cường�độ bám�dính�trong�bê�tông� 
Hình�5�trình�bày�mối�liên�hệ giữa�lực�kéo�và�độ dịch chuyển của sợi thép trong bê tông, qua 

đó�làm�cơ�sở tính�toán�các�đặc�trưng�cơ�học của sợi theo công thức�(1)�và�(2).�Bảng 3 trình bày kết 
quả thí nghiệm�về lực�kéo�lớn nhất,�năng�lượng kéo sợi,�cường�độ bám�dính,�và�cường�độ bám 
dính�tương�ứng của hai tổ hợp mẫu bê tông khi sử dụng�cát�có�kích�thước hạt khác nhau. Kết quả 
cho thấy tổ hợp�TH10�đạt�lực�kéo�lớn nhất (Ppeak)�là�62,31�N,�cao�hơn�so�với 60,00 N của tổ hợp 
TH30.�Điều�này�được giải�thích�là�do�cát�có�kích�thước hạt nhỏ giúp�lấp�đầy�các�lỗ rỗng trong bê 
tông, tạo�nên�môi�trường�đồng nhất�và�liên�kết bền chặt�hơn�giữa hồ xi�măng�và�bề mặt sợi thép. 

 

 
Hình 5. Lực-độ dịch�chuyển của sợi thép trong bê tông 

 
 Đặc�trưng�bám�dính�của sợi thép trong bê tông 

Tổ hợp peakP  
(N) 

PE  
(N.mm) 

peakτ  
(MPa) 

eqτ  
(MPa) 

TH10 62,31 117,60 13,22 9,98 
TH30 60,00 112,57 12,73 9,55 

 
Về năng�lượng kéo sợi (PE), mẫu�TH10�cũng�đạt giá trị cao�hơn�với 117,60 N.mm, trong khi 

TH30�chỉ đạt�112,57�N.mm.�Giá�trị PE lớn cho thấy�trong�quá�trình�kéo,�bê�tông�với cát mịn có 
khả năng�tiêu�tán�năng�lượng tốt�hơn,�nhờ vào�sự phát triển của nhiều�vi�vết nứt nhỏ và�cơ�chế ma 
sát bề mặt hiệu quả hơn.�Đây�là�yếu tố quan trọng,�vì�năng�lượng�tiêu�tán�càng�lớn thì khả năng�
chống nứt�và�độ dẻo dai của�bê�tông�càng�được cải thiện [12].�Đối�với�cường�độ bám�dính�lớn nhất 
(τpeak),�TH10�đạt�13,22�MPa,�vượt trội�hơn�so�với�12,73�MPa�của�TH30.�Giá�trị τpeak cao chứng tỏ 
lực bám dính cực�đại tại bề mặt sợi�thép�và�bê�tông�trong�trường hợp dùng cát hạt mịn�là�lớn�hơn.�
Kết quả này phù hợp�với quan sát ở thông số lực kéo cực�đại, củng cố nhận�định rằng�kích�thước 
cát hạt mịn�làm�tăng�diện tích tiếp�xúc�và�mức�độ đồng nhất của�lớp chuyển tiếp giữa bề mặt sợi 
thép�và�bê�tông.�Hơn�nữa,�cường�độ bám�dính�tương�đương�(τeq)�cũng�phản�ánh�xu�hướng�tương 
tự,�với�TH10�đạt�9,98�MPa,�cao�hơn�4,5%�so�với�TH30�(9,55�MPa).�Thông�số τeq được�coi�là�đại 
diện cho khả năng�truyền ứng suất hiệu quả trong toàn bộ chiều dài bám dính của sợi�thép.�Do�đó,�
giá trị cao�hơn�ở mẫu�TH10�cho�thấy sự cải thiện rõ rệt�trong�cơ�chế truyền�lực từ bê tông sang sợi 
thép khi sử dụng cát mịn. Tuy nhiên, mức�độ chênh�lệch giữa�hai�trường hợp�là�tương�đối nhỏ, cho 
thấy ảnh�hưởng của cát chỉ là�một trong nhiều yếu tố tác�động�đến�đặc tính bám dính. Các yếu tố 
khác�như�tỷ lệ phối trộn, hình học�và�phân�bố sợi, hoặc mức�độ tương�tác�hóa�học giữa hồ xi�măng�
và�bề mặt sợi�cũng�cần�được xem xét trong các nghiên cứu tiếp theo. 
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4. Kết�luận 
Nghiên cứu này tập�trung�phân�tích�ảnh�hưởng của�kích�thước hạt�cát�đến�tính�công�tác,�cường 

độ nén�và�khả năng�bám�dính�của sợi thép trong bê tông. Trong nghiên cứu�này,�hai�loại cát có 
kích�thước hạt�trung�bình�lần�lượt�là�0,1�mm�và�0,3�mm.�Từ kết quả nghiên cứu, có thể rút ra một 
số kết�luận�chính�như�sau: 

+ Cát hạt mịn�(0,1�mm)�làm�giảm tính công tác, trong khi cát hạt�thô�(0,3�mm)�tăng�độ chảy 
xoè;�do�đó,�việc�lựa chọn cỡ hạt cát cần�được�cân�nhắc nhằm�đảm bảo tính công tác phù hợp cho 
bê tông. 

+ Việc sử dụng cát hạt mịn giúp cải thiện�vi�cấu trúc, giảm�độ rỗng�và�mang�lại�cường�độ nén 
cao�hơn�so�với cát hạt�thô,�qua�đó�khẳng�định�vai�trò�quan�trọng của�kích�thước hạt�cát�đối�với tính 
chất�cơ�học của bê tông. 

+ Kết quả cho thấy cát hạt mịn giúp cải thiện khả năng�bám�dính�hơn�so�với cát hạt thô. Tuy 
nhiên, mức�chênh�lệch nhỏ, cho thấy cần xem xét thêm các yếu tố khác�như�tỷ lệ phối trộn, hình 
học�và�phân�bố sợi,�cũng�như�tương�tác�hóa�học giữa sợi�thép�và�bê� tông�trong�các�nghiên�cứu  
tiếp theo. 
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Abstract 
This�study�focuses�on�evaluating�the�role�of�sand�particles�in� the�workability,�compressive�

strength,�and� interfacial�bond�performance�of�steel�fibers�in�concrete.�Two�types�of�sand�with�
average�particle�sizes�of� 0.1�mm� (TH10)� and� 0.3�mm�(TH30)�were� used� to prepare concrete 
specimens.�The�experimental�program�included�flow�spread�measurement,�compressive�strength�
testing,�and�single-fiber�pullout�tests�to�analyze�bond�characteristics.�The�results�indicate�that�TH30�
exhibited�a�higher�flow�spread�(26.00�±�1.50�mm)�compared�to�TH10�(24.50�±�2.00�mm),�reflecting�
the� influence�of� particle�surface� area�on� mixture�fluidity.�Conversely,� TH10� achieved�higher�
compressive�strength�(188.62�±�2.21�MPa�versus�184.59�±�2.66�MPa�for�TH30),�attributable�to�its�
ability� to� fill� voids� and� form� a� denser� microstructure.�Regarding� bond� performance,� TH10�
demonstrated�higher�values,�including�maximum�pullout�load�(62.31�N),�pullout�energy�(117.60�
N·mm),�maximum�bond�strength�(13.22�MPa),�and�equivalent�bond�strength�(9.98�MPa),�all�of 
which� exceeded� those� of� TH30.� These� findings� reveal� that� fine� sand� not� only� enhances�
compressive�strength�but� also� improves� the� bond� between� steel�fibers� and� concrete,� thereby�
facilitating�more�efficient�stress�transfer�within�concrete. 

Keywords: Sand�particle�size;�Adhesion;�Steel�fiber;�Concrete. 
  


