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Ung dung dif lidu anh vién tham hong ngoai
nhigt landsat trong nghién ciiu nhiét 4o hé mat

Tém tat

O PHAM TH| THANH HOA
Trudng Pai hoc M6 - Dia chat
vU TRAN LINH
Truong Pai hoc Céng nghé Giao thong van tai

Bai bao dé cap dén kha nidng ung dung vién tham Landsat 8 OLI/TIR trong
nghién cuu nhiét do bé mat tai tinh Quéng Ngai. Tu ligu vién tham nhiét mang
tinh uu viét trong nghién cuu nhiét d¢ bé mat trén pham vi réng I6n, thay vi cac
dif liéu han ché tai cac diém quan tréc khi tugng. Két qua nghién ciu cho thdy
su phan bé clia nhiét d¢ bé mat khac nhau trong tung vung cua tinh, nhiét dé
cao nhat tai cac khu céng nghiép trong diém, khu vyc thanh thj déng dén cu,
nhiét dé thap tai cac khu vuc co thuc phti day dac. Day cing la nghién cuu budc
dau nham cung cép dir liéu phuc vy cho nghién cuu bién déi khi hau trén dia

ban tinh Quang Ngai.

M& dau

Nhiét do bé mat ddt LST (Land Surface
Temperature) |a mot bi€n quan trong dé giai nhiing
bai toan ng dung lién quan dén khi hau, thay van,
néng nghiép va cac nghién cuu bi€n dong moi
trudng. LST 1a mot y&u t& chi thi vé can bang nang
lugng & bé mat Trai D&t va lién quan chat ché vdi
hién tuong bdc thoat hoi nuéc hay c6 thé sir dung
dé theo ddi han han va udc lugng &m do bé mat dat.
Tuy nhién, viéc |&p dat cac tram quan tric khi tugng
véi s6 lugng I6n va hoat dong lién tuc van dang la
van dé vdi cac nudc dang phat trién, trong dé cé
Viét Nam. Do d6, xu huéng hién nay la sir dung anh
vi&n tham nhiét d& xac dinh nhiét do bé mét, c6 thé
thyc hién trong bét ki thdi gian nao, cling nhu bét
ky céc khu vuc nao trén Trai pat. Trén thé gidi,
nhiéu nghién cliu da dugc thuc hién dé xac dinh
chi s8 nay véi anh vé tinh vién tham nhu Modis [1]
hoZc Landsat [2,3,4]. Trong nhiing nam gan day,
Viét Nam da c6 nhiing nghién ctfu ban dau s dung
hinh anh nhiét héng ngoai dé tinh toan nhiét do
b& mit [6,7].

Quang Ngai Ia mdt tinh ven bién nam & vung
Duyén hai. Bay la khu vic dugc dau tu phat trién
cac du an kinh t& trong diém nhu nha may loc dau
Dung Quét, 1a diém dén cla cac nha dau tu phat
trién cong nghiép. Vi thé, nhiét do6 bé mat tai cac

khu vuc nay sé& cao han so vGi cac khu vuc lan can.
Vi vay, cén tién hanh thanh 1ap ban d6 nhiét do bé
mat cta khu vyc, 18y dé lam tién dé phuc vu cho
nghién ctiu quan ly mai trudng, BDKH.

D liéu st dung

Vé tinh Landsat 8 dugc phéng thanh cong Ién
quy dao vao dau nam 2013 da cung cap nguon di
lidu &nh phong phu phuc vy nhiéu muc dich nghién
ciiu, trong d6 c6 nghién clu nhiét dd bé mat sl dung
k&nh hdng ngoai nhiét. Do dé, nghién cdu thuc hién
véi dif lidu anh Landsat 8 OLI/TIR gdm 2 cé&nh anh
phd trum khu vuc dét lién tinh Quéang Ngai (path 124,
row 49 va path 124, row 50) thang 3/2016, dugc tai
mién phi trén website http://earthexplorer.usgs.gov/.

Phuong phap nghién cuu

Phuong phap tinh toan LST dya trén phép tinh
chuyé&n d8i nhiét dd tu gia tri 4o xam trén kénh nhiét
ctia Anh Landsat. D3i v6i anh Landsat 8 c6 2 kénh
phd cung c&p théng tin xac dinh nhigt do la kénh 10
va kénh 11, tuy nhién, sau ngay 6/1/2014, cac
khuy&n nghij ciia USGS (United States Geological
Survey) khang sii dung kénh 11 do hiéu chinh cla
né khéng dam bao, do dé, chi c6 kénh 10 dugc dua
vao thuat toan.

Céc budc tinh toan nhiét dd bé mat dudc thuc
hién st dung phan mém ArcGIS 10.5. Cu thé, quy
trinh thé hién trong so d6 dudi day:
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Hinh 1: So dé quy trinh tinh todn nhiét d6 bé mat LST

Landsat 8 OLITIR
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Tinh 45 phét xa bé mit LSE
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Tinh chi sé thyuc vat NDVI

NDVI (Normalized difference vegetation index)
la chi s8 khac biét thyc vat, dugc xac dinh dua trén
su phan xa khac nhau clia thuc vat thé hién
giia k&nh phd thdy dugc (kénh do) va kénh phd
can héng ngoai NIR (near infrared).

Céng thic tinh chi s8 thyc vat NDVI véi anh
Landsat 8:
NDVI= E\jIR-RED g Renhken.h—r 1)

NIR+RED  KénhS+Kénhd

Gia tri nay thé hién tinh trang stic khde clia thyc
vat cling nhu cung cép thdng tin vé méat do che phd,
tinh trang sinh truéng. NEu NDVI cang I6n d&i v6i
nhitng viing ¢6 dé che phl thuc vat cao va day,
ngudc lai, NDVI cang nhd thi mic do che phi thuc
vat cang thua thét.

Tinh chi sé hop phan thuc vét Pv

Hgp phéan thyc vat (Pv-Proportion of vegetation)
k&t hgp véi chi s6 thyc vat (NDVI) thudng dugc st
dung nhu céc théng s& dé danh gia do phat xa trong
truding hop thiéu sé liéu thyc t€ dd phat xa mat dat.

NDVI-NDVImin 5
Lo (NDI.’Iman.‘—NDl’Imin j (2)

Chuyén gia trj s6 DN sang gi trj bic xa phé L

K& thiia cac nghién clu do nha san xuét vé tinh
Landsat 8 cung cp tai trang web va dé xac dinh cdng
thiic chuyén ddi: Gia tri s6 (DN) trén &nh vé gia tri bic
xa vat Iy tai sensor va tu gia tri clia blic xa vaty tai sensor
v& gia tri phan xa & tang trén khi quyén clia vat thé.

Ly=M, XQca + 4 (3)

Trong do6:

L,: Gia tri buc xa phd;

M, : hé sb ddi vdi tiing kénh &nh cu thé (M| =
RADIANCE_MULT_BAND_10 = 3.3420.10* trong
metadata anh Landsat 8);
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A( - hé s8 ddi v6i tiing kénh anh cu thé (A| =
RADIANCE_ADD_BAND_10 = 0.10000 trong
metadata anh Landsat 8);

__ K
L) ln(.1+§) (4)

Qcg) : 9id tri s6 clia kénh &nh.

Tinh nhiét dé sang Tg

Viéc xac dinh nhiét do tir gia tri blc xa clia anh
héng ngoai nhiét dugc thuc hién theo cong thtc:

LST=—r—— (-‘-TDET):ELSE ~273 (°C) (6)

Trong dé:

L - Gia tri buc xa ph8;

K,, K, — hang s8 d&i véi &nh héng ngoai nhiét
Landsat 8 (Ky=774.89, K,=1321.08).

Tinh dé phat xa bé mét LSE

Gia tri LSE (Land Surface Emissivity) dugc tinh
toan duya vao chi sé hgp phan thyc vat Pv
(Proportion of vegetation) [5].

LSE=0.004Pv+0.986 (5)

Tinh nhiét d6 bé mét LST

Nhiét dd b& mat dugc xac dinh theo cong thic (6):

Trong do:

LST — nhiét dd6 bé mat (Land Surface
Temperature);

Tg - gia tri nhiét d6 blc xa hay nhiét dé sang;

A: - gia tri budc song trung tam clia dai séng hong
ngoai nhiét, ddi véi anh hong ngoai nhiét LANDSAT
8, kénh 10 &y gia tri budc song la 10.8 um;

LSE — d6 phat xa bé mat;

p = 14380; #=h*c/s trong d6 s - hang sd
Stefan - Boltzman (1.38.10% %) ; h — hang s6 Plank
(6.626.10%4J).sec ); ¢ — van toc anh sang (2.998 *
108 m/s).

K&t qua nghién cuiu

Vi 2 canh anh khu vuc tinh Quang Ngai, trudc
khi tinh chi s& nhiét do bé& mat, can ghép va cat anh
theo ranh gidi khu vyc nghién ctiu véi cac kénh 4,5
va 10.

Pé thuan tién cho viéc tinh toan nhiét dd bé mat,
cling nhu giam dugc thdi gian thuc hién, nhém nghién
cliu da sl dung (ng dung ModelBuilder trong phan
mém ArcGIS dé thuc hién quy trinh tinh toan.

K&t qua xac dinh chi s6 thyc vat NDVI va nhiét
dd bé mat LST khu viyc nghién cliu dugc thé hien &
cac hinh dudi day.

Phan tich k&t qué tinh nhiét dd bé mat khu vuc

A



I

nghién clu cho thdy, nhiing vling ¢6 nhiét d6 cao
phan bd cuc bo tai khu dan cu (TP. Quang Ngai,
vung ven bién) va tai khu vuc c6 cac nha may, xi
nghiép (nha may loc dau Dung Quat, Binh Son).

Hinh 2: Model! builder xac dinh nhiét d6 bé mat LST

e - = ocowem
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Hinh 3: Chi sé thuc vat NDVI tinh Quang Ngai
(Thang 3/2016)

§

High - 0.54013
Low :-0,13451%

Hinh 4: Nhiét dé bé mat tinh Quang Ngai
(Théng 3/2016)

Nén nhiét dd thap & nhiing ndi c6 ty 1& cay xanh Ién,
mat nuéc che phl (tusng Ung véi viing ¢é chi s6
thuc vat NDVI thdp). Chénh I&ch nhiét do cao nhat
gitta khu vyc TP. Quang Ngai va cac vung xung
quanh c6 nhiét do th&p la khoang 18,3°C. biéu nay
dugc ly giai bdi hiéu ing nha kinh va bé tdong hoéa
tai cac khu dd thi, khu cdng nghiép mai lam tang
nguy cg hap thu nhiét dudi mat dat, khién 16p khong
khi gdn mat dat tr6 nén néng hon va nung néng mat
d4t lau hon.

Két luan

Ung dung vién tham nhiét trong nghién cdu
nhiét dd bé mat cé tinh uu viét dac biét la muc do
chi tiét clia k&t qua dugc thé hién trén toan vung,
chif khdng phai chi 1a s6 do tai diém quan trac nhu
trong phuong phap do dac truyén théng tir cac tram
quan trac khi tugng. Bén canh dé, dé dam bao tinh
khach quan va db tin cay, can sl dung da dang cac
tu liéu anh vién tham trong xac dinh nhiét dé bé mat
va sii dung két qua quan trac nhiét do, tir d6 cé thé
dua ra dd chinh xac va cac két luan cu thé hon vé
nhiét do tai khu vuc nghién ciu.
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