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LỜI NÓI ĐẦU 

Tiếp nối thành công của các kỳ Hội nghị khoa học VIETGEO, Hội nghị khoa học 
toàn quốc VIETGEO 2025 với chủ đề “Địa chất công trình - Địa kỹ thuật và Môi 
trường phục vụ phát triển bền vững” được tổ chức tại Trường Đại học Trà Vinh trong 
hai ngày 24 - 25 tháng 10 năm 2025. 

Hội nghị do Trường Đại học Trà Vinh và Hội Địa chất Công trình và Môi 
trường Việt Nam đồng chủ trì cùng sự phối hợp của một số trường đại học, hội nghề 
nghiệp về các lĩnh vực địa chất công trình, địa kỹ thuật, xây dựng, địa chất thủy văn, 
môi trường và công nghệ khoan - khai thác. 

Ban Tổ chức Hội nghị đã nhận được hơn 120 bài báo khoa học của các giảng 
viên, nhà khoa học, chuyên gia từ các trường đại học, viện nghiên cứu và doanh 
nghiệp trong cả nước. Sau quá trình phản biện nghiêm túc, 75 bài báo có chất lượng 
cao đã được chọn đăng trong Kỷ yếu Hội nghị VIETGEO 2025 do Nhà Xuất bản 
Giao thông Vận tải ấn hành. 

Các bài báo trong Kỷ yếu tập trung nghiên cứu về các chủ đề:  
- Địa chất công trình - Địa kỹ thuật, 
- Địa chất thủy văn, tài nguyên nước và môi trường, 
- Kỹ thuật xây dựng và Vật liệu xây dựng, 
- Vật liệu địa kỹ thuật, 
- Công nghệ khoan - khai thác, 
- Tai biến địa chất và công nghệ quan trắc - cảnh báo sớm. 

Hội nghị khoa học toàn quốc VietGeo 2025 là diễn đàn để các nhà khoa học, 
chuyên gia và doanh nghiệp chia sẻ kết quả nghiên cứu mới; trao đổi kinh nghiệm và 
tăng cường hợp tác về khoa học, công nghệ và chuyển đổi số về các chủ đề nêu trên, 
cung cấp luận cứ đề xuất các chính sách, giải pháp kỹ thuật góp phần phát triển kinh 
tế - xã hội khu vực Đồng bằng sông Cửu Long. 

Trong quá trình chuẩn bị Hội nghị, Ban Tổ chức đã nhận được sự hỗ trợ quý 
báu cả về tinh thần và vật chất của một số trường đại học, viện nghiên cứu, hội nghề 
nghiệp cùng sự đồng hành của nhiều đơn vị, doanh nghiệp và các cá nhân. Ban Tổ 
chức xin gửi lời cảm ơn sâu sắc đến các cơ quan, tổ chức, cá nhân vì sự hỗ trợ quý 
báu đó. Đặc biệt, Ban Tổ chức xin cảm ơn và ghi nhận đóng góp to lớn của các tác 
giả bài báo khoa học, các phản biện, Ban Khoa học, Ban Thư ký và đội ngũ tình 
nguyện viên đã làm việc hết sức mình, tận tâm, chuyên nghiệp, đảm bảo chất lượng, 
tiến độ và sự thành công của Hội nghị. 

Ban Tổ chức Hội nghị VIETGEO 2025 xin chân thành cảm ơn Nhà Xuất bản 
Giao thông Vận tải đã hỗ trợ xuất bản cuốn Kỷ yếu Hội nghị. Mặc dù đã có nhiều nỗ 
lực trong công tác biên tập và xuất bản, cuốn Kỷ yếu khó tránh khỏi những thiếu sót. 
Chúng tôi rất mong nhận được ý kiến đóng góp quý báu từ bạn đọc để Kỷ yếu của 
các kỳ hội nghị sau được hoàn thiện hơn. 

 
BAN TỔ CHỨC HỘI NGHỊ   



 

Vĩnh Long, ngày 24 tháng 10 năm 2025 
 

THƯ CẢM ƠN 
Hiệu trưởng Trường Đại học Trà Vinh 

Trân trọng cảm ơn 
 

Trong tinh thần hợp tác học thuật và phát triển bền vững, Trường Đại học Trà 
Vinh vinh dự phối hợp cùng Hội Địa chất Công trình và Môi trường Việt Nam đồng 
tổ chức Hội nghị Khoa học toàn quốc “Địa chất công trình - Địa kỹ thuật và Môi 
trường phục vụ phát triển bền vững - VIETGEO 2025”, diễn ra ngày 24 - 25/10/2025 
tại Trường Đại học Trà Vinh. 

Hội nghị là dịp để các nhà khoa học, chuyên gia và đơn vị nghiên cứu trên 
toàn quốc gặp gỡ, chia sẻ tri thức, giới thiệu những kết quả nghiên cứu có giá trị và 
cùng tìm kiếm các giải pháp ứng dụng vào thực tiễn. Đây cũng là cơ hội để Trường 
Đại học Trà Vinh đóng góp, chia sẻ và mở rộng hợp tác trong lĩnh vực địa chất, địa 
kỹ thuật, tài nguyên và môi trường - những lĩnh vực có ý nghĩa quan trọng đối với sự 
phát triển bền vững của quốc gia và vùng Đồng bằng sông Cửu Long. 

Thay mặt tập thể cán bộ, giảng viên và sinh viên Trường Đại học Trà Vinh, tôi 
xin gửi lời cảm ơn chân thành đến Ban Tổ chức Hội nghị VIETGEO 2025, các cơ 
quan hữu quan và toàn thể các nhà khoa học đã dành nhiều tâm huyết, trí tuệ và thời 
gian để tạo nên một diễn đàn khoa học có ý nghĩa sâu sắc. 

Những đóng góp quý báu của Quý vị không chỉ làm nên thành công của Hội 
nghị, mà còn góp phần lan tỏa tinh thần nghiên cứu, đổi mới và hợp tác trong cộng 
đồng khoa học Việt Nam. Tôi tin tưởng rằng, những giá trị học thuật được trao đổi 
tại VIETGEO 2025 sẽ tiếp tục được phát huy, trở thành nền tảng cho các dự án hợp 
tác nghiên cứu và đào tạo trong tương lai. 

Trường Đại học Trà Vinh luôn trân trọng cơ hội được đồng hành cùng Quý vị 
trong sứ mệnh chung - phát triển khoa học, phục vụ cộng đồng và hướng tới phát triển 
bền vững. 

Xin trân trọng cảm ơn! 

   HIỆU TRƯỞNG  
 

PGS. TS. Nguyễn Minh Hòa 
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ỨNG DỤNG PHƯƠNG PHÁP TRƯỜNG CHUYỂN  
XÁC ĐỊNH RANH GIỚI MẶN NHẠT CÁC TẦNG CHỨA NƯỚC TRẦM TÍCH 

TẠI ĐỒNG BẰNG SÔNG CỬU LONG 
Trần Vũ Long1,*, Phạm Quý Nhân2, Vũ Thu Hiền1, Đào Đức Bằng1,  

1Trường Đại học Mỏ - Địa chất 
2Trường Đại học Tài nguyên và Môi trường Hà Nội 
*Tác giả liên hệ: Email: tranvulong@humg.edu.vn 

Tóm tắt  
Đồng bằng sông Cửu Long là khu vực phát triển năng động của Việt Nam, với nhu cầu sử 

dụng nước sạch ngày càng gia tăng. Nguồn nước dưới đất trong các tầng chứa nước trầm tích bở 
rời tuổi Đệ tứ và Neogen đóng vai trò quan trọng, song sự phân bố mặn - nhạt phức tạp đã ảnh 
hưởng đáng kể đến khả năng khai thác hiệu quả, bền vững cũng như độ chính xác của các phương 
pháp thăm dò địa vật lý bề mặt trong việc xác định ranh giới mặn - nhạt. Nghiên cứu này ứng dụng 
phương pháp điện từ trường biến thiên theo thời gian (TDEM - Time Domain Transient 
Electromagnetic) để xác định ranh giới mặn - nhạt theo chiều sâu và mặt cắt tại hai khu vực Trà 
Vinh và Long An. Sơ đồ đo Turam với khung phát dòng 100 × 100 m được sử dụng, kết hợp máy 
thu Geonics ProTEM (30 cổng đo tại tần số 25 Hz) và máy phát TEM47HP (công suất tối đa 300 
W), cho phép khảo sát đến độ sâu 250-400 m. Kết quả xử lý số liệu cho thấy tại thị trấn Châu 
Thành (Trà Vinh), tồn tại hai ranh giới mặn - nhạt ở độ sâu 40-50 m và 200-250 m dưới mặt đất. 
Tại khu vực Vĩnh Thuận (huyện Vĩnh Hưng, Long An), hai ranh giới mặn - nhạt được xác định ở 
độ sâu 40-60 m và 180-220 m. 

Từ khóa: Mặn nhạt, Đồng bằng sông Cửu Long, Trường chuyển. 
 

1. Đặt vấn đề 
Đồng bằng Sông Cửu Long là đầu tàu phát triển kinh tế - xã hội của đất nước. Nhu cầu sử 

dụng nước gia tăng liên tục gây áp lực lớn đến tìm kiếm và cung cấp nước. Do đặc điểm địa lý tự 
nhiên, nước dưới đất là một trong những nguồn cấp nước quan trọng đươc sử dụng rộng rãi cho 
các mục đích sinh hoạt đô thị, nông nghiệp, nuôi trồng thuỷ sản, công nghiệp và các hoạt động 
khai thác khoáng sản khác nhau. Do đặc điểm Địa chất - Địa chất thuỷ văn đặc thù kết hợp với các 
tác động của nước biển dâng, suy giảm dòng chảy mặt, mùa khô kéo dài và khai thác quá mức làm 
quá trình xâm nhập mặn các tầng chứa nước nhạt trở nên phức tạp và nghiêm trọng. 

Trong quá trình nghiên cứu xâm nhập mặn các tầng chứa nước nói chung và các tầng chứa 
nước ở Đồng bằng sông Cửu Long nói riêng, việc xác định ranh giới mặn nhạt là tối cần thiết nhằm 
định hướng cho các hoạt động tiếp theo. Bên cạnh các phương pháp khoan và phân tích mẫu truyền 
thống, các kỹ thuật địa vật lý đã và đang chứng minh tính hiệu quả trong nhận diện sự phân bố 
mặn - nhạt cả theo không gian lẫn chiều sâu. Các phương pháp Địa vật lý phổ biến được áp dụng 
cho khu vực này có thể kể đến phương pháp điện trở suất, phương pháp trường chuyển, phương 
pháp từ Tellua kết hợp đo sâu điện. 

Nghiên cứu của Nguyen et al. (2023) đã sử dụng phương pháp ảnh điện (ERT) đo đạc xác định 
điện trở suất của đất tại khu vực ven biển Trà Vinh. Trong nghiên cứu này, máy đo ARES II được 
sử dụng nghiên cứu tới độ sâu 40m. Điện trở suất của các loại đất được hiệu chỉnh qua mẫu lõi 
khoan. Kết quả cho thấy điện trở suất <3 Ωm được xác định là đất nhiễm mặn và có liên hệ trực tiếp 
giữa độ sâu của mực nước ngầm nhiễm mặn với khoảng cách tới đường bờ biển. Nghiên cứu này 
cũng cho rằng phương pháp ERT có thể sử dụng được trong trường hợp xác định ranh giới mặn nhạt. 

Nghiên cứu của nhóm các nhà khoa học của Đại học Utrecht Hà Lan và Đại học Aahus Đan 
Mạch (Bording et al., 2017) thực hiện đo đạc trường chuyển (TEM) ở khu vực ven biển Sóc Trăng. 
Hệ thống WalkTEM đã được sử dụng với sơ đồ đo trung tâm, khung phát vuông 40x40m, khung thu 
vuông 10x10m. Hai mức độ đo đạc LM và HM đã được sử dụng với dòng phát 2A và 20A. Số liệu 
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được giải đoán thông qua phần mềm SPIA. Có tổng số 386 điểm đo được triển khai trong phạm vi 
200km2. Kết quả cho thấy lớp đầu tiên từ mặt đất xuống 20m là khu vực mặn với điện trở xuất <3 
Ωm và bên dưới là lớp khu vực nhạt có điện trở xuất cao hơn lên đến 80-100 Ωm. Lớp điện trở xuất 
cao bên dưới phát triển tới ~200m dưới bề mặt đất. Nghiên cứu này cho thấy tiềm năng sử dụng 
phương pháp TEM nhằm xác định ranh giới mặn - nhạt bên dưới lớp nước mặn nằm sát mặt đất.  

Nghiên cứu khác của Pham et al. (2002) đã sử dụng kết hợp phương pháp đo sâu điện (VES) 
và từ Tellua (MTS) cho phép nghiên cứu tới độ sâu >800m dưới mặt đất. Nghiên cứu này được 
thực hiện ở khu vực xung quanh TP. Hồ Chí Minh và vùng ven biển ĐBSCL. Kết quả cho thấy có 
sự tồn tại của các khối trầm tích có điện trở xuất thấp (<10 Ωm) tương ứng với nước mặn trong 
trầm tích Đệ Tứ, trong khi các tầng sâu hơn có điện trở cao hơn, phản ánh nước nhạt. 

Trong các nghiên cứu nêu trên, các phương pháp ứng dụng đều có ưu điểm và nhược điểm. 
Đối với các phương pháp điện trực tiếp có ưu điểm tương đối phổ biến, có khả năng triển khai diện 
rộng nhưng hạn chế lớn trong việc phân biệt giữa ảnh hưởng của mặn và các yếu tố khác. Đặc biệt 
trong trường hợp lớp nước mặn nằm sát trên mặt đất. Phương pháp từ Tellua có ưu điểm có khả 
năng nghiên cứu tới độ sâu lớn nhưng nhược điểm lớn là độ phân giải không cao, cùng với chi phí 
thực hiện khá lớn.  

Phương pháp trường chuyển (TEM) có ưu thế khá rõ ràng so với các phương pháp điện trực 
tiếp khi đo đạc trong vùng mặn. Phương pháp này sử dụng xung điện từ trường phát vào đất đá vì 
vậy điện trở suất thấp của nước mặn không phải là trở ngại. Bên cạnh đó chiều sâu thăm dò tương 
đối lớn, phụ thuộc vào kích thước vòng dây phát và dòng điện phát. Độ nhạy khá cao với sự thay 
đổi của độ dẫn điện. Tuy nhiên thiết bị yêu cầu hiện đại, giải đoán tài liệu phức tạp cũng như độ 
phân giải ngang phụ thuộc nhiều vào khoảng cách các điểm đo. 

Trong nghiên cứu này, chúng tôi sử dụng phương pháp TEM để thực hiện 252 điểm đo chia 
thành 12 tuyến đo đạc tại 2 khu vực Châu Thành - Trà Vinh và khu vực Cà Na - TT Vĩnh Hưng - 
Long An. Kết quả nghiên cứu góp phần làm sáng tỏ ranh giới mặn - nhạt trên mặt cắt tại khu vực 
nghiên cứu. Từ đó định hướng cho các nghiên cứu tiếp theo về cơ chế và bảo vệ nước dưới đất nhạt. 

2. Cơ sở lý thuyết và phương pháp nghiên cứu 
2.1 Cơ sở lý thuyết  

Cơ sở quan trọng của phương pháp TEM là dựa vào ứng dụng của định luật Maxwell. Phương 
pháp này sử dụng xung từ trường biến thiên (xung chính) phát vào môi trường đất đá và gây ra 
dòng điện biến thiên chạy trong đất đá. Đến lượt dòng điện biến thiên trong đất đá này tuỳ thuộc 
vào độ dẫn điện của môi trường mà tiêu biến nhanh hay chậm và tạo ra trường điện từ biến thiên 
(xung thứ cấp) trong môi trường. Sau đó xung thứ cấp suy giảm này được đo đạc theo thời gian để 
từ đó giải đoán và tìm hiểu hình ảnh điện trở suất của các lớp đất đá.  

  
Hình 1. Cơ sở của phương pháp TEM, Đường đặc tính và nguyên tắc của phương pháp trường chuyển. 
(a) Dòng điện chạy trong vòng dây phát, (b) Lực điện động cảm ứng sinh ra trong các lớp đất đá và (c) 

trường thứ cấp được đo đạc trong vòng dây thu 
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Xử lý và giải đoán số liệu TEM dựa trên việc giải phương trình Cole-Cole (Cole & Cole, 1941; 
Holm, 2020) trong miền thời gian như sau:  

𝜌𝜌′(𝜔𝜔) =  𝜌𝜌0 × �1 −
𝜂𝜂

100
�1 −

1
1 + (𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑐𝑐

�� 

Trong đó ω là tần số góc, ρ0 là điện trở suất, η là độ phân cực (từ 0 tới 1), c là số mũ và τ là 
thời gian dãn nở. 

2.2 Kỹ thuật đo đạc tại hiện trường 
Tại hiện trường, bộ thiết bị máy thu Geonics ProTEM và máy phát TEM47HP đã được sử dụng. 

Sơ đồ đo Turam với khung dây phát có kích thước 100x100m bố trí theo hình vuông đặt cố định. 
Khung dây thu và máy thu dịch chuyển theo tuyến đo đã được bố trí từ trước theo toạ độ GPS. 
Khoảng cách tối đa giữa cạnh gần nhất của khung phát và tuyến đo được lựa chọn là 50m nhằm giảm 
thiểu hiệu ứng 3D. Khung thu kích thước 1x1m được sử dụng là khung cao tần với băng thông 
800kHz, diện tích hiệu dụng 31.4m2. Máy thu và máy phát được đồng bộ bằng dây dẫn.  

  
Hình 2. Bố trí tuyến đo, điểm đo và khung dây phát (khung màu đỏ) tại Long An và Trà Vinh 

Dòng phát lớn nhất trong khung dây phát là 9.5A và đạt mức phát tối đa 95,000Am2. Tần số 
phát được lựa chọn là 25Hz. 

Để tăng cường mức độ tin cậy của số liệu đo đạc thì thời gian tích luỹ tín hiệu trung bình là 
60s. Mỗi điểm đo được đo lặp từ 3 đến 5 lần tuỳ thuộc vào nền nhiễu và chất lượng tín hiệu. Càng 
xa khung phát thì thời gian tích luỹ càng dài, số lượng lặp tăng lên và mức độ khuếch đại tín hiệu 
cũng tăng lên.  

Số cổng đo được lựa chọn là 30 cổng kéo dài từ 6µS đến 100mS cho phép thu được tín hiệu của 
giai đoạn sớm và giai đoạn muộn. Điều này cho phép giải đoán tài liệu trên khoảng độ sâu lớn hơn. 

3. Kết quả và thảo luận  
Số liệu đo đạc tại thực địa được nhập vào phần mềm ZondTEM để xử lý. Các lần đo lặp tại 

các điểm sẽ được trung bình hoá để xử lý. Mỗi 1 điểm sẽ được xử lý riêng biệt theo phương pháp 
so trùng với đường cong lý thuyết. Kết quả sẽ được đưa ra với 2 phần là đồ thị và bảng kết quả 
điện trở của lớp xử lý và bề dày lớp. 

    
Hình 3. Kết quả xử lý 1 điểm đo đạc với mô hình 4 lớp 
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Kết quả xử lý các điểm đo độc lập được nội suy theo điện trở suất và đưa lên mặt cắt. Kết quả 
trên mặt cắt như sau: 

 
Hình 4. Kết quả xử lý tuyến số 1 tại Long An (đường màu đỏ là ranh giới mặn - nhạt) 

 
Hình 5. Kết quả xử lý tuyến số 2 tại Long An (đường màu đỏ là ranh giới mặn - nhạt) 

 
Hình 6. Kết quả xử lý tuyến số 3 tại Trà Vinh (đường màu đỏ là ranh giới mặn - nhạt) 

 
Hình 7. Kết quả xử lý tuyến số 4 tại Trà Vinh (đường màu đỏ là ranh giới mặn - nhạt) 

  
Hình 8. Kết quả xử lý các tuyến tại Trà Vinh và Long An 

Kết quả giải đoạn cho thấy ở khu vực Châu Thành, Trà Vinh có lớp nước nhạt có chiều sâu 
phân bố tương đối nông và trên dưới đều là nước mặn có điện trở suất thấp. Lớp này phân bố ở độ 
sâu từ 50 -150m dưới mặt đất và có điện trở suất từ 80 - 150Ωm. Bên dưới lớp này tới ngoài 300m 
là điện trở suất thấp. 
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Kết quả giải đoán tại Vĩnh Hưng, Long An cũng cho thấy phần trên mặt đất tới khoảng  
60-80m là lớp nước nhạt, có ranh giới tương đối rõ ràng với điện trở suất từ 80 - 150Ωm. Ở giữa 
từ khoảng 60 - 260m là lớp nước mặn có điện trở xuất 1-3Ωm. Bên dưới sâu từ 260 - 280m trở 
xuống có nước nhạt với điện trở xuất từ 80 - 150Ωm. 

4. Kết luận 
Kết quả giải đoán tại 2 khu vực Long An và Trà Vinh cho thấy có sự khác biệt tương đối rõ 

ràng về phân bố mặn nhạt theo chiều sâu. Tại Châu Thành, Trà Vinh, lớp nước nhạt phân bố giữa 
lớp nước mặn nằm rất nông và lớp nước mặn nằm sâu. Chiều sâu phân bố lớp nước nhạt từ khoảng 
50m đến 150m. Dịch về phía Bắc thì lớp nước nhạt này mở rộng xuống sâu hơn, trên mặt cắt không 
phân tách quá rõ ràng. Tại Vĩnh Hưng thì lớp nước mặn nằm giữa, nước nhạt nằm trên và dưới 
phân tách tương đối rõ ràng. Chiều sâu phân bố lớp nước nhạt khá lớn, tới 260 - 280m dưới mặt 
đất và phát triển sâu hơn nữa. 

Phương pháp TEM cho thấy khả năng tốt trong việc đo đạc và xác định phân bố mặn - nhạt 
theo phương chiều sâu. Các lớp mặn - nhạt được xác định khá phù hợp với kết quả của các nghiên 
cứu trước đây.  

Tuy nhiên độ phân giải chưa thực sự tốt, cần thêm các đo đạc với tần số cao hơn. Để tăng thêm 
độ sâu nghiên cứu cần gia tăng công suất của bộ máy đo cũng như giảm tần số phát. Phương pháp 
này phù hợp hơn cho các khu vực rộng, xa các khu dân cư và hệ thống truyền tải điện. 
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Application of time domain transient electromagnetic method to determine salinity 
boundaries of sedimentary aquifers in the Mekong Delta 
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Abstract 
The Mekong Delta is one of the most dynamic regions in Vietnam, where the demand for clean 

water has been continuously increasing. Groundwater stored in Quaternary and Neogene 
unconsolidated sedimentary aquifers serves as a vital resource; however, the complex distribution 
of saline and fresh water significantly constrains both sustainable exploitation and the accuracy of 
conventional surface geophysical methods for delineating saline-freshwater boundaries. This study 
applies the Time-Domain Transient Electromagnetic (TDEM) method to delineate saline-
freshwater boundaries in both vertical and lateral directions in Tra Vinh and Long An provinces. 
A Turam survey configuration with a 100 × 100 m transmitter loop was employed, using a Geonics 
ProTEM receiver (30 channels at 25 Hz) combined with a TEM47HP transmitter (300 W), 
enabling exploration depths of 250-400 m. The results reveal two saline-freshwater boundaries in 
Chau Thanh town (Tra Vinh), located at depths of 40-50 m and 200-250 m below ground level. 
Similarly, in Vinh Thuan (Vinh Hung district, Long An), two boundaries were detected at depths 
of 40-60 m and 180-220 m. 

Keywords: Salt-fresh boundary, Mekong delta, TDEM. 
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