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LỜI NÓI ĐẦU 

Tiếp nối thành công của các kỳ Hội nghị khoa học VIETGEO, Hội nghị khoa học 
toàn quốc VIETGEO 2025 với chủ đề “Địa chất công trình - Địa kỹ thuật và Môi 
trường phục vụ phát triển bền vững” được tổ chức tại Trường Đại học Trà Vinh trong 
hai ngày 24 - 25 tháng 10 năm 2025. 

Hội nghị do Trường Đại học Trà Vinh và Hội Địa chất Công trình và Môi 
trường Việt Nam đồng chủ trì cùng sự phối hợp của một số trường đại học, hội nghề 
nghiệp về các lĩnh vực địa chất công trình, địa kỹ thuật, xây dựng, địa chất thủy văn, 
môi trường và công nghệ khoan - khai thác. 

Ban Tổ chức Hội nghị đã nhận được hơn 120 bài báo khoa học của các giảng 
viên, nhà khoa học, chuyên gia từ các trường đại học, viện nghiên cứu và doanh 
nghiệp trong cả nước. Sau quá trình phản biện nghiêm túc, 75 bài báo có chất lượng 
cao đã được chọn đăng trong Kỷ yếu Hội nghị VIETGEO 2025 do Nhà Xuất bản 
Giao thông Vận tải ấn hành. 

Các bài báo trong Kỷ yếu tập trung nghiên cứu về các chủ đề:  
- Địa chất công trình - Địa kỹ thuật, 
- Địa chất thủy văn, tài nguyên nước và môi trường, 
- Kỹ thuật xây dựng và Vật liệu xây dựng, 
- Vật liệu địa kỹ thuật, 
- Công nghệ khoan - khai thác, 
- Tai biến địa chất và công nghệ quan trắc - cảnh báo sớm. 

Hội nghị khoa học toàn quốc VietGeo 2025 là diễn đàn để các nhà khoa học, 
chuyên gia và doanh nghiệp chia sẻ kết quả nghiên cứu mới; trao đổi kinh nghiệm và 
tăng cường hợp tác về khoa học, công nghệ và chuyển đổi số về các chủ đề nêu trên, 
cung cấp luận cứ đề xuất các chính sách, giải pháp kỹ thuật góp phần phát triển kinh 
tế - xã hội khu vực Đồng bằng sông Cửu Long. 

Trong quá trình chuẩn bị Hội nghị, Ban Tổ chức đã nhận được sự hỗ trợ quý 
báu cả về tinh thần và vật chất của một số trường đại học, viện nghiên cứu, hội nghề 
nghiệp cùng sự đồng hành của nhiều đơn vị, doanh nghiệp và các cá nhân. Ban Tổ 
chức xin gửi lời cảm ơn sâu sắc đến các cơ quan, tổ chức, cá nhân vì sự hỗ trợ quý 
báu đó. Đặc biệt, Ban Tổ chức xin cảm ơn và ghi nhận đóng góp to lớn của các tác 
giả bài báo khoa học, các phản biện, Ban Khoa học, Ban Thư ký và đội ngũ tình 
nguyện viên đã làm việc hết sức mình, tận tâm, chuyên nghiệp, đảm bảo chất lượng, 
tiến độ và sự thành công của Hội nghị. 

Ban Tổ chức Hội nghị VIETGEO 2025 xin chân thành cảm ơn Nhà Xuất bản 
Giao thông Vận tải đã hỗ trợ xuất bản cuốn Kỷ yếu Hội nghị. Mặc dù đã có nhiều nỗ 
lực trong công tác biên tập và xuất bản, cuốn Kỷ yếu khó tránh khỏi những thiếu sót. 
Chúng tôi rất mong nhận được ý kiến đóng góp quý báu từ bạn đọc để Kỷ yếu của 
các kỳ hội nghị sau được hoàn thiện hơn. 

 
BAN TỔ CHỨC HỘI NGHỊ   



 

Vĩnh Long, ngày 24 tháng 10 năm 2025 
 

THƯ CẢM ƠN 
Hiệu trưởng Trường Đại học Trà Vinh 

Trân trọng cảm ơn 
 

Trong tinh thần hợp tác học thuật và phát triển bền vững, Trường Đại học Trà 
Vinh vinh dự phối hợp cùng Hội Địa chất Công trình và Môi trường Việt Nam đồng 
tổ chức Hội nghị Khoa học toàn quốc “Địa chất công trình - Địa kỹ thuật và Môi 
trường phục vụ phát triển bền vững - VIETGEO 2025”, diễn ra ngày 24 - 25/10/2025 
tại Trường Đại học Trà Vinh. 

Hội nghị là dịp để các nhà khoa học, chuyên gia và đơn vị nghiên cứu trên 
toàn quốc gặp gỡ, chia sẻ tri thức, giới thiệu những kết quả nghiên cứu có giá trị và 
cùng tìm kiếm các giải pháp ứng dụng vào thực tiễn. Đây cũng là cơ hội để Trường 
Đại học Trà Vinh đóng góp, chia sẻ và mở rộng hợp tác trong lĩnh vực địa chất, địa 
kỹ thuật, tài nguyên và môi trường - những lĩnh vực có ý nghĩa quan trọng đối với sự 
phát triển bền vững của quốc gia và vùng Đồng bằng sông Cửu Long. 

Thay mặt tập thể cán bộ, giảng viên và sinh viên Trường Đại học Trà Vinh, tôi 
xin gửi lời cảm ơn chân thành đến Ban Tổ chức Hội nghị VIETGEO 2025, các cơ 
quan hữu quan và toàn thể các nhà khoa học đã dành nhiều tâm huyết, trí tuệ và thời 
gian để tạo nên một diễn đàn khoa học có ý nghĩa sâu sắc. 

Những đóng góp quý báu của Quý vị không chỉ làm nên thành công của Hội 
nghị, mà còn góp phần lan tỏa tinh thần nghiên cứu, đổi mới và hợp tác trong cộng 
đồng khoa học Việt Nam. Tôi tin tưởng rằng, những giá trị học thuật được trao đổi 
tại VIETGEO 2025 sẽ tiếp tục được phát huy, trở thành nền tảng cho các dự án hợp 
tác nghiên cứu và đào tạo trong tương lai. 

Trường Đại học Trà Vinh luôn trân trọng cơ hội được đồng hành cùng Quý vị 
trong sứ mệnh chung - phát triển khoa học, phục vụ cộng đồng và hướng tới phát triển 
bền vững. 

Xin trân trọng cảm ơn! 

   HIỆU TRƯỞNG  
 

PGS. TS. Nguyễn Minh Hòa 
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Tóm tắt  
Nghiên cứu có mục đích xây dựng cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn phục vụ quản lý không 

gian bền vững tại khu vực Phúc Thọ (trước sáp nhập) thuộc thành phố Hà Nội, nơi có nhiều biến 
động về kinh tế - xã hội và sử dụng đất. Phương pháp được áp dụng là sự kết hợp công nghệ bay 
chụp ảnh số, quét LiDAR, đo GPS/IMU, điều tra ngoại nghiệp, sau đó xử lý và chuẩn hóa dữ liệu 
theo hệ tọa độ VN-2000. Kết quả chính là bộ cơ sở dữ liệu gồm các lớp khống chế trắc địa, thủy 
văn, giao thông, địa hình, hạ tầng dân cư và hạ tầng kỹ thuật, ranh giới hành chính và thực phủ. 
Cơ sở dữ liệu nền địa lý này là nền tảng quan trọng để tích hợp, khai thác và phục vụ hiệu quả cho 
quản lý không gian bền vững trong hiện tại và tương lai tại khu vực nghiên cứu. Bộ dữ liệu sẽ hữu 
ích cho các cơ quan quản lý, đơn vị quy hoạch, doanh nghiệp và cộng đồng địa phương trong quá 
trình phát triển bền vững. 

Từ khóa: Cơ sở dữ liệu nền địa lý, quản lý không gian, bền vững, Phúc Thọ, Hà Nội. 
 

1. Đặt vấn đề  
Việc nghiên cứu và thành lập cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn là một nhu cầu cấp thiết trong 

bối cảnh phát triển đô thị và nông thôn nhanh chóng và phức tạp. Sự gia tăng dân số, mở rộng khu 
dân cư, phát triển hạ tầng kỹ thuật và các dự án quy hoạch đòi hỏi một nguồn thông tin không gian 
chính xác, chuẩn hóa và cập nhật thường xuyên để hỗ trợ ra quyết định hiệu quả. Không có một 
cơ sở dữ liệu nền thống nhất, các cơ quan quản lý dễ gặp phải tình trạng dữ liệu phân tán, thiếu 
đồng bộ và khó đánh giá toàn diện các tác động tới không gian, tài nguyên và môi trường. 

Cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn là công cụ quan trọng phục vụ quản lý không gian bền vững 
(Đỗ Thị Thu Thủy và nnk., 2022). Nó cung cấp khung tham chiếu chính xác cho các hoạt động 
quy hoạch, quản lý đất đai, xây dựng hạ tầng và giám sát môi trường. Nhờ khả năng tích hợp các 
lớp thông tin về dân cư, hạ tầng, đất đai và môi trường, dữ liệu nền giúp phân tích mối quan hệ 
không gian, nhận diện các xung đột quy hoạch, từ đó đề xuất các giải pháp quản lý phù hợp, tiết 
kiệm tài nguyên và đảm bảo cân bằng sinh thái. 

Đặc biệt tại khu vực huyện Phúc Thọ (trước sáp nhập) thuộc thành phố Hà Nội, nơi tốc độ đô 
thị hóa đang diễn ra nhanh chóng, việc xây dựng cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn không chỉ nâng 
cao hiệu quả quản lý mà còn tạo điều kiện minh bạch hóa thông tin, tăng cường khả năng tham gia 
của cộng đồng và doanh nghiệp vào các quyết định phát triển. Tính cấp thiết này xuất phát từ nhu 
cầu lập kế hoạch phát triển bền vững, giảm thiểu xung đột sử dụng đất, bảo vệ môi trường và thúc 
đẩy sự đồng thuận xã hội trong quá trình phát triển kinh tế, xã hội của khu vực. 

Trên thế giới, việc nghiên cứu và thành lập cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn đã trở thành một 
hướng đi quan trọng trong quản lý đô thị và phát triển bền vững (Wu Jiayang et al., 2024). Nhiều 
quốc gia đã triển khai các hệ thống thông tin địa lý để hỗ trợ quản lý không gian, quy hoạch đô 
thị, giám sát môi trường, quản lý hạ tầng và phát triển các thành phố thông minh (Aiymeku Tigist 
Girum et al., 2025; Attah Rita Uchenna et al., 2024; Osakwe Jude et al., 2025; Shah Raza, 2025). 
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Những hệ thống này cho phép tích hợp dữ liệu đa ngành, từ dân cư, giao thông, đất đai đến môi 
trường, giúp các cơ quan quản lý đưa ra quyết định dựa trên thông tin chính xác và minh bạch. 
Ứng dụng công nghệ mới như trí tuệ nhân tạo và thực tế tăng cường cũng được kết hợp với dữ liệu 
nền địa lý để nâng cao khả năng phân tích, trực quan hóa và tham gia cộng đồng trong các dự án 
quy hoạch và quản lý đô thị. 

Sự phát triển mạnh mẽ của công nghệ GIS và cơ sở dữ liệu nền địa lý trên thế giới phản ánh 
nhu cầu cấp thiết về quản lý không gian bền vững (Gorjian, 2025). Các thành phố và quốc gia nhận 
thấy rằng việc xây dựng một cơ sở dữ liệu nền chuẩn hóa giúp đồng bộ hóa thông tin giữa các 
ngành, cải thiện hiệu quả quản lý đất đai, hạ tầng và môi trường, đồng thời tạo điều kiện cho việc 
minh bạch hóa thông tin và tăng cường sự tham gia của cộng đồng. Nhờ vậy, cơ sở dữ liệu nền địa 
lý không chỉ là công cụ quản lý mà còn là nền tảng cho phát triển đô thị thông minh và hướng tới 
bền vững lâu dài. 

Tại Việt Nam, việc nghiên cứu và triển khai cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn đã được nhận 
thức rõ ràng trong các chính sách quốc gia nhằm phục vụ quản lý không gian bền vững. Các nghiên 
cứu về việc xây dựng cơ sở dữ liệu nền địa lý cũng như cơ sở dữ liệu địa lý trong nghiên cứu quản 
lý không gian, quy hoạch đô thị, phát triển bền vững (Đỗ Thị Thu Thủy và nnk, 2022; Hoàng 
Dương Huấn, 2021; Nguyễn Bích Ngọc và nnk, 2014; Nguyễn Văn Thành, & Tạ Văn Phấn, 2025). 
Các bộ, ngành và địa phương đã và đang triển khai các dự án xây dựng cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ 
lệ lớn, phục vụ cho quy hoạch, quản lý đất đai, hạ tầng và môi trường, góp phần thúc đẩy phát 
triển đô thị thông minh và bền vững. 

Tuy nhiên, thực tế triển khai tại các địa phương còn gặp nhiều thách thức. Mặc dù đã có những 
bước tiến trong việc xây dựng cơ sở dữ liệu nền địa lý, nhưng chất lượng và độ đồng bộ của dữ 
liệu vẫn còn hạn chế. Nhiều dữ liệu chưa được cập nhật kịp thời, thiếu tính liên thông giữa các 
ngành và địa phương, dẫn đến việc khai thác và sử dụng chưa hiệu quả. Đặc biệt, thiếu cơ chế 
khuyến khích và phối hợp giữa các tổ chức, cá nhân trong việc chia sẻ và cập nhật dữ liệu không 
gian địa lý, gây lãng phí nguồn lực và chồng chéo trong xây dựng dữ liệu. Để khắc phục tình trạng 
này, cần có một lộ trình và định hướng khoa học cụ thể, cùng với việc xây dựng khung pháp lý và 
chuẩn dữ liệu thống nhất, nhằm đảm bảo tính hiệu quả và bền vững trong quản lý không gian tại 
Việt Nam.  

Từ những phân tích trên, có thể thấy việc nghiên cứu và thành lập cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ 
lệ lớn tại huyện Phúc Thọ là nhu cầu cấp thiết để đáp ứng yêu cầu quản lý không gian hiện đại và 
bền vững. CSDL nền địa lý không chỉ cung cấp thông tin chính xác, chuẩn hóa và đồng bộ, mà 
còn tạo cơ sở để minh bạch hóa dữ liệu, tăng cường sự tham gia của cộng đồng và doanh nghiệp 
vào quá trình quản lý. Việc xây dựng nền tảng dữ liệu này sẽ góp phần nâng cao hiệu quả quy 
hoạch, quản lý đất đai, phát triển hạ tầng và bảo vệ môi trường, đồng thời là tiền đề quan trọng để 
thúc đẩy phát triển đô thị thông minh và bền vững tại Phúc Thọ. 

2. Khu vực và phương pháp nghiên cứu  
2.1 Khu vực nghiên cứu 

Khu vực nghiên cứu được lựa chọn để xây dựng cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ 1/2000 thuộc 
huyện Phúc Thọ (trước khi sáp nhập), thành phố Hà Nội (Hình 1). Đây là khu vực nằm trong vùng 
khí hậu nhiệt đới gió mùa, với đặc trưng bốn mùa rõ rệt: xuân, hạ, thu, đông; nhiệt độ trung bình 
năm khoảng 22-23℃ và độ ẩm dao động từ 71-85% (Cơ quan thống kê Quốc gia, 
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https://www.nso.gov.vn/). Về địa hình, Phúc Thọ thuộc đồng bằng Bắc Bộ, có xu thế thấp dần từ 
tây sang đông, độ cao trung bình dao động từ 3-10 m, trong đó khu vực phía tây tồn tại các đồi 
thấp với độ cao từ 10-52 m, phân bố hẹp và diện tích nhỏ, phản ánh sự chuyển tiếp giữa đồng bằng 
và vùng núi thấp Bắc Trung Bộ. Những đặc điểm tự nhiên này tạo nên cơ sở quan trọng cho việc 
nghiên cứu, quản lý và xây dựng cơ sở dữ liệu địa lý có độ chính xác cao, phù hợp với điều kiện 
thực tế. 

Trong bối cảnh khu vực Phúc Thọ đang trong quá trình công nghiệp hóa, hiện đại hóa với 
nhiều biến động về kinh tế - xã hội và cơ cấu không gian lãnh thổ. Hệ thống hạ tầng giao thông 
phát triển mạnh, với quốc lộ 32 chạy dọc phía nam huyện theo hướng Đông Bắc - Tây Nam, 
cùng với tuyến đường thủy quan trọng là sông Hồng. Khu vực này đang chứng kiến sự gia tăng 
nhanh chóng của các khu đô thị mới, khu công nghiệp và các công trình dịch vụ. Sự thay đổi 
mạnh mẽ về cơ cấu kinh tế, tỷ trọng ngành nghề và nhu cầu quản lý lãnh thổ đặt ra yêu cầu cấp 
thiết trong việc xây dựng, cập nhật và chuẩn hóa dữ liệu nền địa lý ở tỷ lệ lớn. Đây là cơ sở khoa 
học và thực tiễn quan trọng nhằm phục vụ công tác quy hoạch, quản lý không gian và phát triển 
kinh tế - xã hội của khu vực nghiên cứu Phúc Thọ nói riêng, cũng như thành phố Hà Nội mở 
rộng nói chung. 

 
 

Hình 1. Khu vực nghiên cứu thuộc huyện Phúc Thọ (trước sáp nhập), thành phố Hà Nội  
(Thành ủy Hà Nội, https://thanhuyhanoi.vn/) 

2.2 Phương pháp nghiên cứu 
Việc xây dựng cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ 1/2000 cho khu vực Phúc Thọ (trước sáp nhập), 

Hà Nội được triển khai dựa trên sự kết hợp chặt chẽ giữa các phương pháp đo đạc truyền thống và 
công nghệ số hiện đại. Mục tiêu của phương pháp nghiên cứu không chỉ dừng lại ở việc tạo lập 
một bộ dữ liệu chính xác, mà còn hướng đến việc xây dựng một hệ thống dữ liệu có khả năng liên 
thông, cập nhật và tích hợp với các cơ sở dữ liệu khác, phục vụ hiệu quả cho công tác quản lý 
không gian bền vững. Quá trình nghiên cứu được thực hiện theo ba hướng chính: thu thập dữ liệu 
gốc; xử lý chuẩn hóa dữ liệu; và kiểm tra, đánh giá độ chính xác trước khi thành lập bộ cơ sở dữ 
liệu nền. 

Trước hết, công tác thu thập dữ liệu được tiến hành với sự hỗ trợ của nhiều phương pháp tiên 
tiến. Bay chụp ảnh số kết hợp quét LiDAR được lựa chọn làm nguồn dữ liệu chính, nhờ ưu thế thu 
thập thông tin không gian diện rộng, có độ phủ cao, liên tục và chi tiết. Hệ thống điểm trạm Base 

(Việt Nam)

(Việt Nam)

https://www.nso.gov.vn/
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và bãi hiệu chỉnh được bố trí hợp lý trong khu vực nghiên cứu, nhằm tạo điều kiện cho đo nối 
GPS/IMU và thủy chuẩn chính xác. Phương pháp này giúp xác định hệ tọa độ và độ cao chuẩn cho 
các đối tượng, tạo cơ sở vững chắc cho toàn bộ dữ liệu địa lý. Ngoài ra, điều tra ngoại nghiệp cũng 
được thực hiện đồng thời để thu thập thông tin thuộc tính, cập nhật thực trạng địa vật, địa hình và 
bổ sung những chi tiết mà công nghệ bay chụp hoặc LiDAR khó thể hiện chính xác. 

Tiếp đến, công tác xử lý dữ liệu sau bay được thực hiện theo chuỗi quy trình công nghệ khép 
kín. Dữ liệu GPS/IMU và định hướng ngoài được xử lý trước, làm cơ sở cho việc hiệu chỉnh hình 
học và đồng bộ hóa không gian. Sóng laser LiDAR được xử lý nhằm loại bỏ nhiễu, phân loại đám 
mây điểm thành các nhóm lớp khác nhau: bề mặt đất, công trình, cây xanh, mặt nước,… Từ đó, 
mô hình số địa hình (DTM) và mô hình số bề mặt (DSM) được xây dựng, phản ánh chính xác đặc 
điểm tự nhiên và nhân tạo của khu vực nghiên cứu. Dữ liệu ảnh số sau bay được trực giao hóa để 
tạo ảnh trực giao chính xác và ảnh cường độ, đồng thời được tích hợp với dữ liệu LiDAR nhằm 
nâng cao tính trực quan và độ chi tiết của sản phẩm. 

Một khâu quan trọng trong phương pháp nghiên cứu là công tác chuẩn hóa dữ liệu. Toàn bộ 
dữ liệu không gian được chuyển đổi và đồng bộ về cùng hệ tọa độ VN-2000, bảo đảm tính thống 
nhất và khả năng chia sẻ với các cơ sở dữ liệu địa lý. Quy trình biên tập, kiểm tra và chuẩn hóa 
được thực hiện nghiêm ngặt theo các tiêu chuẩn kỹ thuật của Bộ Nông nghiệp và Môi trường, 
nhằm đảm bảo sản phẩm cuối cùng có độ chính xác hình học và nội dung đạt chuẩn. Việc chuẩn 
hóa này cũng tạo điều kiện thuận lợi cho dữ liệu khi tích hợp vào hệ thống GIS, bản đồ số trực 
tuyến hoặc các nền tảng quản lý đô thị thông minh trong tương lai. 

Cuối cùng, kết quả nghiên cứu là bộ cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ 1/2000 bao gồm nhiều nhóm 
lớp thông tin quan trọng: khống chế trắc địa, thủy văn, giao thông, địa hình, hạ tầng dân cư và hạ 
tầng kỹ thuật, đối tượng địa giới hành chính, thực phủ. Bộ dữ liệu này không chỉ phản ánh đặc 
điểm không gian của Phúc Thọ, mà còn cung cấp một nền tảng thông tin đa ngành có khả năng 
tích hợp và khai thác trong nhiều lĩnh vực khác nhau. Đặc biệt, bộ cơ sở dữ liệu này tạo tiền đề 
cho việc ứng dụng trong công tác quy hoạch sử dụng đất, phát triển hạ tầng, quản lý tài nguyên và 
môi trường, cũng như hỗ trợ xây dựng các mô hình đô thị thông minh và quản lý không gian bền 
vững lâu dài. 

3. Kết quả và thảo luận  

Kết quả nghiên cứu đã xây dựng được cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn cho khu vực nghiên 
cứu (Hình 2, Hình 3). Cụ thể, bình đồ trực ảnh được tạo lập từ công nghệ LiDAR đã được sử dụng 
để nhận dạng và phân loại các đối tượng địa lý, làm cơ sở cho việc số hóa và xây dựng dữ liệu. 
Các đối tượng địa lý được véctơ hóa chính xác vị trí không gian nhờ phân tích màu sắc, hình thái 
trên ảnh nắn thẳng đứng kết hợp với mô hình số độ cao. Trên cơ sở đó, điều tra thực địa được tiến 
hành nhằm bổ sung các chi tiết còn thiếu và xác minh những đối tượng khó đoán nhận trong nội 
nghiệp. Dữ liệu thu thập được chuẩn hóa theo danh mục đối tượng địa lý và lược đồ ứng dụng quy 
định trong môi trường Microstation, đảm bảo tính thống nhất và khả năng tích hợp. Kết quả cuối 
cùng là một cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn, có độ chính xác và tính chuẩn hóa cao, phục vụ trực 
tiếp cho công tác quản lý và phát triển không gian bền vững. 
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Hình 2. Một số kết quả cụ thể: (a): Vector hóa đối tượng địa lý (nội nghiệp); (b): Vector hóa nội  
nghiệp kết hợp bình đồ ảnh; (c): Thể hiện đối tượng dạng điểm; (d) Thể hiện đối tượng dạng đường;  

(e): Thể hiện đối tượng dạng vùng; (g): Thuộc tính lớp phủ bề mặt 
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Hình 3. Dữ liệu nền thông tin địa lý (khuôn dạng *.mdb) trong môi trường GIS 

Cơ sở dữ liệu nền địa lý là nền tảng phục vụ quản lý không gian bền vững khu vực nghiên 
cứu, cụ thể ở những điểm chính như sau: 

a- Nền tảng dữ liệu 
Cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ 1/2000 là khung tham chiếu không gian chính xác cho địa bàn 

Phúc Thọ, thể hiện chi tiết các đối tượng phục vụ quản lý đất đai, hạ tầng và môi trường. Các lớp 
dữ liệu cơ bản gồm điểm khống chế, ranh giới hành chính, mạng lưới giao thông, thủy hệ, địa hình, 
mốc giới quy hoạch, khu dân cư và lớp phủ bề mặt, tất cả đều được chuẩn hóa theo mô hình đặc 
trưng để đảm bảo khả năng liên kết liên ngành. 

Chất lượng dữ liệu được đảm bảo qua các tiêu chí chính: độ chính xác hình học, độ chính xác 
thuộc tính, tính nhất quán lôgic - tôpô và mức độ bao phủ đầy đủ. Quy trình kiểm tra bao gồm đối 
soát với ảnh viễn thám, đo kiểm GNSS, kiểm thử tôpô và chuẩn hóa siêu dữ liệu theo tiêu chuẩn 
quốc tế, giúp dữ liệu có khả năng tích hợp, chia sẻ và kiểm chứng lâu dài. 

Tính liên thông được duy trì thông qua các dịch vụ bản đồ và API, hỗ trợ đồng bộ và hợp 
nhất dữ liệu từ nhiều nguồn. Dữ liệu còn mang yếu tố thời gian, cho phép truy vết biến động và 
phân tích chuỗi lịch sử, đồng thời được vận hành trên hạ tầng lưu trữ - khai thác an toàn và mở 
rộng. Nhờ đó, cơ sở dữ liệu nền địa lý trở thành nền tảng chung, tạo “ngôn ngữ thống nhất” cho 
các cơ quan quản lý, cộng đồng và doanh nghiệp cùng hướng tới phát triển không gian bền vững 
tại Phúc Thọ. 

b- Nền tảng kỹ thuật 
Cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn chỉ phát huy hiệu quả khi được triển khai trên một nền tảng 

kỹ thuật ổn định, mở rộng và tích hợp. Hệ thống này bao gồm phần mềm và phần cứng chuyên 
dụng cho dữ liệu không gian như hệ quản trị CSDL vector - raster, dịch vụ bản đồ, công cụ xử lý 
dữ liệu, cùng cơ chế truy cập và bảo mật. Tổ chức dữ liệu hợp lý, chỉ mục không gian và phân 
vùng theo địa lý - thời gian là yêu cầu bắt buộc để bảo đảm hiệu năng truy vấn trên phạm vi rộng. 

Khả năng cung cấp dữ liệu được thực hiện qua các dịch vụ và API theo chuẩn mở, hỗ trợ chia 
sẻ cho các ngành và ứng dụng web, di động. Quy trình xử lý dữ liệu cần được tự động hóa tối đa, 
từ nhập liệu, chuẩn hóa, hiệu chỉnh đến kiểm tra chất lượng. Đồng thời, nền tảng phải đảm bảo 
hiệu năng trong các truy vấn phức tạp, đồ họa 3D, dữ liệu thời gian thực từ cảm biến và tích hợp 
với hệ thống quản lý đô thị thông minh. 

Bảo mật và quản trị truy cập phải được thiết kế ngay từ đầu, bao gồm phân quyền, xác thực, 
sao lưu, phục hồi và phiên bản hóa dữ liệu. Người dùng có thể khai thác dữ liệu qua bản đồ web, 
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bảng điều khiển, công cụ chỉnh sửa hoặc phần mềm phân tích, với khả năng xuất báo cáo và thống 
kê chuyên đề. Nhờ vậy, nền tảng kỹ thuật không chỉ bảo đảm an toàn dữ liệu mà còn trở thành 
động lực thúc đẩy ứng dụng phân tích, ra quyết định và quản lý không gian bền vững tại Phúc Thọ. 

c- Nền tảng quản lý 
Cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn đóng vai trò quan trọng như một nền tảng quản lý toàn diện, 

giúp chính quyền huyện Phúc Thọ nâng cao hiệu quả trong công tác điều hành, giám sát và ra quyết 
định. Với độ chính xác và tính chuẩn hóa cao, hệ thống này cung cấp căn cứ khoa học để hoạch định 
chính sách, quy hoạch sử dụng đất, quản lý xây dựng và phát triển hạ tầng, giảm thiểu sự phụ thuộc 
vào các nguồn dữ liệu rời rạc, thiếu đồng bộ. Trên cơ sở tích hợp các thông tin dân cư, đất đai, môi 
trường và hạ tầng, cơ sở dữ liệu nền địa lý cho phép cơ quan quản lý tiến hành phân tích đa chiều, 
phát hiện các chồng chéo trong quy hoạch, từ đó đề xuất phương án điều chỉnh hợp lý. Điều này đặc 
biệt có ý nghĩa trong bối cảnh nhu cầu phát triển đô thị, nông thôn ở Phúc Thọ đang gia tăng, đòi hỏi 
phải sử dụng đất đai và tài nguyên một cách tiết kiệm, hài hòa và bền vững. 

Một giá trị nổi bật khác là tăng cường tính minh bạch và sự tham gia của cộng đồng. Khi dữ 
liệu nền được chia sẻ thông qua cổng thông tin hoặc bản đồ trực tuyến, người dân và doanh nghiệp 
có thể dễ dàng tiếp cận, giám sát các hoạt động quy hoạch và quản lý không gian. Cơ chế này tạo 
ra sự đồng thuận xã hội, đồng thời giúp cơ quan quản lý nhận được phản hồi kịp thời từ cộng đồng, 
góp phần nâng cao chất lượng quyết định và giảm thiểu xung đột lợi ích. Ngoài ra, việc sử dụng 
chung một cơ sở dữ liệu nền địa lý còn tạo điều kiện tăng cường phối hợp liên ngành. Các phòng, 
ban chức năng cùng khai thác và cập nhật thông tin trên cùng một nền tảng, nhờ đó hạn chế sự 
trùng lặp trong công việc và nâng cao hiệu quả quản trị. Đây là yếu tố thiết yếu để hướng tới một 
hệ thống quản lý hiện đại, minh bạch và đáp ứng yêu cầu phát triển bền vững của huyện Phúc Thọ. 

d- Nền tảng phát triển bền vững 
Cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ lớn đóng vai trò then chốt trong việc tạo ra nền tảng thông tin 

minh bạch cho công tác giám sát biến động không gian tại huyện Phúc Thọ. Việc theo dõi các thay 
đổi về sử dụng đất, hạ tầng, dân cư và môi trường giúp cơ quan quản lý nhận diện các xu hướng 
phát triển, từ đó đưa ra các quyết định hướng tới mục tiêu phát triển bền vững, bao quát cả ba khía 
cạnh kinh tế, xã hội và môi trường. CSDL nền địa lý cũng tạo tiền đề cho việc xây dựng chính 
quyền số và đô thị thông minh. Khi dữ liệu được chuẩn hóa, cập nhật thường xuyên và tích hợp 
với các hệ thống quản lý điện tử, các phòng ban có thể ra quyết định nhanh chóng, hiệu quả và 
minh bạch. Người dân, doanh nghiệp và các tổ chức xã hội cũng có thể tham gia vào quá trình 
giám sát, góp phần nâng cao trách nhiệm quản lý và đồng thuận xã hội. 

Một khía cạnh quan trọng khác là cân bằng giữa phát triển hạ tầng và bảo tồn tài nguyên, môi 
trường. Thông qua phân tích dữ liệu nền, cơ quan quản lý có thể đánh giá tác động của các dự án 
xây dựng tới đất đai, cây xanh, thủy hệ và các hệ sinh thái khác, từ đó điều chỉnh kế hoạch phát triển 
để vừa đáp ứng nhu cầu hạ tầng vừa bảo vệ môi trường. Việc sử dụng dữ liệu nền địa lý như một 
công cụ hỗ trợ lập kế hoạch chiến lược giúp đảm bảo phát triển bền vững lâu dài cho Phúc Thọ. 

4. Kết luận 
Nghiên cứu đã xây dựng cơ sở dữ liệu nền địa lý tỷ lệ 1/2000 cho khu vực Phúc Thọ (trước 

khi sáp nhập), bao gồm các lớp dữ liệu về khống chế trắc địa, thủy văn, giao thông, địa hình, hạ 
tầng dân cư và hạ tầng kỹ thuật, ranh giới hành chính và thực phủ. Bộ dữ liệu không chỉ phản ánh 
đặc điểm tự nhiên và hiện trạng không gian của khu vực nghiên cứu, mà còn bảo đảm tính thống 
nhất, chính xác và khả năng tích hợp. Quan trọng hơn, cơ sở dữ liệu nền địa lý này đóng vai trò 
nền tảng (về các khía cạnh dữ liệu, kỹ thuật, quản lý, phát triển bền vững) để có thể chiết xuất và 
tích hợp thành nhiều cơ sở dữ liệu chuyên đề khác, phục vụ toàn diện cho phân tích, đánh giá, quy 
hoạch và quản lý không gian bền vững. Đây chính là công cụ cốt lõi góp phần nâng cao hiệu quả 
sử dụng tài nguyên, bảo vệ môi trường và hỗ trợ định hướng phát triển đô thị thông minh, hiện đại 
và bền vững tại khu vực nghiên cứu. 
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Để phát huy giá trị lâu dài của bộ cơ sở dữ liệu, nghiên cứu kiến nghị cần có cơ chế cập nhật 
định kỳ, đảm bảo tính thời sự và độ tin cậy của thông tin. Đồng thời, việc tăng cường chia sẻ và liên 
thông dữ liệu giữa các cơ quan quản lý, đơn vị nghiên cứu, doanh nghiệp và cộng đồng là rất cần 
thiết nhằm khai thác hiệu quả nguồn dữ liệu. Bên cạnh đó, việc tích hợp CSDL nền địa lý với các 
công nghệ số hiện đại như GIS, IoT, trí tuệ nhân tạo và bản đồ web sẽ mở rộng khả năng ứng dụng 
trong nhiều lĩnh vực quản lý, giám sát và ra quyết định. Đây là hướng đi quan trọng để nâng cao chất 
lượng quản lý không gian và phát triển bền vững tại Phúc Thọ nói riêng và Hà Nội nói chung. 
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Large-scale geospatial base database - A basis for sustainable spatial management  
in Phuc Tho area, Hanoi 
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Abstract 

This study aims to develop a large-scale geospatial base database to support sustainable spatial 
management in Phuc Tho area (prior to its administrative merger), Hanoi, where significant socio-
economic and land-use changes have occurred. The applied methodology integrates digital aerial 
photogrammetry, LiDAR scanning, GPS/IMU surveying, and field investigation, followed by data 
processing and standardization within the VN-2000 coordinate system. The main outcome is a 
comprehensive geospatial database consisting of geodetic control, hydrography, transportation, 
topography, residential and technical infrastructure, administrative boundaries, and land cover 
layers. This geospatial base database provides a fundamental platform for integration, exploitation, 
and effective support of sustainable spatial management both at present and in the future within 
the study area. The dataset will be highly valuable for governmental authorities, planning agencies, 
enterprises, and local communities in promoting sustainable development. 
Keywords: Geospatial database; spatial management; sustainability; Phuc Tho; Hanoi. 
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