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PIEU KIEN THUY VAN LUU VU'C SONG CAI POAN PHAN RANG -
NINH THUAN VA CAC GIAI PHAP KHAI THAC SU DUNG NGUON NUGC
HIEU QUA CHO CAC CONG TRINH TRONG KHU VUC

Vii Thu Hién"* '
'Trueong Pai hoc Mo - Dja chat
*Tac gia lién hé: Email: vuthuhien@humg.edu.vn

Tém tit

Luu vuce song Cai doan Phan Rang thudc tinh Ninh Thuan ¢6 ché.d{) thuy van phire tap do anh
hudng cua dia hinh va khi hdu khoé han. Bao céo nz‘ly trinh bay chi tiét diéu kién thiy vin cua luu
vuc, danh gia cac dic trung dong chay va dé xuat cac giai phap quan 1y, khai thac ngudn nuéc bén
ving. Cac két qua nghién ciru cung cép co s khoa hoc cho vi¢e quy hoach va xay dung cac cong
trinh lién quan dén tai nguyén nuée trong khu vire.

Tir khéa: Diéu kién thuy vin; dic trung dong chay; khai thac bén vimg.

1. Dit van dé

Luru vue séng Cai Phan Rang dong vai trd quan trong trong cip nudc cho san xuat nong nghiép,
cong nghi¢p va sinh hoat tai tinh Ninh Thuan. Tuy nhién, khu vyc nay chju anh huong cua ché d§
khi hau kho han, lugng mua thap va sy phin bd dong chay khong déu, dic biét 1a vao mua kiét.
Su bién dbi khi hdu ciing 1am gia ting nguy co han han va 10 lut tai khu vyc nay. Do do, viéc
nghién ciru chi tiét diéu ki¢n thiy van va tim kiém giai phap khai thac, sir dung ngudn nuéc hi¢u
qua la cép thiét.

2. Co s 1y thuyét dinh gia diéu kién thiy vin cho mt luu vye sdng

DPéanh gla diéu kién thuy van cua mét luu vire song la budce nén tang trong nghlcn clru tai
nguyén nudc, quy hoach phat trién bén vimg va phong chon;, thién tai. Qua trinh nay doi hoi sy
tong hop da chiéu cac yéu t6 tw nhién va nhén sinh. Trudc hét, cac thong so khi tugng - thuy vin
nhu luong mua, nhiét d§, d§ am, luu lugng dong chay, myc nudce, va ché do 1i - han dong vai tro
chu dao trong viée xac dinh dic diém dong chay va bién dong ngudn nudc theo khong gian va thoi
gian. Tiép theo, dic diém dia hinh, dia chit va thé nhudng cia luu vure anh huong truc tiép dén
kha nang thim, giir nuée va hinh thanh dong chay mit. Dja hinh déc, dat da kém thim thuong tao
diéu kién cho dong chay nhanh, trong khi ving bang phing, dat phu sa lai c6 kha nang dlcu t1ct
nudce tot hon. Bén canh d6, tham thye vét va hién trang str dung dit trong luu vuc ciing 1a yéu t6
quan trong, tac dong dén qua trinh thim, bay hoi va dong chay Su suy giam dién tich rimg, gia
tang do thi hoa va hoat dong nong nghiép khong kiém soat c6 thé lam thay d6i ché d¢ thuy van ty
nhién, gia ting nguy co 11 lut va suy thodi nguon nudce. Cic cong trinh thuy loi nhu hé chira, dép,
kénh muong va hé thong tudi tiéu cling gop phan diéu tiét dong chay, nhung dong thai co thé gay
ra nhirng bién d6i cuc b vé thuy vian néu khong dugc quan 1y hop 1y.

Trong bdi canh bién dbi khi hau va gla tang ap luc phat trién, vige ung dung cac mo hinh thuy
van toan hoc, phén tich thong ké chudi s liéu, két hgp cong nghé GIS va vién tham ngay cang trg
nén can thiét. Nhimg cong cu nay cho phép mo phong, du bao va danh gia chinh xéac hon veé ché
d6 dong chay, tir do hé trg cong tac quy hoach, quan 1y va ra quyét dinh. Viéc phan vung khi hau
- thuy van va phén loai luu vue theo quy md, chire nang ciing giup dinh hudng cac giai phap quan
1y phu hop véi dac diém tung ving.

3. Di¢u kién thity vin luu vue song Cai (doan Phan Rang - Ninh Thuin)
3.1 Dic diém dia hinh va khi hiu

Luu vuc séng Cai Phan Rang 13 luu vuc song chinh cua tinh Ninh Thuan. Séng bit dau tur suon
Doéng cua day nui Gia Rich (1.923 m) gidp ranh vdi tinh Lam Pong, song chay theo huéng Bic -
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Nam dé rabién Dong tai vinh Phan Rang, ba mit 1a nii cao va mét mat hudngra bién Pong, c6 dién
tichkhoang 3.600 km? c6 téng chiéu dai cac song sudi khoang 430 km. Chiéu dai dong chinh song
Cai khoang 120 km, chiéu rong khoang 20-35m. Mit ciit doc song Cai c6 dang bac thém. O thuong
ngudn, song chay ven theo cac sudn nui cao trén 1.500 m, long song day da tang, cudi soi, do doc
1ong sdng 1on, sudn déc ngin, dat dai chu ycu 1atd hop dat nui Feralit. Dia hinh nay anh huong 16m
dén ché do dong chay, dac biét 1a trong mua 1. Mt d6 song trong khu vyre chi tir 0 - 1,6 km/km?,
cho thay hé thong song sudi thua thét, kha ning cung cip nuéc ty nhién han ché.
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Hinh 1. So do vi tri h¢ thong song, suoi viing nghién ciru

Khi hau Ninh Thuén thudc kiéu khi hau nhiét d&i gié mua nhung c6 dac diém kho han nhit
Viét Nam. Ché d6 khi hau cua Ninh Thuén rat phirc tap va han ché vé luong mua, su phan b
lugng mua ciing c6 su phan hoa rat ro rét. Khu vue mién nui, dic biét 1a thugng nguon song Cai
lwong mura déi dio hon ca, khu virc dong bang va ven bién la nhitng khu varc it mua nht tinh Ninh
Thuan. Tinh Ninh Thuan dugc biét dén 1a viing khé han nhét ca nuéc. Lugng mua nim c6 su phan
bd khong dong déu theo dia hinh rat 5, trung binh nim chi khoang 640,9 - 910,8 mm. Béc hoi
dao dong tir 1.417 - 1.817 mm/nam, cao hon lugng mua trung binh. Dg & am cia dat blen dong tur
3,65 - 55%, anh huong den kha nang gitlr nuéc cua dit. Do d6 han han dang 1a van dé nghiém
trong, anh huong dén doi séng va san xuat ciia ngudi dan trong ving.

3.2 Ché dp dong chiy

Dong chay trén song Cai doan Phan Rang c6 sy bién dong 1n giira cic mua, cac s6 liu do
dac cho théy lwu luong trung binh nim dao déng tir 11,2 - 12,4 I/s. Mua lii kéo dai tir thang 9 dén
thang 12, tong lugng dong chay chiém tir 55-70% tong lugng dong chay nam. Thang 10vallla
thoi diém c6 lugng dong chay 16n nhit, thuong xuét hién 1a 16n. Trong khi d6, mua kiét kéo dai tir
thang 1 dén thang 8, véi dong chay thip, giy kho khin cho viéc khai thic nudc.

Khao sat vét 1di 12 mot budc quan trong trong qué trinh danh gia diéu kién thiy van cia mét
luu vuce song, déc biét trong nghién ciru ché do dong chay i va phan tich ri ro ngép lut. Vét I,
hay con goi la dau tich myc nudc 1i cuc dai, 13 biéu hién vat 1y con lai sau khi lii rit, thuong xuét
hién dudi dang vét bun, thay doi mau sdc trén than cay, cong trinh hodc dia hinh tu nhién. Viéc
xéc dinh chinh xac cao trinh vét 1ii cho phép tai hién muc nude 1 lich sir, tir d6 phuc vu hiéu chinh
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mo hinh thiy vin - thiy lue, xdy dung ban d6 ngap lut, va danh gia tan suit - cuong do lii trong
Iru vrc. Két qua khao sat vét lii khong chi cung cap dir lidu dau vao cho mé hinh héa thiy vin ma
con 1a co s& khoa hoc dé dé xuat cac giai phap quy hoach khong gian, quan 1y rii ro thién tai va
thiét ké cong trinh phong chéng i lut.

Cac vétlii lich sir nam 1993 va 2018 trong khu vyre nghién ctru dugc xac dinh thong qua khao
sat thyre dia va phong van ngudi dan dia phuong song gan song va c6 nuong ray bi ngip chi dan
vi tri cic vét li doc theo song. Khao sat diéu tra, xac dinh vi tri cac vét lii lich st nam 1993, vét lii
nim 2018 tai khu vuc do mit cit ngang, xac dinh cao d¢ va toa d¢ vi tri cac vét 1 xac dinh dugc.
Cao - toa d¢ cac vét lii dugc din ndi voi hé théng coc méc cao toa do hang IV va hang k¥ thuat
ciia cong trinh bang thiét bi may do dia hinh NIKON 3M ddng bé. Két qua khao sat cao do cac vét
la diéu tra dao dong tir 191,68 - 246,99mm, cho thfly tran 1 lich st nam 1993 dat cao do gz"m
247 m, twong tu véi dinh 1ii nim 2018 va phan b déu doc 12 diém quan tric, khing dinh dic tinh
li 16n theo mua.

Bdng 1. Cao tog dj cdc vét lii 2018 6 doan song khéo sat

STT Tén diém ‘gzt C':o %31‘)8 Toa d6 (VN2000 KTT 108°15°)
1 VL1 2018 246,98 X=1325280.70; Y=556625.23
2 VL2 2018 246,99 X=1325102.10; Y=556427.45
3 VL3 2018 244,96 X=1325028.10; Y=556272.45
4 VL4 2018 241,85 X = 1325407.01; Y = 555486.01
5 VL5 2018 207,70 X =1321051.62; Y = 555317.45
6 VL6 2018 206,22 X = 1321028.50; Y = 555456.04
7 VL7 2018 205,76 X =1321055.10; Y =555504.26
8 VL8 2018 205,76 X =1319470.18; Y =555629.30
9 VL9 2018 192,91 X =1319247.56; Y =555724.18
10 VL10_2018 192,57 X = 1319066.73; Y = 555851.94
11 VLI11 2018 191,89 X =1319226.77; Y =556116.45
12 VL12_ 2018 191,68 X =1319242.67; Y =556292.54

Két qua do hwu luong tai cac mit cit & 3 vi tri doan séng thing nuéc chay ém, phan bd déu
(tai ha luu, tai vi tri thugng luu khoang 80m va tai thugng luu khoang 300m) dao dong tir 11,2 dén
12,4 m3/s, véi muc nudc thay d6i 16n theo tirng vi tri khao sat, tir 186,65m (tai vi tri cach thugng
luu khoang 300m) dén 241,92m (tai vi tri ha luu). Cac s6 lidu do dac duoc thuc hién theo dung
quy trinh k¥ thuat, dam bao d¢ tin cay cao.

Bang 2. Thong ké két qua do heu luong va mirc meée

Vitri 1 Q (m/s) H (m)
MCl1 241,92
MC2 112 241,79
MC3 ’ 239,60
MC4 239,47

Vitri 2 Q (m¥/s) H (m)
MCS5 12,0 241,79

Vitri 3 Q (m/s) H(m)
MC6 188,45
MC7 124 186,65
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Két hop cac sb liéu thuc dia va phan tich, téng hop cac tai liéu khi tugng, thuy van cua lIuu
vuc song Cai Phan Rang cho thay lru vire ¢6 ché do thuy van dac trung béi tinh chit ban kho han,
véi lugng mua phan b6 khong déu theo muia va khong gian, tap trung chii yéu vao miia mua ngan
Dong chay séng bién dong manh, phu thudc 16n vao luong mua va diéu kién dia hinh, dan dén
nguy co han han va lii lut cuc bd. Hé sé _dong chay thap, kha nang diéu tiét tu nhién han ché, doi
hoi giai phap quan 1y tai nguyén nuéc tong hop va thich trng véi bién di khi hau.

4. Cic giai phap khai thac sir dung ngudn nurée hiéu qua, dam bio an toan, bén vimg cho
Iru vure séng Cai doan Phan Rang - Ninh Thuén

4.1 Gidi phip chung

- Xay dung h¢ thong ho chira va dap dang véi muc tiéu diéu tiét dong chay, giam thiéu tac
dong ctia mua li va mua kiét, ddm bao ngudén nudc 6n dinh.

- Giam tong lugng nugce dung cho néng nghiép (hién chiém phan 16n) 30% trong 5 nim thong
qua tiét kiém va chuyén dé6i phuong thire tudi.

- Tang cuong cong tac dy bao thuy van, canh bao som vé i lut va han han dé co bién phap
g pho bang cach xay dung hé thong quan trac thuy van ty dong dé theo doi myuc nudce va luong
mua; Phat trién moé hinh du bao thuy van dua trén dir liéu thoi gian thuc.

- Bao vé va phuc héi rimg déu ngudn, giam x6i mon dat, duy tri dong chay 6n dinh: Trong
rimg phong hd tai khu vuc dau nguon nham giam dong chay bé mat va ung dung céc bién phap
chong x6i mon nhu xay dung bac thang, ké da.

- Quan ly tong hop tai nguyén nudc, khai théc, bao v¢ va sir dung nguon nudc hop ly: Xay
dung ké hoach quan ly tong hop tai nguyén nudc cho khu vue nghién ciru. Ap dung chinh sach
khuyén khich sir dung nuée tiét kiém.

4.2 Mt s gidi phdp cu thé dé xuit

- Chuyén ddi tudi - muc tiéu dién tich va tiét kiém: Trong 5 nam, chuyén 10.000 ha néng
nghiép wru tién (cac ving trong thanh long, nho, méng tay, cay dn qua tap trung) sang tudi nho
giot/nho giot dinh lugng + cam blcn am. (giai doan sau m& rong 1én 20.000 ha néu kinh té hop 1y).
Hiéu qua ky vong: tudi nho giot tiét kiém 30-50% nudc so voi tudi truyén thong (phd bién trong
nghién ciru va chuong trinh ap dung tai vung khé han).

+ Tang hiéu suat tudi tir mirc hién trang (gia dinh 40-50%) 1én >70% trong 5 nam cho cac
vung ap dung tudi hién dai.

+ Tang dung tich luu trit hiru dung va tich lity bd sung t5i thiéu+100 triéum? (két hop hd nho,
trir ngam, thu nudc mua) trong 5-10 nam.

+ Tang tai tao nudc ngz"am dat +50 triéu m*/nam bfmg cong trinh tham, check-dams, va khu
vuc ria nudc thai dugc xir ly.

- T6i wru héa van hanh ho - phan bd nudc va du bao: U tién sinh hoat va nuéc dé thi: 20-25%
dung tich kha dung cac ho hang ndm. Néong nghiép (tudi): 60-65% (giam dan theo tién do tiét
ki¢m). Dong t4i thiéu, ven bién chong xdm man: 10-15%. Van hanh thich img: ap dung mé hinh
du bao (SWAT / HEC-HMS) dé cap nhit quyét dinh xa/giir nuéc hang thang theo du bio mua
mua/han.

- Tang luong trir va sac: Muc tiéu dung tich bd sung (5-10 ndm): Tang 100 triéu m* (két hop:
ho nho moi, nang cap ho hién hiru, ho trir dat lién, bé trir do thi, cac cong trinh tham). Xéy, hoan
thién 10-20 ho trir nho, thu nudc mua d6 thi va néng thén bang lap mai thu gom tai d6 thi, cac
cong trinh cong cong.

- Giam that thoat kénh truyén gizzm va ning cip ndi dong, muc tiéu giam xudng < 10% trong 3
nam bang kénh lot, sira van, hé thong do,...

- Tai sir dung nuéc va xir 1y, trong 5 nam xur ly va tai st dung nudce thai do thi cho tudi cay,
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cong nghiép bang cach xay 1 - 2 nha may xir Iy nuéc thai c& trung (quy mé 2.000-5.000 m*/ngay)
& khu d6 thi trung tdm, mang phan phoi ndi bg cho tudi cong vién, cong nghiép nhe.

5. Két luan va kién nghi

Luu vuc song Céi - Phan Rang c6 diéu kién thuy van dac biét, vdi ché dé dong chay chiu anh
hudng manh bai dia hinh va khi hdu khé han. Viéc khai thac va sir dung nguf)n nudc can cb cac
giai phap dong b6 nhiam dam bao hiéu qua, an toan va bén viing. Cac dé xuét trong bao cio
nay gop phin hd trg cong tac quan Iy tai nguyén nudc trong khu vire, dé dap g dugc muc tiéu
nay, can:

- Tiép tuc nghién ciru chi tiét vé tac dong cua bién ddi khi hau dén ché d6 dong chay.

- Piy manh tmg dung céng nghé tién tién trong quan 1y va khai thic nguén nuéc.

- Tang cudng hop tac gitra cac co quan quan 1y, nha khoa hoc va cong dong dia phuong dé
thuc hién cac giai phap hiéu qua.

Tai liéu tham khao
Bao cdo Khao sat thuy vin cong trinh - Cong trinh thuy dién Phuéc Binh, 2019
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Abstract

The Cai River basin in the Phan Rang area of Ninh Thuan Province exhibits complex
hydrological regimes due to the influence of topography and arid climate conditions. This report
provides a detailed analysis of the basin’s hydrological conditions, evaluates key flow
characteristics, and proposes sustainable water resource management and utilization solutions. The
research findings offer a scientific basis for planning and developing water-related infrastructure
projects in the region.
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