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NGHIEN CUU PE XUAT GIAI PHAP QUAN LY MOI TRUONG TAI MOQT SO
MO KHOANG SAN TAI VIET NAM

Nguyén Phuong?®”, Vii Thi Lan Anh®, Nguyén Thi Ctc?
“Ho6i Dia chat kinh té Viét Nam
®Khoa Mai truong, Trudng Dai hoc M6 - Dia chét, Viét Nam
*Tac gia lién hé:
Ho va tén: Nguyén Phuong
Dién thoai: (+84) 913800646
Umail: nguyenphuong@humg.edu.vn
Tém tit
Hoat dong khai thac khoang san, bén canh nhitng déng gop quan trong cho phat trién kinh
té, da va dang giy ra nhiéu tic dong tiéu cuc dén moi truong tu nhién va sirc khollcon
ngudi. Trong bbi canh d6, viée nghién ctru va ap dung mé hinh kinh té tudn hoan trong
linh vuc khai khoang ¢ Viét Nam 1a can thiét. Nghién ctru tiép can mo hinh kinh té tuan
hoan tir goc do str dung hiéu qua tai nguyén thién nhién, thong qua phan tich thyc tién tai
mot s6 du an khai thac khoang san tiéu biéu nhu mo dong Sin Quyén va mé chi — kém
Néng Tién — Nai Dum. Két qua cho thiy: (i) trong giai doan tham do va khai thac, can
danh gia ddy du khoang san chinh, khoang san di kém va cac nguyén td tiém an nguy co
gdy 0 nhiém; dong thoi xac dinh trit luong, tai nguyén va kha niang sir dung, ké ca ddi véi
da thai trong khai thac va tuyén quing; (i) viéc ap dung mé hinh st dung nudc tuan hoan,
dic biét trong khau tuyén va lam giau quing, gop phan giam khai thac tai nguyén nudc
va phat thai moi truong; (iii) d6i véi cac mo 10 thién quy mé 16n, can tdi vu hoa bai thai
trong, két hop khai thac cudn chiéu va thuc hién cai tao, phuc hoi méi truong déng bo
ngay trong qué trinh khai thac. Nghién ctru ciing chi ra nhitng han ché trong viéc ap dung
mo hinh kinh té tuan hoan trong khai thac khoang san & Viét Nam, tir d6 dé xuat giai
phap nhim thiic ddy trién khai hiéu qua mé hinh nay, hudng ti myc tiéu phat trién bén

virng.

Tir khéa: Mé hinh kinh té tuan hoan, khai thac khodng san, Viét Nam
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1. Pit van dé

Sau gﬁn 40 nam thyc hién Doi méi, nude
ta d3 dat duoc nhiéu thanh tuu to 16n trong
phat trién kinh té, xa hoi. Thlo s liéu cong
B cuia Cuc téng ké ngay 06/01/2025, GDP
nam 2024 cua nudce ta dat khoang 476,3 ty
USD, udc tinh tang 7,09% so v&i nam
2023, dua nude ta trd thanh nén kinh té 16n
thir 33 trén thé giéi. Tuy nhién, tai nguyén
thién nhién, trong do co tai nguyén khoang
san van dong vai trd quan trong trong mo
hinh ting truong kinh té. Song, hiéu qua st
dung tai nguyén moi truong cua nudc ta
trong thoi gian qua van con rét thap, nhung
moi truong tu nhién tai cac khu vuc hoat
dong khoang san ngay cang bi suy thoai, 1a
mot trong nhitng thach thire 16n trong qua
trinh phat trién kinh té - xa hoi va hoi nhap
quéc té.

Trong qua trinh phat trién, cac mo hinh
kinh t& di c6 gdm md hinh kinh té tuyén
tinh, mo hinh kinh té tudn hoan/kinh té
xanh, kinh té tri thirc... Trong d6, mé hinh
kinh té tuyén tinh 12 m6 hinh kinh té truyén
thdng, cac san pham va tai nguyén dugc sir
dung mét 1an, sau d6 bi loai bo hodc dé lai
vao mdi truong dudi dang rac thai. Uu
diém cua md hinh nay 14 phat trién kinh té
nhanh, don gian, dé trién khai va ting

cuong hi€u suat san xuat; nhugc diém la
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lang phi tai nguyén; dic biét doi véi tai
nguyén khoang san, lam gia tang 6 nhiém
moi truong va tao nén nén kinh té khong
can bang. Vi vay, viéc chuyén di sang cac
hudng tiép can kinh t& mai nhu kinh té tudn
hoan/kinh té xanh 1 can thiét, ddm bao su
phat trién bén ving va bao vé méi trudng
cho thé hé tuong lai (Vién Chién lugc
Chinh sach Tai nguyén va Moi truong,
2020).

Thio Ngan hang Thé gi¢i (World Bank),
kinh té xanh 1a “phat trién kinh té dam bao
sir dung hiéu qua cac ngudn tai nguyén
thién nhién, trong d6 giam thiéu 6 nhiém
va tac dong dén moi truong, ting cuong
kha nang phuc hoi trudc bién doi ty nhién,
day manh vai trd cia quan 1y nha nudc vé
moi trudng va ngudn luc tuw nhién trong
viéc ngan ngua cac tham hoa tir thién

"

nhién”. Kinh té tudn hoan 1a mot mé hinh
kinh té trong d6 cac hoat dong thiét ké, san
xut, dich vu dit ra muc tiéu kéo dai tudi
tho ctia vat chét va loai bo tac dong tiéu cuc
dén moi truong. Khong gidng Mo hinh
kinh té truyén thong, M6 hinh kinh té tuan
hoan chu trong viéc quan 1y va tai sit dung
tai nguyén th[o mot vong khép kin nhim
tranh/hodc han ché tao ra phé thai (Vién
Chién lugc Chinh sach Tai nguyén va Moi

truong, 2020; LT K. and Cha, J., 2018).
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Trong nhiéu loai hinh khoang san, ngoai
thanh phan chinh con c6 thanh phan di
kém; ching c¢6 ham lugng thap, néu khai
thac riéng 1¢ khong kinh t&, nhung khi khai
thac cung véi khodng san chinh, chung tro
thanh ngudn nguyén liéu rat cé gid tri. Vi
du: Khi thu hdi G} U trong khai thac than
d4, hodc khai thac dong c6 thu hdi Au, Ag,
F( S s& mang lai hiéu qua kinh té kha 16n.
Mit khéc, trong qua trinh khai thac, ché
bién khoang san thuong gy nén mot sd tac
dong mai truong nhu 6 nhiém nudc, khong
khi, suy giam da dang sinh hoc, méat do chl
phu rimg, x6i mon dit va thay d6i canh
quan. Dbi véi cac mo khoang san kim loai
thuong phat sinh nhiéu van dé bat cap nhu:
can dién tich bai thai, ho thai quing dudi
16m; trong nudce thai co chira kim loai nang,
¢6 nguy co tao dong thai acid mé; mot sd
mo con chita nguyén té phong xa, kim loai
nang ddc hai. Hon nita, thoi gian hoat dong
cua Dy an khai thac khoang san thuong
kha dai, tiém 4n nguy co sat 16 bo moong,
bai thai, tao dong thai acid mo hodc phat
tan kim loai nang, kim loai phdng xa ra moi
truong néu khong c6 bién phap bao dam an
toan moi truong tot (EEA, 2012).

Vi viy, viéc nghién clru phan loai nhim sir
dung triét dé khoang san di kem, dat da do
thai trong khai thac ché bién khodng san va

st dung chung, ciling nhu viéc st dung tuan
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hoan nudc trong khau tuyén lam gidu
quang 1a can thiét va phi hop voi yéu cau
phat trién kinh té tuan hoan hién nay.

Bai bao gidi thiéu mot sé két qua nghién
ctru vé ap dung mé hinh kinh té tudn hoan
trong hoat dong khoang san trén co sé&
nghién ctru thir nghiém tai 03 mo déc trung
cho khoang san kim loai. Tir d6, d& xuat
giai phap nham quan 1y, sir dung ngudn tai
nguyén khoang san hop ly, hi¢u qua thlo
mo hinh kinh t& tuan hoan nham dap tng
muc tiéu phat trién bén viing,

2. D6i twong va phwong phap nghién
ciru

2.1. Pdi twong nghién ciru

Mo d6ng Sin Quyén: Mé dong Sin Quyén
thudc bo phai Song Hong nam kéo dai tir
céc ban lang Vi Kém, Céc My dén trung
tam xa Ban Vuogc, huyén Bat Xat (cii), tinh
Lao Cai. Quing dong phan bd chii yéu
trong d4 trao doi va da gnlis biotit migma-
tit. Ngoai ra con mot phan nhé phan bd
trong granibitoit, p/gmatit va rat hiém
trong d4 phién thach anh 2 mica, granito-
gn(is, amphibolit. Quing dong nam trong
d4 trao doi thuong c6 ham lugng cao, than
quang on dinh vé chiéu day, cAu tao dang
xam tan, dang dai. Cac than quang c6 hinh
thai phé bién 1a dang chudi mach, dang
mach thau kinh, dang mach tach nhanh

hoic dang 6. Cac than quing c6 thé nim
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chu yéu dang gia chinh hop véi da vay
quanh hodc th(o déi dap vo kién tao. Thé
nam chung cia cac thin quing c6 duong
phuong thay doi tir 2900 dén 3000 va goc
dbc 500 - 850 (Cong ty c6 phan Pau tu
xuat nhap khau Tay Do, 2024). Mo hién
dang dugc khai thac bang phuong phap 16
thién thlo Gidy phép sb 1868/GP-
BTNMT, tong trit luong quing 1a 17,291
triéu tan, cong suat khai thac tir 1,9 dén
2,24 triéu tAn quéng/nam. Hién c6 hai khai
truong khai thac 1a khu Bong va Khu tay;
hai bai thai 1a bai thai nam khu Poéng va
Nam khu tay.

Mo chi - kém Néng Tién - Nai Dum: Mo
chi kém Noéng Tién - NGi Dum thudc
phuong Nong Tién va xa Trang Da, thanh
phd Tuyén Quang, tinh Tuyén Quang (nay
1a phuong Nong Tién, tinh Tuyén Quang).
Quang chi - kém nam trong d4 voi ciia hé
tang Dai Thi (D1dt). Két qua thim do nim
2011 da khoanh ndi va tinh trit lugng tai
nguyén cho 5 than quang trong khu Nong
Tién va 03 cac than quing & khu Ndi Dum.
Céc than quang c6 hinh dang kha phuec tap,
ham lugng chi - kém bién d6i manh. Phan
trén bi phong hoa tao thanh quing oxit.
Thanh phan hoa co ban cia quing chi -
kém chua yéu 1a Pb, Zn; cac nguyén to di
kém c6 Ag (trung binh 195 g/T), Cd khong
cao (trung binh 519 ppm); nguyén t6 c6 hai
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la As phan bd cao trong TQ.8 (2.606 -
3.160 ppm), cac than quang con lai c6 ham
luong As kha thap tir mot vai ppm dén
100ppm (Cong ty c6 phan Pau tu xuat
nhap khau Tay D6, 2024).

2.2. Phuong phap nghién ciru

2.2.1. Phuong phdp khdo sat thuc dia
Tién hanh khao sat thuc dia tai cac khu vuc
mo khoang san lya chon nghién ctru. Noi
dung khao sat thuc dia gdm: danh gia hién
trang khai thac, ché bién, cac yéu t6 moi
truong nhay cam lién quan hoat dong
khoang san tai 03 khu mé. Trén co sé do,
danh gia hiéu qua hoat dong du an va cac
van dé moi truong ty nhién lién quan can
quan tam.

2.2.2. Thu thdp tong hop tai liéu

Thu thap téng hop céac tai liéu tham do,
khai thac, tuyén quéang tai cac mo lya chon,
danh gia do tin cdy cua tai liéu dé giai danh
gia kha nang thu hdi khoang san di kém va
da thai trong khai thac, s dung nude tuan
hoan trong tuyén lam gidu quing.

2.2.3. Banh gia hiéu qua su dung

Trén co s& xac lap chi ti€u tinh trir
lugng/tai nguyén khi ¢6 khoang san co ich
di kém: Trong tham do, dé tinh toan trit
luong moé phai st dung céc chi ti€u cong
nghiép mo. Cac chi tiéu ding dé khoanh
nbi than quing cong nghiép (ham luong

bién, ham luong cong nghiép tdi thiéu, o),
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cac chi tiéu vé cong nghé khai thac mo
(chiéu day 16n nhét cho phép cia cac 16p
da kep, chiéu day nho nhit cia cac than
quéng cong nghiép, ...).
Trong d06, chi tiéu ham lugng cdng nghiép
t6i thiéu (HLCNTT) 1a chi tiéu dong vai tro
quan trong nhit (Pogr(bitski E.O. and
Tltnovoi O.1, 1974; Kazdan, A. B., 1977).
Trong nghién curu nay, tic gia s dung
cong thirc sau [4]:
(Zyp+Zp +2,+2,)C,,. M
GH.H,

CCN =

Trong d6: CCN - HLCNTT thanh phan c6
ich (%, g/T, kg/m? ...); ZTD, ZKT, Zt, ZT
— 1an luot 13 gia thanh tham do, khai thac,
tuyén lam giau quing va tong cac chi phi
thué tinh cho 1 don vi quing nguyén khai
(d6ng/T, dong/m® ...); G - Gia ban don vi
san pham tinh quang (d/T, d/kg, ...); CM -
Ham lugng thanh phan co ich trong tinh
quang (%, g/T, kg/m? ...) va He- Hé s6 thu
hdi chung thanh phan c6 ich trong vao san
pham cudi cung (tinh quing) xac danh thlo
cong thirc: He = Hi. Hy; voi Hi, He lan luot
1a hé s6 thu hoi trong khai thac, tuyén
quang (%). Ha- Hé s6 nghéo hoa quing
trong khai théc.

Hién c6 nhiéu phuong phap tinh quy doi
(Kqa), tac gia sit dung phuong phap duoc
Kazdan cai tién (Kazdan, A.B., 1977). Kg
duoc xac dinh th{o cong thuc:
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B
Trong d6: Ge, Gp 12 gia ban cac san pham
hang hoa chinh va phu (d/kg ...); Hee, Hep
1an luot 1a hé s6 thu hdi chung trong khai
thac, tuyén thanh phan c6 ich chinh va phu
(HCC <1,Hep<1).

Ham luong cong nghiép quy doi (CCNqd)
trong cac khdi tinh trit lwong/tai nguyén
dbi véi ciac mo cd chira khoang san
(nguyén t6) c6 ich di kém dugc xac dinh
thTo cong thirc:
Cenge=Crat iC odi 3)
o1
Trong d6: n - S6 thanh phan c6 ich di kém;
CTB - Ham lugng trung binh thanh phan
chinh trong khdi tinh trit luong/tai nguyén
hodc trong toan moé (kg/m?, %); Cqdi -
Ham lugng thanh phan c6 ich di kém quy
d6i ra thanh phan chinh trong khéi tinh trit
lugng/tai nguyén hodc trong toan mod
(kg/m?, %) xéac dinh thlo cong thirc:

Cqdi = Cpi. Kgai 4)
Vo6i: Cpi - Him lugng trung binh thanh
phan di kém thi i trong khéi trit luong/tai
nguyén hodc mo (kg/m?, %); Kqai- Hé s6
quy d6i thanh phan c6 ich di kém tha i vé
thanh phan chinh.

3. Két qua va thao luin

3.1. Danh gia hiéu qud su dung tai nguyén
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khodng san di kem

* Phéan tich dudi goc d6 xac lap chi tiéu
cong nghi¢p trong tinh trit lugng khoang
san nham s dung triét dé tai nguyén
khoang san (khoang san di kém).

Nghién ctu dugc thuc hién tai mé déng
Sin Quyén dé danh mo khi co thu hoi
khoang san di kém thong qua viéc xac lap
chi tiéu HLCNTT dé khoanh ndi than
quéng cong nghi€p va tinh trit luwgng/tai
nguyén. HLCNTT dugc x[m xét trong hai
truong hop sau:

- Truong hop thir nhét: Chi thu hdi thanh
phan chinh 13 kim loai dong: trén co s¢ tai
liéu thu thap duoc trong du an khai thac
quang dong mé Sin Quyén (Tong cong ty
khoang san Vinacomin) va st dung cong
thac (1) tinh dugc HLCNTT (CCN) la
0,61% Cu.

- Truong hop thir hai: Ngoai Cu, ¢6 thu hoi
thém khoang san di kem (Au, F[l —
manh(tit, S). Sir dung cong thuc (2, 3, 3)
va cac thong s6 thu thap tir du an khai thac
quing dong Sin Quyén (Téng cong ty
khoang san Vinacomin), tinh hé sé quy
d6i thanh phan c6 ich di kém (Au, F(I-
manh/(tit, S) sang thanh phan chinh (Cu).
Ap dung cong thirc (2, 4) tinh dugc cac két

qua nhu sau:
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Cadau = 0,259%; C qar= 0,039%; Cgas=
3
0,013%; Y C.y =0,311%.

i=1

Tir cong thite 3 ta c6: Crs=Con- 3'C,,
i=1

=0,611% —0,311% = 0,30%.

Két qua tinh toan chi ra rang, néu trong qué

trinh khai thac chi thu hoi Cu, thi yéu cau
ham luong cong nghiép t6i thiéu 14 0,61%
Cu, khi ¢6 mét s khdi tinh trit lugng ¢
ham lugng trung binh 0,5 - 0,6% Cu khong
dat chi tiéu cong nghiép, phai xép vao tai
nguyén (cap 221 hodc 222), nghia la cac
khéi nay chua dugc huy dong vao khai thac
tai thoi diém danh gia. Néu trong qua trinh
khai thac, ¢6 thu hdi cac thanh phdn c6 ich
di kém nhu Au, FO(manh(fit) va S ¢6 ham
luong trung binh twong tng két qua dua
vao tinh toan, thi ham lugng trung binh tdi
thiéu d6i voi dong 1a 0,30%. Nhu vay, tai
mo dong Sin Quyén trong qué trinh khai
thac, ngoai thanh phan chinh (Cu), ¢ thu
hoi céc thanh phan c6 ich di kém (Au, F[ —
manhtit va S), s€ giam ham lugng cong
nghiép ti thiéu cua Cu tir 0,61% xudng
0,30%, nghia la cac khdi c6 ham lugng Cu
trung binh 0,5 - 0,6% dugc xép vao khdi
trir luong (cdp 121 hodc 122).

Két qua trén chi 16 néu thu hoi triét dé
khoang san di kém, trong truong hop
nghién ctru 1a Au, FJ va S s nang cao gia

tri cua md; dong thoi s€ giam dién tich ho
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chira thai quing duéi va giam thidu muc d6
rii ro méi truong ddi véi hd chira quing
dudi néu co su cd vi dap,

Trong khai thac khi s dung triét dé
khoang san di kém 1a huéng di phu hgp voi
mo hinh Kinh té tuan hoan trong hoat dong
khoang san, bai 1&:

+ Tht nhét: Dap tmg muc tiéu nang cao gia
tri ctia mo; kéo dai tudi tho ctia mé, do cac
khdi tai nguyén duoc chuyén sang khéi trix
luong khi ¢6 tinh dén viéc thu hoi khoang
san di kem.

+ Th{ hai: Giam thiéu tac dong tiéu cuc
dén moi trudng: do giam dién tich ho chua
quéng duoi va tan thu loai khoang san (F[J

- manh(tit, S) c¢6 kha ning tic dong x4u

a)

Phan tich miu lat moéng (05) cho thiy
thanh phan da tai bai thai twong tmg tai liéu
phén tich lat mong trong tham do (Cong ty
¢d phan Pau tu xuit nhap khiu Tay D6,
2024), thanh phan cha yéu 1a da voi, da voi
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dén méi truong néu xay ra sy cd vo dap.
3.2. Phin tich duwéi goc dd sir dung dat
da d6 thai trong khai thic khodng san
Noi dung nghién ctru duoc thuc hién tai md
chi kém mo Nong Tién - Nai Dum. Trong
qué trinh dao 10 xdy dung co ban va khai
thac quang da thai ra khdi lugng 1on d4
thai. Pa thai duoc van chuyén vé 3 bai thai
ngoai: khu Néng Tién c6 2 bai thai, khu
Nui Dum c6 1 bai thai (Hinh 1).

Tir nim 2020 d&én ndm 2024, tong lugng da
thai mo khoang 70 nghin m?, twong Ung &
dang n¢ 101 Itrén 100 nghin m?, trung binh
hang gin 13.794 m’/nim, twong {ng

khoang 21 m3/ndm & trang thai n& roi.

b)
Hinh 1: Bdi d6 thdi: a ) Khu Néng Tién (cot + 70m) b) Khu Niii Dim (cot + 328m)

chira dolomit, da voi bi calcit hoa. Pa cé
kién triic hat nho dén vira, ciu tao khéi. Két
qua phan tich khoang tuéng (05 mau) lay
& cac diém c6 biéu hién khoang hoa sulfuur

(thLo quan sat mét thudng) tai cac bai thai,
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gdp it khoang vat quing trong da voi, da
vOi dolomit; khoang vét udng kién tric
dang hat tha hinh, k[0, hat gia hinh; cAu tao
dang xam tan, b, vién; thanh phﬁn khoang
vat gom gallha tir it dén < 1%, sphal(rit tir
it dén < 1% pyrit dao dong tir it dén dudi
<1%; glothit, chalcozin rat it. Trong da
phién thach anh, phién s(tisit — calxit hau
nhu khong gap khoang vat quang. Nhin
chung, ham lugng khoang vat sulfur trong
da thai nhin chung 1a kha thap it c6 kha
nang tao dong thai acid.

Vi két qua trinh bay trén, cho thay trong
qua trinh khai thac, trong khai thac quang
chi - ké€m tai khu vgc Nong Tién — Nui
Dum, két hop tan thu da thai vira mang lai
loi ich kinh t& mo, vira phi hop véi mo
hinh kinh té tuan hoan trong hoat dong
khoang san, do la:

- St dung dat d4 thai giam tac dong dén
moi trudng tu nhién (giam chiém dung dat
d6 thai, han ché sat 16 bai thai,...);

- Tai sir dung dat da do thai trong pham vi
mo khong chi don thuan 1a giam thiéu dat
d4 o thai, ma dét d4 do thai con duoc x[
nhu mot “tai nguyén thi cap” co gid tri
kinh t& va moi truong trong bdi canh phat
trién nén kinh t& xanh, dap tng muc tiéu
phat trién bén viing nganh khai khoang;

- Néang cao hiéu qua kinh t& ctua doanh

nghiép khai thac mo, do ting thém ngudn
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thu tir d4 thai mo; dong thoi ting thu cho
ngan sach.

3.2. Danh gia hiéu qua sir dung quy trinh
nuéce tuian hoan trong tuyén quiing theo
mé hinh kinh té tuin hoan

Ham luong trung binh cic thanh phéan
trong quang nguyén khai mé dong Sin
Quyén, tinh quing va dudi quing thai tai
nha médy tuyén khoang 1 - Sin Quyén
(Téng Cong ty Khoang san TKV, 2024)
téng hop trong bang 1.

Bdng 1. Két qua tuyén khodng tai nha mdy
tuyén s6 1 — Sin Quyén nam 2023

‘. Ham lugng cac thanh phan Thuc

Dboi tuong Cu TFO Au Ag thu
(%) ) | (gD | @D | (%)

Quing 0,790 | 13,39 | 0,467 | 0,744

nguyén

khai

Tinh 22,540 | 30,00 | 9,34 | 11,55 | 93,20

quang

ddng

Tinh 0,056 | 63,92 | 0,140 | 0,610 | 28,03

quing sit

Puoi 0,060 | 9,53 | 0,170 | 0,37

quang thai

Két qua phan tich mau bun thai quing dudi
ngoai cac nguyén Cu, TF[] Au, Ag (Bang 2)
va cac nguyén t6 kim loai ning gom: As, Cd,
Hg, Pb, Zn (Tong Cong ty Khoang san TKV,
2024) déu nam trong gidi han cho phép cua
QCVN 50:2013/BTNMT-Quy chuan ky
thuat Qudc gia vé bun thai tir qué trinh xr Iy

nudce thai.
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Trong qua trinh tuyén st dung cac thudc
tuyén nhu 1a: Xantat Natri (C4HyCOSSNa),
Sulfit Natri (NazS), x6 da (Na,COs3); flotanol
f; Thuay tinh 1dng Na»SiO3; Axit olfGc. Vi
vay, thanh phén 6 nhiém chinh cta nudc thai
tuyén dy bao nhu bang 2 (Téng Cong ty
Khoang san TKV, 2024).
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Bdng 2. Thanh phan é nhiém chinh ciia
nwoc thai tuyén quang

Thanh phén
6 nhiém

N guﬁn géc

TAc dfng tiém tang

Kim loai nang
(Cu?, F[3Y)

Hoa tan
khoang vat sun-
fua

Gay doc cho sinh vat
thiy sinh

Hoa chat
tuyén (Butyl
xantat, NaS)

Hoéa chat du
trong tuyén noi

Natri butyl xantat co
doc tinh vira phai ddi
v6i dong vat va co thé
gdy kich ung da, mét.
N6 dac biét doc hai déi
vai thuy sinh vét.
Na,S gép nudc sinh ra
khi H,S

pH cao (kiém)

Str dung s6 da,
thuy tinh long

Anh hudng dén su can
bang hé sinh thai nuéce

Chat ran lo
ling (SS)

Bun quing min
chua Iing hét

Gay duc, lang dong
sudi, canh quang

Néu ngudn nudc sir dung trong tuyén lam
giau quang khong duoc thu gom va xir 1y,
s& anh huong dén moi truong, cu thé:

- Mo6i truong nudce: kim loai ndng va hoa
chat ton du néu khong xir 1y triét dé sé gy
nhiém ngudn nudc mit chay qua khu vuc
du 4n, anh huong dén hé sinh thai thity sinh
va sirc kholcong dong.

- Moi truong dat: nude thai néu khong xir
1y s& tham vao dat, c6 thé 1am dat thoai hoa
hodc nhiém kim loai nang (Cu, FD).

- Mui va stic khéIcon nguoi: su phat sinh

H.S tir xantat hoac sulfit trong diéu kién

yém khi gay mui kho chiu, anh huong dén
h6 hap néu con nguoi tiép xtc lau dai.

- Tich tu sinh hoc: kim loai nhu déng co
kha néng tich tu trong thuc vét, c4, chudi
thirc an, anh huong 1au dai dén cong dong
dan cu quanh vung.

Do d6, Dy an st dung mo hinh nudc tuan
hoan s& giai quyét duoc cac van dé sau:

- M6 hinh khép kin tranh thit thoat, ling
phi tai nguyén nudc;

- Giam thiéu 6 nhiém moi trudng trong
nude thai dau ra cua nha may tuyén.

Nhu vdy, Quy trinh st dung nudc tuin
hoan trong tuyén quiang da dap tmg mo
hinh kinh té tuan hoan, d6 1a “ Tdi si dung
tai nguyén thlo mot vong khép kin nham
tranh/hodc han ché tao ra phé thdi co tac
déng tiéu cuc dén méi truong”.

3.3. D¢ xuit giai phap phat trién mé
hinh kinh té tuin hoan trong hoat dong
khoang sdn ¢ Viét Nam

3.3.1. Vé gidi phap tong thé

- Cac co quan quan 1y nha nudc co tham
quyén can xéc lap cong cu danh gia kinh té
tuan hoan trong hoat dong khoang sin
(phuong phap danh gia, tiéu chi kinh té
tuan hoan trong hoat dong khoang san).

- Tao diéu kién vé co so phap 1y dé khuyén
khich cac Cong ty/Doanh nghi¢p khai thac

tan thu triét dé tai nguyén khoang san, tiép
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can chinh sach tin dung xanh.

- Khuyén khich cic doanh nghiép dau tu
khai thac quang nghéo, dac biét cac don vi
dau tu khai thac khoang san & ving sau,
ving xa, két hop dau tu xdy dung co so ha
tang noi c6 hoat dong khai thac khoang
san; tmg dung céng nghé xanh, ddy manh
viéc ap dung tri tu¢ nhan tao (Al) trong
hoat ddng khoang séan.

3.3.2. Gidi phdp cu thé

- Ap dung hé théng tu dong trong van
chuyén va bbc d khoang san va dat da thai
s& cho phép giam thiéu thoi gian dimg cta
cac phuong tién van chuyén trong khai
thac, giup gidm ti€u thu nhién li¢u, gidm
luong phat thai va téi wu hoa trong van
chuyén trong khu phirc hop mang luéi giao
thong lién md.

- Cai thién d0 an toan cua bai chira: Cac
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mai doc truot 16, cac bai thai duge gia cb
co hoc hodc sinh hoc bang cach trong ciy
bui véi bod ré& manh mé; tai cac bai thai dé
bi sat 16 cin tao céc cac ranh thoat nudc.
3.3.3. Pé xudt mé hinh kinh té tuan hoan
trong hoat dong khai thac khodng sdan

- Doanh nghiép khai thac khoang san giam
chi phi ddu tu cho cong tac thim do bd
sung danh danh gia khodng san di kém, thu
hoi ti da khoang san c6 ich di kém (ké ca
dat da d6 thai); han ché st dung ngudn tai
nguyén nudc trong hoat dong khoang séan;
han ché dién tich dat sir dung dé d6 thai,
giam chi phi gidm sat cac sy ¢6 tiém an tir
céc bai do thai,... Tix do, nang cao hi¢u qua
von dau tu va gia tri kinh té mo, 1a co & dé
tang quy phic loi xa hoi va gop phan nang

cao doi song cua nguoi lao dong.
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A

Sirdyung hop ly va bao v tai
nguyeén khoang san

L ]
Sirdung hop Iy tal nguyén

_l

M6 hinh kinh té tuan hoan

Sirdung toida tai nguvén trong

khoang san

Sirdung l::mg hop khodang sin

Tén dung nguyén ligu khodng va chit
thii rong khai thae, tuyén lam giau

————| Léytdidacac thanh phin cd ich di
kém frong md
Str dyng dat da thai trong khai thac,
— 3 T N -
tuyen vaché bign khoang san
Sir dung Quy trinh mede min hoan
» trong khai thac, toyeén quing

v

khai thac va ché bién khoang san

 J

. Khai thac tdng hop TN khodng sin

Hinh 2: So' do quy trinh hoat déng khai théac khodng san thlo mé hinh KTTH

- Han ché nguon thai ra méi truong, giam
thiéu tac dong xdu dén moi truong xung
quanh khu vuc hoat dong ctia Dy an khai
thac mo va gidm chi phi bao v¢€ mai truong.
- Khi ap dung mé hinh kinh té tuan hoan 1a
han ché xung d6t moi trudng. Xung dot 1on
nhat thuong xay ra d6i voi cac du an khai
thac khoang san 1a str dung déat va 6 nhiém
modi trudng tu nhién.

Nhu vay, khi thyc hién mé hinh kinh té
tuan hoan trong hoat dong khoang san s&
dap tng dugc 03 van dé co ban la: St dung
triét dé nguodn tai nguyén khong tii tao,
nang cao hiéu qué kinh té mo.

4. Két luan

- Hién nay, tai nguyén khoang san dong vai

trd quan trong trong md hinh ting truéng
kinh té ciia nudc ta, song hiéu qua st dung
tai nguyén khoang san, két hop bao vé moi
truong hién con nhiéu bat cap, han ché.
Moi truong tu nhién tai cac khu vuc hoat
dong khoang san dang ngay bi suy thoai, 1a
mot thach thic 16n trong qua trinh phat
trién kinh té xanh trong linh vuc khoang
san dap tmg muc tiéu phat trién bén vimg.
- Két qua nghién ciru thir nghiém mo hinh
kinh té tuan hoan trong hoat dong khai thac
quing déng mé Sin Quyén (Lao Cai), chi
kém Nong Tién Nai Dum (Tuyén Quang),
da chi r6: trong khai thdc md, ngoai sy
quan tam khoang san chinh, khi thdm do

can danh gia day du va toan dién ve khoang

294



san c6 ich, khoang san doc hai (nguyén t6
kim loai ning) di cung; cin danh gia va
tinh trit lugng/tai nguyén va kha nang st
dung ti da dat da thai mo. Can day manh
cong nghé st dung nude tudn hoan trong
khai thac mo.

- Phat trién kinh té tudn hoan 1a mot hanh
dong mang tinh toan dan, doi hoi sy tham
gia clia tat ca cac bén trong qua trinh hoat
dong khoang san. Do do6, cac don vi hoat
dong trong khoang san kho tiép can ngudn
tai chinh xanh, tin dung xanh.

- Con nhiéu quy dinh phap luat, chinh sach
chdng chéo, nhung thiéu dong bo. Pay 1a
nhitng can tr¢ 16n cho cac doanh nghiép
hoat dong khoang san khi chuyén doi tir
mo hinh kinh té truyén théng sang mé hinh
kinh té tuan hoan, kinh té xanh
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