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Kinh té tuin hoan trong quan ly chit thai khai khoang: xu hwéng phat
trién va tiém ning ap dung cho Viét Nam

Nguyén Phuong Pong?, Vii Thi Lan Anh?, Pham Minh Khéi , Nguyén Thi Hoa 2

2 Khoa Moi truong, Truong Pai hoc M6 - Dia chét, Viét Nam
> B Nong nghiép va Moi truong

* Tac gia lién hé

Ho va tén: Nguyén Phuong Dong

E-mail: nguyenphuongdong@humg.edu.vn

Tém tit

Nganh cong nghiép khai khoang Viét Nam, mdt tru cft cua nén kinh té, dang dbi
mit v6i thach thirc méi truong 10n do luong chat thai rin phat sinh ngdy cang gia ting.
Thuc trang nay doi hoi sy chuyén d6i sang mé hinh quan 1y bén viing hon. Bai bao phan
tich co so 1y luan va thuc tién cia viéc 4p dung mo hinh kinh té tuan hoan trong quan 1y
va gia ting gia tri chat thai khai khoang, qua d6 dé xuat dinh hudng phat trién bén viing
cho nganh. Két qua cho thay chét thai khai khoang cé tiém ning 16n dé tai ché, tai su
dung lam vat li€u xay dung, cdt lidu bé tong, vat li€u san lép va phuc hdi moi trudng sau
khai thac. Tuy nhién, viéc trién khai kinh té tuan hoan trong nganh khai khoéng Viét Nam
van gip nhiéu rao can vé kinh té, k¥ thuat va thé ché. Nghién ciru khang dinh kinh té tuan
hoan 14 hudng di tat yéu, khong chi gop phan giam thiéu tic dong mdi truong ma con tao
ra cac chudi gia tri méi. Trén co s& do, bai bao dé xuit mot sb khuyén nghi chinh sach
nhu hoan thién hé thong tiéu chuan ky thuat, xdy dung co ché khuyén khich kinh té va
thuac déy nghién ctu — phat trién nham tao diéu kién thuan loi cho viée ap dung kinh té
tuan hoan trong nganh khai khoang Viét Nam.

Tw khoa: khodang sdn, kinh té tuan hoan, giam thiéu 6 nhiém

1. Pit van dé

Nganh cong nghi¢p khai khoang gitr mot
vai tro thiét yéu, cung cip ngudn nguyén
liéu tho nén tang cho sy phat trién kinh té -
xd hoi cua thé gidi va Viét Nam. Tuy

nhién, nghich Iy cta nganh cong nghiép

nay 14 n6 tao ra khdi luong chét thai ran 16n
nhit so voi bat ky nganh nao khac. Mdi
niam, nganh khai khoang toan cau tao ra
mot khodi lugng chat thai ran dang kinh
ngac, udc tinh vugt 100 ty tan, cha yéu

dudi dang da thai va quing duoi, gy ap luc

170



ning né 1én moi truong va tiém an nhimg
rii ro 1au dai vé mat xa hoi va sinh thai
(Tayebi-Khorami su, 2019;
Kinunen and Kaksonen, 2019).

va cong

Trong bdi canh tai nguyén thién nhién
ngay cang can kiét va cac quy dinh vé moi
truong ngay cang nghiém ngdt, mé hinh
kinh té tuyén tinh truyén thong ("khai thac
- st dung - thai bo") dd boc 16 nhitng han
ché sau sic. Kinh té tuan hoan (KTTH) ndi
1én nhu mdt mo hinh phat trién wu viét,
thay doi cin ban tu duy san xudt va tiéu
dung. KTTH chuyén d6i goc nhin vé chat
thai, khong con coi chung 1a ganh ning can
xtr Iy ma 1a mot ngudn tai nguyén co thé
duogc tai sir dung va tuan hoan trong céc
chu trinh san xudt moi, tir d6 giam thiéu
khai théac tai nguyén nguyén sinh va han
ché t6i da tac dong tiéu cuc dén méi truong
(Cyc Thong tin Khoa hoc va Cong nghé
Qudc gia, 2020). Viéc ap dung KTTH
trong nganh khai khodng tr¢ thanh mdt yéu
cau cip thiét, khong chi dé giai quyét cac
van dé méi truong ma con dé nang cao hiéu
qué kinh té va dam bao sy phét trién bén
virng cua nganh.

Tai Viét Nam, viéc nghién ctru va thuc déy
mo hinh KTTH hoan toan phu hop véi chu
truong va duong 161 phat trién ctia Pang va
Nha nudc. Nén tang phép 1y quan trong

cho viéc chuyén d6i nay da duoc thiét lap
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thong qua Luit Bao vé Moi truong 2020,
trong d6 KTTH dugc quy dinh nhu mot
nguyén tic c6t 18i, va Quyét dinh sb
222/Qb-TTg cta Thu tuéng Chinh phu
ban hanh ngay 23/01/2025 vé viéc ban
hanh Ké hoach hanh dong qudc gia thuc
hién kinh té tuan hoan dén niam 2035. Cac
vian ban nay 1a co s¢ phap 1y vimng chic,
dinh hudng cho vi¢c quan ly, tai st dung

va tai ché chét thai n6i chung va chét thai

khai khoang noi riéng.
guyén liéu

Kinh t€ tuyén tinh
N San xudt Tiéu ding Chdt thai '\
o = ~o N
) B)

Tdi ché

San xuét

Kinh t&
tuan hoéin

Hinh 1. M6 hinh kinh té tuyén tinh va
kinh té tuan hoan
Nhan thtrc dugc tim quan trong do, nghién
ctru nay dugc thye hién nhim xay dung co
s& 1y luan va kinh nghiém qudc té vé ap
dung KTTH trong hoat dong khai thac
khoéng san; ciing nhu danh gia tiém ning,

co hoi va nhimg thach thire khi trién khai



md hinh nay tai Viét Nam. Tu d6 dé xuat
céc giai phap va khuyén nghi chinh sach cu
thé nham thuc diy KTTH, gbp phan vio sy
phat trién bén virng ctia nganh cong nghiép
khai khoang Viét Nam.

2. Vit liéu va phuwong phap nghién ctru
2.1. Khai niém chung vé kinh té tuan hoan
KTTH la mét khai niém rong va thu hat
duoc su quan tdm cua nhiéu chu dé vi vay
theo nghién cttu cta (Kirchherr va cong su
2023) cong b di cho thiy co khoang 221
dinh nghia vé KTTH. Hau hét cac dinh
nghia déu nhan manh nén kinh té tudn hoan
1a mot hé thong kinh té véi “cac quy trinh
duy tri gid tri” nham giam thiéu rac thai
xudng muc thap nhat va duy tri gia tri hang
hoa, tai nguyén lau dai dé tao ra cic gi tri
méi khac. Tai Viét Nam, kinh té tudn hoan
da dugc quy dinh trong Luat bao vé moi
truong s6 72/2020/QH14 (Piéu 142) trong
d6 nhan manh day la mo6 hinh ma cac hoat
dong “thiét ké, san xuit, tiéu dung va dich
vu nham giam khai thac nguyén liéu, vat
li¢u, kéo dai vong doi san phém, han ché
chat thai phat sinh va giam thiéu tac dong
xau dén moi truong”.

2.2. Phuong phap nghién ciru

Phuong phap tong hop va phén tich tai
liéu, day l1a phuong phap thuong dugc su
dung va tiép can mot cach co hé théng dé

thu thap, danh gia va tong hop tai liéu dya
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trén céac nghién ctu trong va ngoai nudc.
Phuong phép nay cho phép xay dung mét
nén tang co so 1y luan va cach nhin bao
quat cho van dé nghién ctru.

Qua trinh lya chon va phan tich tai li€u
duoc thuc hién dua trén cac ti€u chi sau
day:

- Panh gia tinh phu hop: Uu tién cac
nghién ctu va md hinh c6 kha nang ap
dung hodc diéu chinh cho phu hop véi diéu
kién kinh té, k§ thuat va thé ché cua Viét
Nam;

- Banh gia muc d6 tin cdy: Chi sir dung cac
ngudn thong tin co uy tin hoc thuat, di
dugc kiém ching va cong bd.

- Tinh cap nhat: Tap trung vao cac céng
nghé, gidi phap va khung chinh sach méi
dugc dé xuat trong nhitng ndm gan day dé
dam bao tinh thoi su cua bai bao.

3. Két qua va thio luin

3.1. Pdc diém cdc loai chat thdi chii yéu
trong hogt dong khai khoang

Trong chudi hoat dong tir khai thac dén
tuyén luyén khoang san, hai loai chit thai
rin chinh duoc phat sinh v&i khdi lwong
khong 16 1a dat da thai va chat thai quing
duoi.

- Dit da thai 1a phan dat da phai boc tach
dé tiép can than quing hoic lin trong
quéang nhung khong chua khoang san co

ich vé gia tri kinh té. D4 thai thuong co



kich thudc hat tho, tir vai cm dén vai mét,
va thanh phan khoang vat cha yéu 1a cac
khoang vat tao d4 phd bién nhu quartz,
dolomite, anhydrite, calcite (Kotarska va
cong su, 2018). Mac du co nguén géc tu
nhién, dat da thai sau khi khai thac c6 thé
gdy ra riii ro moi trudng nghiém trong néu
chua cac khoang vat sulfide do qué trinh
oxy héa cac khoang vat sulfide khi tiép xuc
véi khong khi va nude, gidi phong axit
sulfuric va tao ra mét dong thai c6 dd6 pH
thip, gdy 6 nhim nghiém trong ngudn
nude mit va nude ngam (Tayebi-Khorami
va cong sy, 2019).

- Quing dudi: La san pham thai cia qua
trinh tuyén khoang, sau khi cac khoang san
co gia tri da dugc tach ra. Quang dudi cod
dang bun min, kich thudc hat nho va dugc
van chuyén dén cac ho chira. Thanh phan
hoa hoc cua quing dudi phu thudc vao loai
quing ban dau, c6 thé cha quartz,
dolomite, cac khoang vat sét va mét lugng
nhé khoang vat sulfide con so6t lai
(Kotarska va cong sy, 2018). Do dién tich
bé mat 16n va sy hién dién cta cac hoa chét
tuyén ndi, quing dudi ciing 1a mot ngudn
tiém tang gay anh huong 6 nhiém dén moi
truong.

3.2. Thyc tién qudn Iy chat thdi khai
khodng hién nay

Dbi v6i da thai, phuong phap phd bién nhat
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1a sir dung chiing dé chén 1ap cac khoang
trong da khai thac trong ham 10 hodc gia
cd, on dinh duong 10. Cach 1am nay gitip
giam tac dong Ién bé mat dat va gitlr lai mot
phan chat thai ngay tai mo (Kotarska va
cong su, 2018). Tuy nhién, ph?m 16n da thai
van duoc van chuyén va d6 thanh cac bai
thai khéng 16 trén mat dat, chiém dung dién
tich 16n va tiém 4n nguy co sat 1, 6 nhiém.
Déi véi quang dudi, phuong phap quan 1y
gin nhu duy nhét hién nay 13 bom ching
vao cac hd chta quing dudi. Cac hd chua
nay 1a nhitng cong trinh nhan tao khong 19,
doi hoi chi phi van hanh, bao tri va giam
sat rat 1on dé dam bao an toan, tranh cac su
cb v& dap (Tayebi-Khorami va cong su,
2019). Phuong phéap nay khong tan dung
duoc gia tri vat chét cua quéng dudi va dé
lai cac nghia vu méi truong 1au dai, kéo dai
dén hang hang chuc nam sau khi dong ctra
mo.

Viéc 4p dung kinh té tuan hoan trong hoat
dong khoang san da mang lai nhiing két
qué rd rét tai nhidu qudc gia trong thiic day
tang truong kinh té va phat trién bén vimng.
Co thé ké dén nhu Australia véi dy an
Kidston Renewable Energy Hub da tan
dung hai hé mo vang cii &é chuyén dbi
thanh mdt trung tm nang lugng tai tao. Tai
Trung Qudc, viéec yéu cau cac doanh

nghiép phai thuc hién ké hoach khai thac

173



va st dung hop 1y tai nguyén trong do dac
biét quan tdm dén ty 1¢ thu hoi trong khai
thac, ty 1€ tai sir dung nudc va ty 1€ cai tao
da dem lai hi¢u qua 6 rét khi mat do st
dung tai nguyén va mat do rac thai da cai
thién, lan lugt 1a 34,7% va 46,5%. Hay tai
Han Qudc nhing chinh sach bat budc sir
dung nguyén vat liéu tai ché trong xay
dung, nham tai ché t6i da cac chit thai xay
dung d3 goép phan giap Han Quéc thanh
mot trong nhimg hinh miu quin 1y tai
nguyén hiéu qua nhit (Cuc Thong tin Khoa
hoc va Cong nghé Qudc gia, 2020).

3.3. Cac cong nghé hién nay ung dung
trong chuyén doi sang mé hinh kinh té tuan
hoan trong khai thdac khodng san

- San xuat vat liéu xay dung: Day 1a huéng
g dung c6 tiém nang tiéu thy khoi luong
16n nhét. Ca dat da thai va quing dudi, sau
khi duge phan loai va xtr 1y phit hop, ¢6 thé
duoc st dung lam bt liéu cho bé tong, san
xut gach khong nung, vat lidu san lp cho
céc cong trinh ha tang va 1am nguyén liéu
thay thé mot phan trong san xuit xi ming
bén vitng. Viéc nay khong chi giam chi phi
xtr 1y chét thai ma con tiét kiém tai nguyén
da, cat tu nhién (Kotarska va cdng su,

2018; Fidanchevski va cong sy, 2022).
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- Ung dung trong xay dung duong bo: Dat
da thai va quang duoi hat tho co thé duoc
sir dung lam vat liéu dap nén duong, 16p
moéng trén va mong dudi, hodc lam bot
khoang phu gia cho bé tong asphalt. Theo
tinh toan, viéc xdy dung 1 km duong cao
toc c6 thé tidu thy toi hon 40.000 tin chét
thai (Kotarska va cong su, 2018).

- Phyc hoi dat va canh quan sau khai thac:
Mot hudng di sang tao khac 14 st dung chat
thai d qua xur 1y, két hop véi cac vat liéu
hitu co, dé tao ra dat. Loai dit nay c6 thé
duoc su dung dé phu Ién cac bai thai, cac
khu vyc dat bi suy thoai do hoat dong khai
khoang, giup phuc hoi tham thuc vat va tai
tao canh quan, thic dy qua trinh phyc hdi
hé sinh thai (Priyadarshini & Abhilash,
2020).

- Thu hdi khoang san co gia tri con lai:
Quing dudi tir cac mo cii van c6 thé chua
mot lugng déng ké cac kim loai quy hiém
hodc kim loai co ban ma cong nghé tuyén
khoang trudc diy chua thu hoi hét dugc.
Khai niém tai khai thac (re-mining) cac bai
thai cii dang trd nén hip dan khi cong nghé
phat trién hodc gia kim loai trén thi truong
tang cao, bién cac bai thai thanh "mo nhan

tao" (Kinnunen va Kaksonen, 2019).
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Bang 1. Cac cong nghé gia ting gia tri tiém niing trong khai thic khodng san

Ap Mo ta ng:'in gon Uu diém Han ché&/Thach thire
dung
Vit liéu | St dung 1am c6t | Tiéu thy khdi lugng | Yéu cau kiém soat chat lwong dau vao va
xay lisu bé tong, |16n, giam khai thac | dau ra nghiém ngit dé dam bao san pham
dung gach khong | tai nguyén ty nhién, | cubi cung dép ung tiéu chuin xay dung va
nung, vat li¢u san | gidm chi phi xr ly. | an toan moi trudong. Mot thach thirc 16n khac
lap, nguyén liéu 1a tinh khong ddng nhét cua chat thai (Ko-
Xi mang. tarska va cong su, 2018; Fidanchevski va
cong su, 2022).
Xay Dung lam vét | Tiém ning tiéu thu | Can dap tmg cac tiéu chuan ky thuat cta
dung lisu ddp nén |16n, chi phi vt liéu | nganh xay dyung, giao thong va van dé vé do
duong |duong, 16p mong | thip hon. 4m trong nguyén liéu sir dung (Kotarska va
bo va phu gia bé cong su, 2018).
tong asphalt.
Phuc Tao ra 16p dat|Giai phap bén viing | Can c6 nhitng nghién ciru chuyén siu va lau
hdi dat |phu bé mat tir|cho phuc hdi méi|dai hon vé su 6n dinh hoa hoc va sinh hoc
chit thai da xir Iy | truong  sau  khai | ctia dit ky thuat (Priyadarshini va Abhilash,
dé trong lai cdy | thac, cai tao dat. | 2020).
xanh.
Tai Thu hoi kim loai [ Tan  dung  tai | Doi hoi cong nghé tién tién va chi phi kinh
khai 6 gia tri con sot | nguyén, giam thiéu | té phy thudc rt 16n vao ham lugng khoang
thac lai trong céc bai | rui ro moi trudng tr | san con lai, gia ca thi truong va chi phi xtr Iy
thai, quang dudi|bii thai cii, c6 thé|mdi truong co lién quan khac (Kinnunen va
cil. mang lai logi nhuan | Kaksonen, 2019).
kinh té cao.

3.4 Tiém nang ap dung tai Viét Nam

a. Cac thuan loi va co hoi

Viéc chuyén d6i sang KTTH trong nganh
khai khoang Viét Nam duoc thuc ddy bai
nhiéu yéu t6 thuén 1¢i, tao ra nhiing co hoi
16m vé ca kinh té, x3 hoi va moi truong.

- Ngudn tai nguyén khoang san da dang va
phong phii: Viét Nam duoc coi 1a qudc gia
c6 ngudn tai nguyén khoang san da dang
va phong phu vdi hon 60 loai khoang san
cung hon 5000 diém mo, trong d6 c6 nhiéu
loai khodng san quan trong nhu boxit

(672,1 tridu tan), titan (15,71 triéu tan), dat
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hiém, apatit, ddu mo, cac khoang chét cong
nghiép, khoang san lam vat liéu xay
dung,v.v...

- Khung chinh sach, phap 1y: Mot trong cac
dong luc manh mé va rd rang nhat 1a khai
niém vé KTTH di duoc thé ché hoa va dua
vao trong ndi dung cuia Ludt Bao vé Moi
truong nam 2020; cling nhu dugc cu thé
hoa trong ké hoach hanh dong quéc gia
trong Quyét dinh 222/QD-TTg ngiy
23/1/2025, diéu nay di tao ra mot hanh
lang phép 1y vimng chic, ciing nhu tao dong

luc tich cuc Ién cac doanh nghi¢p phai thay



d6i m6 hinh quan 1y chat thai, uu tién viéc
giam thiéu phét thai, ting cudng tai su
dung va tai ché.

- Loi ich kinh té da chiéu: Ap dung KTTH
mo ra tiém ning tao ra cac chudi gia tri
hoan toan mdi tir viéc bién chit thai thanh
nguyén lidu thir cdp. Diéu nay giup doanh
nghiép giam chi phi luu trit, xtr Iy chat thai;
tang doanh thu tir viéc ban céc san pham
tai ché; tiét kiém tai nguyén thién nhién
(cat, da, dat sét) ngay cang can kiét; va tao
ra nhiéu co hoi viée lam moi, dic biét tai
cac dia phuong c6 hoat dong khai khoang
(Cuc Thong tin Khoa hoc va Cong nghé
Qudc gia, 2020).

- Loi ich méi truong va xa hdi to lon: Viée
tai st dung chat thai giup giam thiéu 6
nhiém (han ché nguy co phat sinh cac dong
chay axit, phat tan kim loai ndng) va giam
ap luc 1én dat dai do viéc giam dién tich
cac bai dat da thai. Pong thoi, doanh
nghi¢p chu dong ap dung KTTH s€ xay
dung dugc hinh anh tich cuc cd trach
nhiém v6i moi truong va cong dong. Didu
nay gitp giam thiéu xung dot voi cong
ddng dia phuong va tao dung niém tin véi
cac bén lién quan (Tayebi-Khorami va
cong su, 2019).

b. Céc han ché va thach thirc

Bén canh nhiing co hoi, viéc trién khai

KTTH trong nganh khai khoang Viét Nam
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cling d6i mat v6i nhiéu rao can va thach
thirc can dugc giai quyét mot cach dong
bd. Trong d6 cac mo hinh kinh té tuan hoan
& Viét Nam chi méi & bude di ban dau
chua tro thanh phd bién ngoai rao can do
hanh lang phéap 1y cho KTTH chua hoan
thién, con bao gdm céc han ché sau:

- Rao can kinh té:

+ Chi phi dau tu ban dau cao: Cac cong
nghé phan loai, xir Iy va tai ché hién dai doi
ho6i von dau tu 16n, diéu nay tao 1én ap luc
16n ddi véi nhiéu doanh nghiép.

+ Gia thanh san pham chua canh tranh:
Hién tai, gia thanh cta nhiéu vat liéu tai
ché van con cao hon so véi vat liéu khai
thac tu nhién do chi phi cong ngh¢ va xi
ly.

+ Chi phi logistics: Cac mo khoang san
thuong nim ¢ nhimg ving siu, ving xa,
noi ¢6 co sé ha tang giao thong chua phat
trién, do d6 lam ting chi phi van chuyén
chat thai dén cac nha may tai ché hoic san
pham dén thi truong tiéu thy. Day 1a mot
thach thuc chung cho cdc nganh cong
nghi¢p khai khoang, dac biét 1a ¢ vung sau
vung xa (Rasila, 2018).

- Han ché vé& mit ky thuét:

+ Ning lyc céng nghé trong nudc vé tai
ché chat thai khai khoang con han ché, phu
thudc nhiéu vao cong nghé nhap khau.

+ Chét thai tir cic mo khac nhau, tham chi
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tr cac khu vuc khac nhau trong cung mot
mo, c¢6 thanh ph?m héa hoc va tinh cht vat
ly rat da dang, gdy kho khin cho viéc ap
dung mot quy trinh tai ché tiéu chuan hoa.
+ Viét Nam chua c6 hé théng tiéu chuan,
quy chuan k¥ thuat quc gia ddy du cho cac
san pham tai ché tir chat thai khai khoang.
Khoang tréng phap 1y nay khong chi 1a mot
van dé k¥ thuat; no truc tiép tao ra rao can
thi truong do sy khong chic chin vé tinh
an toan va hiéu sut cta vat lidu tai ché, tir
d6 kim ham nhu cau va can trg sy phat trién
cua mot thi truong kha thi.

- Rao can thé ché va thi truong:

+ Maic du da c6 dinh hudng chinh sach,
nhung cac co ché khuyén khich cy thé (vu
dai thué, tin dung, trg gid) chua du hép dan
dé doanh nghiép trong nuéc manh dan dau
tu.

+ Céc thu tuc phéap 1y lién quan dén viéc
cap phép cho cac dy an dau tu tai ché chét
thai con phtc tap, chong chéo.

- Céc riii ro tiém an moi truong néu ap
dung KTTH thiéu kiém soat

+ Viée sir dung cac loai chat thai duodi
quing chua qua xtr 1y dé 1am vat liéu xay
dung c6 rui ro 1o ri cac nguyén t6 doc hai
(nhu kim loai nang, phong xa) vao moi
truong.

- Viée thiéu cac chién lugc dai han va giam

sat ky thuat trong qua trinh tan dung chat
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thai mo s& ¢ thé dan dén cac su cb vo dap
hd chta chat thai quiang dudi tham khéc,
nhu truong hop dap Brumadinho tai Brazil
(Tayebi-Khorami va cong su, 2019) gay ra
nhitng thiét hai 16n dén con nguoi va moi
truong.

Két luin

Bai bao dd hé théng hoéa va phan tich sau
sdc vé tiém nang, co hdi va thach thic cua
viéc ap dung md hinh kinh té tudn hoan
trong nganh cong nghi¢p khai khoang Viét
Nam. Két qua cho thay, viéc chuyén doi tir
mo hinh kinh té tuyén tinh sang kinh té
tuan hoan khong chi 1a mot giai phap tinh
thé dé xur 1y khdi luong chét thai khong 19,
ma con 1a mot chién luge phat trién bén
virng mang lai loi ich kép vé kinh té va moi
truong. Day 1a mot hudng di tat yéu, phu
hop véi xu thé toan cau va chu truong
chinh sach cua Viét Nam.

Nghién ctru da chi ra nhitng co hoi 16n,
trong do ndi bat 1a su ung hd manh mé tir
khung chinh sach qudc gia v6i Luat Bao vé
MBoi truong nam 2020 va Ké hoach hanh
dong qudc gia, cung voi tiém ning thi
truong 16n cho céc san pham tai ché. Tuy
nhién, con duong hi¢n thuc hoa tiém nang
nay van con nhiéu thach thirc, tip trung
vao ba nhom chinh: rao can vé kinh té (von
dau tu, chi phi van hanh, logistics), rao can

ve cong ngh¢ va rao can ve thé che.
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Do d6, can trién khai cac giai phap hoan
thién tiéu chuan k¥ thuat dén xay dung co
ché khuyén khich kinh té va phat trién cac
mo hinh cong sinh cong nghiép, 1a cap thiét
dé tao ra mot hé sinh thai thudn loi, thuc
day nganh khai khoang phat trién theo
huéng xanh, bén viing va hiéu qua hon.
Loi cam on

Két qua bai bao 1a mot phan cta nghién
ctru cho d& 4n cao hoc “Pé& xuit mé hinh
kinh té tuan hoan trong hoat ddng khai thac
mo da voi tai tinh Ninh Binh”. Céc tac gia
xin tran trong cam on.
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