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ĐỊA VẬT LÝ & 

CHUYỂN ĐỔI SỐ NÔNG 

NGHIỆP

Phan Thiên Hương- Đại học Mỏ- Địa Chất
Trung tâm Vệ tinh Quốc gia- Khu Công nghê cao Hòa Lạc

10/2025

Nội dung

• Tầm quan trọng của chuyển đổi số trong nông nghiệp

• Vai trò của địa vật lý 

• Kết quả tích hợp địa vật lý và ML xây dựng bản đồ thuộc tính đất

Chỉ số Năng suất Nông nghiệp Toàn cầu năm 2023 

Thách thức & Định hướng của Nông nghiệp thế giới
Giải quyết vấn đề như thế nào

Công nghệ 4.0

1 2 3

4 5 6



09-Nov-24

2

Vai trò chuyển đổi số trong Nông nghiệp Vai trò chuyển đổi số trong Nông nghiệp Việt nam

QUYẾT ĐỊNH SỐ 749/QĐ-TTG

NGHỊ QUYẾT SỐ 09-NQ/TW:

THỦ TƯỚNG CHÍNH PHỦ BAN HÀNH CHỈ 
THỊ SỐ 34/CT-TTG NGÀY 16/9/2024

Số hóa dữ liệu sản xuất:

Xây dựng nền tảng dữ liệu lớn:

Ứng dụng công nghệ cao:

Nâng cao năng lực cho nông dân:

Phát triển hạ tầng số:

Kết nối thị trường và chuỗi giá trị

Thực trạng Nông nghiệp Việt Nam

Theo TCVN 9487: 2012 Quy trình điều tra, lập bản đồ đất tỷ lệ trung bình và lớn

molin 2019 sensor system for mapping soil ferility attribute challenges advances brazilian tropical soils.pdf

Mục tiêu phục vụ nông nghiệp chính xác

Dữ liệu lớn (Big Data)

Internet vạn vật (IoT)

Trí tuệ nhân tạo (AI)

Công nghệ Blockchain

EMI
ER
Phổ Gamma
GPR
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Thu thập dữ liệu Địa vật lý

Thiết bị

RIS One

Gamma surveyor vario

Phương pháp GPR

Thiết bị : Máy EM 38-MK2 Sự lựa chọn khu vực đo Kết quả 
đo ĐVL

a)
b) c)
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Kết quả đo GPR Phân tích mẫu đất trong phòng thí nghiệm

Phân tích mẫu tại phòng thí nghiệm

Phân tích mẫu đất trong phòng thí nghiệm

89%

11%

Tỷ lệ mẫu

Sandy Clay loam

Sandy Loam

CƠ SỞ DỮ LIỆU

100%

Tỷ lệ mẫu

Sand

1%
2%

90%

7%

Tỷ lệ mẫu

Sand

Loamy Sand

Sandy Loam

Sandy Clay Loam

Chuyển đổi các thông số đất từ tham số vật lý
theo phương pháp truyền thống

Chuyển đổi các thông số đất từ tham số vật lý theo 
phương pháp phụ thuộc một biến
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Chuyển đổi các thông số đất từ tham số vật lý theo 
phương pháp phụ thuộc một biến

Chuyển đổi các thông số đất từ tham số vật lý theo 
phương pháp phụ thuộc một biến

Bản đồ nhiệt tại độ sâu 75 cm khu vực Đức Tài

Mối quan hệ giữa 
tham số vật lý và 
thông số đất

Ứng dụng ML/AI chuyển đổi tham số vật lý 
sang thông số đất 

Mạng nơ-ron nhân tạo 
(Artificial Neural 
Network - ANN) 

Thuật toán rừng
ngẫu nhiên
(Random Forests -
RF)
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Support Vector Machine 
(SVM) N0  

Algorithm 
  

Feature 
  

Target 
  

blindtest train 

R2 RMSE SMAPE MAPE R2_T RMSE_T SMAPE_T MAPE_T 

1 RF all (14)* moisture 0.72 2.64 8.9 9.83 0.83 1.91 6.63 7.07 

2 SVM all (14)* moisture 0.71 2.67 8.82 9.75 0.78 2.16 7.16 7.6 

3 ANN all (14)* moisture 0.72 2.61 8.73 9.81 0.77 2.19 7.65 8.09 

4 RF only EMI 1m moisture 0.74 2.54 10.17 10.96 0.77 2.2 7.64 8.21 

5 SVM only EMI 1m moisture 0.69 2.74 8.82 9.85 0.78 2.16 7.01 7.41 

6 ANN only EMI 1m moisture 0.73 2.57 9.32 10.14 0.74 2.33 8.99 9.15 

7 RF only Gamma moisture 0.7 2.71 10.89 11.04 0.51 3.19 13.21 13.98 

8 SVM only Gamma moisture 0.65 2.93 12.15 13.11 0.64 2.75 10.98 11.6 

9 ANN only Gamma moisture 0.66 2.88 11.92 12.6 0.61 2.86 11.9 12.43 

10 RF only ER moisture 0.58 3.21 13.33 14.04 0.4 3.54 16.3 16.38 

11 SVM only ER moisture 0.43 3.75 18.2 20.86 0.42 3.47 16.1 17.74 

12 ANN only ER moisture 0.3 4.14 20.2 22.69 0.37 3.63 17.45 18.9 
 

Dự đoán độ ẩm đất tại
DT (hàng đầu tiên), DN 
(hàng thứ hai) và ND 
(hàng thứ ba) ở độ sâu
a) 37,5 cm, b) 75 cm và
c) 150 cm

Dự đoán độ ẩm

Dự đoán cát (hàng đầu tiên), 
đất thịt (hàng thứ hai) và sét
(hàng thứ ba) tại DT ở độ sâu
a) 37,5 cm, b) 75 cm và c) 150 
cm

Dự đoán cấp độ hạt

Dự đoán độ xốp tại DT 
(hàng đầu tiên), DN (hàng
thứ hai) và ND (hàng thứ ba) 
ở độ sâu a) 37,5 cm, b) 75 
cm và c) 150 cm

Dự đoán độ xốp

Dự đoán độ mặn

Dự đoán độ mặn DT 
(hàng đầu tiên), DN 
(hàng thứ hai) và ND 
(hàng thứ ba) ở độ
sâu a) 37,5 cm, b) 75 
cm và c) 150 cm
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KẾT LUẬN

1. Nền tảng dữ liệu lớn cho nông nghiệp chính xác.

2. Cơ sở cho việc quản lý NHƯ  tưới tiêu, bón phân thông minh 

3. Tối ưu hóa sản xuất, tăng năng suất, giảm chi phí.

Xin chân thành cảm ơn

Liên đoàn Vật lý Địa chất

Viện Địa chất- Địa vật lý biển

Viện khoa học địa chất và Khoáng sản

Viện Dầu khí Việt nam

Thảo luận
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