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Ngày 31/3/2025, Thứ trưởng Bộ Nông nghiệp 
và Môi trường Nguyễn Quốc Trị đã ký ban hành 
Quyết định số 561/QĐ-BNNMT công bố hiện 
trạng rừng toàn quốc năm 2024.

Theo công bố, diện tích rừng, bao gồm cả diện 
tích rừng chưa đủ tiêu chí tính tỷ lệ che phủ của 
cả nước năm 2024 là 14.874.302 ha, trong đó, diện 
tích rừng tự nhiên là 10.133.952 ha, rừng trồng là 
4.740.350 ha. Diện tích rừng đủ tiêu chí tính tỷ lệ 
che phủ là 13.927.309 ha, trong đó, rừng tự nhiên 
10.133.952 ha, rừng trồng 3.793.357 ha. Tỷ lệ che 
phủ rừng toàn quốc: 42,03%. Như vậy so với năm 
2023, cả diện tích rừng và tỷ lệ che phủ rừng toàn 
quốc đều tăng. Cụ thể, diện tích rừng tăng 13.993 
ha. Tỷ lệ che phủ rừng tăng 0,01%.
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TÓM TẮT
Nhiệt độ bề mặt (LST) là một thông số quan 

trọng trong nhiều lĩnh vực khoa học như nông 
nghiệp, đánh giá tai biến thiên nhiên, dữ liệu 
đầu vào của các mô hình môi trường... Nghiên 
cứu này sử dụng dữ liệu ảnh viễn thám nhiệt 
của ảnh landsat 8 để đánh giá sự thay đổi nhiệt 
độ bề mặt của TP. Hạ Long giai đoạn 2020 - 
2025. Kết quả nghiên cứu cho thấy, nhiệt độ bề 
mặt của thành phố Hạ Long dao động không 
nhiều qua các năm. Khoảng nhiệt độ phổ biến 
từ 250C đến 300C. Tuy nhiên, nhiệt độ trung 
bình trên toàn thành phố có xu hướng gia tăng, 
đạt mức cao nhất vào năm 2024 với nhiệt độ 
trung bình toàn vùng 29,620 (07/11/2024), 
diện tích vùng có nhiệt độ >300C cũng tăng 
dần trong những năm trở lại đây. Khu vực có 
nhiệt độ cao tập trung chủ yếu ở trung tâm 
thành phố, nơi có mật độ dân cư cao, cơ sở hạ 
tầng kín và ít cây xanh như Bãi Cháy, Hà Tu, 
Hà Lầm, Giếng Đáy, Hùng Thắng, Bạch Đằng, 
Hồng Gai... Khu vực có nhiệt độ thấp hơn tập 
trung ở vùng biển và miền núi, nơi có rừng và 
thảm thực vật dày như Đồng Sơn, Kỳ Thượng, 
Tân Dân, Dân Chủ.

Từ khóa: Landsat, thành phố Hạ Long, 
LST, GIS

 I. ĐẶT VẤN ĐỀ
Công nghệ viễn thám ra đời từ những 

năm 1960 cung cấp dữ liệu khổng lồ phục vụ 
nghiên cứu khoa học và sản xuất trên nhiều 
lĩnh vực. Nhiều nghiên cứu hiện nay trên thế 
giới và Việt Nam chứng minh có mối quan hệ 
giữa bức xạ nhiệt thu được trong vùng hồng 
ngoại nhiệt với các kênh có bước sóng từ 8 
- 14µm (TIR) của ảnh viễn thám và nhiệt độ 
bề mặt của trái đất (LST). Nguyễn Thị Thúy 
Hạnh, 2016 đã sử dụng ảnh landsat 8 và sen-
tinel -2A để chiết tách nhiệt độ bề mặt đô thị 
Hà Nội [5], Trần Thị Vân, 2006 đã sử dụng 
kênh viễn thám nhiệt để khảo sát nhiệt độ và 
đánh giá mối quan hệ giữa nhiệt độ bề mặt 
và phân bố các kiểu thảm phủ ở TP. Hồ Chí 
Minh [8,9]. Trên thế giới, các nghiên cứu của 
tác giả Aliihsan Sekertekin, 2020 và nnk [2], 
Aymen Taani và nnk, 2022 [3], Temesghen E. 
Serekea, 2024 [6], DMSLB Dissanayake, 2020 
[4], Thanh Tung Dang, 2020 [7] đã sử dụng 
dữ liệu ảnh viễn thám để xác định nhiệt độ 
bề mặt trên nhiều khu vực. Các nghiên cứu 
trên cho thấy, việc xác định nhiệt độ bề mặt 
từ dữ liệu viễn thám cho kết quả tin cậy cao. 
Thành phố Hạ Long nằm ở trung tâm của tỉnh 
Quảng Ninh (Hình 1), có nền kinh tế phát triển 
chủ yếu dựa vào du lịch, khai khoáng, vận tải 
biển và một số hoạt động công nghiệp khác. 
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Năm 2020, huyện Hoành Bồ 
được ghép vào thành phố 
Hạ Long đưa thành phố Hạ 
Long trở thành thành phố 
trực thuộc tỉnh có diện tích 
lớn nhất cả nước với đa dạng 
nguồn tài nguyên rừng, biển, 
miền núi và đồng bằng. Vị trí 
địa lý thuận lợi và nguồn tài 
nguyên thiên nhiên phong 
phú là lợi thế để thành phố 
Hạ Long phát triển mạnh mẽ 
ngành du lịch. Vì vậy, nghiên 
cứu diễn biến nhiệt độ có ý 
nghĩa góp phần vào kế hoạch 
phát triển ngành du lịch nói 
riêng và các hoạt động phát 
triển kinh tế khác của thành 
phố Hạ Long nói chung.

II. CƠ SỞ DỮ LIỆU VÀ PHƯƠNG 
PHÁP NGHIÊN CỨU

1. Cơ sở dữ liệu
Dữ liệu nghiên cứu là ảnh 

landsat 8 được lấy từ trang 
https://earthexplorer.usgs.
gov/ của Cục khảo sát địa 

chất Hoa Kỳ (USGS) từ năm 
2020 đến năm 2025. Để 
không bị ảnh hưởng bởi sự 
thay đổi nhiệt độ theo mùa, 
tác giả lựa chọn ảnh vào cùng 
thời điểm là tháng 11 trong 
các năm, riêng năm 2025, 
cảnh ảnh vào tháng 1/2025, 
tất cả các ảnh đều có độ che 
phủ mây <10% (Bảng 1).

Ảnh landsat 8 gồm 11 
band ảnh có độ phân giải 
khác nhau. Trong nghiên 
cứu này sử dụng các band 
4, 5 và band 10 có độ phân 
giải 30m.

2. Phương pháp nghiên cứu
Quá trình xác định nhiệt 

độ bề mặt (LST) của khu vực 

nghiên cứu được tiến hành 
theo các bước sau:

Bước 1: Chuyển đổi giá trị 
số (DN) sang giá trị bức xạ 
phổ:

L  =M
L
 . Q

cal
 +A

L

Trong đó: 
L : Là giá trị bức xạ phổ 

của kênh ảnh 
Q

cal
: Là giá trị số của kênh 

ảnh (band 10)
M

L
 và AL là giá trị hệ số 

của kênh ảnh được xác định 
từ file data của ảnh.

M
L
 = 0,0003342; 

A
L
 = 0,10000

Bước 2: Chuyển đổi bức xạ 
phổ sang nhiệt độ chói (nhiệt 
độ bức xạ):

Hình 1. Vị trí khu vực nghiên cứu

Bảng 1. Dữ liệu ảnh landsat sử dụng trong nghiên cứu
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Trong đó:
�

B
: là nhiệt độ chói (nhiệt độ bức xạ), 0�

K
1
, K

2
 là các hệ số chuyển đổi của band 10 

lấy từ file dữ liệu (*MTL.text) của ảnh landsat. 
K

1
 = 774.8853, K

2
 =  1321.0789

Bước 3: Tính độ phát xạ bề mặt:
Theo nghiên cứu của Nguyễn Huy Anh, 

2021 [1], độ phát xạ bề mặt được xác định 
theo công thức:

��ɛ = 0,004* P
v
 + 0,986

Trong đó:
P

v
 là giá trị hợp phần thực vật được tính 

theo công thức như sau: 

Trong đó:
NDVI - là chỉ số thực vật được tính theo 

công thức:

NIR: Kênh hồng ngoại gần của ảnh landsat 
8 (band 5); RED: kênh ảnh thuộc vùng sáng 
nhìn thấy màu đỏ của ảnh landsat 8 (band 4).

Bước 4: Tính nhiệt độ bề mặt:
Nhiệt độ bề mặt được tính theo công thức:

Trong đó:
T: Nhiệt độ chói (nhiệt độ bức xạ)
: là bước sóng của bức xạ phát ra (đối với kênh 

cận hồng ngoại của ảnh Landsat 8 thì  = 10.8) 
� ɛ: Độ phát xạ bề mặt
�  = h.c/ ; h: hằng số Plank’s
 c: vận tốc ánh sáng
� : hệ số Stefan Boltmann’s 

III. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU VÀ THẢO LUẬN
Từ dữ liệu ảnh landsat 8, tác giả sử dụng 

các band ảnh gồm band 10, band 4, band 5 
và file dữ liệu đi kèm đã xây dựng được bản 
đồ nhiệt độ bề mặt của thành phố Hạ Long 
vào mùa khô (tháng 11 đối với các năm 2020-
2024 và tháng 1 đối với năm 2025) của giai 
đoạn 2020 - 2025 (Hình 2 và 3).

Hình 2. Bản đồ nhiệt độ bề mặt của thành phố 
Hạ Long vào mùa khô, giai đoạn 2020-2025

Trong nghiên cứu này, do dữ liệu đo đạc 
hạn chế, nên kết quả xác định nhiệt độ bề mặt 
thành phố Hạ Long từ ảnh viễn thám được so 
sánh với dữ liệu dự báo thời tiết tại thành phố 
Hạ Long theo trang https://www.accuweather.
com ngày 7 tháng 11 năm 2024 có ngưỡng 
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nhiệt độ từ 22 - 320C. Như 

vậy có thể thấy biên độ nhiệt 

độ bề mặt xác định theo ảnh 

viễn thám và biên độ nhiệt độ 

theo trang dự báo thời tiết sai 

khác nhau khoảng 20C. Kết 

quả sai khác này có thể chấp 

nhận được, theo các nghiên 

cứu trước đây đã chứng minh 

rằng sai số xác định nhiệt độ 

từ ảnh vệ tinh trong khoảng 

từ 0,5-20C khi có hiệu chỉnh 

khí quyển đầy đủ và tùy 

thuộc vào các phương pháp 

tính toán khác nhau [9].

Trên cơ sở bản đồ nhiệt độ 

giai đoạn 2020-2025, tác giả 

tiến hành phân vùng ngưỡng 

nhiệt theo 3 mức <250C; 250�

- 300C; và > 300C bằng công 

cụ Reclassify trên phần mềm 

Arcgis 10.8. Kết quả xác 

định diện tích vùng theo các 

ngưỡng nhiệt độ (Hình 3).

Hình 2 và hình 3 cho thấy 

nhiệt độ của thành phố Hạ 

Long giai đoạn 2020-2025 

vào mùa khô (tháng 11) biến 

đổi không nhiều qua các 

năm, chủ yếu ở ngưỡng nhiệt 

từ 250 - 300C. Trong đó, vùng 

có nhiệt độ cao tập trung ở 

trung tâm thành phố nơi có 

tỷ lệ cây xanh thấp và tỷ lệ 

đô thị hóa cao, tập trung mật 

độ dân cư lớn như Bãi Cháy, 

Hà Tu, Hà Lầm, Giếng Đáy, 

Hùng Thắng, Bạch Đằng, 

Hồng Gai... Khu vực có nhiệt 

độ thấp hơn tập trung ở vùng 

biển và khu vực miền núi, có 

rừng và thảm thực vật dày 

như ở Đồng Sơn, Kỳ Thượng, 

Tân Dân, Dân Chủ... Mặc dù 

mức độ dao động nhiệt độ 

không nhiều qua các năm 

nhưng khu vực có ngưỡng 

nhiệt >300C lại có xu hướng 

tăng trong những năm trở lại 

đây, đặc biệt vào năm 2024, 

diện tích vùng có nhiệt độ 

trên 300C tăng cao nhất trong 

các năm. Kết quả tính thống 

kê nhiệt độ giai đoạn 2020-

2025 (Bảng 2) cho thấy nhiệt 

độ trung bình của thành phố 

có xu hướng tăng, cao nhất 

vào năm 2023-2024, trong 

đó tháng 11 năm 2024, nhiệt 

độ trung bình trên toàn thành 

phố là 29,620 và năm 2023 là 

27,970C (Bảng 2). 

Mức độ biến thiên nhiệt 

độ trong năm 2022 là lớn 

nhất với hệ số biến thiên 

là 15,59%, các năm còn lại 

nhiệt độ biến động không 

lớn, hệ số biến thiên chủ yếu 

từ 5-7%.

IV. KẾT LUẬN
Kết quả nghiên cứu đã 

ứng dụng ảnh landsat để xác 
định nhiệt độ bề mặt thành 
phố Hạ Long thông qua kênh 
hồng ngoại nhiệt. Kết quả 
cho thấy, nhiệt độ bề mặt 
của thành phố Hạ Long dao 
động không nhiều qua các 
năm. Khoảng nhiệt độ phổ 
biến từ 250C đến 300C. Tuy 
nhiên, nhiệt độ trung bình 
của thành phố có xu hướng 
tăng trong những năm trở lại 
đây, đồng thời tỷ lệ diện tích 
có nhiệt độ trên 300C cũng 
tăng cao hơn vào năm 2024. 
Sự gia tăng nhiệt độ trung 
bình của thành phố được cho 
là liên quan chặt chẽ tới quá 
trình đô thị hóa kèm theo 
giảm tỷ lệ cây xanh để đáp 
ứng nhu cầu phát triển kinh 
tế, đặc biệt là du lịch của 
thành phố.

Bảng 2. Kết quả tính thống kê nhiệt độ bề mặt thành phố Hạ Long, 
giai đoạn 2020-2025

Hình 3. Biến đổi nhiệt độ bề mặt thành phố Hạ Long giai đoạn 
2020-2025
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SUMMARY:
Land Surface Temperature (LST) is a critical 

parameter in various scientific fields, in - cluding 
agriculture, natural hazard assessment, and 
environmental modeling. This study utilizes 
thermal remote sensing data from Landsat 
8 to assess spatiotemporal changes in LST 
across Ha Long City over the period 2020 
- 2025. The results indicate that LST in Ha 
Long remained relatively stable year to year, 
with most values ranging from 25°C to 30°C. 
However, the citywide average LST exhibited 
a gradual upward trend, peaking in 2024 at 
29.62°C (recorded on November 7, 2024). The 

area experiencing temperatures above 30°C 
has also expanded in recent years. High - 
temperature zones were predominantly located 
in the urban core - areas characterized by 
dense populations, impervious surfaces, and 
limited vegetation cover, such as Bai Chay, Ha 
Tu, Ha Lam, Gieng Day, Hung Thang, Bach 
Dang, and Hong Gai. In contrast, cooler regions 

were mainly found in coastal and mountainous 
areas with dense forests and vegetation, 
including Dong Son, Ky Thuong, Tan Dan, and 
Dan Chu.

Key words: Landsat, Ha Long, LST, GIS
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