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DANH MUC CAC HINH VE

Hinh 5-1. So sanh gitta may tinh va bd ndo con ngudi


https://humgedu-my.sharepoint.com/personal/levanhung_humg_edu_vn/Documents/Hung/Bo%20mon%20CNPM/Seminar/12-2023/Nen%20tang%20cua%20TTNT.docx#_Toc154743050

1. Pitvan dé

Muc dich cua chuyén dé nay I trinh bay mot birc tranh tong quan vé
nhing linh vic nghién ctru dd gop phan véi nhiing ¥ tuéng, quan diém va ki
thuat trong viéc phat trién Tri tué Nhan tao (AI). Noi dung ctia chuyén dé
duogc trinh bay théng qua cac cau hoi chinh va phan tich cau tra 1o1 tur cac
nganh khoa hoc cé cé lién quan.
2. Triét hoc

Triét hoc gitp tra 1oi cac cau hoi sau:

C6 thé st dung céc luat suy dién hinh thirc dé rat ra céc két luan ding
dan khong?

Tri tué phat sinh tir bd ndo vat 1y nhu thé nao?
Tri thire dén tir dau?
Tri thirc ddn dén hanh dong nhu thé nao?

Aristotle (384-322 TCN), mét nha triét hoc c6 dai Hy Lap, d c6 nhiing
dong gop quan trong trong nhiéu linh vuc nhu triét hoc, logic, khoa hoc tu
nhién, chinh tri va dao dac. La hoc tro cua Plato va sau do 1a gido vién cua
Alexander Dai Dé, Aristotle noi bat véi viée phat trién hé théng logic cua
minh. Ong 1a nguoi dau tién dé xuit mot hé luat suy dién dé mo ta cach thirc
suy luan ctua con nguoi, cho phép suy ra két luan mot cach tu dong tur cac

tién dé ban dau.

Ramon Llull (khoang 1232-1315), m{t nha triét hoc, logic hoc, toan
hoc va than hoc tir Catalonia, noi tiéng v6i nhitng dong gop cua minh trong
linh vuc logic v 1a ngudi tién phong trong viéc phat trién phuong phép tinh
toan va suy ludn logic. Ong d3 tao ra "Ars Magna" (Nghé Thuat Vi Pai) vao
nam 1305, mot hé thong suy luan dic biét, va cb gang ché tao mot thiét bi co
hoc véi banh xe gidy c6 thé xoay dé tu dong hoéa qua trinh suy luén, tao ra

cac hoan vi khac nhau.

Vao khoiang nam 1500, Leonardo da Vinci (1452-1519), mot trong
nhirng thién tai vi dai nhat moi thoi dai, ndi tiéng v&i cac tac phém ngh¢ thuat

nhu "Mona Lisa" va "Bira ti¢c cudi cung", da sang tao ra thiét ké cho mot
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may tinh co hoc. Mac du 6ng khong thuc hién viéc ché tao no, nhung nhiing
mo phong hién dai da chimg minh rang thiét ké cta 6ng hoan toan kha thi va

c6 thé hoat dong.
Tiép theo, vao khoang nam 1623, Wilhelm Schickard (1592—1635), mét

nha khoa hoc Ptrc da nang, da ché tao thanh cong may tinh toan dau tién. Su
thanh cong nay mdé duodng cho mot ky nguyén méi trong lich sir cia may

tinh, danh ddu mot budc tién dang ké trong cong nghé tinh toan.

Blaise Pascal (1623—-1662), mot nha toan hoc va nha khoa hoc nguoi
Phép, ciing gop phan vao linh vuc nay véi viéc phat trién may Pascaline vao
nam 1642. Ong, duoc biét dén voi nhitng dong gop quan trong trong Xac suét
hoc, da tao ra mot thiét bi co hoc co kha nang xu ly thong tin mot cach ty

dong, mo ta rang no tao ra cac hi¢u ing twong tu nhu suy nghi cia con nguoi.

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—1716), mdt nha toan hoc va triét hoc
noi tiéng, da tiép tuc phat trién linh vuc nay béng cach ché tao mot thiét bi
co hoc nham thuc hién cac phép toan dua trén cac khai niém thay vi $0. Tuy

nhién, thiét bi cta ong bi han ché vé pham vi ing dung.

Cudi cung, Thomas Hobbes (1588—1679), mdt nha triét hoc chinh tri
v6i tac pham noi tiéng "Leviathan", d3 dé xuat y tuong vé mot may tinh c6
kha niang suy nghi, md ta né nhu mot "dong vat nhan tao". Ong so sanh cac
bd phan ciia co thé véi cac bd phan co hoc va khang dinh rang qua trinh suy

luan tuong tu nhu viéc thuc hién cac phép toan cong va trur trong toan hoc.

Tuy nhién, viéc cho rang tri tué hoat dong mot phan theo cac quy tic
logic va sd hoc, ciing véi viée tao ra cac hé théng vat Iy dé mo phong nhiing
quy tic ndy, chi 1a mot khia canh ctia van dé. René Descartes (1596—1650),
mot nha triét hoc ndi tiéng, 1a nguoi dau tién phan tich sy khac nhau giita tri
tué va vat chat. C)ng chira réng, quan ni¢m tri tu¢ hoan toan la vat Iy 1a khong
c6 chd cho “tur do ¥ chi”. Néu tri tué chi tuan theo cac quy ludt vat 1y, thi n6
khong tu do hon so v6i mot tang da dang "quyét dinh" roi xuéng. Descartes
ung hd quan diém song hanh, theo d6 c6 mot phén cua tri tué con nguoi — €O

thé hiéu 1a linh hon hogc tinh than — ton tai ngoai yéu t6 vat chat va khong



chiu su rang budc cta cac quy luat vat ly. Trai lai, ong coi dong vat khong

s& hitu dic tinh nay va c6 thé dugc xem nhu nhitng ¢d may.

Mot truong phai khac vai chi nghia song hanh 1a chu nghia duy vat,
cho rang tri tué khéng c6 gi khac ngoai hoat dong ctia ndo bo tuan theo cac
quy luét vat 1y. Theo dd, “tw do y chi” chi don gian 1a cach ma thuc thé dang

phai lya chon nhan thirc v€ su xuat hién cta cac lua chon c6 san.

Khi nghién ctru vé kha nang xtr 1y tri thirc cta tri tu¢, van dé quan trong
tiép theo 1a xac dinh ngudn gbc cua tri thire. Chu nghia kinh nghiém, khai
ngudn tir Francis Bacon (1561-1626), duoc dic trung boi quan diém cua
John Locke (1632—1704) “khong su hiéu biét ndo ma khong xuat phat tir cac
giac quan”. Quan diém nay nhin manh vai trd quan trong cta Sy trai nghiém
va quan sat thong qua cac gidc quan nhu 1a ngudn goc co ban ctia moi tri
thirc.

David Hume (1711-1776), mot trong nhitng nha triét hoc ndi tiéng ctia
thé ky 18, trong tic pham "A Treatise of Human Nature" (1739), di dua ra
mot dong gop quan trong trong linh vuc triét hoc v6i nguyén 1y quy nap.
Nguyén 1y ndy cho ring, cac quy luat chung duoc hinh thanh théng qua viée

quan sat va nhan di¢n sy xuat hién 1ap di 1ap lai mé1 quan hé gitra cac yéu to.

Xay dung trén nén tang nhing dong gop tir Ludwig Wittgenstein
(1889-1951) va Bertrand Russell (1872-1970), Vienna Circle, mt nhém
cac nha triét hoc va nha toan hoc, di phat trién chu nghia Logic Tich Cuc.
Chu nghia Logic Tich Cuc 1a mot trudng phai triét hoc cho rang tri thirc dugc

xdy dyng trén co sd cua nhitng quan sat va suy ludn logic tir dir liéu quan sat.

Ly thuyét xac nhan ciia Rudolf Carnap (1891-1970) va Carl Hempel
(1905-1997) phan tich viéc tiép nhan tri thuc tr trai nghiém bﬁng cach dinh
luong d tin cdy cua cac phat biéu logic thong qua mbi quan hé ctia chiing
vO1 cac quan sat xac nhan hodc phu dinh ching. Cubn séch "The Logical
Structure of the World" (1928) ctia Carnap c6 thé coi 1a mot trong nhiing ly

thuyét dau tién coi tri tué nhu mot qua trinh tinh toan.

Y¢éu to cudi cung trong burc tranh triét hoc vé tri tu€ 1a moi lién hé gitra

tri thirc va hanh dong. Cau hoi ndy cuc ky quan trong dbi véi Tri tué Nhan
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tao vi tri tu¢ doi héi ca suy luan va hanh dong. Hon nita, chi thong qua viéc
hiéu hanh dong duoc danh gia nhu thé nao ta méi c6 thé hiéu dugc cach xay
dung céc tac tir c6 hanh dong hop 1y.

Aristotle di 1ap luan (trong tac pham "De Motu Animalium") rang cac
hanh dong dugc danh gia thong qua mdi quan hé logic gitta muc tiéu va két
qua ctia hanh dong. Ong tim hiéu 1y do tai sao d6i khi suy nghi dan t6i hanh
dong, nhung doi khi lai khong. Theo Aristotle, trong trudng hop hanh dong,
két luan khong phai 1a mot dé xuat 1y thuyét ma 1a mot hanh dong thuc té.
Ong minh hoa diéu nay qua vi du: Mot nhu cu cu thé ('Téi can che chd') két
hop véi mot giai phap cu thé (Mot chiée 4o choang 14 vat che chd') dan dén
quyét dinh hanh dong ('T6i can va phai 1am mot chiéc 4o choang'). Quyét
dinh nay, 'Toi phai 1am mot chiéc 4o choang', khong chi 13 suy nghi ma thuc

su la mdt hanh dong.

Trong nhiéu trudng hop, viée tap trung vao cac hanh dong dé dat duoc
muc tiéu 1a phuong phéap hiru ich. Tuy nhién, khong phai lac ndo cach tiép
can nay cling hiéu qua. Pic biét 13 trong tinh hudng c6 nhiéu phuong an khac
nhau dé dat mot muc tiéu, chung ta cAn mét phuong phap dé lya chon lya
chon tot nhat. Hon nita, d6i khi khong thé chic chan vé viéc liéu muc tiéu co
thé dat dugc hay khong, nhung van can phai dua ra quyét dinh. Vay, co s
dé quyét dinh 1a gi? Antoine Arnauld, vao nim 1662, khi nghién ctru vé quyét
dinh hop 1y trong co bac, da dé xuat mot cong thirc toan hoc dé tdi da hoa
gia tri tién ky vong tir két qua. Tiép theo, vao nam 1738, Daniel Bernoulli d
gidi thiéu khai niém “loi ich”, mot khai niém rong hon dé danh gia gia tri noi
tai, chil quan ctia mot két qua. Trong thoi dai hién dai, quyét dinh hop 1y

trong boi canh khong chac chan dua vao viéc toi da hoa loi ich ky vong.

Trong véan dé dao duc va chinh sach cong, nguoi ra quyét dinh can phai
xem xét loi ich cua nhiéu nguoi. Jeremy Bentham vao nim 1823 va John
Stuart Mill vao nim 1863 da phat trién khai niém chu nghia cong ich. Ho
cho rang, phuong phap quyét dinh hop 1y dya trén nguyén tic téi da hoa loi
ich nén duoc ap dung khong chi trong doi séng ca nhan ma con trong qua
trinh dua ra cac quyét dinh chinh sach cong, anh huéng dén déng déao moi

nguoi. Chu nghia cong ich 1a mot hinh thire cua chu nghia hau qua, tuc 1a
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quan diém cho rang mot hanh dong dung hay sai dugc danh gia dua trén két

quad ma no dy kién s€ tao ra.

Trai v6i quan diém cua cha nghia cong ich, Immanuel Kant vao nim
1875 da dé xuat mot 1y thuyét dao dirc dua trén cac quy tic ¢ dinh, hay con
goi 1 chii nghia bon phan. Theo 6ng, viéc 'lam diéu ding dan' khong phu
thudc vao két qua cia hanh dong ma phu thudc vao viéc tuan thu cac quy tic
xa hoi chung, chang han nhu 'khong néi déi' hodc 'khong giét nguoi.' Vi vay,
trong khi mot nguoi theo chu nghia cong ich c¢6 thé chip nhan noi dbi nhe
néu viéc do mang lai nhiéu loi ich hon hai, mot nguoi theo triét 1y ctia Kant
s& kién quyét khong 1am nhu vay, vi ndi dbi theo quan diém ctia ho 13 sai trai
khong thé bién minh. Du Mill thira nhan tim quan trong ciia cac quy tic, 6ng
xem chung nhu 1 cac phuong phap quyét dinh hiéu qua, dugc hinh thanh tir
viéc suy luan logic dua trén nguyén 1y va hau qua. Phuong phdp nay hién
dugc nhiéu hé thong Tri tué Nhan tao hién dai ap dung.

3. Toan hoc
Toan hoc giup tra 1oi cac cau hai sau:
Nhiing luat suy dién ndo gilp rut ra cac két luan ding din?
Nhiing gi ¢d thé tinh toan duoc?
Lam thé ndo dé suy luin dugc vé6i thong tin khong chic chian?

Nhirng tu tuong ban dau vé Tri tué Nhan tao da duogc cac nha triét hoc
xéc lap, nhung dé bién né thanh mot nganh khoa hoc chinh thirc, diéu can
thiét 1a viéc chuyén d6i logic va xac sut thanh ngdn ngir toan hoc va tao ra
mot linh vuc toan hoc méi: linh vuc tinh todn. Qua trinh nay doi hoi viéc ap
dung cac phuong phap toan hoc dé cau triic hda va hé théng héa logic va ly
thuyét xac suat, tir d6 tao nén mong cho viéc phat trién cac thuat todn va mo
hinh may tinh c6 kha nang thuc hién cic tac vu thong minh, diéu nay chinh

la cot 101 cua Tri tué Nhan tao.

Khai niém vé logic hinh thtrc xudt phat tir y tudng cta cic nha triét hoc
co dai tai Hy Lap, An D6 va Trung Qudc. Tuy nhién, sy phat trién theo hudng
toan hoc dang cht ¥ cua logic nay bat dau véi George Boole (1815-1864).
Boole di dua ra va phat trién logic ménh dé, con duoc goi 1a logic Boolean,
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vao nam 1847. Sau do6, vao nam 1879, Gottlob Frege (1848—1925) da m&
rong logic cua Boole, bod sung cac khai ni¢m vé dbi tuong va quan hé, dé tao
nén logic vi tir cap 1. Logic nay ngdy nay van la coéng cu khong thé thiéu
trong linh vuc Tri tué Nhén tao. Ngoai ra, logic vi tir cdp 1 con truyén cam
htng cho cac cong trinh nghién ctru ctia Godel va Turing, 13 nén ting quan

trong cho 1y thuyét tinh toan.

Ly thuyét X4c suét, rat quan trong trong linh vuc Tri tu¢ Nhan tao, cé
thé dugc xem nhu mot su mé rong cua logic dé ap dung trong cac tinh hudng
c6 théng tin khéng chic chian. Khai niém ndy duoc Gerolamo Cardano
(1501-1576) dé xuét 1an dau, khi 6ng phan tich xac suat dua trén cac két qua
c6 thé xay ra trong danh bac. Blaise Pascal (1623-1662) sau d6, vao nim
1654, trong mdt birc thu giri ¢én Pierre Fermat (1601-1665), dé phat trién y
twong nay bang cach du doan két qua ctia mot tro choi danh bac. Xac suat
tré thanh mot cong cu khong thé thiéu trong cac nganh khoa hoc dinh lugng,
gitip xur Iy cac gia tri do khong chic chan va thiéu thong tin. Cac nha khoa
hoc nhu Jacob Bernoulli (1654—-1705, cha cua Daniel), Pierre Laplace
(1749-1827) da dong gdp vao viée phat trién 1y thuyét nay va giéi thiéu cac
phuong phép théng ké moi. Thomas Bayes (1702—1761) dua ra quy tic
Bayes, mdt quy tic cap nhat xac suat dua trén bang ching méi, tré thanh mot

cong cu cot 16i trong cac hé théng Tri tué Nhan tao.

Viéc hinh thanh va phat trién 1y thuyét xac suit, cung véi viée dir liéu
trd nén dé tiép can hon, da m¢ duong cho su ra doi va phat trién cua nganh
thong ké. Mot trong nhimng vi du sém nhét vé img dung thong ké 1a cong
trinh phan tich dir liéu diéu tra dan sb ctia London do John Graunt thuc hién
vao nam 1662. Ronald Fisher, ngudi xuat ban cong trinh vao nam 1922, duoc
xem 13 nguoi dat nén méng cho nganh thong ké hién dai. Ong da tong hop
va phat trién cac khai niém tir xac suét, thiét ké thi nghiém, phan tich dit liéu,
dén viéc st dung may tinh. Pang chu y, vao nam 1919, Fisher nhan manh
rang ong khong thé thuc hién cong viéc clia minh ma khong co6 méy tinh co
hoc MILLIONAIRE - may tinh dau tién c6 thé thuc hién phép nhan - méac

du gid cua may nay cao hon lrong hang ndm ctia 6ng.



Linh vuc tinh toan c6 bé day lich sir ngang bang voi lich sir ciia viéc st
dung s6 luong. Thuat toan c6 ¥ nghia quan trong dau tién dugc ghi nhan 12
thuat toan cua Euclid, dugc dung dé tinh ude sd chung 16n nhat. Tu
'algorithm' c6 ngudn gdc tir tén ciia Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi, mot
nha toan hoc & thé ky thtr 9, nguoi da gidi thiéu hé théng s6 A Rap va dai $6
t6i chau Au. George Boole va cac nha toan hoc khac da phat trién cac thuat
toan cho suy luan logic. Vao cubi thé ky 19, da c6 nhitng nd luc dé hinh thic

héa qua trinh suy luan toan hoc, bién n6 thanh mot phan cia suy luan logic.

Kurt Godel, mot nha toan hoc noi tiéng, da lam sang t6 mot khia canh
quan trong trong logic vi tir cap 1. Ong chimg minh rang, mic du c6 phuong
phap hiéu qua dé chirmg minh bat ky phat biéu diing nao trong logic nay, n6
lai khong thé biéu dién day du nguyén 1y quy nap toan hoc, mot nguyén 1y
cot 16i dé mo ta cac s6 ty nhién. Picu nay dan dén phat hién cta 6ng vao nim
1931 vé nhiing han ché trong suy dién. Pinh Iy khong hoan chinh ctia Godel
khang dinh rang trong bat ky mot hé hinh thirc nao c6 sitc manh twong duong
v6i s6 hoc Peano - hé Iy thuyét co ban vé sb tu nhién - s& ludn ¢ nhitng phat

biéu ding khong thé chtimng minh duogc bén trong chinh hé do.

Phét hién quan trong nay ciing chi ra rang c6 nhitng ham toan hoc ap
dung trén ) nguyén khong thé dinh nghia hodc thuc hién duoc béng mot
thuat toan, tirc 1a chiing khong thé tinh toan duoc. Sy nhan thuic nay da thuc
day Alan Turing (1912-1954) tim cach xac dinh rd rang cac ham nao 1a c6
thé tinh toan dugc, hay c6 thé thuc hién thong qua mét quy trinh hiéu qua.
Luan dé& Church-Turing, dé xut vao nam 1936, goi y rang khai niém tinh
toan chung nén dugc hiéu 13 cac ham c6 thé xir Iy duoc boi may Turing.
Ngoai ra, Turing ciing chimg minh rang cé nhitng ham ma khéng may Turing
nao cd thé tinh toan dugce. Mot vi du dién hinh 1a khong c6 thuat toan ndo co
thé tong quat hoa viéc xac dinh liéu mot chuong trinh may tinh nao d6 sé tra
vé két qua cho mot dau vao xac dinh hay s& chay v6 han.

Du khai niém vé tinh toan duoc 1a quan trong trong tinh toan, nhung
khai ni€m tinh kha thi lai ¢6 anh huong 16n hon t61 Tri tu¢ Nhan tao. Mot
van dé duoc xem 1a kho giai quyét khi thoi gian can thiét dé giai quyét né
tang theo cp s6 mii cua kich thudc. Su khac nhau gitra d6 phirc tap theo da
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thirc va theo cap s6 mil d duoc nhan manh lan dau tién vao giita nhitng nam
1960, qua cong trinh cia Cobham va Edmonds. Diéu nay rat quan trong boi
Vi Voi d6 phtc tap theo cAp sé mii thi ngay ca nhitng van dé c6 kich thuéc

vira phai ciing khong thé xtr 1y dugc trong thoi gian hop 1y.

Phat trién boi Cook vao nam 1971 va Karp vao nam 1972, 1y thuyét NP-
day du da thiét 1ap mot nén tang dé danh gia tinh kha thi cua cac bai toan.
Theo ly thuyét nay, mot bai todn co thé duoc coi la khong kha thi néu nd cod
thé chuyén doi vé dang cia mot bai toan NP-day du. Du chua ¢6 bang chimg
cu thé cho thay tat ca cc bai toan NP-day du déu khong kha thi, nhung phan
16n cac nha 1y thuyét tin rang diéu nay 1a dung. Nhan thirc nay da tao nén
mdt sy ddi 12p manh mé¢ so v&i quan diém lac quan ban dau cua gio1 truyén
thong d6i v6i may tinh, khi ching duoc vi von nhu 13 'Nio Pién Tu Siéu
Viét' va duoc ca ngoi 1a 'Nhanh hon ca Einstein'. Tuy nhién, ngay ca khi toc
d6 may tinh ngdy cang ting, viéc sir dung ngudn luc mot cach thong minh
va chap nhan nhiing han ché 1 diéu can thiét cho cic hé thong thong minh.
4. Kinh té

Kinh té hoc tra 101 cac cau hoi sau:

Chuing ta nén dua ra quyét dinh nhu thé nao dé phu hop véi sé thich cua
minh?

Chung ta nén lam nhu thé nao khi nguoi khac ¢ thé khong dong tinh?

Chung ta nén 1am nhu thé nao khi loi ich c6 thé chi dén sau mot thoi
gian dai?

Nganh khoa hoc kinh té ra doi vao nam 1776, danh dau boi su ra doi
ctia tic pham 'Nghién ctru vé Ban chat va Nguyén nhan cua Su gidu c6 cua
cac Qudc gia' ciia Adam Smith (1723—1790). Trong tac phdm nay, Smith da
phan tich nén kinh té dudi goc do cac ca nhan, mdi ngudi tip trung vao loi
ich riéng ctia minh. Tuy nhién, Smith khong coi 1ong tham vé mit tai chinh
1a quan diém dao dtrc dung dan. Trong cudn sach cua ong viét trude do, 'Ly
thuyét vé Tinh cam Pao dic' phat hanh vao nam 1759, ong bat dau nhin
manh rang viéc quan tdm dén su phtc 1oi ctia ngudi khac 13 mot phan khong

thé thiéu trong 1¢1 ich cua moi ca nhan.
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Phan 16n moi nguoi thuong lién két kinh té hoc véi tién. Thuc vay, phan
tich toan hoc dau tién vé viéc dua ra quyét dinh trong tinh huéng khong chic
chén, d6 1a cong thuc gia tri ky vong tdi da cia Arnauld vao nim 1662, chu
yéu tap trung vao gia tri tién trong cac cudc danh cuge. Tuy nhién, Daniel
Bernoulli vao ndm 1738 da phat hién ra ring cong thirc nay khong phu hop
v6i cac khoan tién 16n, chang han nhu trong viéc dau tu vao cac chuyén
thuong mai hang hai. Thay vi theo cong thtic ndy, ong da dé xuat mot nguyén
tac dua vao viéc tdi da héa loi ich ky vong. Ong giai thich rﬁng su lua chon
dau tu cia con ngudi co thé duge hiéu thong qua viéc nhan dinh rang gia tri
loi ich cén bién ctia mdi déng tién bod sung s& giam dan khi mot ngudi co
dugc nhiéu tién hon.

Léon Walras (1834 - 1910) dd mo rong 1y thuyét loi ich, khong chi dua
trén gia tri tién t&, ma con dya trén s thich gita cac lua chon danh cuoc véi
moi loai két qua. Su phét trién nay sau d6 duoc Ramsey nang cip vao nim
1931, va dugc phat trién thém boi John von Neumann va Oskar Morgenstern
trong tac pham 'Ly thuyét Tro choi va Hanh vi Kinh t&' xuat ban vao nim
1944. Nho nhimg dong gdp ndy, kinh té hoc khong con gidi han & viée
nghién ctru vé tién bac, ma di tré thanh nganh hoc nghién ctru vé nhiing

mong muon va s¢ thich cua con nguoi.

Ly thuyét quyét dinh, mot su két hop cua 1y thuyét xac suat va ly thuyét
lg1 ich, tao ra mdt khung canh toan dién va hé théng cho viéc ra quyét dinh
ctia c4 nhén, du 1a trong linh vuc kinh té hay khong, khi d6i mat véi tinh
huéng khong chic chan. Trong nhiing tinh huéng nay, viéc sir dung mo ta
Xéc suat phan anh diing méi truong ma ngudi ra quyét dinh phai doi mat. D6i
v6i cac nén kinh té 16n, mdi nguoi tham gia khong can phai quan tim toi
hanh dong cua nguoi khac. Tuy nhién, trong cac nén kinh té nho, tinh hinh
lai giéng nhu mdt tro choi, noi ma hanh dong cua mdt nguoi choi ¢ thé anh
huong 16n dén loi ich ctia ngudi choi khéc, ca tich cuc va tidu cuc. Su phat
trién cua ly thuyét tro choi boi Von Neumann va Morgenstern, ciing nhu
cong trinh ciia Luce va Raiffa vao nam 1957, da phat hién ra rang, trong mot
s6 truong hop, ngudi choi hop 1y nén theo dudi cac chién lugc dudng nhu

ngau nhién. Trai véi 1y thuyét quyét dinh, 1y thuyét tro choi khéng chi ra
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cach chon lya hanh dong méot cach ro rang. Trong Tri tué¢ Nhan tao, quyét
dinh lién quan dén nhiéu nguoi tham gia dugc nghién ciru dudi khia canh

ctia hé thong da tac tur.

Céac nha kinh té hoc, trir mot sd truong hop dac biét, thuong khong tap
trung vao van dé 1am thé nao dé ra quyét dinh hop 1y khi loi ich tir cic hanh
dong khong dén ngay lap tirc ma phat sinh tir chudi cac hanh dong lién tiép.
Vén dé nay dugc kham pha sau hon trong linh vuc nghién ctru van hanh,
nganh hoc phat trién trong Thé chién II tir nhu cau t6i wu hoa hé théng radar
& Anh va sau d6 dugc ing dung rong rii trong doi sdng dan sy. Cong trinh
cua Richard Bellman vao nam 1957 da hinh thirc héa mot loat cac bai toan
ra quyét dinh tuan tu, duoc biét dén véi tén goi la qua trinh ra quyét dinh
Markov.

Cong trinh trong linh vuc kinh té va nghién ctru van hanh da c6 nhiing
dong gop dang ké trong viéc hinh thanh khai niém vé tac tir hop 1y. Tuy
nhién, nghién ctru vé Tri tué Nhan tao da phat trién theo mot hudéng hoan
toan khac biét trong nhiéu nim qua. Mot trong nhiing nguyén nhan 1a sy
phtc tap trong viéc dua ra quyét dinh hop 1y. Herbert Simon, mot nha nghién
ctru tién phong vé Tri tué Nhan tao, da nhan gidi Nobel Kinh té vao nam
1978 nhd cong trinh nghién ciru cia 6ng. Ong da chi ra rang viéc ap dung
mo hinh 'satisficing', tirc 1a dua ra nhiing quyét dinh 'da tot' thay vi c6 gang
tim ra quyét dinh t6i vu, mé ta chinh xac hon hanh vi thuc ctia con nguoi
(Simon, 1947). Twr nhitng nam 1990 tré lai day, da cé su gia tang muc do
quan tam dén viéc ap dung cac phuong phap dua trén 1y thuyét ra quyét dinh
trong nganh Tri tu¢ Nhan tao.

5. Than kinh hoc

Than kinh hoc gilp tra 10i cau hoi sau:
Nio bo xir 1y thong tin nhu thé nao?

Neuroscience, nganh khoa hoc nghién ctru vé hé than kinh va dac biét
1a ndo bo, chu yé€u tap trung vao cach nao hoat dong. Du cach thuc cu thé ma
ndo tao ra suy nghi van 1a mot bi an 16m, nguoi ta da nhan thuce tr lau rang

nao 1a noi tao ra suy nghi. Biéu nay dugc chung minh qua hau qua cua nhiing
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chan thuong ning & dau dan dén suy giam tri tué. Ngoai ra, tir thoi cb dai,
nguoi ta da biét rang ndo ngudi co nhitng dic diém riéng biét; theo Aristotle
(335 TCN), con ngudi ¢ bd ndo 16n nhat so véi kich thude co thé. Tuy
nhién, phai dén gitta thé ky 18, ndo méi dugc cong nhan rong rii 12 trung

tdm cua y thic, thay vi cadc bd phan khac nhu tim hay 14 lach.

Cong trinh nghién ctru ctia Paul Broca vao nam 1861 vé chimg rdi loan
ngon ngit (aphasia) ¢ nhitng bénh nhan bi ton thuong nio di mo dudng cho
viéc kham pha t6 churc chic nang cua nao. C)ng da xac dinh mot khu vuc cu
thé & ban cau trai ctia ndo, sau nay duoc goi la vung Broca, chiu trach nhiém
cho vi¢c san sinh ngdén ngii. DPén thoi diém do, nguoi ta da biét rﬁng nao bo
chi yéu duogc ciu thanh tir cac té bao than kinh, hay no-ron. Tuy nhién, phai
dén nam 1873, Camillo Golgi méi phat trién mot phuwong phap nhudém dic
biét gilp quan sat tirng no-ron riéng bi¢t. Phuong phép nay sau dé dugc
Santiago Ramon y Cajal sur dung trong cac nghién ctru ti€én phong cua 6ng
vé cau tric no-ron. Ngay nay, nguoi ta hiéu rang cac chtrc ning nhan thic
xudt phat tir hoat dong dién hoa cua nhiing cdu trac ndy va hé théng cac té
bao don gian co thé tao nén suy nghi, hanh dong va tri tué. Nhu John Searle

da no1 vao nam 1992, 'ndo bd tao ra tri tué'.

Ngay nay, ngudi ta da thu thap duoc dir liéu vé mbi lién hé giira cac
viing ndo vai cac bd phan co thé ma ching diéu khién hoic nhan thong tin
cam giac. Diéu dang chu ¥ 1a nhitng mbi lién hé nay c6 thé thay ddi dang ké
chi trong vai tuan. Thém vao do, mot sb loai dong vat c6 vé nhu sd hitu nhiéu
hé théng ban dd ndo khac nhau. Hién van con nhiéu han ché trong vi¢c hiéu
1d cach thire ma cac khu vuce khac ciia ndo c6 thé tiép quan cac chic ning tir
nhimg phan ndo bi ton thuong. Hon nita, hién van chua c6 1y thuyét 16 rang
nao vé cach mot ky trc ¢4 nhan dugc luu trit trong ndo, hay vé cach thirc hoat

dong cua cac chirc nang nhén thirc ¢ cap do cao hon.

Ké tir nam 1929, v6i phat minh cia Hans Berger vé may dién ndo d6
(EEG), ngudi ta da bat dau c6 thé do hoat dong ctia bd ndo con nguyén ven.
Tiép theo d6, véi sy phat trién cua ki thuat chup cong hudng tir chirc ning
(fMRI), bat dau tir ndm 1990 boi Ogawa va C4c cOng su, cling nhu Cabeza

va Nyberg vao nam 2001, dd mé ra co hoi cho cac nha nghién ctru than kinh
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quan sat ndo bo véi do chi tiét chua ting co, qua d6 cho phép do ludng mot
cach chinh x4c cac qua trinh nhan thitc dang dién ra. Ngoai ra, nhitng budc
tién trong viéc ghi chép xung dién tirng no-ron don 1é va su phat trién cta k¥
thuat optogenetics — boi Crick va cac dong nghiép tir ndim 1999 dén nim
2007 - dd mo ra kha ning khong chi do luong ma con kiém soat cac no-ron

don 1¢ duoc thay d6i dé nhay sang.

Sy phat trién cua cac giao dién ndo-may (Lebedev va Nicolelis, 2006)
khong chi cho viéc cdm nhén va kiém soat van dong htra hen khoéi phuc chirc
nang cho nhiing c4 nhan khuyét tit, ma con mang lai cai nhin sdu sac vé
nhiéu khia canh cua hé théng than kinh. Mot phat hién dang cha ¥ tir cong
trinh ndy 1a ndo bd c¢6 kha ning ty diéu chinh dé két ndi thanh cong véi thiét

bi bén ngoai, coi n6 nhu mdt co quan cam giac hoac chi khac.

Sy tién bo trong viéc phat trién cac giao dién két ndi giita ndo bo va
may moc, dugc nghién ctru boi Lebedev va Nicolelis vao nam 2006, khong
chi mang lai co hoi phuc hoi chirc nang cho nhitng ngudi khuyét tat thong
qua viéc cam nhan va kiém soét chuyén dong, ma con mé ra hiéu biét méi
vé hoat dong ctia hé théng than kinh. Phat hién dic biét tir nghién ciru nay 1a
ndo bo c6 kha nang tu diéu chinh dé phdi hop hiéu qua véi thiét bi ngoai vi,

coi chiing nhu mét gidc quan hodc chi cia co thé.

Nio bd va may tinh sé6 mang nhiing dic tinh riéng biét (Hinh 5-1. So
sanh gitra may tinh va b ndo con nguoi). May tinh c6 kha nang xir 1y dit liéu
nhanh gép mét triéu 1an so voi ndo bo. Tuy nhién, ndo bd lai vuot troi vé
dung lugng luu trir va mang ludi két ndi gitra cac té bao than kinh, hon han
so voi may tinh ca nhan hién dai, mic du cac siéu may tinh 16n nhat ciing c6
thé tuong duong voi ndo bd theo mot so tiéu chi. Cac nha tuong lai hoc
thuong chi ¥ nhiéu dén nhitng con s ndy, du bao vé thoi diém quan trong
khi may tinh dat t&1 muc hi¢u suét vuot trdi so vai con nguoi, roi sau do lién

tuc tu nang cap ban than. Tuy nhién, vi¢c so sanh chi dya trén s6 li¢u khong
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mang lai cai nhin day da. Ngay ca khi c6 mot may tinh véi kha nang khong
gi61 han, chung ta van can nhitng budc tién mai dé hiéu 1o veé tri tué.

6. Tam ly hoc

Supercomputer Personal Computer Human Brain
Computational units 10° GPUs + CPUs 8 CPU cores 10° columns

10'3 transistors 10'° transistors 10'" neurons
Storage units 10'® bytes RAM 10'9 bytes RAM 10'" neurons

10" bytes disk 10'? bytes disk 10" synapses
Cycle time 1077 sec 1077 sec 1073 sec
Operations/sec 10'8 1010 10"

Hinh 5-1. So sanh gitta may tinh va bo ndo con nguoi
Tam 1y hoc gilp tra 101 cau hoi sau:
Con ngudi va dong vat suy nghi va hanh dong nhu thé nao?

Tam 1y hoc duoc coi 1a khoi ngudn tir cong trinh ctia Hermann von
Helmholtz, mot nha vat 1y ngudi Pire va hoc tro cua ong 1a Wilhelm Wundt.
Helmholtz d3 tién phong trong viéc ap dung phuong phap khoa hoc dé
nghién cru thi gidc con ngudi va tic pham 'Handbook of Physiological
Optics' ctia dng duoc coi 1a mot trong nhing cong trinh quan trong nhat vé
linh vuc nay. Nam 1879, Wundt da thanh 1ap phong thi nghi¢m tam 1y hoc
thuc nghiém dau tién tai Pai hoc Leipzig, noi 6ng thyc hién cac thi nghiém
dugc kiém soat chat ché. Trong nhiing thi nghiém nay, cac nha nghién ctru
thuc hién cac tac vu lién quan dén cam nhan va lién tuéng, dong thoi phan
tich qua trinh suy nghi ctia ho. Cach 1am nay da gop phan dinh hinh tam Iy
hoc nhu mdt nganh khoa hoc, mac du yéu t6 chu quan trong dir liéu nghién

ctru ¢6 thé han ché kha nang phan bac cac gia thuyét cua cac nha nghién cuu.

Céc nha sinh hoc nghién ctru hanh vi cia dong vat lai khong co6 dit li¢u
vé tu nhan thirc va do d6 di xay dung mot phuong phap luan khach quan,
nhu H. S. Jennings md ta trong cong trinh ndi tiéng ctia dng vao nam 1906,
'Behavior of the Lower Organisms'. Khi 4p dung quan diém nay cho con
ngudi, trao luu hanh vi hoc do John Watson dan dau bac bo bat ky 1y thuyét
nao lién quan dén céc quéa trinh hoat dong ndi tai cua ndo bd, bai vi ho cho
rang ty nhan thirc khong thé mang lai bang chimg dang tin cdy. Cac nha hanh

vi hoc chi tap trung vao viéc nghién ctru céac chi s6 khach quan ctia cam giac
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(hoic kich thich) dbi véi dong vat va hanh dong (hoic phan tng) két qua.
Hanh vi hoc da mang lai nhiéu hiéu biét vé chudt va chim b cau nhung lai

it hiéu qua hon trong nghién ctru V& con nguoi.
7. TAI LIEU THAM KHAO

Stuart Russell and Peter Norvig, Artificial Intelligence: A Modern
Approach 4" Edition. Peason, 2021.
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