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MUC LUC

TT Tén bai bdo va tac gia Trang

1 Ky thuat nd min tién tién trong khai thac 19 thién: Xu hudng 11
cong nghé, kiém soat riii ro va dinh huéng phat trién than
thién véi moéi trudng
Bui Xudn Nam, Lé Ngoc Ninh, Ti ran Quang Hiéu

2 Phi carbon hda khai thac than 19 thién tai Viét Nam: Nghién 45
ciru dién hinh vé vong doi phat thai va cac 19 trinh gidm thiéu
Bui Xuan Nam, Nguyén Thi Tam, Lé Ngoc Ninh,
Qudch Pirc Tin, Tran Quang Hiéu, Chang-Woo Lee,
D6 Vin Triéu, Nguyén Vin Piec

3 Nghién ciru kha ning sir dung hé théng kip nd dién tir nham 68
nang cao hiéu qua nd min tai cic mo 10 thién Viét Nam
Tran Quang Hiéu, Pham Pai Hdi,
Tran Vin Diing, Phan Manh Léc

4 Nghién ctru k§ thuit nd min an toan va than thién véi 86
moi trudong
Lé Ngoc Ninh
5 Nghién ciru sir dung tri tué nhén tao (AI) dé tinh toan lap ho 103

chiéu khoan - nd min dao 16 nhim timg budc chuyén dbi s6

va tu dong hoa cong tac thiét ké khoan - nd min tai cidc mo
ham 16 thuée TKV

Ding Vin Kién, Poan Pdc Tho, Lé Quoc Khang,

Tran Péing Hai, Ta Ping Pai, Tran Cong Thdi,

Nguyén Vin Hdi, Ngé Van Giap, T) ran Qué'c Boan

6 Rui ro trong cong tic nd min tai mo 16 thién: phan tich, danh 120
gia va cac giai phap kiém soat toan dién
Tran Dinh Béo, Nguyén Pinh An, Tran Quang Hiéu
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Nghién ctru phuong an san cong tac nbi lip ghép phuc vu

viéc khoan 16 min dudi nuéc khi thi cong cong trinh giao
thong quy mo6 nhé

Nguyén Manh Thuong,

Dam Trong T hing Tran Quang Hiéu

142

Xéc dinh cac thong sé k¥ thudt cia gidi phap pha v dat da
bang CO; 16ng cho cac mo 16 thién Viét Nam
Hodng Manh Thing, Pam Céng Khoa, Podn Vin Thanh

153

Nghién ciru cic giai phap ky thuat cong nghé nham ning
cao hiéu qua khoan-né min tai cac dudong 16 ciia Cong ty cb
phan Than Nui Béo

Bang Vin Kién, Lé Quoc Khang, Nguyén Vin Dinh

166

10

Nghién ctru khéo sat sy suy gidm cudng d¢ song xung kich
lan truyén trong khong khi sau twong chin do nd luong nd
tap trung bang phuong phap sb

Nguyén Pirc Khoi, Pam Trong Thing, Nguyén Vin Hiéu

177

11

Nghién ciru anh hudng ciia goc nghiéng cta 16 min don
trong mdi trudng dat da dén truong phan bd tdc do xung
quanh lrong nd

Kiéu Xudn Bdch, Pam Trong Thdng, Vii T rong Hiéu

192

12

Nghién ciru thuc nghiém danh gi4 giai phap gia cuong két
ciu twdng gach khi chiu tai trong nd

Nguyén Hitu Thé, Pam Trong Thding,

Nguyén Manh Thuong, Nguyén Céng Nghi

210

13

Nghién ciru d8i méi phwong phap tinh toan chi tiéu thudc nd va
céc thong s6 khoan - nd min hop 1y cho cac mo 16 thién ciia TKV
Lé Dirc Phuong, Lé Viét Phwong, Phi Trung Kién,

Pham Xudn Tréng, Nguyén Ngoc Diing

220

14

Pé xuit img dung dng tap trung niing luong khi dao 16 d4 &
cac mo ham 10 thude Tép doan Cong nghi¢p Than khoédng
san Viét Nam

Pdo Vin Chi, Pham Birc Hung, Nguyén Minh Pirc
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15

Kip dién tir - nén tang chuyén ddi s6 cho nd min thong minh
Nguyén Binh An, Hoang Trung Thanh, T ran Pinh Bdo,
Lé Qui Thao, Tran Vin Diing

243

16

Mo hinh héa quy dao da vang theo diéu kién né min:
Ap dung cho mé d4 Diéu Phon, Cao Biing
Nguyé~n Anh Tudn, Pham Van Viét, Pham Vin Hoa,

P46 Ngoc Hoan, Nguyén Anh Kién, Phing Viin T hdng,
Ngoc Thity Oanh, Phing Bio Ngoc, Phiing Tudn Kiét

254

17

Nghién ciru kha ning tin dung diu iin da qua sir dung
dé ché tao thudc nd nhii tuong

Dam Quang Sang, Nguyén Tudn Anh, Nguyén Vii Hing

274

18

An toan, sirc khde nghé nghiép cho tho nd min trong cung
tmg dich vu nd min trén dia ban tinh Quang Ninh - Thyc
tién trién khai tai Tong cong ty Cong nghiép Hoa chit Mo
(MICCO)

Ngé Kim Ti, Lém Kiéu Anh, Tran Vin Diing

285

19

Panh gia nguy co rii ro va phong ngra 6 nhiém bui,
khi doc trong cong tac nd min cho cac mo sir dung vat li¢u
no cong nghiép

Lam Kiéu Anh

300

10

20

T4c dong mdi trudng cia vat liéu nd trong xung dot vil trang
va ham y d6i v6i quan Iy n6 min than thién moéi trrdng
Lé Ngoc Ninh
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PANH GIA NGUY CO RUI RO VA PHONG NGUA O NHIEM
BUIL, KHi POC TRONG CONG TAC NO MIN CHO CAC MO
SU DUNG VAT LIEU NO CONG NGHIEP

Lam Kiéu Anh"*

TOM TAT

Hoat dong nd min sir dung vét liéu nd cong nghi¢p 1a khau céng nghé déu
tién khong thé thiéu trong quy trinh khai thac mé va xay dung cong trinh, 13 phuong
phap pha v& dit d4 chit dao nho hiéu qua kinh té cao. Tuy nhién cong tic nd min
ciing 1a ngudn phat tan bui min va cac hop chét khi doc hai nhu carbon monoxyde
(CO), nitrogen oxydes (NOx), va sulfur dioxyde (SO2), gdy ap luc 16n 1€n méi
truong va sirc khoe ngudi lao dong. Bai bao nay tap trung tién hanh phén tich cic
yéu t anh hudng dén néng d6 chit 6 nhiém sau nd min dya trén dic tinh cta thudc
nd va diéu kién dia chit thuc té. Két qua nghién ctru cho théy, dwa vao su thiéu hut
oxy trong cin bang thanh phan thudc nd va d6 4m dat d4 chinh 13 cac tac nhan
chinh 1am gia ting riti ro. Trén co s& do, tac gia dé xuat hé thong giai phap ki thuat
tich hop nham giam thiéu 6 nhiém, dam bao tuan thi cac quy chuén an toan, vé
sinh lao dong hién hanh tai Viét Nam.

Tir khéa: nd min, vat liéu no cong nghiép, 6 nhiém bui min, khi doc, an toan
moi trudng mo.
- A A
1. Dat van de

Trong cac nganh céng nghiép khai thaic mo va xay dung cong trinh, nd min
str dung vét liéu nd cong nghiép van 14 giai phap k¥ thuat chu dao nhim phé v&
d4t da, tao mit b?lng va giai phong trir lugng khoang san [6-9]. Médc du mang lai
hiéu qua cao vé mit k¥ thuat va kinh té, tuy nhién hoat dong nd min ciing déng
thoi 14 mot trong nhimg ngudn phat sinh 6 nhiém mdi trudong nghiém trong, dic
biét 12 6 nhidm bui va khi doc. Cac san phim phu sinh ra trong qué trinh nd min

! Truomg Pai hoc M6 - Pja chat
*Email:lamkieuanh@humg.edu.vn
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khong chi tac dong tirc thoi dén moi truong khong khi xung quanh khu vire mé my
con gy anh huong lau dai dén stc khoe ngudi lao dong va cong dong 14n cén néu
khong dugc kiém soat higu qud. Tai Viét Nam, v6i dic thu khai thdc mo ngy cang
xudng sdu va quy md san xudt 16n, lugng vat liéu nd cong nghiép tidu thu héng
niam khong nging gia téng. Bén canh hiéu qua giai phong d4t da, cc tac dong tiéu
cuc vé mdi trudng nhu song dap khong khi, dé ving va dic biét 13 6 nhiém khong
khi da trd thanh thach thirc 16n trong quan tri an toan mo.

Vé ban chat, phan tmg nd 14 qua trinh chuyén héa nang lugng hoa hoc cua
thudc nd thanh ning luong co hoc, nhiét ning va cic san pham khi trong thoi gian
rat ngan. Dudi tac dong cua song xung kich va ap suat cao, d4t d4 bi phd v thanh
cac hat c6 kich thudc khac nhau, trong d6 cac hat min dé dang phat tan vao khong
khi duéi dang bui. Ddng thoi, phan vmg nd - dic biét trong diéu kién nd khong
hoan toan hodc thiéu oxy - s& sinh ra cac khi doc nhu carbon monoxyde (CO),
nitrogen oxydes (NO, NO;), sulfur dioxyde (SO2) va mét s6 hop chit khi khac.
Chiing déu 13 nhing tic nhan da dugc khoa hoc chimg minh c6 dnh huéng tiéu cuc
dén sirc khoe con ngudi.

Theo cac théng ké ciia TS chuc Y té Thé giéi (WHO), 6 nhiém khong khi la
mot trong nhitng nguyén nhan hang dau gy ra cic bénh vé dudng ho hép va tim
mach, v&i hang triéu ca tir vong sém mdi nim trén toan cau [14]. Chinh vi vy,
trong moi truong lao dong dac thu nhu khai thac mé, noi nguoi lao dong thuong
xuyén tiép xuc véi bui khoang va khi ddc, nguy co méc cac bénh nghé nghiép nhu
bui phéi silic, viém phé quin man tinh, suy gizm chirc nang phdi hodc ngd doc khi
cAp tinh 13 rit cao. Dya trén cc nghién ciru qudc té cho thdy, ndng @6 CO va NOx
sau nd min c6 thé vuot ngudng cho phép trong khoang thoi gian ngan, dic biét tai
cac khu vuc thong gié kém, 1am gia ting rii ro cho ngudi lao dong néu quay lai
hién trudng sém.

Tai Viét Nam hién nay, v6i sy phat trién manh mé cta nganh cong nghiép
khai khoang va xdy dung co s& ha tang, quy mo va tin suét sir dung vat liéu nb
cong nghiép ngay cang gia ting, dit ra yéu ciu cip thiét di véi cong tac quan 1y
an toan, bio vé moi trudng va phong ngira rii ro trong hoat dong nd min. Thuc té
cho thdy, c4c nghién ctru trong nu6ce thoi gian qua chi yéu tap trung vao cac van
@& nhu: rung chén, séng dép khong khi, d4 ving va an toan nd min, trong khi khia
canh 6 nhiém bui va khi doc - mic du c6 tac dong truc tiép dén sirc khoe nguoi lao
dong - van chua dugc nghién clru mot cach hé thdng va diy du.
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Ngoai ra, cac hé théng quy chuén va tiéu chuin hién hanh cua Viét Nam lién
quan dén méi trudng khong khi va an toan lao dong da sé mang tinh chét chung,
chua c6 nhiéu quy dinh riéng biét cho c4c ngudn phat sinh 6 nhidm dic thil tir cong
tac nd min. Song song véi viéc thiéu cac huéng din ki thuat chi tiét va cac mo
hinh danh gié rii ro cu thé da khién cho cong tac phong ngira 6 nhiém bui, khi doc
tai nhiéu mé con mang tinh bi dong, chii yéu dua vao kinh nghiém thuc té hon 12
co s& khoa hoc.

Xuét phat tir nhitng van d& néu trén, bai bao nay dwgc thuc hién véi muc tiéu
danh gia nguy co rii ro 6 nhiém bui va khi doc trong céng tac nd min tai cac mo
sir dung vt liéu nd cong nghiép trén pham vi chung, khong gin v4i mot mo hay
khu vuc cu thé. Dya vao co sé tdng hop cic nghién ctru khoa hoc, phan tich co s&
Iy thuyét v xem xét bdi canh thyc tién tai Viét Nam, bai bao huéng ti viée lam
1 cac ngudn phat sinh, mirc d6 nguy hai cling nhu dé xuét cac giai phap phong
ngira mang tinh kha thi. N§i dung nghién ctru ky vong gép phén bd sung co s&
khoa hoc cho cong tic quan Iy mdi trudng va an toan lao dong, dong thoi hd tro
cac don vi khai thdc mo trong viéc xay dung va dp dung cic bién phép kiém soat
6 nhiém bui, khi d6c mot cach hiéu qua va bén virng.

2. Co sé 1y thuyét va phwong phap nghién ciru

2.1. Co 56 Iy thuyét va tong quan nghién ciru

2.1.1. Ban chdt phat sinh bui trong céng tdc noé min

Trong qué trinh nd min sir dung vt liéu nd cong nghiép, bui phat sinh 1a két
qué tdng hop cna nhiéu co ché vat 1y va héa hoc dién ra gin nhu dong thoi. Khi
thudc nd phat nd, ning lugng héa hoc dugc gidi phong tic thoi tao ra song xung
kich c6 bién do 4p sudt rit 16n, tic dong truc tiép 1én khoi dat ¢4 xung quanh 15
min. Duéi tac dong ndy, dat da bi pha v& thanh cc méanh c6 kich thude khic nhau,
tir cac khdi d4 16n dén cac hat rét nhé c6 kich thudc micromet.

Bui n min c6 thé dugc phan thanh hai nhém chinh. Nhom thir nhat 13 bui
khoang phét sinh tir qua trinh pha v& co hoc dit d4, bao gdm céc hat khoang nhu
thach anh (Si0,), feldspar, oxit kim loai va cac khoang vét di kém khac. Nhém thir
hai 1a bui thir cép hinh thanh do sy ngung tu cia cac san pham khi néng sau n,
khi chiing tiép xtc véi khong khi lanh hon va két hop véi cac hat rén lo limg,

Xét v& kich thude hat, bui nd min thudng bao gbm dai rong tir vai micromet
dén hang trim micromet. Trong d6, cac hat bui min c6 kich thudc PMio va déc biét
12 PMa s 6 kha ning ton tai lau trong khong khi va x4m nhép sau vao hé ho hap
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ctia con ngudi. Nhiéu nghién ciru chi ra rang, ty 1& bui min trong tong hrong bui
phét sinh phu thugc manh vao dic tinh co 1y cua dét d4, phuong phép nd min va
mirc d¢ dap vd cua khéi d4. Dudi tac dong clia song xung kich c6 ap suét 1én t6i
hang chyc nghin atmosphere, dat d4 trong déi nd bi nghién nat thanh cac dai kich
thudc khac nhau. Cac hat bui c6 kich thudc PMio va dic biét 1a PMys dé dang
phét tan vao khi quyén nho ludng khi néng day tir budng min.

HOAT DONG NS il TRONG KHAI THAC OAT 04 50 SANH KICH THUGC HAT VA TAC BONG SUC KHOE

TOC NGUOY
G s

$1 T6C NGUOT (KHOANG 50-70 pm)

HAT BYI SIEU MIN PM. XAM NHAP SAU VAD
? w(<2.5,,ml) & PHE NANG, VAD MAU

xidum;muw%

wLE A%‘%rcm rw " TRONG KHONG KHI
THUC VAO DAC TINH D HAT BYI SAU VAO PHE NANG:
DA PHUUNG PHAP N N e0 THEDIVAD O THE
LU LA QUA DUDNG AU

Hinh 1. Co ché phat tén bui min cé kich thuée nhé hon 10 um (PMg)

Mot yéu t quan trong khac anh hudng dén luong bui phat sinh 1 thiét ké bai
min. Céc thong s nhur dudng kinh 15 khoan, khoang cach 15, chiéu cao ting, khéi
lugng thudc n trén mot don vi thé tich dat d4 va so do vi sai né déu tic dong truc
tiép dén mirc d6 pha v va phat tan bui. Thiét ké nd min khong hop 1y c6 thé din
dén hién tuong qua nd (overblasting), 1am gia ting ty 18 hat min va lugng bui phat
tan ra moi truong khong khi.

2.1.2. Co ché hinh thanh khi dgc trong qua trinh né min

Ngoai van dé vé bui phat sinh, khi doc ciing 1 mot trong nhig san phim
phu nguy hiém nhit phat sinh trong cng tac nd min. Vé mit héa hoc, thudc nd
cong nghiép 1 cac hop chit chira cac nguyén t nhu carbon, hydrogen, nitrogen
va oxygen. Trong diéu kién 1y twong, phan g nd hoan toan s tao ra cic san phim
chinh 12 CO2, H,0 va N,. Tuy nhién, trén thyc t&, didu kién nd hoan toan rit khé
dat dugc, dic biét trong méi trudng mo véi cac yéu td bat loi nhur d6 4m cao, sur
phan bd khong dong déu ciia thudc nd va sy thidu hut oxy cuc bd [15-18].

302

Scanned with :
§ (B CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Khi phan tmg nd khong hoan toan xay ra, mot lugng dang ké cac khi doc sé
duge sinh ra. CO 14 san phim phé bién nhét, dugc hinh thanh khi carbon khong
dugc oxy hoa hoan toan thanh CO,. CO 1a khi khéng mau, khong mui, c6 4i luc
rit cao v6i hemoglobin trong mau, 1am giam kha niing van chuyén oxy va giy ra
hién twong ngd doc cap tinh.

Ngoai CO, cic oxit nitrogen (NO va NO,), thuong duge goi chung 12 NOx,
ciing dugc hinh thanh do phéan ing & nhiét d§ cao giira nitrogen trong khong khi
va nitrogen c6trong thanh phan thudc nd. NO2 1a khi ¢c6 mau nau d6 dic trung,
gy kich img manh dudng ho hip v c6 thé din dén phu phdi néu tiép xic & ndng
d6 cao. Trong mot s6 truong hop, dac biét khi str dung cac loai thubc nd chira luu
huynh hodc trong méi trudng c6 tap chat luu huynh, khi sulfur dioxyde (SO) ciing
c6 thé duoc phat sinh.

Vé khia canh cua luong va thanh phan khi ddc phat sinh phu thude vao nhiéu
yéu 6, bao gdm loai thubc nd (ANFO, nhii twong, thude nd nhii twong roi), diéu
kién nd (nd kin hay nd h¢), mic do 1én bua va diéu kién thong gi6 tr nhién cia
khu vire nd. Céc nghién ciru thuc nghiém cho thy, thudc nd nhil twong hién dai
thudng c6 xu huéng phat sinh lwong khi doc thap hon so véi ANFO truyén thdng,
do hiéu suét phan tmg cao va it xay ra phan tmg khong hoan toan.

Bdng 1. Béng so sanh thuéc né ANFO va thuoc né nhii twong

Thuéc né ANFO
(Truyén thong)

Thuoc nd nhii twong
(Hién dai)

Cac giot dung dich oxy
hoa siéu nho bao boc bdi
mang nhién liéu. Chiu
nude tuyét doi.

Tiéu chi so sanh

Hdn hop amoni nitrat va
dau diesel. D€ hut am,
khong chiu nudec.

Céu tao va tinh chit

Rat cao. Dién tich ti€p
xuc gitra chat oxy hoa va
nhién liéu & mirc nano,

Thip hon. DEé xdy ra

Hiéu suét phan tmg phan tmg khong hoan

toan do mat can bang oxy
hodc bi am.

giip phan Ung xay ra tirc
thoi.

Khi doc (CO, NOx)

Cao. D& phat sinh “khdi
mau da cam” (NOx cuc
doc) khi thuc nd bi 4m
hozc nhoi khong cht.

Thip. Nho phin tmg
hoan toan, lwgng khi doc
phat thai dugc giam thi€u

toi da.
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Thudc nd6 ANFO Thudc nd nhii twong
(Truyén thong) (Hién dai)
Phat sinh nhiéu buyi va | Kiém soat tot hon kich
khi thdi kho ki€ém soét do | thuge dat da v@, giam
ning lugng nd phan tan | thiéu ludng khi nong day

Tiéu chi so sanh

Bui min va mdi trudng

khong déu. bui min vao khi quyén.

Dé chay, nhay cdm véi | Rat an toan, chi nd khi
b an toan Itra nhung it nhay cdm ¢6 kip n6 manh hodc

vai va dap. thudc mdi chuyén dung.

2.1.3. Bdc diém phdt tén bui va khi ddc trong moi truong mo

Sau khi phat sinh, bui va khi doc s€ phat tan vao moi truong khong khi xung
quanh khu vuc nd min thi qua trinh phat tan nay ciing chiu dnh hudng cua nhiéu
yéu td moi trudng nhu toc d va hudng gi6, dia hinh khu vire mo, chénh 1éch nhiét
d6 va diéu kién khi twong tai thdi diém n.

Pic biét néu didu kién thoi tiét bt lgi, chdng han nhu gié yéu hoic hién
tuong nghich nhiét, bui va khi doc ¢ thé tich tu trong khu vuc mo trong thoi gian
dai, 1am gia ting nguy co phoi nhidm déi véi ngudi lao dong. Péi véi cac mé 16
thién, bui va khi doc c6 xu hudng phat tan theo phuong ngang va lan rong ra khu
vurc xung quanh. Trong khi dé, tai cac mo ham 10 hoic khu vuc khai théc c6 khong
gian han ché, khi ddc co thé tich tu cuc bd, tao ra cac ving nguy hiém néu khong
dugc thong gid hiéu qua.

MO LO THIEN i MO HAM LO
HIEN TUONG HOATOONG 2l ) ﬁ '
. NGHICH NHIET L L < .f PHATTANTHEO LAN RONG RA KHU
- - : 1 PHUONG NGANG

B T

VUCXUNG QUANH

KHONG KHI LANH VA O NHIEM G DACBIET NEU DIEU KIEN THO1 TIET BATLOT
s (SRR TICH TU CUC BO, TAO RAVONG NGUY HIEM
TRAN NGAN CACH.

HOAT DONG
3 NO MIN

K : GIATANG
@ B KHONG THONG 616 - NGuvcg
\ 125, P10 HIEU QUA L PHOINHIEM

ELL:;L NGUOILAOBONG s | ) Kiipix
TICH TUTRONG gt s ()

‘ A et | ooy (2 R TICHTU CUC B0, TAH,
101 Gian DAl - T 11 EAKIRR RAVUNG NGUY HIEM

Hinh 2. Hinh anh minh hoa tich tu va phat tan bui khi doc
trong diéu kién thoi tiét bét loi
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Bén canh d6, dic diém dang luu 13 sy tn tai cia bui va khi doc khong chi
gi¢i han trong thoi diém ngay sau n6 min. Céc hat bui min c6 thé ling dong cham
va bi tai phét tan dudi thc dong ciia hoat dong xtic bic, van tai sau nd. Do d6, nguy
co 6 nhiém va phoi nhiém c6 thé kéo dai trong subt chudi hoat dong khai thac, chir
khong chi dimg lai & thoi diém né min.

2.1.4. Doc tinh cua bui va khi doc doi véi sirc khde nguoi lao dong

Téc dong cta bui va khi doc phat sinh trong cong tic nd min déi véi sirc khoe
ngudi lao dong con phu thude vao ndng d9, thdi gian tiép xuc va dic tinh doc hai
ciia timg tac nhan. Trong méi trudng mo, ngudi lao dong thuong xuyén phai ddi
miit véi su phoi nhiém ddng thoi cla nhiéu yéu t6 nguy hiém, 1am gia ting nguy
co anh hudng cong gop dén strc khoe.

PAu tién, bui khoang chira silic tir do (SiO2) dugc coi 14 tac nhan nguy hiém
hang d4u. Khi cac hat bui min xdm nhép sau vao phé nang, co thé khong thé dao
thai hoan toan, din dén phan tmg viém va xo héa mé phdi. Tiép xic kéo dai véi
bui silic c6 thé gay bénh bui phdi silic, 1am suy giam nghiém trong chirc nang hd
hip va kha ning lao dong ctia ngudi lao dong. Ngoai ra, bui min con dugc ghi nhin
14 yéu t6 1am ting nguy co méc cac bénh tim mach va ung thur phdi.

Thi hai 13 d6i v&i khi CO, mirc 46 nguy hiém thé hién rd ¢ kha ning gy ngd
ddc cép tinh. CO c6 4i Iuc véi hemoglobin cao gip hang trim 1an so véi oxy, lam
gidm kha nang van chuyén oxy trong mau. O nong d6 thap, Co gy dau dau, mét
moi; & ndng do cao, c6 thé dan dén mét y thirc va tir vong trong thoi gian ngan.
Trong méi trudng md, nguy co ndy dic biét cao néu khong kiém soét chit ché thoi
gian quay lai hién truong sau nd min.

Céc khi NO; va SOz c6 tic dung kich thich manh dbi voi niém mac dudng
hé hép. NO, c6 thé gy tén thuong biéu md phdi va 1am giam chirc niing ho hap,
trong khi SO, gay co thét phé quan, dic biét nguy hiém dbi v6i nhimg nguoi c6
bénh nén vé ho hip. Su két hop cta cac khi nay véi bui min cang lam gia ting mirc

d6 nguy hai do hiéu {mg hiép dong.
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Bdng 2. Ddc tinh djc hai ciia mgt so tac nhdn 6 nhiém chinh
trong cong tdac né min

; % A i Anh hwéng Anh huéng
Tac nhan Nguon phat sinh cflp tinh i tinh
Qué trinh pha v& cu | Kich ng duong B.e.nh o ph91
. asg . Aoo2r1 3 £ A 1.4 A silic (XO hoa
Bui silic truc dat da bang thudc | hd hap, giy ho, AR %
2 s phoi khong hoi
no. hat hoi.
phuc).
4l Ty 2 Ngg dQCx mat, | Tén thuong hé
CO Do phan Ung nd |chiem cho oxy| . ..
A : ; 2 A »” | than kinh trung
(Carbon khéong hoan toan|cua hong cau < WA g8
" " : ., | vong va h¢ tim
Monoxyde) | (thi€u oxy). gdy chong mat,
i mach.
ngat xiu.
LITTY Viém phé quan
NO:2 Phan tng hoa hoc ¢ rlfilécrlrll ur:llfc mal}h man tinh, suy
(Nitrogen | nhi¢t d) va ap suat cuc R giam kha nang
. kho thd, co that | © % ) :
Dioxyde) | cao. IS mién dich cua
phé quan. 2
phoi.
SO, D’o tap chat }u’u lxluyrzh Cay o SR Glzi}r.n chirc nang
Sulfu co trong thudc nd hodc ehdoo bt Gt phoi, viém
D(' - dr trong thanh phan duérn’ ho h% duong ho6 hap
ioxyde) quang. & P- thuong xuyén.

2.1.5. Quy chuan, tiéu chuan lién quan dén 6 nhiem bui va khi déc

Thuc té chi ra rang, viéc danh gia va kiém soat 6 nhi®m bui, khi doc trong
cong tac nd min cin dugc dit trong khuon khd cac quy dinh phap luat va tiéu chuin
k¥ thut hién hanh. Tai Viét Nam, mic di chua c¢6 quy chuin chuyén biét danh
riéng cho 6 nhi®m phat sinh tir nd min, nhung nhiéu quy dinh chung vé& méi trudng
va an toan lao dong c6 thé duoc ap dung.

Theo quy chudn k§j thuit quéc gia vé chit lwong khéng khi xung quanh
(QCVN 05:2013/BTNMT) d3 quy dinh cAc gid tri gi6i han cho cac chat 6 nhiém
nhu bui PMjo, PM25, SO, va NO; trong mdi truong khong khi. Bén canh do,
QCVN 26:2016/BYT va céc tiéu chuén vé& vé sinh lao déng quy dinh giéi han tiép
xtic cho phép ciia ngudi lao dong dbi véi cac yéu té doc hai trong méi trudng lam
viéc [1-5].

Tuy nhién, néu so vdi mét s0 quoc gia c6 nganh khai thac md phat trién, hé
thong tiéu chuén ctia Viét Nam vin con mang tinh tong quét va chwa phan biét rd
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céc nguon phét sinh dic thi nhr nd min. O nhidu nuéc, cac huéng din ki thuat
riéng cho nd min di dwgc ban hanh, trong d6 quy dinh rd thdi gian cach ly sau nd,
phuong phép giam sat khi doc va céc bién phéap k§ thuat nham giam phat thai bui.

Bdng 3. Bdng so sanh cdc quy chudn ky thudt né min ciia Viét Nam va thé gidi

so v&i cac ngudn khac.

N¢i dung Hé thong tiéu chuin Tiéu chuén qudc té
so sanh Viét Nam (QCVN/TCVN) | (Hoa Ky, Uc, EU, Canada)
Con mang tinh tong quit, | C6 huéng dan k§ thudt riéng
Tinh dac thu ding chung cho nhi€u | (Technical Guidelines) chuyén
nganh cong nghiép. biét cho n6 min.
Pha bigt Chua phan biét 10 négg d6 | Phan loai rd ngudn phat sinh (nd
M Y% bui/khi phat sinh tir nd min | min, khi thai dong co diesel, bui
nguodn thai A

do van chuyén).

Thoi gian cach
ly sau nd

Quy dinh dya trén cam quan
hodc thdi gian cO6 dinh
(thudng 1a 15 - 30 phut).

Quy dinh nghiém ngit dua trén
két qua do thuc té nong do khi
doc tai hién truong.

Giam sat khi
doc

Thuong kiém tra dinh ky
hodc khi c¢6 su co.

Giam sat thoi gian thuc (Real-
time monitoring) véi cac thiét b
cam bién gan trén ngudi hoic
tram do tu dong.

Bién phap gidm
bui

Cht y€u la phun suong, tuéi
nudc mat duong sau khi no.

Ap dung cac k¥ thuat tién tién:
phun swrong ap suét cao ngay lic
nd, str dung thubc nd nhii trong
gidm khoi.

Giéi han phoi
nhiém

Ap dung giéi han trung binh
ca lam viéc (8 gio).

Quy dinh thém STEL (gi6i han
phoi nhiém ngén han 15 phit)
dic thu cho cac dot bung phat
khi sau nd.

Dic biét, vin d& thiéu cac quy chuan chuyén biét dat ra yéu cdu can co cac
nghién ciru khoa hoc 1am co s cho viéc hoan thi¢n hé théng tiéu chuin trong twong
lai. Trong bdi canh d6, viéc xay dung cac mo hinh d4nh gid rui ro va dé xuét giai
phap phong ngira dua trén diéu kién thuc té tai Viét Nam c6 y nghia rat quan trong.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

Bai bao nay dugc thuc hién theo hudng tiép can téng hop, két hop giira
phuong phép phan tich tai liéu, phwong phap dénh gia rii ro va phuong phép so
sénh - dbi chiéu quy chuén, nhim 1am 15 c4c vin d8 lién quan dén 6 nhiém bui va
khi déc trong cong tac nd min.
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Trude hét, phuong phap phén tich va téng hop tai liéu dugc sir dung dé he
théng hoéa co s& 1y thuyét va cac két qua nghién ciru da cong b trong va ngoai
nuéc lién quan dén phét sinh bui, khi doc tir hoat dong nd min. Tai liéu ndy bao
gdm: sach chuyén nganh khai thic mo, moi trudng lao dong, bai bao khoa hoc, bo
cdo k¥ thuét va vin ban quy pham phap luat. Viéc tdng hop tai liéu gitp x4c dinh
cac yéu t6 anh hudng chinh, xu huéng nghién ctru va khoang trong khoa hoc can
tiép tuc lam ro.

Tiép theo, phuong phap danh gia riii ro duge 4p dung nham x4c dinh mic do
nguy hiém cua cac tac nhan 6 nhiém chinh. Trong nghién ctru nay, rii ro duge xem
xét trén co s két hop gifra xac sudt xay ra va mirc d6 hau qua. Cac tac nhan duoc
phan tich bao gdm bui khoéng (dic biét 14 bui min chira silic) va c4c khi doc phd
bién nhu CO, NO,, SO». Viéc danh gia rii ro mang tinh dinh tinh két hop ban dinh
lugng, phu hop v6i muc tiéu nghién ciru tdng quan va diéu kién thiéu sb licu do
dac cu thé tai hién truong.

Bén canh d6, phuong phép so sanh - di chiéu dugc sir dung dé danh gia su
phtt hop va han ché ctia hé thong quy chuén, tiéu chuin hién hanh lién quan dén méi
truong khong khi va an toan lao dong. Céc quy dinh trong nudc dugce so sanh véi
mdt s6 hudng din va tiéu chuin qudc té nham rit ra cc nhan xét vé mirc 46 day du,
tinh kha thi va kha niing 4p dung trong diéu kién khai thac mé tai Viét Nam.

Cudi cing, trén co s& cac két qua phan tich, phwong phép suy luan logic dugc
st dung dé d& xuét cac giai phap phong ngira 6 nhiém bui va khi d6c mang tinh hé
théng. Cac giai phap nay dugc xdy dung theo huéng phu hop véi diéu kién ky
thuat, kinh té va td chirc san xuét tai cac mo, ddng thoi dam bao tuén thi cac yéu
cau vé an toan lao dong va bao vé méi trudng.

3. Két qua va thdo luan
3.1. Dién gidi va phén tich cdc két qua dat dwoc

Trén co s& tong hop co s& 1y thuyét va phuong phap nghién ctru da trinh by,
két qua nghién ctru cho thay 6 nhiém bui va khi doc trong cong tac nd min tai cac
mo sur dung vat li€u nd cong nghiép 13 van dé mang tinh hé théng, chiu tac dong
dong thoi clia nhiéu yéu t6 ky thuat, moi truedng va tb chirc san xuét.

Péi véi bui, két qua phan tich cho thdy lugng bui phat sinh ty 1¢ thuan véi
mirc 46 pha v& dét d4 trong qué trinh nd min. Khi thiét ké nd min chwa hop 1y, déc
biét trong cac trudng hop qué nd, ty 16 cac hat bui min (PMjo va PMas) ting 1én
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dang ké. Pay 1a nhém bui ¢6 kha ning tdn tai lau trong khéng khi, d& xAm nhap
sau vao hé ho hdp va gay anh hudng tryuc tiép dén sirc khoe ngudi lao dong. Ngoai
ra, bui nd min khong chi phat sinh tirc thdi ma con tiép tuc phat tan thir cp trong
cac cong doan xiic bdc va van tai sau nd, 1am kéo dai thdi gian phoi nhiém.

Péi véi khi doc, két qua cho thiy carbon monoxyde (CO) va cAc oxit nitrogen
(NOx) 1a hai nhém khi c6 mirc d§ nguy hiém cao nhit. Trong diu kién nd khong
hoan toan, ndng d6 CO c6 thé ting nhanh trong thoi gian ngén sau nd, tiém 4n
nguy co ngd doc cap tinh néu ngudi lao dong quay lai hién truomg sém. NO, va
SO, tuy thudng xuat hién v6i ndng d6 thap hon nhung c6 tac dung kich thich manh
dudng ho hip, dic biét nguy hiém khi két hop véi bui min.

Két qua phan tich ciing chi ra mi lién hé chit ché giira diéu kién khi twong
va mirc 40 6 nhiém. Trong diéu kién gi6 yéu, d6 4m cao hodc xay ra hién tugng
nghich nhiét, bui va khi ddc c6 xu hudng tich tu trong khu vurc mo, lam gia tang
d4ng ké nguy co phoi nhiém. Diéu nay cho thiy cong tic phong ngira khong thé
chi tap trung vao ki thudt nd min ma can xem xét ddng bd cac yéu tb moi truong
tai thoi diém nd.

3.2. Méi lién hé giiva két qua nghién citu va cac nghién ciru trude dé

Két qua ctia nghién ctru ndy c6 nhiéu diém twong ddng vdi céc nghién ciru
trong va ngoai nudc da cong bd lién quan dén 6 nhiém phat sinh tir hoat dong nd
min. Céc két qua d3 chi ra ring CO va NOx 14 c4c san phim khi doc cha yéu, dic
biét trong diéu kién nd khéng hoan toan. Két qua nghién ctru hién tai tiép tuc
khing dinh vai tro chi phdi ciia loai thubc nd va diéu kién nd déi véi luong khi
doc phat sinh.

Bén canh d6, cac nghién ctru trudc thuong nhin manh vai tro ciia thong gid
va thi gian céch ly sau nd trong viéc giam thiéu rii ro phoi nhiém. Nghién ciru
ndy bd sung thém goc nhin thyc tién khi chi ra rang yéu t6 to chirc lao dong va
tuéin thi quy trinh an toan tai mo ciing dong vai trd quan trong, déc biét trong diéu
kién cdc mo6 c6 mirc d6 co gidi héa va quan ly khac nhau.

So véi céc nghién ctru chit yéu tap trung vao do dac ndng d6 6 nhiém, nghién
ciru ndy tiép can theo huéng danh gia rii ro tdng hop, két hop giita x4c suét xay ra
va mirc 6 hiu qua. Céch tiép can ndy cho phép nhan dién 15 hon céc khau c6 nguy
co cao trong toan bd chudi hoat dong nd min, tir thiét ké bai min, thi cong nd dén

to chirc san xuat sau no.
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3.3. Danh gia riii ro é nhiém bui va khi djc trong cong tac noé min

Két qua danh gia cho thiy byi min va khi CO 1a hai tdc nhan cé mirc riii ro
cao nhét, cin dugc wu tién kiém soét trong cong tac phong ngira. NO, va SO; cb
mure i ro thap hon nhung van cin duge giam sat, dic biét trong cac diéu kién bét
lgi vé thong gi6 va khi twong.
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MUC RUI RO [TAc NHAN & NmEM] NHOM RUI RO HANG BAU (CAN UU TIEN KIEM SOAT) |— [ T mwsj

(] (5 e Byl min NGUON PHAT SINH xAc SUATIAYRA)  (WGE oomu QUA) [ SAT THU THAM LANG

PM;o, PM, 5 maﬁlé'cgffa a Cap — Tén cong sag ph& nang,
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Hinh 3. So dé phan cap danh gid rii ro 6 nhiem bui, khi doc
trong cong tdc no min

PHAN LOAI MUC RUI RO

Theo so dd, bui min PMio, PM2s va khi CO dugc xép vao nhém rii ro
“Rét cao”, doi hoi phai dugc wu tién kiém soat hang dau. Panh gia ndy hoan toan
pht hop véi céc nghién ctru khoa hoc uy tin thé gi¢i (nhu NIOSH, OSHA), cong
nhén PM 5 c6 kha niing thAm nhap sau vao phé nang gay bénh man tinh, trong khi
CO 1a “sat thti thim lang” gy ngd doc cap tinh dan dén tir vong nhanh chéng trong
khéng gian han ché. Bui silic dugc canh bdo & mure rii ro “Cao” 1a hop 1y, vi bénh
bui phéi silic 1a bénh nghé nghi€p nan y, tuy nhién xac sut xay ra phu thudc 16n
vao thanh phan dja chét cta timg loai mé. Cac loai khi doc khac nhu NO; va SO
dugc xép & mirc riii ro “Trung binh” va “Thip - Trung binh”, khi hau qué cép tinh
thudng thdp hon CO va sir phat sinh ctia chiing chit yéu lién quan dén nhiét d6 nd
hodc tap chit Iuu huynh cu thé trong quang.

3.4. Théo ludn va so sinh két qua

So sanh két qua danh gi4 rui ro véi cac nghién ciru trude cho thiy sy trong
dong trong viéc x4c dinh céc tac nhan nguy hiém chinh. Tuy nhién, nghién ciru
ndy nhin manh thém vai tro cia yéu td quan Iy va td chirc san xut, vén chwa dugc
dé cap day du trong nhiéu nghién ctru k¥ thuat thuan tay.
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Chinh vi vy, néu chi tap trung vao cai tién k¥ thuét nd min ma bod qua cac
bién phap quén 1y nhu kiém soat thoi gian cach ly, gidm sat khi doc va huédn luyén
ngudi lao dong, hiéu qua phong ngira 6 nhiém s& bi han ché. Do d6, cac gidi phap
phong nglra can dugc trién khai theo hudéng ddng bo, két hop gitra bién phap ky
thudt, td chirc va quan ly nhdm giam thiéu riii ro 6 nhiém bui va khi doc trong cong
tac nd min tai cdc mé sir dung vat lidu nd cong nghiép.

4. Két luin

Bai bao di 1am 5 ban chét phat sinh va mirc d nguy hai ctia 6 nhiém bui va
khi doc trong cong tac nd min tai cac mo sir dung vat lidu nd cong nghiép. Tur d6
cho théy dugc, bui min va cac khi doc nhu CO, NO; va SO; 1a nhitng tac nhan 6
nhidm chinh, c6 kha ning giy anh hudng nghiém trong dén méi truong khong khi
va strc khoe ngudi lao dong néu khong dwoc kiém soat hiéu qua.

Ngoai ra, thong qua danh gia rui ro tong hop, nghién ciru chi ra ring bui
PMio, PM2;s va khi CO 1a céc tac nhan c6 mirc riii ro cao nhét trong qua trinh nd
min. Mirc d6 rui ro nay khong chi phu thudc vao loai vat liu nb cong nghiép va
diéu kién nd, ma con chiu anh huéng déng ké boi cac yéu tb moi trudng va cong
tac td chirc san xuét sau nd. Piéu nay cho thdy 6 nhiém bui va khi doc 1a vin dé
mang tinh hé théng, d6i héi cach tiép can tong hop trong cong tac phong ngira.

Két qua nghién ciru ciing khéng dinh ring cac bién phap phong ngira chi thuc
su phat huy hiéu qua khi dugc trién khai ddng bo trén ca ba phwong dién: k¥ thuat
nd min, td chirc - quan 1y va quan 1y méi trudng, sirc khoe nghé nghiép. Viéc chi
tp trung vao mot nhom giai phap riéng 1€ s& khong du dé giam thiéu rii ro mot
cach bén vimg.

Loi cdm on

Téc gia xin trin trong cdm on cic co quan quan 1y chuyén nganh, cac td chirc
khoa hoc va cac nha nghién ciru trong linh vyc khai thdc mo, mdi truong va an
toan lao dong d cong bd nhiéu cong trinh nghién ctru c6 gid tri, lam co s& khoa
hoc cho viéc thuc hién bai bao nay.

* Pbng thoi, tc gia xin cam on chc tai ligu chuyén nganh, tidu chuén, quy
chuén k¥ thuét va cac nghién ciru thuc tién da gop phén hd trg qué trinh tdng hop,
phan tich va d4nh gi4 nguy co 6 nhiém bui, khi ddc trong cong tac nd min tai cac
mo str dung vat liéu nd cong nghiép. Nhirmng tai liéu nay la ngudn tham khao quan
trong gitip hoan thién ndi dung nghién ctru va néng cao tinh khoa hoc cia bai viét.
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