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LGOI NOI AU

Trong bdi canh toan ciu dang phai dbi dién v6i nhimg thach thirc to 16n cua bién ddi
khi hau, can kiét tai nguyén va suy thodi moi truong, vi¢c tim kiém mot con duong phat trién
bén virng di trd thanh mdi quan tdm chung cua cac qudc gia. Viét Nam, voi tam nhin chién
luoc va tinh than chu dong hoi nhap, da som xac dinh tang truéng xanh va phat trién bén
vitng 14 dinh hudng phat trién tit yéu. Pay khong chi 1 su Iya chon, ma con 1a yéu cau cap
thiét & dat nude c6 thé phat trién nhanh, bén viing, dong thoi nang cao kha ning thich tmg
true nhimg bién dong kho luong cua thoi dai.

Chu trrong 16n ciia Pang va Nha nudc da duge khang dinh rd trong Nghi quyét Dai
hoi XIII: phat trién nhanh va bén vimng phai di d6i vdi viéc bao dam on dinh kinh té vi mo,
d6i méi mo hinh ting truong, nang cao ning suat va stc canh tranh. Pic biét, Nghi quyét
nhan manh vai trd quan trong cia viéc xdy dung nén kinh té xanh, kinh té tuan hoan, than
thién v6i moi truong, coi bao vé méi trudng séng va sitc khoe nhan dan 1a muc tiéu hang
dau. Chinh phii ciing d cu thé hoa dinh huéng d6 trong Chién lugce qubc gia vé ting trudng
xanh, dat muc tiéu chuyén dich nén kinh té theo huéng carbon thép, su dung hi¢u qua tai
nguyén va thuc day ning luong tai tao, coi ting truong xanh 1a ndi dung quan trong cua
phat trién bén viing.

Trong mach phat trién d6, Hoi thao Quéc gia 2024 “Kinh té xanh va Phat trién bén
viing” dugc t6 chtrc nham tao ra mot didn dan khoa hoc quy md, quy tu cac nha nghién cuu,
giang vién, chuyeén gia, hoc vién va sinh vién trén ca nudc. Hoi thao do Truong Dai hoc Khoa
hoc Xa hdi va Nhan van — PHQG TP.HCM (Khoa bia 1y 1a don vi chiu trach nhi¢m chinh)
phéi hop véi Vién Moi truong va Tai nguyén — PHQG TP.HCM cung Hoi Pia 1y Viét Nam
dong t6 chic, dong thoi 14 mot sy kién chao mumg 30 nam thanh 1ap Pai hoc Qudc gia
TP.HCM. Pay la dip dé cong dong khoa hoc ca nudc gip gd, trao doi, chia sé két qua nghién
ctru va thao luan nhing van dé trong yéu lién quan dén phat trién xanh va bén viing.

Hoi thao hudng dén viéc tao khong gian trao d6i hoc thuat vé cac két qua nghién ctru
moi trong linh vyc kinh té xanh, phat trién bén viing va bao vé mdi truong, dong thoi két ndi
cac nha khoa hoc, nha quan 1y va cong dong dé thuc day hop tac trong nghién ctru, dao tao va
chuyén giao cong nghé phuc vu muyc tiéu phat trién dat nudc. Thong qua do, hoi thao vira
dong gop vé mat 1y luan, vira mang gia tri thyc tién trong viéc goi md chinh sach, giai phap va
md hinh phat trién phu hop vai diéu kién cu thé ciia Viét Nam.

Ban t6 chuc di nhan duoc 90 bai viét tir nhiéu co quan nghién ctru, vién, truong dai
hoc trén ca nude. Sau hai vong phan bién nghiém tac va khach quan, 47 bai viét da duoc
tuyén chon dé dwa vao ky yéu. Cac cong trinh ndy duoc chia thanh bon nhém cha d& chinh.
Nhom thir nhat 1 cic van dé vé kinh té xanh, bao gdm nghién ctiru vé mé hinh kinh té tuan
hoan, tmg dung cong nghé sd va tri tué nhan tao trong néng nghiép, giai phap tin chi carbon,
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phat trién ning luong tai tao va quan 1y méi truong. Nhom thir hai tip trung vao mdi trudng
va phat trién bén vimg, bao quat tir bao vé tai nguyén thién nhién, quan 1y chét thai, dén danh
gia ton thuong sinh thai, img dung céng nghé vién tham, chuyén doi sé trong quan 1y moi
truong va xdy dung thi trudng carbon. Nhom thi ba di su vao du lich va phat trién bén viing,
v6i cac chii dé nhu du lich sinh thai, du lich cong ddng, du lich Net Zero, nghién ctru hanh vi
khéach du lich, bao ton van hoa ban dja va ung dung chuyén ddi sb trong hoat dong du lich.
Céc nghién ctru dién hinh duoc trinh bay tir nhidu dia phwong nhuw Ha Noi, TP.HCM, Can
Tho, Quang Nam, Lam Déng, Con bao hay Bén Tre, phan anh su da dang va tinh thuc tién
cao. Nhom cubi cung tap hop cac van dé lién nganh khac, tir gido duc phong chdng thién tai,
tmg dung Al trong giang day, marketing xanh, cong nghé xtr Iy rac thai nong nghiép bén
vimng, dén kinh nghiém qudc t& vé chinh sich nong nghiép xanh va cac cong nghé giam sat tai
nguyén bang UAV va dit lidu 16n.

Nhin chung, céc cong trinh duoc tuyén chon phan anh birc tranh da chiéu vé kinh té
xanh va phat trién bén viing, vira c6 nén tang Iy luan, vira gan b6 chit ché véi thuc tién
trong va ngoai nudc. Ky yéu hoi thao vi thé khong chi 1a mot tap hop bai viét khoa hoc, ma
con 1a su ghi nhan tri tué tap thé, khang dinh nd luc chung cua cong dong khoa hoc Viét
Nam trong viéc tim kiém giai phap cho nhing thach thirc toan cau. Cac nghién ciru di chi ra
nhing giai phap cong nghé mai cé kha ning Gmg dung cao, nhitng mé hinh phat trién giau
tinh thuc tién c6 thé nhan rong, ciing nhu cach tiép can lién nganh két nbi gitra kinh té, xa
hoi va moi truong.

Hoi thao Qudc gia 2024 “Kinh té xanh va Phat trién bén viing” vi thé co ¥ nghia dic
biét quan trong. Pay la sy kién khoa hoc vira gbp phﬁn khfmg dinh vai tro cua Khoa Dia ly,
Truong dai hoc Khoa hoc Xa hdi va Nhan van, PHQG TP.HCM trong viéc thtc déy nghién
ctru va dao tao gan lién v6i phat trién bén viing, vira mé ra co hdi hop tac méi cho cic nha
khoa hoc, cac co quan quan 1y va cong dong doanh nghiép. Ban T6 chirc tin tudng rang nhiing
két qua khoa hoc duoc trinh bay va cong bd trong ky yéu ndy s& bo sung tri thirc cho cong
dong khoa hoc, tré thanh ngudn tham khao hitu ich cho nha hoach dinh chinh sach va gop
phan dinh hudng phat trién kinh té — xd hoi cua dt nude theo hudng xanh, than thién véi moi
truong va bén ving hon.

Trong khong khi ky niém 30 nam thanh 1ap Pai hoc Qudc gia TP.HCM, hdi thao lan
nay ciing 1a dip dé nhin lai chang duong da qua va md ra nhitng khat vong cho tuong lai. Véi
nén tang tri thire khoa hoc dugc boi dép, véi tinh than hop tac va trach nhiém xa hoi, chiing ta
c¢6 quyén ky vong rang Viét Nam s& ngay cang tién gan hon dén muc tiéu xay dung mot nén
kinh t& xanh, giau ban sic, than thién v6i méi truong va du sirc ing pho trude nhimng bién
dong toan cau, vi mot twong lai phat trién bén ving cho cac thé hé mai sau.

Ban T6 chtic Ho1 thao.
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NONG NGHIEP CONG NGHE CAO VA DU LICH NONG THON:
GIAI PHAP PHAT TRIEN KINH TE XANH TUOI BEP
CHO LAM BONG’

GS.TS. Mai Trong Nhuin!, GS.TS. Ngé Thi Phuwong Lan?,
PGS.TS. Ngé Thi Thu Trang?
'Pai hoc Quéc gia Ha Nji
’Truong Pai hoc Khoa hoc Xa Hoi va Nhan vin, PHOG-HCM

Tém tit: Kinh té xanh, tuoi dep cua tinh Lam Dé)ng 1a su két tinh tir 1o thé cua diéu kién tu
nhién, tai nguyén thién nhién, van ho4, lich sir, phat huy loi thé dé khang dinh vi
thé Lam Pong trong néng nghiép cong nghé cao va du lich. Lam Pdng s& 1a “siéu
thi” nong san xanh, sach cho ca nudc va la diém dén “tuoi, dep” cho mot “tram
sac” strc khoé cho du khach. Lam Pong duogc biét dén 1a mot tinh dung dau ca
nude vé ndng nghiép cong nghé cao, Lam Pong voi uu thé vé diéu kién khi hau,
canh quan thién nhién va gia tri van hoa phong phu, day chinh la diéu kién thuan
loi tao diém dén nghi dudng cho du khach trong va ngoai nudc. Trong thoi gian
tGi, can dat ra van dé phai 1am gi dé phat huy loi thé ciia tinh LAm Pong trong
viéc khang dinh vi thé va tim anh hudng cta tinh tir néng nghiép cong nghé cao
(NNCNC) va du lich. Nghi quyét 57 1a tién dé trong dot pha khoa hoc cong ngh¢,
d6i méi sang tao va chuyén doi sd, dot pha vé co ché trong phat trién NNCNC va
du lich trén dia ban tinh. Bang phuong phép phan tich, tong quan tai liéu, phuong
phap chuyén gia va phuong phap ban do, nhoém tac gia phan tich hién trang va dé
Xuét nhung giai phap dinh vi nén kinh té xanh, tuoi, dep cia Lam Ddng thong qua
bai viét “Nong nghiép cong nghé cao va du lich nong nghiép, nong thoén: Giai
phap phét trién kinh té xanh, twoi, dep tinh LAm Dong”.

Tir khéa: nong nghiép cong nghé cao, du lich néng nghiép néng thon, kinh té xanh twoi, dep.

" Theo théng tin tir Ban t6 chirc, 2 bai dau tién cta Ky y&u nay chi thé hién & dang tém tat.

13



MO HiNH KINH TE XANH-KINH TE TUAN HOAN VA TIEM NANG

Tém tit:

Tw khoa:

UNG DUNG CHO TiNH LAm BONG

TS. Nguyén Thanh Hung
Vién Moi truong va Tai nguyén, DHOQG-HCM

Kinh té xanh va kinh té tudn hoan dang ndi 1én nhu nhitng mé hinh phat trién bén
vimng mang tinh chién lugc trén toan cau nham giai quyét dong thoi cac thach thirc
vé mdi trudong, kinh té va xa hoi. Tai Viét Nam, dic biét & cac dia phuong cé thé
manh vé& ndng nghiép va du lich nhu tinh Lam Pdng, viéc ap dung cac mé hinh
nay dugc xem 1a dinh huéng quan trong dé bao vé tai nguyén thién nhién, giam
phat thai va nang cao gia tri gia ting trong chudi san xuat.

Bai viét ndy nham 1am rd co s& 1y thuyét, triét 1y va ndi ham hai khai niém kinh té
xanh va kinh té tuan hoan, dong thodi phan tich cac loi ich tiém ning cling nhur
nhitng rao can khi trién khai ¢ cip dia phuong. Dya trén thu thap dit liéu va phéan
tich hién trang phat sinh chét thai tai LAm Déng, bai viét danh gia mot s6 bt cap
trong hé thong thu gom va xu 1y hién nay, bao gdm: ty 1¢ tai ché thap, phu thudc
vao chon lap, thiéu phan loai tai ngudn, va han ché trong viéc tai str dung phu pham
nong nghiép.

Trén co sé d6, mot s6 mo hinh tmg dung kha thi duoc dé xuat, nhu mé hinh tai
ché réc hitu co thanh phan compost, kinh té tudn hoan trong ndng nghiép thong
qua thu hoi phy pham, va phat trién doanh nghiép xanh khéi ngudn tir chét thai.
Bai viét ciing dua ra cdc nhom giai phap chinh sach, cong ngh¢, truyén thong va
hop tac cong - tu nham thic day viéc ap dung rong rdi cac mé hinh hudng téi kinh
té xanh, tudn hoan tai tinh Lam Dong trong giai doan tdi.

kinh té xanh, kinh té tudan hoan, mé hinh va gidi phdp thu gom, xir Iy chdt thai
hwong den kinh té xanh, kinh té tuan hoan trén dia ban tinh Lam Dong.
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BIA KHONG GIAN THONG MINH DAY NHANH QUA TRINH
THUC HIEN CAC MUC TIEU PHAT TRIEN BEN VONG

PGS.TS. Nguyén Quf')c Long!, GS.TS. Vo Chi M§?2,
ThS. Vo Ngoc Diing!
1 Pai hoc M6 - Pia chat Ha Néi, > Héi Trdic dia - Ban do - Vién tham Viét Nam

Tém tit: Dija khong gian thong minh GeoAl (Geospatial Artificial Intelligence) duoc hinh
thanh va phat trién ké tir khi xuét hién cdc mo hinh hoc may va hoc sau véi kha
nang xu 1y hiéu qua dir liéu 16n, da ngudn, da dang: khong gian, phi khong gian,
c6 cau triic, ban cau triic va phi cau trac. Cac mo hinh GeoAl ty dong phan loai,
phan tich khong gian va chiét xuat cac ddi twong tir dit liéu tho, kha ning khai
quat hoa va chuyén giao huin luyén v.v... Bdo céo trinh bay ¥ nghia va vai trd
then chét ctia cong nghé va dir lidu dia khong gian quan 1y va giam sat cac thanh
phan tai nguyén - mdi trudng trong qué trinh thyc hién cac mo hinh ting truong
moi ciia dat nude hudng toi muc tiéu phat trién bén viing.

Tir khoa: ting truéng xanh, chuyén doi so, cong nghé dia khéng gian théng minh, gidm sat
tai nguyén va moi truong.

1. Cac md hinh ting truéng hwéng t6i muc tiéu phat trién bén virng

Thuat nglr “phat trién bén viing” dugc nhic dén 1an dau tién nam 1992 tai Hoi nghi
Thuong dinh Trai dat tai Rio de Janeiro. Clng v&i thoi gian, 16 trinh va muc tiéu phat trién bén
viig khong ngimg dugc diéu chinh, bd sung tai cac hoi nghi thuong dinh New York (2000),
Johannesburg (2002), Rio de Janeiro (2012). Nam 2015, Hoi nghi Thugng dinh Lién hi¢p quéc
tai New York da thong qua Chuong trinh Nghi sy 30 (2030 Agenda) v4i 17 muc tiéu (SDGs)
phai thye hién duge vao ndm 2030 [4]. Chuong trinh nghi sy 2030 da dé ra tim nhin chién lugc
méi, thé hién khat vong chung cia nhan loai dugc séng trong mot thé gi61 hoa binh, cong bé‘mg,
an toan, xanh va sach. Agenda 2030 tao khung phap 1y va dinh hudng cho cac quéc gia trong 16
trinh thuc hién cac muyc ti€u phat trién bén viing ca vé kinh té, xa hoi va moi truong.

Tir budi binh minh cua lich sir, xa hoi loai nguoi luén hudng téi su phat trién vi phat trién
1a diéu kién dam bao sy ton tai va nang cao chét lugng cude séng. Phat trién 14 nhu cau cua moi
thoi dai, 1a muc ti€u ciia moi quéc gia va trach nhiém cua moi chinh phu. Bit dau tir nam 1750,
loai nguoi tim ra nang luong nhiét, danh dau cudc cach mang cong nghiép lan thr nhat. Gan
300 nam qua, cac cudc Cach mang cong nghiép thir hai, thir ba va tht tu 1an luot ra doi da dua
lodi nguoi trai qua cic ky nguyén phat trién manh mé& véi cac nén cong nghiép hién dai. Téng
gia tri san pham ciia thé giGi trong dam chyc nam qua bang ca hang ngan nim trude d6. Bat dau
tir cudi thé ky 20, loai ngudi thirc tinh va lo lang cho cudc song ctia chinh minh va dong loai khi
chimg kién tinh trang can kiét tai nguyén, suy giam da dang sinh hoc dong hanh véi 6 nhiém,
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suy thoai va tai bién méi truong. Pimg trude nguy co tham hoa, thé gidi quyét dinh chuyén doi
md hinh phat trién m&i goi 1a phat trién bén vimg. Theo dinh nghia: “Phat trién bén viing 1a qua
trinh phat trién ddp tmg nhu cau hién tai ma khong 1am ton hai dén kha ning cta cac thé hé
twong lai dap tmg nhu cau cta ho”.

PHAT TRIEN REN

A\

PHAT
TRIEN
BEN VUNG

o e

Hinh 1. Cdc mé hinh ting trwdng cua Viét Nam hwdng t&i phdt trién bén viing

Viét Nam 14 mot trong nhimg qudc gia dau tién cam két thuc hién cac muc tiéu phat trién
bén ving ctia chuong trinh nghi sy 2030. Nhitng nd luc cta Viét Nam duoc cu thé hod trong
nhiéu van kién ciia Dang, Nha nuéc va Chinh phil. Hai vin ban phap 1y gan day nhit bao gdm:

- Nghi quyét 136/2020 NQ- CP vé phat trién bén viing;

- Quyét dinh s6 841/2023 QB-TTg vé 16 trinh thuc hién cic muc tiéu phat trién bén
virng Viét Nam dén nam 2030.

Tir ndi ham céc nghi quyét cua Pang va Chinh phu [3, 5, 7] ¢6 thé khang dinh rang: Dé
hudng téi nén kinh té xanh va phat trién bén vimg, Viét Nam s& chuyén d6i nhiéu chuong trinh
va md hinh ting truéng nhu ting trudng xanh, kinh té tudn hoan, chuyén ddi sb, trung hoa
carbon (Net Zero) (hinh 1). Vi Viét Nam, kinh té xanh va phat trién bén vimg khong chi 1a
lura chon tat yéu ma con 1a co hoi dé hoi nhép vdi xu thé phat trién chung cua thé gibi.

1.1. Tang trwong xanh

Dé hudng téi nén kinh té xanh, cac mo hinh ting truong xanh da duoc trién khai trong
nhiéu quéc gia trén thé gidi. Néu nhu kinh té xanh chu yéu tip trung vao chuyén ddi toan bo
hé¢ thdng kinh té dé dat dugc phat trién bén viing thi ting truéng xanh tap trung vao ting
truong kinh té khong giy cac tic dong moi truong. Tang truong xanh duge coi 1a hop phan
chuyén tiép tir kinh té nau sang kinh té xanh. Thang 7 nam 2022, Tha tuéng chinh phu Viét
Nam di ky quyét dinh 822/QD-TTg “Phé duyét ké hoach hanh dong quéc gia vé ting trudng
xanh giai doan 2021-2030” [9]. Muc tiéu chién lugc ting trudng xanh cua Viét Nam 1a: Tang
trudng gop phan thic ddy co ciu lai nén kinh té, gin v6i d6i méi mé hinh ting trudng nhim
dat thinh vuong vé kinh té, bén vitng moi trudng va cong bang xa hoi, hudng toi nén kinh té
xanh. Trong cic nén kinh t& cham phat trién, ting trudng xanh dugc coi 1a giai doan chuyén
tiép, can thiét trong hanh trinh chuyén d6i toan dién sang hé thong kinh té xanh.
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1.2. Kinh té tudn hoan

Kinh té tuan hoan 12 mét trong nhiing cau phan hudng t6i nén kinh té xanh. Kinh té tuan
hoan ra doi nham thay thé nén kinh té tuyén tinh dua vao khai thac tai nguyén dé tao ra san
pham, con ngudi phan phdi, tiéu thu san phim va loai bo chat thai. Nhimg 1y do chinh sau day
13 nguyén nhén cip thiét chuyén doi kinh té tuyén tinh sang kinh té tudn hoan:

- Tinh trang can kiét tai nguyén, dac biét l1a tai nguyén khong tai tao, trong khi nhu cau
nguyén liéu dau vao cho cac nganh cong nghiép ngay cang tang cao;

- Thé gi6éi dtng trude tham hoa méi trudng do bién ddi khi hau ngay cang dién bién
khéc liét. Giam thiéu chét thai, giam thiéu khi nha kinh hudng t6i Net Zero 1a nhu cau khan
thiét ciia nhan loai;

- Cac nén tang cong ngh¢ 4.0 (tri tu¢ nhan tao, dir li¢u 16n, internet van vat, di¢n toan
dam may, chuoi khoi, v.v...) 1a tdc nhan d6i mdi sang tao trong tat ca cac giai doan tur thict
ké, van hanh san xuat, tai ché, phan phdi va ti€u dung san pham;

- Nho to1 vu hoa qua trinh san xuat, kinh t€ tuan hoan tao ra nang suat va hiéu qua kinh
té cao, nang cao thu nhap quoc dan (GDP) va tao ra nhi¢u co hoi viéc 1am cho xa hoi.

Trong nhitng nim gan day, kinh té tudn hoan di va dang tré thanh xu thé tat yéu trong tat
ca cac qudc gia trén thé gidi ké ca cac nude phat trién va dang phat trién, trong d6 c6 Viét Nam.
Trong nam 2022, Tha tuéng hinh pht d3 ban hanh Quyét dinh sb 687/QD-TTg phé duyét dé an
phat trién kinh té tuan hoan ¢ Viét Nam [10]. Muc tiéu phét trién kinh t& tuan hoan & Viét Nam
nham tao dong luc ddi méi sang tao gop phén thiic déy tang truong xanh, gop phﬁn dat duoc thinh
vuong vé kinh té, bén viing v& mdi truong va cong bang xa hoi; hudng dat nudc téi nén kinh té
xanh. C6 thé thay rang: ting trudng xanh va kinh té tuan hoan 13 nhitng cdu phan c6 muc tiéu chung
14 nén kinh té xanh hudng t6i phét trién bén vimg.

1.3. Trung hoa carbon (Net Zero)

Khi nha kinh (GHG) 1a nguyén nhan gy ra sy bién doi khi hau toan cdu. Quy md, tin
sudt va cuong do cac hién tuong thoi tiét cuc doan ngdy cang 16n. Vién canh ctia Trai dat s&
con bi tham hon rat nhiéu néu nhiét do toan cau tiang thém 2,7 d6 C so véi thoi tién cong
nghiép nhu dy bao hién nay. Trong s cac khi nha kinh bao gdm carbon dioxide (CO),
methane (CHa4), nitrous oxide (N20), hydrofluorocarbons (HFCs), perfluorocarbons (PFCs) va
sulfua hexafluoride (SF6) thi dioxit carbon CO> 12 nguén khi nha kinh cht dao va 1a thu pham
chinh giy ra sy néng 1én toan cau va bién doi khi hau. Ngoai ra, theo du bao ctia Uy ban khi
hau Lién hi¢p qudc, sy tan bang ¢ hai cyc s& giai phong mot lwong 16n khi mé-tan trong long
dat co thé ham noéng bau khi quyén nhiéu gép 30-40 1an so v6i khi CO,. Trong khudn khd
Cong wdc khung cua Lién hiép quéc (UNFCCC), hoi nghi danh gia qua trinh tng pho va
chéng chiu vé&i bién dbi khi hau dugce t6 chic hang nim. Cac nudc thanh vién tham gia
UNFCCC di dat dugc thoa thuan vé mot s6 muc tiéu chinh, bao gom:

- Giit nhiét do Trai dt khong qua 1,5 d6 C;
- Giam str dung nhién liéu hoa thach, chuyén sang ning lugng tai tao;

- Giam phat thai khi nha kinh;
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- Thuc hién Net Zero vao nam 2050.

Trong nhitng nim gan day, tai cac dién dan quéc t& 1én nhu COP26, COP28, Dai hoi
ddng Lién hiép qudc, Tha tuéng chinh phii Viét Nam dd cam két dua murc phat thai rong vé
“0” (Net Zero) vao giira thé ky. Viét Nam 13 mot trong nim nudc trén thé gidi chiu anh hudng
16n nhét cua bién d6i khi hau. Viéc thuc hién cam két ciia Viét Nam tai COP26 phu hop voi
chuong trinh tai co cdu nén kinh té dat nudc; phu hop v6i xu thé phat trién nén kinh té xanh
hudng t6i phat trién bén viing [1, 6].

1.4. Chuyén d6i so

Trong thoi gian 30 ndm qua, thé gidi da trai qua ba lan séng cong nghé lién quan dén ki
thuat s6. Giai doan thi nhét, tir nim 1985 dén ndm 2000 gin lién véi qua trinh s6 hoa, chuyén
cac dir liéu dang twong tu sang dang s6. Lan song thir hai, tir nim 2000 dén nim 2015 1 quy
trinh s6 nham nang cao ning suat va hiéu qua cua cic hoat dong kinh té - x3 hoi. Tir nam
2016 dén nay, thé gidi dang o trong lan song chuyén doi sb 1a qua trinh chuyén cac hoat dong
tir xa hoi thuc 1én khong gian $6 (hinh 2). Néu coi sy van hanh cta x3 hoi 1a con sau thi qua
trinh s6 hoa va qui trinh s cta hai lan séng dau chi nhdam muc dich cho con sau bd nhanh
hon, nghia 12 dé nang cao ning suit va hiéu qua lao dong thi chuyén d6i sb 13 qua trinh 16t xac
hod than con sau thanh con buém.

Chuyén d6i s6 1a mot cu phan ciia cudec Cach mang cong nghiép lan thir tw (CMCN
4.0). Chuyén d6i s6 duoc hinh thanh tir khi ¢6 su giao thoa cia cic nén tang cong nghé dién
toan dam may, dir liéu 16n, tri tué nhén tao, internet van vat va chudi khéi. Tir kinh nghiém va
thanh tyu cua chuyén doi sb trong tat ca cac linh vyc tir chinh phu s, kinh té sb va xa hoi sd,
cang ngay, thé gii cang nhan thirc duge chuyén doi sb 1a xu thé tat yéu.

ﬂk

v

1985 2000 2016
Hinh 2. Ba lan song kj thudt sé: sé hod, quy trinh sé va chuyén doi sé

Nhiéu tap doan cong nghi€p, don vi san xuét, kinh doanh d3 dé ra cac khau hiéu nhu:

19 13

“chuyén ddi sb: ton tai hay khong ton tai”, “chuyén doi sb hay 1a chét” v.v... thé hién su
quyét tim thuc hién chuyén d6i s6 va coi d6 1a xu thé tit yéu cua xa hoi twong lai [14]. Thi
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tuéng chinh phu Viét Nam di phé duyét chuong trinh chuyén ddi sé qudc gia dén nam 2025,
dinh hudng dén nam 20307 [8], theo d6, Viét Nam s€ tré thanh quéc gia s6 vira phat trién
chinh phu s, kinh té sd, xd hoi s6, vira hinh thanh cac doanh nghiép cong nghé sé Viét Nam
c6 nang luc hoi nhap toan cAu.

2. Pia khong gian thong minh quan 1y, giam sat cac thanh phén tai nguyén va méi truong

Trong nhitng ndm gan déy, trong bdi canh Cach mang coéng nghiép lan thtr tu (CMCN
4.0), cac thiét bi va cong nghé dia khong gian ngay cang duoc hién dai hoa, thong minh hoéd cho
phép thu thép, khai thac va xt Iy dit liéu ngay cang phong pht va da dang. Chit lugng dir liéu
ngdy cang cao, gia thanh ngy cang thip, mé ra kha ning ung dung dir liéu dia khong gian
trong qua trinh gidm sat tai nguyén va moi truong phuc vu thuc hién cac chuong trinh va mo
hinh ting truong méi cia dit nude. Nho nhitng vu diém ndi troi nhu: gidu thong tin, chu ky
thu nhan thong tin ngan, xt 1y trén dién rong, cong nghé dia khong gian hd trg quan 1y va
giam sat hién trang cling nhu sy bién dong cic thanh phan tai nguyén va moi truong theo
khong gian va thoi gian; phan tich sang loc cac ngudn thai, mé hinh hoa sy phat tan khi nha
kinh; xay dung ban dd va co s dit liéu thu hoi va luu trit carbon CCS (Carbon Capture and
Storage); xay dung co s¢ dit liéu phuc vu quan 1y céc thanh phan tai nguyén va méi truong.
Trong hanh trinh thuc hién md hinh tang trudng xanh, cadc dang ning lugng tai tao s€ dugc
phat trién. Viéc lya chon khu vuc cho cac du 4n ning luong tai tao phu thudc vao rat nhiéu
tiéu chi vé cudng do tai nguyén tai tao, sir dung dat, 6 nhiém tiéng 6n, canh quan, hé thong
giao thong, hé thong chuyén tai dién v.v... Mot tap hop dir lidu tiéu chi dau vao véi cac trong
sd khac nhau s& duoc xtr 1y trong bai toan phan tich da tiéu chi MCA trén nén céc dir liéu GIS
dé tim ra phuong an tdi uu, thoa man tat ca cac tiéu chi khi lya chon phuong an phat trién
nang lugng sach. Trai dat tham gia hai chuyén dong: xung quanh tryc ciia n6 va xung quanh Mt
troi nén vi tri biéu kién cua Mt troi khac nhau. Tir cac két qua quan tréc, k¥ thudt thién van - tréc
dia cho phép xéac dinh cac tham s6 nhur: kinh tuyén chuan mui gio dia phuong, gid va goc cao Mt
tro1 dia phuong, v.v., tir do, s€ xac dinh dugc toa d¢ cua Mat troi ¢ dia phuong theo thoi gian cho
phép dinh hudng chinh xac cac thiét bi thu birc xa Mt troi.

Trong nhitng nam gén day, hé théng trac dia quan sat toan cau GGOS dugc Hai trac dia
qudc té TAG thiét 1ap. GGOS dong gop cong nghé, khung tham chiéu, cung cép co so dit liu
va thong tin dia khong gian cho cac ndi dung quan sat va nghién ctru Trai dit va sy bién dong
cac thanh phan tai nguyén-moi truong. Dé thyc hién st ménh quan sat Trai dat véi nhiéu
nhiém vu khac nhau, GGOS da dugc st dung mot ha t?mg cong nghé hién dai va dﬁy du, ké ca
cac ha tang mit dat va khong gian (hinh 3).
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Hinh 3. Ha tang céng nghé GGOS

Mang luéi trén mat dat, bén canh céc thiét bi hién dai nhu céc may do trong lyc siéu
dan, may do trong luc tuyét dbi, cac phuong phap cong nghé tric dia khong gian da ning
khong nhitng chi hoat dong don 1é ma di duoc tich hop trong hé théng dé nang cao hiéu qua
trong nhiém vy quan sat toan cau. Cong nghé vé tinh dugc coi 1a then chdt va hiéu qua trong
quan sat Trai dat. Hé théng GPS/GNSS khong ngimg dugc nang cép. Cac hé théng dinh vi
GLONASS (Nga), Galileo (EU), COMPASS (Trung Qudc) ciing dang dugc hoan thién ké ca
s6 luong vé tinh va cong suat tin hiéu. O quy dao tim thap (LEO), ngoai cac vé tinh trong luc
con ¢ vé tinh laser cia NASA nghién ctru sy chuyén dong cia cic mang kién tao va vé tinh
do d6 cao dé xac dinh myc nudc bién va dai dwong. Hé thong quan sat Trai dat bao gdm séu
tang quan sat (hinh 4): Tang 0 1a ha tang thiét bi dudi dai duong, ting mot 1a hé thong trén
mit dat; ting hai bao gém cac vé tinh quy dao thdp LEO; tang ba chu yéu la cac vé tinh
GNSS; tang bdn, ddi tuong nghién ciru 1 Mit tring va cac thién thé; va tang nam, nghién ctru
chuén tinh va cac thién thé ngoai Ngan Ha. Céc thiét bi cong nghé dia khong gian cé thé thuc
hién cic phép quan sat riéng biét hodc két hop voi nhau tao thanh mét t hop giam sat cac
thanh phan tai nguyén va moi trudng toan cau.
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Hinh 4. Hé thong quan sdt da tang ciia GGOS

Danh gié cao vai tro cua dit li¢u va thong tin dia khong gian, Uy ban Quan ly thong tin
dia khong gian toan cau cta Lién hiép quéc (UN-GGIM) da ban hanh huéng dan khung thong
tin dja khong gian tich hgp (UN-IGIF) [13]. Muc dich ctia UN-IGIF 13 huéng din cho cac
qudc gia ting cudng co s¢ ha tang va mo hinh quan 1y, bao gdm mot bd nguyén tic va cac giai
phép phat trién chién luoc vé khai théc, quan ly, str dung, tranh xung dot, du thtra va dé dang
chia sé thong tin dia khong gian. UN-IGIF dugc thiét ké dé hd trg cac quc gia tich hop thong
tin dia khong gian vao qua trinh ra quyét dinh, thiic ddy viéc str dung thong tin dia khong gian
trong cac linh vyc khéc nhau trong nén kinh té qudc dan va qudc phong, ké ca quan 1y, giam sat
mdi truong; tmg phd, chdéng chiu v6i tham hoa thién nhién va bién d6i khi hau v.v... Véi hé
thong thiét bi quan tric day dic ¢ nhiéu tang trén mit dat, trén khong gian vii tru, trén va dudi
day dai duong, cong nghé va dir liéu dia khong gian dong gop phan 16n dir liéu cho cc hé
thong giam sat méi truong toan cau (GEMS), méi trudng cac khu vic (REMS) va cac dia
phuong (LEMS) déng gop thiét thuc va hiéu qua cho qua trinh thuc hién cac mé hinh ting

truong xanh, kinh té xanh hudng toi phat trién bén vimg.
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3. Dir liéu dija khong gian va qua trinh chuyén doi sé

Hai dic tinh co ban ctia méi trudng thyc - sb trong nguyén 1y chuyén d6i sé 1a dit liéu
va két ndi. Quy trinh chuyén doi s6 gdm c6 bdn budc dua trén ha ting s6 bao gdm ha tang két
ndi, ha téng dir liéu, ha tﬁng thiét bi va ha tﬁng ung dung. Tuy thudc vao loai hinh, phuong
phap thu thap, dit liéu trong cac hoat dong kinh té - x3 hoi rat da dang va phuc tap bao gom
dir liéu khong gian, phi khong gian; dit liéu c6 cdu trac, ban cdu trac va phi ciu trac. Du thuc
hién theo 10 trinh nao, ha tfmg dit liéu 12 nhan tb then chét cua qué trinh chuyén ddi sb trong
do, dir liéu dia khong gian déng vai trd quan trong ké ca trong chinh quyén s, kinh té s6 va
x4 hoi sd, 13 nén tang gdm nhiéu thanh phan dé chia sé, khai thac giira d6i twong cung cip va
sir dung dir liéu. Ha tang dir liéu khong gian (GDI) 14 nén tang cia qua trinh chuyén ddi sb,
cung cip co s& cho viée quan 1y, chia sé va sit dung dit liéu. Dudi ddy, 13 mot sé noi dung
chinh cua ha ting dir liéu khong gian trong chuyén ddi s6 [2,12]:

- Tich hop dir li€u va twong tac: GDI cho phép tich hop cac b dir li¢u dia khong gian da
dang tir nhiéu ngudn khac nhau. Su tich hop nay cho phép khai thac cac tap dit liéu, cho phép
cac hé thong khac nhau 1am viéc véi mot bo thong tin khong gian thong nhat va toan dién.

- Hd trg ra quyét dinh: GDI cung cép nén tang cho cac hé théng ra quyét dinh; cho phép
phan tich t6i wu va truc quan hod thong tin trong nhiéu linh vuc kinh té qubc dan va qudc
phong; quy hoach va quan ly d6 thi, quan ly mdi truong va Gng pho thién tai v.v...

- Dich vu cong ddéng: GDI tao mdi trudng tuong tac véi cong dan lam cho cong chung
tiép can dé dang vai thong tin dia khong gian tao diéu kién cho cong dan tham gia cac chuong
trinh tham van cong dong dong gop vao cac quy trinh ra quyét dinh trong cac hoat dong kinh
té, x4 hoi va moi truong.

- Giam sét co s& ha ting: GDI hd trg gidm sat ¥ co s ha tang vi du: ha ting giao thong,
ha ting nang lugng, cap thoat nudc v.v... ké ca giam sat theo thoi gian thue.

- Tao ban sao s6: GDI 1a co s tao ra ban sao sb (digital twin) st dung dir liéu dia khong
gian thoi gian thyc dé mo phong cac ddi tugng thyc thé cho phép quan 1y va giam sat cac ddi
tugng nhanh chong va kip thoi.

Méi quan hé giita chuyén ddi s6 va ting truéng xanh c6 quan hé mat thiét v6i nhau. Cac
cong nghé ctia chuyén dbi s6 nhu tri tué nhan tao, dit liéu 16n, dién toan dam may, IoT, chudi
khéi 14 nén tang cua doi méi sang tao trong kinh té tuan hoan, cong nghé phat thai thap, quan
Iy tai nguyén va méi truong v.v... thiuc day sy phat trién cac mé hinh kinh té xanh nén tang
ctia phét trién bén vimng.

4. Dia khong gian tri tu¢ nhin tao GeoAl

Geospatial Artificial Intelligence - GeoAl (tam dich 1a dia khong gian thong minh) duoc
thao luan dau tién tai HOi thao cua Hi¢p hd1 May tinh (ACM-Association for Computing
Machinery) cia Nhém quan tim dic biét vé thong tin khéng gian SIGSPATIAL t6 chtic thang
11/2017 tai Redondo Beach, California (Hoa Ky). Ké tir 6, GeoAl khong ngimg duoc nghién
ctru va phat trién dua vao sy phat trién cta tri tué nhén tao, khoa hoc dir liéu, phan tich khong
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gian va di¢n todn. Tri tu¢ nhan tao da dugc ung dung trudc do trong cac nganh khoa hoc Trai
dat néi chung va dia 1y néi riéng.

Tri tué nhan tao

Cac khoa hoc Trai dat
Hinh 5. Hoc mdy/hoc sdu - cong cu then chot ciia GeoAl

Nhung GeoAl dugc hinh thanh va phat trién ké tir khi xudt hién cac mé hinh hoc may
va hoc sau véi kha ning xir Iy hiéu qua dir liéu 16n, da dang, phirc tap c6 cau triic, ban céu
tric va phi ciu tric; ty dong phan loai, phan tich khong gian va chiét xuat cac dbi tugng tir dir
liéu tho, kha nang khai quét hoa va chuyén giao huan luyén v.v... [2, 7] (hinh 6). Ngoai tri tué
nhan tao, hau hét cac nén tang cong nghé CM 4.0 déu tham gia vao GeoAl:

- Big data cung cap khéi lugng dir liéu 16n, da dang theo thoi gian thuc, mé hinh hoa
khong gian va thoi gian v.v... Ciing luu y ring: céng cu then chét cia GeoAl 1a md hinh hoc
sdu chi co thé phat huy kha niang ndi troi nay khi str dung khéi lwong dit liéu 16n da ngudn voi
cac dinh dang khéac nhau.

- Bién todn dam may cung cap co s ha tang ¢ thé luu trit mé rong, quan 1y, phén tich,
cho phép cac ing dung GeoAl xir 1y hiéu qua cac khdi luong di liéu 16n tir nhidu ngudn khac
nhau vé6i cac yéu cau tinh toan khac nhau.

- Vi vai tro thu thap, luu trir, quan 1y, phén tich va tryc quan hoa thong tin, GIS 1a cong
cu then chdt ciia GeoAl Sy tich hop véi cac thuat toan hoc may cho phép GIS giai cac bai
toan dia khong gian phtic tap nham nang cao do tin cdy quy trinh ra quyét dinh cac van dé
kinh té, x3 hoi va méi trudng.

- Cam bién IoT 14 ngudn cung cap dir liéu theo khong gian va thoi gian thyc. Tich hop
IoT v6i GeoAl s& nang cao d6 chinh xéac thong tin, hd tro hidu qua ra quyét dinh trong nhiéu
linh vuc khac nhau.

- Vién tham 1a nén tang ctia GeoAl Vién tham cung cip dit liéu dia khong gian tir nhiéu
nguon khac nhau nhu anh vé tinh, anh hang khong, may bay khong nguoi l4i, Lidar, v.v... Hé
thdng dir liéu raster ndy chinh 14 dbi twong xir Iy ctia cic md hinh GeoAl hién nay. Puoc két
hop phén tich bang cac thuat toan Al va hoc sau, dir liéu nay cung cip céc thong tin vé hién
trang bé mat Trai dit va su bién dong cac thanh phan tai nguyén - méi truong [13] — nhing
thong tin ddc biét quan trong dé nhan loai tim kiém cac giai phap ung pho va chéng chiu véi
tham hoa do bién d6i khi hau toan cau.
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- Chudi khdi (blockchain) bao dam dir liéu dia khong gian st dung trong cac mo hinh
GeoAl dugc bao dam vé tinh toan ven, tinh bao mat, nguén géc du li¢u, chia sé dir li¢u phi
tap trung v.v... Nho thé, blockchain c6 thé tich hop an toan dir liéu dia khong gian tir nhiéu
ngudn khac nhau, cho phép GeoAl dua ra quyét dinh chinh xac va kip thoi.

Trong 6 17 muc tiéu phat trién bén virng cia Chuong trinh nghi sy 2030, tryc tiép hodc
gian tiép déu c6 sy phuc vu cia dia khong gian. Su tich hop cac nén tang cong nghé 4.0 trong
mo hinh GeoAl s€ nang cao do chinh xac, do tin cay, giai quyét duoc nhiéu bai toan da dang
phtc tap trén nhiéu linh vuc khac nhau theo khong gian va thoi gian thuc. Nho nhitng kha
nang va vu diém ndi trdi, dia khong gian thong minh s& 1a dong luc thuc diy dat nude nhanh
chong hoan thanh 17 muc tiéu phat trién bén viing theo cam két qudc té cua chinh phu.

5. Cong nghé dia khong gian giam sat tin chi carbon rirng

Thé giéi dang trong xu hudng Gng dung cac giai phap dwa vao tu nhién NbS (Nature-
Based Solutions). Bén canh dai dwong, rimg 1a mdi trudng hap thu va luu giir khi thai carbon,
duy tri su can bang khi quyén. Trong bdi canh nhu cau tin chi carbon dang rat 16n trén thi
truong, phét trién tin chi carbon rimg 13 co hoi 10n cho nganh 1am nghiép Viét Nam. Ring
Viét Nam da dang va phuc tap. Viéc x4c dinh tin chi carbon cho tung loai rimg, d§ phu va
theo mirc d sinh trudong 1a van dé can thiét trong bdi canh Viét Nam dang tham gia vao thi
truong carbon toan cau. Py ciing 1a mot ndi dung quan trong ctia chuong trinh giam phat thai
khi nha kinh tir mat rimg va suy thoai rimg REDD+ (Reducing Emission from Deforestation
and Forest Degradation) duogc sy hd trg tai chinh cua nhiéu t6 chirc qudc té trén thé gidi trong
cudc chién chdng bién doi khi hau. C6 nhiéu phuong phép giam sat va xac dinh tin chi carbon
rimg, mdi phuong phap déu c6 nhitng uvu nhugc diém va diéu kién tmg dung riéng.

Hién nay, vi mo hinh dia khong gian thong minh GeoAl, céc thuét toan hoc sau ho tro
phén tich, xir 1y dir liéu 16n tir nhidu ngudn khac nhau cho phép nhan dién cac loai ciy rimng,
mat d§ che phu cua tan 14, xac dinh sinh khéi cay rung, su bién dong cac loai rung theo thoi
gian va khong gian v.v... cho két qua chinh xac va tin cdy. Day 1a yéu td quan trong gbp phan
minh bach hoa dit liéu trong qua trinh thyc hién yéu cau giam sét, bao cdo va tham dinh MRV
(Monitoring, Report, Verification) ctia cac t6 chirc quic té.

Theo théng ké, tong dién tich dit rimg cta cac tinh Tay Nguyén (trong d6 c6 Lam
Déng) hién nay 1a hon 2,5 tri¢u ha, chiém 18% dién tich c6 rung ca nudc. Voi ty 1€ che phu
toan khu vuc nay dat 46%, thi truong carbon rimg ciia TAy Nguyén noi chung va Lam Dong
noi riéng ¢ tiém nang mang lai nhiéu loi ich 16n. Thang 5 nam 2024, Thi tuéng chinh phi da
ban hanh Chi thi s6 13/CT-TTg vé ting cudng cong tac quan 1y tin chi cac-bon nham thyc
hién Dong gop do qudc gia tw quyét dinh. Day 1a co s¢ phap 1y dé cac tinh Tay Nguyén xiy
dung va trién khai cac du 4n xdy dung co s dit liéu vé hién trang va danh gia tiém niang giam
phat thai va hap thu carbon tir rimg nham déng gép cho viée thuc hién muc tiéu NDC cua ca
nude. Co thé khing dinh rang cong nghé dia khong gian chic chin 1a cong cu hiéu qua trong
hanh trinh thyc hién cac muc tiéu va yéu cau caa chi thi 13/CT-TTg. Bét dau tir nim 2010,
chinh pht Hoa Ky trién khai chuwong trinh SilvaCarbon nham ting cudng kha ning ciia cic
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quéc gia nhiét doi trong viéc str dung vién tham va dit liéu thuc dia dé theo ddi va bao cao
lwong carbon trong rimg mot cach hiéu qua va tiét kiém chi phi.

Nam 2008 Nam 2018

] rimg Dit nong nghiép [ co. cay bui I Nvsc I 0én cv [ ét hic

Hinh 6. Bién dong rimg Tdy Nguyén thoi ky 2008-2018 gidm sdt bang danh vé tinh

Chuong trinh SilvaCarbon h trg cac qubc gia xay dung bao co cap nhat hai nim mot
lan cung cép cac thong tin nhat quan, minh bach vé bao vé rimg, giam phat thai khi nha kinh,
g pho véi bién d6i khi hau theo Khung minh bach nang cao ETF (Enhanced Transparency
Framework) ctia Théa thudn Paris. Trong 5 muc ti€u cy thé cua SilvaCarbon, c6 mot muc tiéu
thir 3 néi rd SilvaCarbon khuyén nghi sir dung cong nghé dia khong gian néi chung va hé
thdng vé tinh quan st trai dat EOSS (Earth Obsevation Satellite System) noi riéng trong cac
ndi dung gidm sat carbon ring toan cau. Véi sy hd tro cua Chuong trinh SilvaCarbon, ¢ Viét
Nam trong qua trinh thuc hién giam sat rimg trong du an sir dung dat, thay doi st dung dat va
1am nghiép LULUCF, mot s cong nghé dia khong gian di dugc ing dung trong d6, bén canh
quét laser hang khong (LiDAR), quyét laser mat dat (TLS), may bay khong nguoi lai (UAV)
v.v... cac loai 4nh vé tinh da ngudn (rada, quang hoc), da ting, da do phan giai, da thoi gian
duogc coi 1a cac phuong phap hiéu qua véi kinh phi thap co thé giam sat trén dién rong, trung
thuc, khach quan va cap nhat theo thoi gian thyc (hinh 6).

6. Giam sat méi treomg do anh hwéng ciia T6 hop bauxit-nhém Lam Pong

Lam Dong 14 tinh gidu khoang san nhat trong cac tinh TAy Nguyén, dic biét 1a quing
bauxit laterit. Quang bauxit ctia Lam Déng 6 chat luong tdt va tap trung chu dao & Bao Loc,
Bao Lam, Di Linh. Quang bauxit Lam Déng c6 diéu kién khai thac thuén loi, van chuyén dé
dang. Hién mo bauxit laterit Tan Rai (Bao Lam) dang duogc khai thac, ché bién voi quy mé
kha 16n. Cong sut khai thac ciia mo Tan Rai (Tap doan cong nghiép Than - Khoang san Viét
Nam - TKV) 14 120 triéu tdn quing nguyén khai/nim (4 triéu rudi tan quang tinh/nam). Nha
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may ché bién alumin Tan Rai c6 cong sudt 1a 700.000 tdn alumin/nim. Theo quy hoach
khoang san, trong thoi gian t6i, cong suat alumin s& nang 1én 1 triéu tan/nam. TS hop bauxit -
nhém Lam DPong doéng mét vai trd quan trong trong nén kinh té quéc dan va qua trinh cong
nghiép hod cta dat nudc. Bén canh loi ich, khai thac bauxit tinh liyeejn alimin 13 nguyén nhan
gy ra cac tac dong tiéu cuc ddi v6i moi trudng ké ca 6 nhiém moi truong, suy thoai moi
trudng va tai bién méi truong. Qua trinh san xuit nhém thong qua cac phan doan: khai thac
bauxit, tuyén quing, san xuat alumin va luyén nhom. Véi cac mirc do khac nhau, mdi phan
doan déu co cac tac dong tiéu cuc dén moi trudng. Nghién ctru sy bién dong cac thanh phan
tai nguyén va méi truong 1a can thiét dé xay dung hé thdng thong tin hd trg tim kiém céc giai
phap duy tri xu hudng tich cyc, giam thiéu cac tic dong tiéu cuc do hoat dong cia cong
nghiép mang tinh dic thi nay hudng téi mot nén khai thac khoang san bén viing va c6 trach
nhiém. C6 nhiéu phuong phap gidm sat moi trudng do anh hudng cua khai thac khoang san
n6i chung va bauxit noi riéng, nhung céng nghé dia khong gian ma tiéu biéu 1a vién tham va
GIS di minh ching tinh hiéu qua vuot trdi so véi cac phuwong phap khac. Dit liéu vién tham
cho phép xac dinh hién trang va sy bién dong cac thanh phan méi truong dit, nudc, khong
khi, tham thyuc vat v.v... nhanh chong, chinh xac, trén dién rong va lién tuc theo khdng gian
va thoi gian. Dudi day 1a vi du minh hoa két qua nghién cuu sy bién dong 16p phu khu vuc
khai thac bauxit Lim Pong str dung thuét todn hoc may xtr 1y dir liéu anh vé tinh Sentinel da
thoi gian [11].

BAN DO LOP PHU NAM 2015 BAN DO LOP PHU NAM 2020
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Hinh 7. Ban do hién trang 16p phii khu viee Cong ty Nhém Lam Pong
a) Hién trang lop phu nam 2015; b) Hién trang lop phu nam 2020
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Hinh 8. Ban dé bién dong 16p phii khu vuec hoat déng Cong ty Nhém Lam Pong
giai dogn 2015 - 2020

7. Két luin

Khi dugc két hop voi cac nén tang cong nghé 4.0, dit liéu dia khong gian tro thanh cong
cu thong minh cung cép thong tin tin cdy cho cac nha hoach dinh chinh sach 1ap ké hoach va
ra quyét dinh. Cac chi sé vé su phat trién kinh té - xa hoi, su bién dong cac thanh phén tai
nguyén va moi truong duoc nhanh chong xac dinh 13 co sé dé giam sat va danh gia tién do
thuc hién cac muc ti€u phat trién bén vitng. Viéc ing dung dir li¢u dia khong gian thong minh
s& nang cao tinh minh bach va cong bang cua cac du 4n phat trién bén vimg. Dit lidu dia
khong gian gitp du bao, canh bao va giam thiéu tac dong ciia bién ddi khi hau va thoi tiét cuc
doan - mot thach thirc to 16n ddi véi sy phat trién bén viig. Trong bdi canh d6 thi héa nhanh
chong, dir liéu dia khong gian gitip quy hoach d6 thi mot cach hop 1y, t6i wu héa viée st dung
dat dai, phat trién ha ting giao thong, logistic va quan 1y tai nguyén moi truong do thi. Dir lidu
dia khong gian théng minh dong vai tro then chét thuc day nhanh hon hanh trinh thuc hién 17
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