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PAC PIEM CAU TRUC PIA CHAT TUYEN PE TINH NINH BINH
VA TAI BIEN PIA CHAT LIEN QUAN

T6 Xuan Ban'
1Tru"o‘ng Pai hoc M6 - Pia chat

toxuanban@humg.edu.vn

Toém tit

Tinh Ninh Binh (hanh chinh trudc ngay sdt nhdp 01/7/2025) co6 mang ludi song ngoi
day dic, gom hé thong song Pady, song Hodng Long, séng Béi, song An, séng Vac, song Lang,
séng Vin, véi tong chiéu dai 496km, phian bé gdn lién voi cac hé thong séng Pay, séng Hodng
Long, Séng Vac. Céc séng thuong chdy theo hieéng Tdy Bdc - Péng Nam dé do ra bién Pong.
He¢ théng song ngoi chting chit dan xen véi ché dé thuy luc phiec tap bao go”‘m ) hop cua cac
dang lii I6m: lii séng Hodng Long tir Hoa Binh dé vé, lii ngi dia séng Pay, lii séng Hong qua
séng Pao Ninh Binh chuyén sang va nwéc bién dang khi triéu cwong gdp bdo I6n. Ninh Binh da
dwoe dau tw xdy dung cdc logi hinh c¢ong trinh phong, chong lut, bdo nhw: ho chira, céng trinh
tran, phdn chdm lii, dé song, dé bién. Cac hé thong dé trén dia ban tinh Ninh Binh gom hé thong
dé cap Il Séng Pay, dé cap III séng Hoang Long, dé bién cdp III Binh Minh II, cdc dé cap IV,
cap V. Cac tuyén dé duwoc dap va tu sira nang cap vao cac thoi gian khac nhau. Cac tuyén dé
déu nam trén vimg dong bang Kainozoi, phan trén cung 1a cac tram tich Bé tit. Tai bién dia chat
trén cac tuyén dé séng va dé bién c6 nguyén nhan lién quan véi dac diém cdu tric dia chdt nén
dé; dac diém thanh phan vat liéu trong than dé; ddc diém dong chay; cac yéu té chéng do bao
dam an toan cho d@é nhw chiéu cao mdat dé, dac diém cac co dé, hang cdy bao vé; Cac yéu té lam
mdt an toan tuyén dé nhw cdc céng trinh xdy dwng, cac cong trinh khai thdc da lam vt liéu xay
dung trong va ngoadi dé. Cac két qua khdo sdt dia chat, dia chat cong trinh- dia chat thiy van
két hop céc tai liéu do dia vat ly va tai liéu 16 khoan dd phin chia cdc tai bién dia chat tiem dn
lién quan dén céc tuyén dé (bao gom IUn nirt than dé, sat |6 mai déc than dé, tham ri qua than
dé va tham qua nén dé) va phan cdp Cac Mirc nguy co tai bién tir rdt thap dén tai bién trung
binh dén cao.

Tir khoa: Tai bién dia chat, d@é song, Ninh Binh.

GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE DIKE SYSTEM IN NINH BINH
PROVINCE AND RELATED GEO-HAZARDS

To Xuan Ban'
'Hanoi University of Mining and Geology
toxuanban@humg.edu.vn
Abstract

Before the provincial administrative merger on I July 2025, Ninh Binh province had a
dense river network with a total length of 496 km, including the Day, Hoang Long, Boi, An, Vac,
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Lang, and Van rivers. Most rivers flow northwest-southeast and drain into the East Sea. The river
system creates a complex flood regime, combining floods from the Hoang Long River (originating
in Hoa Binh), inland floods of the Day River, Red River floods diverted through the Ninh Binh
Canal, and storm surges caused by high tides and typhoons. To cope with floods and storms, Ninh
Binh has built reservoirs, spillways, flood diversion areas, and river and sea dikes. The dike
system includes Il-grade Day River dikes, 1lI-grade Hoang Long River dikes, the IlI-grade Binh
Minh and Il-grade sea dike, and several IV-V- grade dikes. These have been constructed and
upgraded at different times on Quaternary sediments of the Cenozoic plain. Geological hazards
along the dikes are linked to the foundation structure, dike materials, river flow, dike slopes,
vegetation belts, and human activities such as construction and quarrying. Surveys and borehole
data show potential risks including settlement, cracking, slope failure, and seepage through the
dike body and foundation, with geohazard levels ranging from very low to high.

Keywords: Geo-harzards, dikes, Ninh Binh.

1. Mé& dau

Tinh Ninh Binh dé cap ¢ ddy 1a thong sudt trong bai bao nay Ia tinh Ninh Binh
trugc ngay 01/7/2025 (thoi diém sat nhap tinh Ninh Binh, Ha Nam va Nam Dinh thanh
mét tinh ciing c6 tén goi la Ninh Binh). Ninh Binh nam & cyc nam cua dong bang Bic
Bo, chuyén tiép vai khu vire mién Bic Trung Bo, ¢6 vj tri chuyén tiép tir Bic Bo sang
Trung B9, phia Bac giap tinh Hoa Binh va Ha Nam, phia Tay- Tay Nam giap tinh Thanh
Hoa, phia Pong giap tinh Nam Dinh, phia Pong nam giap vinh Bic Bo véi trén 18km
chiéu dai bo bién (Hinh 1). Tinh c6 dic diém dia hinh phong phu va da dang bai céc day
ndi nam & phia tay, ving dong bang mau m& va duong bo ven bién nam & phia nam.
Ninh Binh ¢6 mang ludi song ngoi day dic, gom hé thong song Pay, song Hoang Long,
séng Boi, song An, sdng Vac, sdng Lang, séng Van, vai tong chiéu dai 496km, phan b
gan lién véi cac hé thong song Pay, song Hoang Long, Song Vac. Mat do séng sudi
binh quan 0,5km/km?, cac song thuong chay theo huéng Tay Bic - Pong Nam dé d6 ra
bién Dong.

Hé thng séng ngoi cua tinh ching chit dan xen vai ché do thuy luc phic tap
bao gdm té hop cua cac dang i1 16n: 1 song Hoang Long tir Hoa Binh db vé, 1 noi dia
song Pay, lii song Hong qua song Pao Ninh Binh chuyén sang va nudc bién dang khi
triéu cuong gap bao 16n. Vai nhimg dic diém néu trén Ninh Binh di duoc diu tu xay
dung céc loai hinh cong trinh phong, chdng lut, bio nhu: hd chta, cdng trinh tran, phan
cham 1a, dé song, dé bién. Cac tuyén dé dugc hinh thanh, cing ¢d tu bd qua nhiéu giai
doan & cac thoi ky khac nhau.

Ninh Binh c6 téng chiéu dai cac tuyén dé 1a 424.509km, trong d6 dé song la
376.459km, dé bién 48.050km, gdm co6 01 tuyén dé céap II, 8 tuyén dé céap III, 5 tuyén dé
cap IV va 20 tuyén dé cap V. (B6 NN&PTNT, 2012) (Bang 1). C4c tuyén dé dwoc hinh
thanh va tu b6 qua nhiéu giai doan ¢ cac thoi ky khac nhau.
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Hinh 1. Ban dé hanh chinh tink Ninh Binh (truéc ngay 01/7/2025) (UBND tinh Ninh Binh, 2023)

Bdng 1. Tong hop phan logi hé théng dé trén dia ban tinh Ninh Binh

TT Cép dé Téng sb chiéu dai Trong d6 (km)
(km) bé song Pé bién
1 |Décapll 71,204 71,204
2 | Pécaplll 104,354 79,155 25,20
3 | Pécap IV 79,680
4 |PécipV 169,271 153,271 15,00
Téng 424,509 376,459 48,050

(ngudn: BO NN&PTNT, 2012)

Hé théng dé diéu cua tinh Ninh Binh c6 thé khai quat tai Bang 2.
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Bdng 2. Hé thong cac tuyén dé trén dia ban tinh Ninh Binh

TT Tuyén dé Chiéu Diém dau tuyén va théng tin cao trinh

dai (km)
I | TUYEN PE SONG
1 | Céctuyén dé cap I, cap 111

1.1 | Pé hitu Day (cap 11, 111) 75,40 | KO tai cong Dich Long, huyén Gia Vién dén
cua Céng Nhu Tan, huyén Kim Son

1.2 | Pé Truong Yén (cap I11) 6,74 | KO tai Cau Pen dén qudc 16 1A, dudi dé co
04 cong va 01 tudng ké doan tir KO+000 -
K1+100. Cao trinh chdng li: Tuyén dé c6
cao trinh mat dé (+6,3) -(+6,50

1.3 | P& TaHoang Long 2399 | (K0+000) diém tiép giap véi dé Pam Cut dén cau
Gian Khau, duéi dé c6 07 cong tiéu va lay nuoc, 07
cdng Xa tram bom va c6 02 ke

1.4 | Pé Hitu Hoang Long 1940 | KO+000 (h6 Thuong Xung) dén Cau Pen 1 tuyén
dé cap 111. Cao trinh chong ki Cao trinh mat dé tir
(+6,5) - (+5,9

1.5 | Bé Dam Cut (cap I11) 14,00 | K0O+000 (céng Mai Phuong) dén cdng Dich
Long. Cao trinh chdng lii: Cao trinh mit dé tir
(+7,0) dén (+6,5

1.6 | Tuyén dé ta Vac (cap I11) 5,903 | K22+000 (cau Tri Chinh) dén K27+903 (cira
Kim Dai). Cao trinh chéng lii: Cao trinh mat dé
tir (+4,00 dén (+4,2)

1.7 | Tuyén dé Hitu Vac (cap 111) 493 | K22+000 (cau Tri Chinh) dén K26+931 (cira
Kim Pai). Cao trinh chéng lii: Toan tuyén hién tai
€0 cao trinh (+4,0)

2 | Céctuyén dé cip IV
2.1 | Tuyén dé Puc Long - Gia| 11,80 | Cao trinh mat dé (+6,3) d&én (+6,1
Tuong - Lac Van
2.2 | Tuyén d& Nam Cin, tudng 20,60 | Tao mot vong khép kin bao vé cho 5 xa: Yén
ké Nho Quan Quang, Pong Phong, Lang Phong, Vin
Phong, thi tran Nho Quan va mét phan xa
Vian Phuong, cao trinh mat dé (+6,5).

2.3 | Tuyén dé ta Vac: 22,00 | KO+000 tai cau Yén dén cau Tri Chinh. Cao
trinh mat dé tur (+3,70) - (+ 4,0).

2.4 | Tuyén dé Hitu Vac 22,00 | KO+000 tai cau Yén dén ciu Tri Chinh. Poan
K3+300 - K22+000 cao trinh mat dé tir
(+315) - (+312)

3 | Céactuyén dé cap V 169,27 |sbng Ghénh (2,35km), Ta song Trinh Nit

(6,0km), Hitu séng Trinh Nit (7,3km), Ta Cau
Hoi (4,88km), Hitu Cau Hoi (7,06km), Ta séng
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TT Tuyén dé Chiéu Diém dau tuyén va théng tin cao trinh
dai (km)

Méi (11,78km), Hitu séng Mai (8,98km), Ta
song But Bac Hau (7,15km), Hitu sbng But
bac Hau (6,6km), Ta sdong Hé Dudng
(5,94km), Hiru song Hé Dudng (4,26km), Ta
song Bén Pang (5,01km), Hitu song Bén Pang
(18,59km), Nam song Ria (8km), Bac song Ria
(3,9km), dé song Boi khu vyc Xich Thé - Gia
Son- Gia Lam (16,7km).

Il | CAC TUYEN PE BIEN

1 | Bé Binh Minh I (cap 1V): 7,85

2 | Pé Binh Minh II (cép I): 25,20 | Tir cong Nhu Tan dén cong Can Cut.
3 | bé Binh Minh III (cap V): 15,00 | Tur céng CT3 dén cdng CT1

4 | Bé Binh Minh IV DPang duogc xay dung

Cdc tai bién dia chdt lién quan dén cdc tuyén dé

Tai bién dia chat 1a mot khai niém rat rong rai, bao g@)m cac hién tugong tu nhién
phat sinh, phat trién tham gia tich cuc vao qué trinh bién d6i dia hinh bé mat thach
quyén va c6 anh hudng tryc tiép dén doi song cua con nguoi trén Trai dat.

Céc tai bién dia chat c6 ngudn goc ndi sinh, ngoai sinh, nguén géc hon hgp do
su két hgp vac nguyén nhan ndi sinh vdi cdc nguyén nhan ngoai sinh.

Hau hét cac hé théng dé diéu va phong chdng lut bdo ton tai hién nay & nudc ta dugc thiét
ké xay dung dra theo kinh nghiém tich gop tir nhidu thé hé va ap dung céc tiéu chuan an toan phu
hop véi tinh hinh thyc té ctia mot vai thap ky trudc. Trong diéu kién cac hinh thai thoi tiét va thién
tai ngy cang gia ting do hiéu g néng 1én toan cau va BDKH, cac quy ludt khi tuong thiy vin
Iuu vue ¢6 nhitng din bién bét thudng so voi thoi diém thiét ké, can phai danh gia an toan cia cac
hé thng dé hién tai & Viét Nam.

Su phat trién kinh té xa hoi nhanh chéong Viét Nam trong nhirg nim gan day da
gian tiép lam cho tinh trang sir dung dat trong pham vi bao vé dé, bii song va long song
ngay cang nghiém trong, gay anh hudng khong nho dén an toan dé diéu va kha ning
thoat 1l ctia cac song trén dia ban tir trung wong dén dia phuwong. Cac tuyén dé luon chiu
tdc dong cua cac hoat dong dia chét noi luc, ngoai lyc, cac tdc dong co nguén géc nhan
sinh, phat sinh cac tai bién dia chat. Cac tai bién dia chat phd bién ddi véi dé va dap
dang & cac muc do rat khac nhau nhu sy ¢ tran nuée qua dinh dap va mat dé do nudc
18; thAm, mach dun, mach sti & nén dé va nén dap; thAm nudc, 10 ri nude qua than de;
lan, ntt than dé; tai bién dia chat xay ra d6i voi cac cong trinh x4y dung trén dé: cong,
tram bom... va cac cong trinh khac; hu hong thiét bi bao vé mai thuong luu; cac hu
hong khac: nhu sat mai, lan khong déu, nit, t6 mdi; su cd v& dé. Cac hu hong trong néu
khong duoc phat hién va khic phuc kip thoi, s& dan toi nguy co su ¢d v dé v& dap.
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Cic nhdn té anh hwéng téi tai bién dia chit lién quan véi dé va dip

Nguyén nhén gay ra cac su cb va tai bién dia chét trén cac tuyén dé, dap va hod
chura rat da dang va kh()ng theo quy luat, bao gom: céc yéu té noi sinh (dia chit, thach
hoc, kién tao); Cac yéu td ngoal sinh: dia hinh, dia mao, khi tugng thuy Van blen d6i
khi hau, myuc nuéc dang, hé théng dong chay, anh hu0‘ng ctia mua 1ii; cac yéu td vé ban
than cong trinh va cong tdc quan ly: cong trinh xuong cap, cong nghe thi cong con han
ché, chat luong dat dip dap khong bao dam, gay tham qua than dap, nén dap; Cac yéu tb
nhén sinh: cac vi pham Luat dé diéu va Phap 1énh Phong chdng Iut bio nhu: xay dung bat
hop phép cac cong trinh, khai thac khodng san, vi pham hanh lang an toan dé. Ngoai ra hién
nay cac tuyén cong trinh dé diéu duoc két hop sir dung lam dudng giao théng nhiam phuc
vu cac cong tac ctru ho, ctru nan, va giao thuong kinh té giira cdc ving mién trong tinh va
lién tinh.

Céac biéu hién tai bién dia chat lién quan voi hé théng de, dap va hd chira nudc:
S ¢o vé dé gan nhit xay ra trén dé ta Hoang Long vao 14 gid ngay 13/9/1985, tai doan
Chén Hung xi Gia Trung huyén Gia Vién. Poan dé v& 500 m, tran toan tuyén kéo dai
20km. Cdc biéu hién nitt va sat I Cac biéu hién nit dé, sat 16 dé duoc phan anh trén bao
chi, cac phuong tién thong tin dai chung. Biéu hién sat 16 trén Song Vac thang 4 nam 2020,
trén dia ban xa Thuong kéo dai khoang 60m tir céng Pong Coi, x6m 4 vé phia ha luu. Cac
diém nirt trén than dé Hoang Long thang 9 nam 2019 trén dia ban xd Gia Phu va xi Gia
Thinh, huyén Gia Vién, chiéu rong khe nit dén 20 cm, kéo dai hang trim mét (T6 Xuan
Ban va nnk, 2023).

2. Phuwong phap nghién ciru

Phuwrong phdp thu thdp, tong hop tai liéu hién cé vé khu viec va néi dung nghién
ciu: CAc tai liéu vé dia hinh, dia mao, dia chat, diéu kién tu nhién, kinh té-xa hoi, théng
tin v& c4c tuyén dé song, dé bién va nhitng tai bién lién quan da dugc thu thap, téng hop
phuc vu cac noi dung caa bai bao nay.

Phurong phdp khao sat thuee dia: véi ndi dung Khao sat, danh gia cau tric dia
chat, dia chat cong trinh- dia chat thuy vin, phan chia, danh gia cac mirc do tai bién lién
quan dén cac tuyén dé va ho chira tinh Ninh Binh. Khao sét thuc dja chon lya vi tri do
dia vat 1y sau dién, georadar, do sau truong chuyén

Phwong phdp tric dia: xac dinh toa d0, do cao cua cac tuyén dé, tuyén dap, cac
cong trinh Xay dung (cong qua dé) va cac cong trinh phu trg trén dé theo hé cao do va
hé toa do quoc gia phuc vu cho viéc thanh 1ap ban d6. Xdc dinh toa dg, dé cao ciia cdc
tuyén dap, tuyén dé cap II va cap I,

Hé thong cdc phwong phdp dia vt Iy: Phuong phap do sau dién, Phuong phap
radar xuyén dat (Ground Penetrating Radar) goi tit 1a Georadar, Phuong phap do sau
truong chuyén (EM).
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Phuong phdp phdn tich dnh vién tham (GIS): x@r 1y thong tin anh va ban do
nghién ctru bién dong hé thdng song, dé. Giai doan thong tin trén cac anh vé tinh da thoi
gian (anh v¢ tinh Landsat (TM, ETM, OLI), Sentinel-2A, 2, Sentinel-1), ban dd dia hinh
(UTM) va céc tai liéu khac co lién quan, dé ghi nhan hién trang séng ngoi, hd chua
nuoc, dé, dap trong cac thoi gian khac nhau, phan tich bién dong hinh thai - dia hinh cac
con song, tuyén dé dap, tinh Ninh Binh.

Phuong phap phan tich mdu: Cac miu co 1y dat dugc lya chon ldy va phan tich
co 1y 17 chi tiéu nham xac dlnh céc tinh chit co 1y ctia dét tir d6 gop phan danh g1a xac
dinh dic diém co ly dat cac tuyén dé song, dé blen ho chira Ninh Binh. Tong 36 mau co
1y duoc lya chon va phan tich, trong d6 20 miu duoc 14y tir cac tuyén dé cap II va 16
mau tir cac tuyén dé cép III. Cac mau co 1y dat dugc phan tich tai Trung tim Trién khai
Cong nghé Khoang chat, Trudng Pai hoc M6 - Dja chit.

3. Két qua
3.1. Ciu triic dia chit cdc tuyén dé
Cic hé tang dia chit khu viee Ninh Binh trong moi lién quan véi hé thong dé

Céc phan vi dia tang dia chat khu vuc tinh Ninh Binh lién quan dén céc hé thong
dé va ho chira bao géom Hé tang CO Noi (Ticn), Hé tang Pong Giao (T.adg), Hé tang
Sudi Bang (Tsn-rsh), Hé ting Vinh Bao (Navb), Hé ting Lé Chi (Q.'lc), Hé ting Ha Noi
(Q:%°hn), Hé ting Vinh Phic (Q:%vp), Hé ting Hai Hung (Q.?hh) va Hé ting Thai
Binh (Q,tb) (Lé Tién Diing va nnk, 2008; Lé Tién Diing va nnk, 2015).

Diic diém dirt giy kién tao khu vwe Ninh Binh va dién tich ké cin

Khu vuc Ninh Binh va dién tich ké can (Hoa Binh, Thanh Héa, Nam Dinh) chiu
tac dong cua nhiéu hé thong dut gdy kién tao. Hé thong dit gdy Tay Bac- Bong Nam
phat trién manh mé&, anh huéng rit manh dén céu tao dia chat, dia hinh va dia mao toan
ving. Tiéu biéu 1a d6i dat gay 16n Mai Chau- Tam Diép.

Put gdy Mai Chau- Tam Piép do cac nha dia chat Cao Dinh Triéu va Pham Huy
Long (2002) dé xuét lan dau tién trong hé théng van liéu. Cac nghién cau ciia nhom tac
gia trén dia ban tinh Hoa Binh (Lé Tién Diing nnk., 2022). Theo céc tai li¢u dia chat, dut
gay kéo dai gan 130km, tir khu vue Mai Chau dén khu vic Ngoc Luong (Nguyén Thuy
Duong nnk. 2016), qua khu vyc Nho Quan, tiép tuc duy tri theo phwong TB-DN dén
vung Tam Di¢p.

Phan cdp ddnh gid mirc d¢ an toan cac tuyén dé

Céc hé théng dé trén dia ban tinh Ninh Binh dwgc dip va tu sira nang cip vao
cac thoi gian rat khac nhau. Vé mit dja chat, cac tuyén dé déu nam trén ving ddng bang
Kainozoi, phan trén cuing la cac trim tich Dé ta, cd chiéu day dao dong tir 2-3m dén 5-
7m. Trir mot s6 doan dé nam vé phia tay cia dé Hoang Long va dé Song Boi phan trén
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cuing la céc tram tich Pleistocen, tuyén dé Song Pay va cac tuyén dé khac con lai, phan
trén cing l1a cac tram tich Hé ting Thai Binh. Trir mot s6 doan dic biét cua tuyén dé
Hoang Long, ting da gdc trén céc tuyén dé déu chim sau dudi tang tram tich Dé tir tir
vai chuc mét dén hang trim mét.

Trong khuén khd cua nghién ctu, tap trung nghién ctu cac tuyén dé cap Il va
cap Ill. Céc tuyén dé cap IV va cap V chu yéu la cic quan sat mé ta mang tinh so bo.

Theo Tiéu chuan Quéc gia TCVN 12317:2018 Céng trinh dé diéu- danh gid an
toan dé séng, ndi dung danh gia an toan dé song bao gom: danh gia vé chat luong cong
trinh, kha niang phong 1di, 6n dinh két cdu, 6n dinh thim, 6n dinh doan ndi tiép dé véi
cong trinh giao cit va danh gia cong tac quan ly van hanh.

Tai bién dia chat tiém 4n dugc quan tim diéu tra danh gia gdm: (1) D6 cao cua
cac tuyén dé theo thiét ké chéng 1ii; (2) Tai bién 1an lién quan vai cau tric ting dat dudi
than dé; (3) Tai bién sat ¢ than dé do cac nguyén nhan, trong d6 nhan manh nguyén
nhan dong chay trén sdng; (4) Tai bién thim gi trén than dé lién quan véi chét lugng dip
dé va cac di vat trong than dé; (5) Tai bién thAm trén nén dé lién quan vai tang tram tich
¢6 tinh thim 16n nhu cac thau kinh va 16p cét, sy c6 mit cac cira so thity van.

Murc do an toan va kha ning xut hién cac tai bién dia chat 1a su két hop cac yéu
t6 néu trén. Bang 3 tong hop céac tiéu chi dé phan cip 4 cp nguy co tai bién cac tuyén
dé trén pham vi tinh Ninh Binh, bao gdm: Cdp 1: Nguy co tai bién dia chit trung binh
dén cao; Cdp 2: Nguy co tai bién dja chat trung binh; Cdp 3: Nguy co tai bién dia chat
thap; va Cap 4: Nguy co tai bién dia chat rat thap

Bdng 3. Tong hep cac tiéu chi phan cap an toan céc tuyén dé

17| Cacta Nguyén nhan Céc cap
bien chinh Cip 1 Cip 2 Cép 3 Cip 4
Lonnat | TAngdityéu | Tingddtyéu | Téng détyéy | ongdat | Tang dat
1 A an % e 7 s . yéu yéu rat
than dé dudi nén dé rat day day ) \
mong mong
S?t lo [nal T?C d°”9 Cué} Nhiéu doan sat | It doan sat I¢' | Rat it sat Khéng
2 | doc thén dong chay trén RSN o \ £ \
PN song 16 va kéo dai va ngan 16 thay sat lo
Tham ri Céc di vat va Céac doan tham Cac doan T R
A X 2 s LA £ L Rat hiem Khéng
3 | quathén chat lugng dap manh va kéo tham ngan, N PR
dé dé dai cuchp | 9aptham | thay tham
£ N Nhiéu mach | Mach dun, Mach Khéng gap
Tham qua | Tang cat va cac . - \ - dun, .
4 A U dun, mach sui | mach sui cuc .- | mach dun,
nén dé ctra SO thuy van n mach sti .
manh, bo At it mach sui
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3.3. Diic diém cdc tuyén dé va tai bién dia chit
3.3.1. Tuyén dé séng cap II hitu Séng Pady

Tuyén dé hiru bay dai 75,401km bét dau tai céng bich Long, huyén Gia Vién va
két thic tai cong Nhu Tan, huyén Kim Son. Dé hitu Day chay qua dia ban tinh Ninh
Binh bit dau tir céng Pich Long, xa Gia Thanh (Gia Vién) qua dia ban cic huyén Hoa
Lu, thanh phd Ninh Binh, Yén Khanh dén céng Nhu Tan cta huyén Kim Son.

Ddc diém cau truc dia chat va diéu kién dia chat cong trinh
a) Cau truc dia chat

Toan bo nén dit caa tuyén dé Song Pay nam trén cac thanh tao Hé ting Thai
Binh. Tang da goc, bao gom cac da voi, dolomit va tram tich cat két, bot két, bi chon vui
& do6 sau lon tir vai chuc mét dén trén 100m.

Tang tram tich Hé tang Thai Binh c6 su thay doi thanh phan theo huéng di tir
thuong luu dén ha luu tuyén dé. Poan tir cong Dich Léng dén cong Khanh Cong, cong
Liéu Twong: tang tram tich song (aQ;* ): cat bot set mau nau gu, day 0,5 den 3m; doan
tlep theo kéo dai dén cong Nhuw Tén: tang tram tich song bién (amQ:>) gdbm cét bot sét
mau xam, chiéu day 1-2m. Téng bé day tram tich Hé ting Théi Binh doc tuyén dé, theo
cac tai liéu khoan khao sat, quan sat dugc trén 25m.

b) Pac diém dia chat cong trinh

M3t cét dia chat cong trinh nén dé, theo cac tai liéu 15 khoan va cac mit ct
ngang than d€ trong bao cao thugc Dy an Nang cap dé Hoang Long va dé Song Day két
gom céc 16p nhu Bang 4.

Bdng 4. Phan chia céc I6p mat cdt dia chat dé hitu Séng Pdy theo tai liéu |16 khoan

TT | Lép Vi tri Day (m) Dic diém

1 |Lépl | Lép matde 0,4-05 | P4 dam lan dat

2 |Lop2 | Lopdatdapthandé | 3,0 dén | Lop dat ddp co sw bién doi tir thuong luu
4,5m xuong ha luu. Phan thuong luu (doan Gia

Vién) gom sét mau vang gu, vang xam lan
san, trang thai déo cting; phan ha leu (tir céng
binh Tién Hoang dén céng Quy Hau) gom sét
trang thai déo mém. Lép 2 thudc vé tang dat
yéu (Bang 5)

3 |Lop3 |laléptréncing cua | 2,5-6,0 | Chiéu day tang dan theo huong tir thuong luu
tang dat nén xuong ha luu. Phan thwong heu: gom sét pha
mau xam nau, trang thai déo mém; phan hg
lew: sét trang thai chay dén déo chay. Lop 3
thudc ciing thudc vao tang dat yéu.

4 | Lép4 | O dosau trung binh C6 xu huéng chim séu hon Vé’phl'a ha luu.
khoang 6,0 -10m Chiéu day cua lop tai khu vyc cong Quy Hau
vao khoang 6m. Thanh phan dong nhat trén
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TT | Lop

Vi tri

Day (m)

Pic diém

toan tuyén dé, gom sét mau nau gy, sét mau
xam vang lan san, trang thai déo chay. Lép 4
phu hop tudc tang dat yéu (Bang 5).

5 | Lép5

Tai cdng Quy Hau,
d6 sau 10-19m

6,0-8,0

Thanh phan gom sat mau xam nau, xam ghi,
trang thai deo chay. L6ép 5 thude vao loai dat
yéu (Bang 5)

6 |Lépb

Trong céac 16 khoan
khu vuc Quy Hau

Gom 2 phu 16p. Phy I6p trén: & do sau tir 18
dén 19m, chiéu day dudi 1m, thanh phan gom
cat hat min, mau xam tro, trang thai x6p. Phu
I6p duwéi: & do sau tir 14,0- 20,3m. chiéu day
7-8m, twong dbi 6n dinh trong cac mat cit.
Thanh phan gom sét, sét pha cat mau xam ghi,
trang thai déo chay. Lp 6 thuoc tang dat yéu
(Bang 5).

7 | Lép7

Trong cac 15 khoan,
O do sau 21-23m

Thanh phan gom sét mau vang, xam ghi 1an
dom xam den, trang thai déo cang. Cac chi

tidu co 1y duoc thé hién tai Bang 5

Bdng 5. Tong hop chi tiéu co 1y cua \op ddt ddp than dé va cac 16p dat dudi nén dé Séng Pdy

o Nén dat dudi than dé .
Ky | Pacdap s Phdn | e
TT | Cac chi tiéu co 1y hidu Don vi | than dé Phan trén i chuan
| : : : : : 7| datyéu
Lop2 | Lop3 | Lop4d | LopS5 | Lop6 | Lop7
1 |Dung trong Yw g/cm3 1,79 1,71 1,75 1,74 1,76 188 | <1,70
2 |Hé sb rdng e - 1,088 | 1,278 | 1,195 | 1,214 | 1,170 | 0,923 | >1
3 |Poam wW % 37,567 | 49,500 | 42,450 | 43,733 | 41,850 | 32,000 | >40
4 [P bdo hoa G % 93,467 | 95,667 | 95,900 | 96,767 | 96,20 | 94,60 |> 80,00
5 |Suc chiu tai R, | kG/cm? | 0,8833 | 0,4867 | 0,6300 | 0,6633 | 0,6750 | 1,6200 | 0,5-1
6 |Modun biéndang | Eo | kG/em® | 56,20 | 9,40 | 12,75 | 14,87 | 18,25 | 117,2 | <50
7 |Hé sb nén lun a_ | cm?kG | 0,046 | 0,112 | 0,087 | 0,075 | 0,074 | 0,031 | >0,01
8 |GOc ma sat trong Q do 8,0 4.4 5,7 5,8 6,0 15,0 | <10°
9 |Lyc dinh két C | kG/em?| 0,146 | 0,071 | 0,105 | 0,111 | 0,111 | 0,239 | <01
10 |Thanh phan Sét deo | Sét deo | Set lin [Sétdéo| Cat |Sétdéo
cang, | mem, |sandéo| chay | min, | cung
déo déo chay XOp; Sét,
mém | chay sét pha
cat, déo
chay
11 |Phan loai dat C6 dau | C6 dau | C6 dau | C6 dau
hiéu, dat hiéq dat hiéq dat hiéq dat
yeéu yéu yéu yéu

(Nguon: T6 Xuan Ban va nnk, 2023)
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¢) Nhan xét chung

Tir céc tai liéu néu trén, co thé thay, mat cat dia chat cua tuyén dé Hiru Song Day
gom 2 phan. Phan trén: day tir 20 - 23m, gom céc loai sét déo chay, cac 16p va thau kinh
cét, dung trong trung binh 1,73 g/cm?, 13 tng dit yéu; phan duwoi 14 tang dét sét trang
thai déo cing, nam ¢ do sau trung binh khoang 20m, dung trong trung binh 1,88 g/cm®.
Vé mit dja chét khu vuc, 16p 7 (nam dudi cling trong cac mit cit) cé thé so sanh vai hé
tang Vinh Phac murc tudi Pleistocen muon; Lép 6 va Lép 5 duoc so sanh véi Hé tang
Hai Hung; Lop 4 va Lép 3 so séanh véi tap trén cia Hé ting Thai Binh. Lép 6 co chia
cat bién hat min mau xam ghi c6 tinh thdm cao, lién quan véi tai bién tham nén dé.

NGHIA THINH

NGHIAMINH

NGHIA CHAU

KHANH'CUONG
Khanh Cuong

KHANHEERUNG

KHANH MAU

2.45 mi

‘ KHANH HOI ‘

X.“Khéanh"Céng {

Hinh 2. Hinh bén trdi: bién dong long dan séng Ddy, doan tir xd Khdanh Tién dén xd
Khdnh Céng (huyén Yén Khdnh). (a)-mdu xanh: bo x6i 16; (b)-madu do: bo boi tu. Hinh bén
phdi: doan song Ddy trén anh Google Map

3.2.1.3. Céc tai bién dia chat tiém an
a) Tai bién sat trueot va tiém ndng x6i 16 theo quan sdt va phan tich khéng anh

Cac tai ligu thong ké sat 16 ndm 2021. Theo bao cdo nam 2021, trén tuyén dé co
10 doan sat truot, xuat hién chu yéu tir nam 2017, véi tong chiéu dai dén 8,276km

Lugn gidgi va dir bao x6i 1. Cac két qua phan tich khong anh, chia tuyén dé
song Pay thanh 2 doan véi cac dic diém twong ddi khac biét. Poan séng Pdy chdy qua
dia phdn thanh phé Ninh Binh va huyén Yén Khdnh: 1a doan song hop luu voi song
Hoang Long, long din song Pay co dia hinh cac mit cit ngang it ddi xtng, ching to
tinh on dinh khong cao, chiu tic dong manh ctia dong chay 1 két hop véi thuy triéu khi
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nuée rat. Poan séng Pdy hop lheu véi séng Nam Pinh: chay ubn khuc, c6 nhiéu dinh
cong, cac mat cat ngang dia hinh long dan thuong bat ddi xtmg, dong chay chu luu lién
tuc d6i hudng. Cac tuyén dé ¢ nhiing dinh song udn cong khong an toan vao mua mua
1it do tac dong manh ctia dong 1i két hop v6i dong triéu khi nudc rit.

Trén toan tuyén dé da ghi nhan khoang 35 doan c6 biéu hién va tiém ning x6i 1o
V6i quy mo va dic diém khac nhau. Cac doan x06i l¢ 16m, kéo dai dén vai nghin mét. Céc
doan x6i 1¢ lién quan voi tuyén dé da xay dung cac tuyén tuong ké. Chiéu dai caa tuong
ké dao dong tir vai trim mét dén vai nghin mét. Tuong ké Khanh Cu huyén Yén Khéanh
c6 chiéu dai dén gan 4000m. Pa sb cac tuyén tudong ké da hoat dong c6 hiéu qua.

b) Tai bién lin mirt dat than dé lién quan véi sw c6 mdt cia tang dat yéu

Lop dat déap than dé 1a dat sét cang dén déo mém, chiéu day 3-4m. Céc tai liéu
hién phat hién cac di vat trong than dé quy mé nho nhu cac td6 mdi doan
K67+000+K70+600, cac & hodc thau kinh cat, cac 16 héng do cac nguyén nhan khac
nhau. Tang dat nén d@é gébm hai phan. Phan trén ciing, day trung binh 20m, céu tao boi
cac loai dat sét déo mém dén déo chay, thudc ting dat yéu. Phan dudi nam & do sau
dudgi 20m, gom sét déo cing. Lép dat yéu phan trén cing c6 chiéu day dén 20m, stc
chiu tai (R) trung binh 12 0,613 kG/cm? lién quan vai tai bién 1an, nut than dé, nhat la
khi c6 tai trong 16n ciling nhu cac cong trinh cau, cong, tuong ké xay dung trén tuyén dé.

¢) Tai bién tham trén than dé va dwoi nén dé

Céac quan trac thdm. Bao cdo nam 2021 da ghi nhan 3 doan cd cac biéu hién
tham: 1) K1+000 -K2+600, xuat hién nam 2017, khi c6 bao dong cap II, nam céch chan
dé 0,5m; 2) K18+300, sui bot xuat hién nam 2008, 22017, nam cach chan dé 3,0m, khi
trén bao dong 11; 3) K3+500 - K5+500, dai 2,0km, tham lau xuat hién nam 2017.

Ddnh gia va dy bao
Thdm trén than dé: biéu hién tai bién thim & mirc d6 thap trén doan K3+500 -

K5+500. Nguyén nhan su c6 tham lién quan vai cac di vat nhu cac to méi, cac thau kinh
cat co quy mo khong lon.

Thdm dudi nén dé: ¢ cac biéu hién thim trong cac doan K1+000 -K2+600 va
K18+300 nam cach chan dé 3-5m. Nguyén nhan su ¢ thdm, lién quan véi cac thau kinh
cat cua nén dé. Theo cac mat cit dia chit, nén dé c6 cac thau kinh cat hat min, mau
X&m tro, trang thai xop, thudc Lép 6, chiéu day khoang 1m nam & do sau 19 dén 20m.
Pay 1a 16p ¢6 tiém ning tham cao. Tuy nhién, 16p cat nam ¢ d6 sau kha Ion, khong lién
tuc trén toan tuyén dé, qua trinh thim xay ra khi manh hon cé cac cira s6 thuy vin va
mang tinh chit cuc bg.
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3.2.1.4. Phén cdp mirc @ an toan cdc tuyén dé

Trén tuyén dé Song Day, cac tai bién dia chat tiém an quan trong gém sat lo phia
thuong luu va ltn nat dat than dé. Céc tai bién dia chat khac nhu mach dun, mach sui,
tham qua nén dé v.v. c6 nguy co khong 16n. Toan tuyén dé Song Pay chia thanh 4 doan
véi cdc mirc nguy co tai bien rat thap, thap va trung binh. Cu thé duoc liét ké tai Bang 6.

Bdng 6. Phan cap an toan trén tuyén dé Hiru Séng Pdy

TT | Lo6p Vi tri Day Mtc nguy co
(m)

1 |Doan |t céng Pich Long dén | 15,0 Cap 3 (nguy co tai bién dia chét thap)
1 K15+000

2 | Poan | tir K15+000 dén K63+500 | 47,5 Cép 4 (nguy co tai bién dia chat rat
2 thap)

3 | Poan | tr K63+500 dén K68+000 | 4,5 Cép 2 (nguy co tai bién dia chat trung
3 (doan cong Quy Hau) binh)

4 | Poan | tir K68+000 dén K71+204 | 3,2 Céap 4 (nguy co tai bién dia chat rat
4 (két thuc tuyén dé Song thap)

bay)

3.2.2. Tuyén dé séng cap III Ta séng Hoang Long

Tuyén dé Ta Hoang Long dai 23,988km bt dau tir cdng Mai Phuong va két thiic
tai cau Gian Khau. Trén tuyén c6 07 cong tiéu va lay nudc, 07 cong xa tram bom va c6
02 ke.

3.2.2.1. Cdu tric dia chdt va diéu kién dia chat cong trinh
a) Cau triic dia chat

Trén binh d6 dia chat, toan tuyén dé Ta Hoang Long phan bd truc tiép trén tang
tram tich sdng Hé tang Thai Binh (aQ.>), thanh phan bao gdm cét, bot sét, chiéu day 4
dén 5 m. Trén mat cat dia chat cong trinh, theo tai liéu cac hb khoan khao sat K6+000
dén K12+400, doan tram bom Gia Vién, xd Gia Thinh, c6 mat cac da sét mau nau do
Xam vang trang thai déo cing trong cac hd khoan HK7 dén HK11. Theo cac dic diém
thanh phan, chiing c6 thé lién hé véi Hé ting Vinh Phuc (mQ:®vp). Trén ban dd dia chit,
hé tang Vinh Phuc, 16 ra & khu vuc Gia Lac, Gia Minh.v.v cach tram bom Gia Vién gan
1km. Tang d4 cing gom céc da voi, dolomit, cat két, bo két va sét két chon vui dudi do
sau vai chuc mét.

b) Bdc diém diéu kién dia chdt cong trinh

Theo hai mit cét dia chat doc tuyén dé tir HK1 dén HK6 dai 1,3km, mat cat doc
HK7 dén HK2 dai 3,5km va cac mat cat ngang tuyén dé, c6 thé mo ta cac lop dat tur trén
xudng (Bang 7).
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Bang 7. Phan chia céc I6p mdt cdt dia chat dé Ta Hoang Long

TT | Lop Vi tri Day Dic diém
(m | I

1 Lop1l | Lép matdé 0,5-1,0 | Gom nhya asphan va dat da san 1ap mat dé.

2 | Lép2 | bat dap than dé | 3,8-4,5 | Thanh phan twong doi dong nhat, gom sét pha mau
va co dé x&m vang, trang thai déo cung.

3 |Lép3 |Lop trén cing | 1,6-3,5 | Phan b rong khap tuyén dé, thanh phan bao gom sét
cua tang dat nén pha mau xam nau, xam gy, trang thai déo mém. C6 xu
dé huéng ting chiéu day theo hudng tir thuong luu xudng

phia ha luu

4 | Lép4 | Posau6,6-7,9m | 1,3 C6 xu hudng chim dan vé phia ha Ivu. Thanh phan

gom sét pha lan dam san cat mau xam gu xam ghi.
Trang thai déo chay
5 |Lép5 |[Po sau  1,3- |32 Thanh phan bao gom sét mau nau do lan xam vang lan
10,5m san, trang thai déo cang
Téng hop céc chi tiéu co 1y cua cac 16p dat dé Ta Hoang Long trén Bang 8.
Bdng 8. Tong hop cac chi tiéu co Iy cua l6p ddt dap than dé va cdc 16p dat dudinén d@é Ta
Hoang Long
Céc chi tibuco | Ky bat dap o AL, dephén Tieu
TT , 7 Ponvi | than dé Phan trén s chuan
ly hiéu dudi dét yéu
Lép 2 Lop 3 Lop 4 Lép 4b
1 | Dung trong Yw g/cm3 1,90 1,85 1,76 1,89 <1,70
2 | Hé so rong e - 0,832 0,997 1,212 0,824 >1
3 | Poam W % 27,10 36,10 44,30 26,40 > 40
4 | Do bdo hoa G % 89,10 98,0 98,9 87,1 > 80,00
5 | Suc chiu tai Ro kG/cmz 141 1,01 0,76 1,47 05-1
6 (I;gll(r)]gun bién Eo | kG/cm 122 74 35 118 <50
7 | Hé s6 nén lin a | cm/kG | 0,033 0,054 0,089 0,034 >0,01
8 | Gocmasat ¢ | 30 26 30 35 <10".
trong
9 | Luc dinh két C [ kG/ecm* | 0,207 0,163 0,129 0,220 <0,1
10 Sétpha | Sétpha | Sétphalan | Sétnau
Xam mau xam | dam san do xam
Thanh phin vang, | nau, xam | cat mau vang lan
déo gu, déo Xam gu san, déo
cung mém xamghi, | cing
déo chay
11 | Phan loai dat C6 dau C6 dau
higula | higu la dét
dat yéu yéu

(Nguon: T6 Xuan Ban va nnk, 2023)
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¢) Nhan xét chung

Tir céc tai lieu néu trén, co thé thay, mat cat dja chat cua tuyén dé Ta Hoang
Long gom 2 phan. Phan trén: gom Lép 3 va Lap 4, chiéu day 5,5 dén 6,5m, gom céc
loai sét déo mém va déo chay, dung trong 1,76 dén 1,85 g/cm®; phdn duéi twong dwong
véi Lop 5, nam ¢ @6 sau 7 dén 10m, gom dat sét nau dé xam vang lan san, déo cung,
dung trong trung binh 1,90 g/cm®.

f) Cac di vat trong than dé

Bdang 9. Vj tri phat hi¢n di thuong thdn dé Ta Hoang Long theo tai liéu Georada

TT | Sbhiéudithuwong | Vitri phathién | Do sau phat hién Ghi cha
di thuong (m)
1 DT1 K9+210 1,8 Canh 156 khoan T-HKS8
2 DT2 K9+360 4,0
3 DT3 K9+410 4,0
4 DT4 K10+190 15 Gan 16 khoan T-HK13
5 DT5 K10+310 5,0
6 DT6 K10+590 5,0
I DT7 K10+700 2,5
8 DT8 K10+4750 5,0 Canh 16 khoan T-HK15
9 DT9 K11+000 2,0 Canh 16 khoan T-HK17
10 DT10 K11+240
11 DT11 K11+380 3,0
12 DT12 K12+620 5,0

(Nguon: T Xuan Ban va nnk, 2023)

S Km 15
S00g Hogng f

\ Km1 K 16= Km 857 %
‘,‘ \‘\ 3 e Km1

Hinh 3. Vi tri cdc diém di thuong Georada (tam gidc mau do) trén tuyén dé Hoang Long
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B4o cao nim 2021 (S6 NN&PTNT Ninh Binh) khong ghi nhan cac t6 méi trong
than dé. Theo két qua do dia vat Iy Georada (76 Xudn Ban va nnk, 2023) xac nhan mot
s6 di thuong dién dugc gia thiét lién quan vai cac 6 cat hodc dat giau cat (cat pha) nam
trong than dé. Cac vi tri ¢ di thuong va do sau gap di thuong duoc thé hién tai Bang 9
va Hinh 3.

3.2.2.3. Cdc tai bién dia chdt tiem an
a) Tai bién sat trieot va tiém néng x6i 16 theo quan sdt va phdn tich khéng dnh

Séng Boi (doan trén clng cia dé Ta Hoang Long) c6 thuong ngudn & khu vuc
mién ndi cac huyén Lac Thuy va Kim Boi tinh Hoa Binh. Hai dong song Boi va song
Lang gip nhau tai khu vuc Kénh Ga, tao ra dong song Hoang Long ¢ ving dong bing
thap. Séng Hoang Long 1a mot phu luu 16n cia séng Day. Khi chay trén ving dong
bang triing thap, dong song Hoang Long phan chia ra nhiéu nhanh phu, va tao ra céc
vung “dao” ¢ gitra dong bang thudc dia phan cac huyen Gia Vién va Hoa Lu. Trong qua
trinh phat trién, 10ng dan séng Hoang Long da c6 nhiéu bién dong do tac dong cua dong
chay-dong bun cat va qué trinh tri thuy cua dia phuong, c6 nhiéu cong trinh thuy loi-
giao thong da duoc xay dung doc theo cac 1ong dan.

Phan thuong luu song Hoang Long, mit cit dia hinh ngang 1ong din c6 hinh
dang tuong dbi can ddi, 1ong dan doan song tuong dbi 6n dinh. Cac mit cat ngang doan
cubi dong song Hoang Long khong can d6i 1éch vé mot phia, 1ong din & doan cubi song
Hoang Long c6 d6 6n dinh khong cao, dong song chay léch vé phia bo phai. Long dan
chinh song Hoang Long hién dai c6 chiéu rong tr 90m dén 120m, noi rong nhét (xa Gia
Tién) dat t6i 290m. Noi 1ong dan song Hoang Long md rong do hinh thanh bai boi gitra
1ong song. Cac bii bdi nay c6 ngudn gde tir bii bdi ngdm phat trién cao dan thoat khoi
mat nudce, dich chuyén dan theo dong nudc vé phia ha du theo dang “ddo cat tr6i”. Khu
vuc bién dong manh nhét c6 chiéu dai khoang 16km thudc dia phan cac xa tir Gia Thinh
dén xi Gia Tréan vé&i xu hudng 1ong din duge mé rong. Truc long dan dich chuyén vé
phia bo phai va truc dong luc dong chiy nam 4p st cac tuyén dé hiru (bd phai).

Céc két qua phan tich khdng anh va khao sat thuc té, dong dan chinh cua Séng
B6i va séng Hoang Long hién dai phat trién phtc tap. Khéa nhiéu doan dong chay nam
sat dé Ta Hoang Long, co dé rat hep. Trén tuyén dé da ghi nhan 6 doan x6i 1& va c6 tiém
nang x6i 16 co dé. Chiéu dai cac doan Xx6i 16 tir vai trim mét dén trén 1500m. Poan x06i
I& nhay cam nhat tir K19+500 dén K21+500, chiéu rong cua co dé rat ngan, qué trinh
X0i 10 ¢6 xu hudng tac dong dén mai thuong luu tuyén dé (phia ngoai song).

b) Tai bién lun nut than dé lién quan voi sy co mat cua tang dat yéeu

Lép dét sét déo mém va déo chay chiéu day 5,5 dén 6,0m nam dudi 16p dat dap
than dé c6 suc chiu tai tir 1,01 dén 0,76 kG/cm?, thudc vao ting dat yéu. Su c6 mat cua
tang dat yéu 1a nguyén nhan tao nén cac qua trinh 1an, nit mat dé va than dé, trong do
c0O doan tir K6+000 - K17+000.
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c) Tai bién tham trén than dé va dwdi nén dé

Trén tuyén dé ta Hoang Long, khdng ghi nhan cac mach dun, mach sui lién quan
vai tham dudi nén dé. Tuy nhién, hién tuong tham qua than dé |a rat pho bién. Theo
bao cao nam 2021, trén tuyén dé Ta Hoang Long c6 6 doan tham trén mai dé. Cu theé:

1) K3+800 - K4+400, dai 0,6km, thim lau mai dé phia song, xuét hién nam 2017;

2) K7+300 - K8+700, dai 1,4km, thim lau mai dé phia song, xuét hién nim
2019, da duoc khoan phut;

3) K10+015 - K10+095, dai 0,08km, tham lau mai dé phia sdng, xuat hién ndm
2019; 5) K14+200 - K15+580, dai 1,38km. tham lau mai dé phia séng, naim 2019;

5) K15+580 - K15+880: dai 0,3km. thim lau méi dé phia song, nam 2019;

6) K16+000 - K17+000, dai 1,0km. tham lau mai dé phia séng, xuat hién nim
2019.

Trong 6 doan néu trén, c6 3 doan chua duoc Xir 1y, cac doan con lai da dugc
khoan phut. Boi sénh gitra cac doan tham lau qua than dé va cac két qua giai doan tai
liéu dia vat ly, cho thay, cac doan tham than dé lién quan véi c&c di vat trong than dé.
Thanh phan cac di vat cha yeu la cac 6 hoac thau kinh cét, cac hang hoc nho hinh thanh
do ky thuat dap dé, hodc la tan du cua cac t6 moi con sot lai.

3.2.2.4. Phén cdp mirc d an toan tuyén dé

Ciing nhu trén tuyén dé Song Pay, trén tuyén dé Ta Hoang Long, céc tai bién dia
chat tiem an quan trong gom tham qua than dé, sat 16 phia thugng luu va lun nit dat
trén than dé. Cac tai bién dia chat khac nhu mach dun, mach sui, tham qua nén dé ... ¢6
nguy co khong 16n. Toan tuyén dé ta Hoang Long chia thanh 3 doan vai cac mac nguy
co tai bien thap va trung binh, cu thé:

Poan 1: tir cbng Mai Phuong dén K7+000 (khu vic tram bom Ngo Pong 1), dai
7km; muc an toan cap 3 (nguy co tai bién dia chat thap).

Poan 2: tir K7+000 dén K16+000 (khu vuc tram bom Tién Yét), dai 9km; muc
an toan cap 2 (nguy co tai bién dia chat trung binh).

Poan 3: tir K16+000 dén K23+988 (diém cudi cing cua tuyén dé), dai 7,988km;
muc an toan cap 3 (nguy co tai bién dia chat thap).

3.2.3. Tuyén dé song cip Il Hivu séng Hodng Long

Theo Quyén dinh sb 1629/QD-BNN-TCTL ctia Bo Nong nghiép va Phat trién
Nong thon ngay 10/7/2012, phia bo phai hé thdng song Hoang Long gdm hai tuyén dé
nbi tiép nhau. Tuyén dé Hiu Hoang Long dai 19,41km bat dau tir hd Thuong Xung va
két thuc tai cong Cau Pen. Tuyén dé Truong Yén, tir Cau Pen K0+000 dén cau Gian
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Khuat K6+735 dai 6,735km. Trong bao céo nay, trén ban dd, bén canh cac dau mdc ci,
bo sung thém céc chi dau maéi bat dau tir ho Thuong Xung cho dén cau Gian Khuat.

3.2.3.1. Cdu triic dia chat va diéu kién PCCT tuyén dé Hiru Hoang Long
a) Cau triic dia chat

Nén dja chat trén toan tuyén dé Hiru Hoang Long twong ddi phuc tap. Pa sb
tuyén dé phat trién trén nén tram tich Kainozoi, mét s6 doan cuc b nam trén tang da
goc phong hda, mét so6 doan nam gon trong tang da voi cé tiém nang karst hoa.

H¢ Triat, H¢ tang Co Noi (Ticn). Tang tram tich cat két, bot két Hé tang Co Noi
phan bo trong doan dau cua tuyen dé, tai khu vac ho Thuong Xung. Tang dat dap than
dé tai day nam trén dai tan tich va suon tich (edQ) cé nguon goc phong hoa.

Hé tang Pong Giao (Tradg). Tang da voi va dolomit Hé ting Pong Giao phan
b6 kha rong trén doan tram bom Van Trinh, tir K6+000 dén K12+500; doan tram bom
Chi Phong tir K18+000 dén K20+000. Poan tram bom Van Trinh, d4 v6i phan bd khé
rong trén mat, nhung cac 16 khoan chiéu sau dén 20m doc tuyén dé, chi gip cac da cat
két mau do Hé tang Co Noi nam & d6 sau 11 dén 12m.

Hé Dé tir. Trir mot sé doan rat ngdn mang tinh cuc bo tuyén dé nam trén tang da
goc bi phong hoa, tram tich B¢ tir phan bo rong rai, tao nén phan nén cua phan Ion
tuyén dé Hiru Hoang Long.

Thong Pleistocen, tram tich bién (mQ;): phan bd tap trung phan thuong luu, tir

K0+000 dén K16+000 (tram bom Lwong Son). Thanh phan gém bot cat mau vang, sét
bi laterit hoa khong déu. Day 4 dén 5m.

Thong Holocen, tram tich sdng (aQ,) va tram tich séng-dam Iay (abQy): phéan bo
trong phan ha luu cua tuyén dé, doan dé Truong Yén. Thanh phan gom cat, sét, bot mau
nau gu; bot, sét, xen cat. Day 1 dén 3m.

b) Pieu kién dia chat cong trinh

Tai ligu cac hd khoan tir HK2 dén HK26 doan tir cong Lang Bén dén cong Beé
Mat (K2+000 dén K7+000) (Vii Quoc Diing, 2021) cho phép m0 ta cac 16p dat sau day
(Bang 10).

Bdng 10. Phan chia cac lép mat cdr dia chdt dé Hiru Hoang Long

TT| Lép Vi tri Day (m) Dic diém
1 |Lépl | Trén cang (I6p | 0,5-0,7 | gom nhya asphan va dit d4 san l1ap mat dé.
mat dé)
2 |Lép2 |Patdipthande | 4,0 sét pha mau xam vang, déo cang.
3 |Lop3 Duéi Lép 2 1,8-3,5 Sét pha mau xam nau, xam gu, déo mém.
4 |Lép4d Duéi Lép 3 3,0-4,0 Sét pha dam san, cat xam ghi, chay; sét xam
trang déo mém, day 3-4m.
5 |Lopb Dudi Lop 4 Day I6n | P4 mau do, trang thai cang chic

481




DIA CHAT VA TAI NGUYEN VIET NAM - TUYEN TAP BAO CAO KHOA HOC

Tinh chét co 1y cua cac 16p dat dap than dé Hiru Hoang Long dugc tong hop tai
Bang 11.

Bdng 11. Tong hop cac chi tiéu co 'y cua lép ddt ddp thin d@é va cac I6p dat dwdi nén dé Hiu

Hoang Long
TT o Tiéu
Céc chitieuco | Ky .| batdap Tang dt dusi than dé chuén
. > | Ponvi | thandé R
ly hiéu : dat yéu
Lop 2 Lop 3 Lop 4
1 | Dung trong ve | glem® 1,89 1,86 1,79 <1,70
2 | Hé sé rdng e - 0,838 0,90 1,12 >1
3 | Poam W % 27,00 30,2 40,5 > 40
4 | Do bdo hoa G % 89,2 90,73 97,68 > 80,00
5 | St chiu tai R, | kG/cm? 1,40 1,24 0,89 05-1
e 2
6 g/lodun bién Eo | kG/cm 130,0 1015 46,0 <50
ang
7 | Hésé nén lin a | cm’kG | 0,031 0,05 0,07 >0,01
8 | Gécmasattrong | o do 13 11 8 <10
9 | Lyc dinh két C | kG/cm* | 0,206 0,18 0,11 <01
10 Sqt phg Sét pha mau S?t pha Ian’
. mau xam AM Nau dam san, céat
Thanh phan vang, . j mau, déo
.. | Xdm gy, trang \
trang thai A chay; sét
. 2 thai déo mém A
déo cting déo mém
11 Phan loai dat C6 déu hiéu
dat yéu
(Nguon: Té Xudn Ban va nnk, 2023)
¢) Nhdn xét chung

Tat ca céac l6p dat tir Lop 2 dén Lop 4 déu co tudi rat tré, thuoc Hé ting Thai
Binh muc Holocen. Cac doan dé khac, nhét 1a doan dé Truong Yén, hién chua cé cac tai
liéu khoan. Cac két qua phan tich cho thay Lép 4 thudc tang dat yéu, téng chiéu day
tang dat dudi nén dé tr 8 dén 9m.

Bdng 12. V; tri phat hi¢n dj thiong thdan dé Hiru Hoang Long theo tai liégu Georada

TT S hiéu di thuong Vi tri phét hién di thuong Do sau phat hién (m)
1 DT13 K13+430 2,4
2 DT14 K13+840 2,2
3 DT15 K15+218 3,5
4 DT16 K15+450 3,5
5 DT17 K17+800 2,4
6 DT18 K17+930 2,0
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3.2.3.3. Cdc tai bién dia chdt tiem an

a) Tai bién x6i I

Trén ban do co thé thy, 1ong dan chinh cua séng Hoang Long bién dbi rit manh
m&. Rét nhiéu doan 1ong dan chinh ndm sat voi dudng bd dé. Cac doan long dan chinh
nam sat than dé tiéu biéu trinh bay trong muc 3, c6 tong chiéu dai khoang 14 km. Day la
cac doan dé co tiém nang sat 16 than dé manh hon so véi cac doan dé khac. Poan dé tu
K6+000 dén K12+500 nam trong ving d4 voi, hién chua c6 cac tai liéu vé chiéu day va
thanh phan 16p dit ndm giira than dé va tang d4 voi. Poan niy c6 tiém ning tham rat
cao theo cac hang dong karst 4n nim trong tang da voi.

Cdc doan x6i 6. Trén ban dd, da ghi nhan gan 20 doan x6i 16 va tiém ning x6i
16 v6i cac quy mé rat khac nhau. Bén canh cac vét x6i 16 ndm trén dai dat ven dé (co dé)
cach than dé trén dudi 100m, c6 kha nhiéu doan, vét x6i 16 ndm kha gén than dé. Cac
doan x6i 10 cAn quan tAm nhat gdm: 1) Vét x6i 6 nam sdt thin dé: doan K14+000 dén
K14+300 va K19+000 dén K20+00, tong chidu dai gan 2kmy; 2) Vét x6i Ié nam gan thin
dé (cach 20-30m): doan K14+000 dén K14+300; K19+000 dén K19+400; dé Truong
Yén doan K3+500 dén K6+735, tong chiéu dai khoang 7,5 dén 8km.

b) Tai bién lun nut than dé lién quan voi sy co mdt cua tang dat yeu

Tuyén dé Hixu Hoang Long nam tryc tiép 1én trén tang dat yéu, cd chiéu day 8
dén 9 m. Lién quan véi tang dat yéu c6 tiém ning ltn nut mit dé, dic biét trén cac doan
thuong xuyén cé xe trong tai Ion, luu thong thuong xuyén.

¢) Tai bién tham trén than dé va diwdi nén dé
RAt hiém gap cac mach dun mach sui du¢i nén dé. Cac m6 ta nam 2021, ghi
nhan 2 doan tham trén than va mai dé, gom:
(1) K4+500 - K5+000, dai 0,5km, tham lau mai va co dé phia dong, khi co li
muc nudc 4-5m, hién da duoc khoan phut;
(2) K7+800 - K9+000, dai 1,2km, tham lau mai va co dé phia dong, khi co i
muc nudc 4-5m, hién da duoc khoan phut.
3.2.3.4. Phén cdp mirc d an toan cdc tuyén dé
Tong hop cac két qua diéu tra nghién ciu, toan bo tuyén dé Hiru Hoang Long
dugc chia thanh 3 doan, mirc d6 an toan tur cap 1 dén cap 3
~ Doan 1. K0+000 dén K11+300, chiéu dai 11,3 km; mirc an toan cap 2 (nguy co
tai bién dia chat trung binh).
~ Doan 2. K11+300 dén K19+400, chiéu dai 4,7 km; mirc an toan cip 1 (nguy co
tai bién dia chat trung binh cao).

~ Doan 3. Dé Truong Yén, dai 6,735km; mac an toan cip 3 (nguy co tai bién dia
chat thap).
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3.2.4. Tuyén dé bién cdp III Binh Minh II

~ Tuyén dé Binh Minh II (cép III) ¢6 tong chiéu dai 25,2km, tir céng Nhu Tan dén
cong Can Cuyt. Tuyén d€ da dugc xdy dung nang cap hoan chinh tu ndm 2009. Theo
thiét k&, dé€ Binh Minh II ¢6 kha nang chong gi6 bdo cap 12 va thuy triéu tan suat 5%.
3.2.4.1. Cdu tric dia chdt va diéu kién dia chat cong trinh
Tuyén dé Binh Minh II xdy hoan toan nam trén tang tram tich song bién, phan
trén cung cua Hé tang Thai Binh (ambQ,® th). Céu truc dia chat khu vuc ven bién Kim
Son trong d6 ¢6 nén tuyén dé Binh Minh II, theo tai liéu 16 khoan LKCNI trén dao Con
Noi va 16 khoan séu tai Bén Dyt (L& Tién Dlng nnk., 2015) nhu sau, tir dudi 1én
Tram tich song- bién- dam lay (ambQ,’th)
_ Tram tich song - bién - dam Iay phan b6 rong khap trén toan dién tich cdng tac.
Tai 16 khoan LK29 (khu Ben Dut), ching phan bo ¢ d6 sau tir 19,8 dén 5,0m. Mat cat
16 khoan LK.CN1 tr 22,5 dén 6,3m gom 3 16p sau:
Lop 1 (22,5m -19,5m): cat hat min, bot, sét mau nau lan it bot, trang thai déo
mém dén nira ciing, ¢6 1an vo s0, mun thyc vat, day 3m.

Lop 2 (19,5-13m): bot cat, sét mau nau, nau d6 doi cho lan mun thyc vat, trang
thai déo mém dén deéo cung, day 6,5m.

Lép 3 (13-6,3m): bot cét, sét mau nau, déo mém-déo ctang, 1an mun thuc vat,

day 6,7m.

Cac chi tiéu co 1y cua cac 16p tram tich séng bién dam lay ambQ,’th dwoc téng
hop tai Bang 13. Chiing déu la loai dat sét trang thai déo mém.

Bdng 13. Téong hop cac chi tiéu co Iy cua |ép dudi nén d@é Binh Minh II

TT . , At Tiéu chuan
Céc Chll’tleu co h|i<é>:1 Pon vi Do sdu cac lop dat (m) dit yéu
y : 13,7-13,9 | 22,2-22,7 | 25,5-257
1 | Dung trong v | g/lem’® 1,85 1,84 1,86 <1,70
2| H¢sorong e - 0,969 0,987 0,946 >1
3 | Poam W % 34,4 35,4 33,1 > 40
4 | bo bdo hoa G % 96,2 96,9 95,1 > 80,00
5 | Sic chiu tai Ry | kG/cm? 1,50 1,30 1,30 05-1
=X 2
6 I(;/Iodun bién Eo | kG/cm 140 80,0 80,0 <50
ang
7 | Hé sé nén lun a | cm?/kG 0,026 0,03 0,026 >0,01
g | Gocmasat ¢ | d 1036’ 10° 26’ 13° 36’ <10
trong
9 | Luc dinh két C | kG/em? 0,247 0,161 0,247 <0,1
10 | Thanh phan sét phAa déo | sét prla déo | sét prla déo
mem mem mem
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CHUYEN BE PIA CHAT MOI TRUONG VA TAI BIEN DIA CHAT

Nhdn xét. Tir cac tai liéu khu viec Con Nbi va Bén But, c6 thé nhan thiy, phan
nén cua tuyén dé Binh Minh dén do sdu khoang 20 m chu yéu 1a cac Iop dat sét trang
thai déo mém, hau nhu khong c6 ting dat yéu. Cuc bo, mot sb doan dé di qua 16p cat
min, ¢6 chiéu day khong lén.

3.2.4.3. Cdc tai bién dia chat tiem an

Céc tai liéu phan tich khdng anh va quan sat chua ghi nhan duoc cac vét sat lo
tuyén dé ca phan ha luu va phan thuong luu. Trén mat tuyén dé, khong co6 cac bicu hién
IUn, nit. Tuyén dé Binh Minh IT dam bao cao trinh chong Il theo quy hoach dugc duyét.

4. Két luan

Nguy co tai bién dia chat tiém an trén cac tuyén dé tinh Ninh Binh duoc danh
gia trén céc hé thong tuyén dé chinh gdm dé cap |1 Hiru Song Pay, dé cap 111 Ta va Hitu
Hoang Long. Tai bién lién quan dén nguy co sat 16 theo quan sét va phan tich anh hang
khong vién tham (GIS) da chi ra nhitng vi tri c6 nguy co tai bién sat l6 bd séng anh
huong tuyén dé trén séng Pay, mac do bién dong long dan, boi-xoi 1ong song trén dé
Hoang Long. Tai bién tiém an IGn nat dat than dé lién quan dén tang dat yéu, tai bién
thiAm trong than dé va dudi nén dé tai cac tuyén dé da duoc dinh vi va néu ro.

Céc tuyén dé ciing duoc danh gia, phan cAp mirc do an toan; tuyén dé Hitu Song
Pay dugc phan cac doan voi cac muc tir tai bién rat thip (K15+000 - K63+500), thap
(Coéng Dich Long - K15+000) va trung binh (K63+500 - K68+000); dé Ta Hoang Long
¢6 3 doan ung cac muc tai bién thip (Cong Mai Phuong - K7+0000 va tir K16+000-
K23+988), trung binh (K7+000 - K16+000); dé¢ Hiru Hoang Long cé cac muc nguy co tai
bién dia chat mac thap (Pé Truong Yén), trung binh (K0+000 - K11+300), trung binh dén
cao (K11+300 - K19+400). Cac tuyén dé bién (Binh Minh II, Binh Minh 11l va Binh
Minh IV) chwa ghi nhan dwoc cac dau vét tai bién dia chat (sat 16), trén mat cac tuyén dé
ciing khdng c6 biéu hién 1an nat, chi vai chd c6 du hiéu bong troc bé tdng mat.
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