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Ñaët vaán ñeà 
Phaân loaïi caây troàng laø moät 

trong nhöõng nhieäm vuï coát loõi 
trong noâng nghieäp soá, giuùp caùc 
nhaø quaûn lyù noâng nghieäp vaø 
Chính phuû: Döï baùo naêng suaát; 
quaûn lyù taøi nguyeân ñaát ñai; ñaùnh 
giaù taùc ñoäng cuûa bieán ñoåi khí haäu 
vaø hoã trôï laäp chính saùch an ninh 
löông thöïc. 

Caùc phöông phaùp truyeàn 
thoáng döïa vaøo khaûo saùt thöïc ñòa 
thöôøng toán keùm vaø khoâng hieäu 
quaû treân dieän roäng. Trong boái 
caûnh ñoù, döõ lieäu vieãn thaùm keát 
hôïp vôùi trí tueä nhaân taïo ñaõ chöùng 
minh khaû naêng vöôït troäi trong 
vieäc nhaän dieän, phaân loaïi vaø giaùm 
saùt caây troàng toaøn caàu. 

Boä döõ lieäu CropHarvest 
(Tseng, G., et al., 2021)[1] laø moät 
trong nhöõng taäp döõ lieäu lôùn vaø toaøn 
dieän nhaát hieän nay, bao goàm nhaõn 
caây troàng ôû nhieàu khu vöïc treân theá 
giôùi, keát hôïp vôùi aûnh veä tinh töø 
Sentinel vaø MODIS. Boä döõ lieäu môû 
ra cô hoäi nghieân cöùu öùng duïng AI 
trong phaân loaïi caây troàng treân 
phaïm vi toaøn caàu. 

 Cô sôû lyù thuyeát 
Trí tueä nhaân taïo trong noâng nghieäp 
AI öùng duïng trong noâng 

nghieäp chuû yeáu taäp trung vaøo ba 
lónh vöïc: Nhaän dieän vaø phaân loaïi 
caây troàng (crop classification);       
döï baùo naêng suaát (yield                 
prediction); phaùt hieän dòch beänh 
vaø stress moâi tröôøng (disease 
and stress detection). Trong ñoù, 
phaân loaïi caây troàng döïa treân döõ 

lieäu vieãn thaùm ñöôïc xem laø baøi 
toaùn neàn taûng. 

Boä döõ lieäu CropHarvest 
Phaïm vi: Toaøn caàu, bao goàm 

nhieàu chaâu luïc. 
Noäi dung: Goàm nhaõn caây troàng 

(crop type), aûnh veä tinh (Sentinel-2, 
MODIS), döõ lieäu khí haäu. 

Kích thöôùc: Hôn 90.000 maãu 
vôùi nhieàu loaïi caây nhö luùa, ngoâ, 
ñaäu naønh, luùa mì,… 

ÖÙng duïng trí tueä nhaân taïo trong phaân loaïi caây troàng 
m BUØI THÒ VAÂN ANH1; ÑAËNG HÖÕU NGHÒ1 

1 Tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát  

Toùm taét 
Vieäc phaân loaïi caây troàng chính xaùc ñoùng vai troø quan troïng trong quaûn lyù noâng 

nghieäp, döï baùo saûn löôïng vaø giaùm saùt an ninh löông thöïc. Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, 
söï phaùt trieån maïnh meõ cuûa trí tueä nhaân taïo (AI), ñaëc bieät laø hoïc saâu (deep learning) 
ñaõ môû ra cô hoäi môùi ñeå khai thaùc döõ lieäu quan saùt Traùi ñaát nhaèm phaân loaïi caây troàng 
treân dieän roäng. Baøi baùo naøy trình baøy nghieân cöùu öùng duïng AI cho baøi toaùn phaân loaïi 
caây troàng döïa treân boä döõ lieäu CropHarvest, moät taäp döõ lieäu môû quy moâ toaøn caàu veà 
loaïi caây troàng, thu thaäp töø nhieàu nguoàn vieãn thaùm. Nghieân cöùu söû duïng caùc moâ hình 
hoïc maùy vaø hoïc saâu, bao goàm Random Forest, XGBoost vaø maïng nô-ron tích chaäp 
(CNN) treân chuoãi thôøi gian, ñeå huaán luyeän vaø ñaùnh giaù hieäu quaû phaân loaïi. Keát quaû 
cho thaáy, moâ hình hoïc saâu döïa treân döõ lieäu chuoãi thôøi gian ñaït ñoä chính xaùc cao hôn, 
ñaëc bieät ñoái vôùi caùc loaïi caây coù tính muøa vuï roõ reät. 

Töø khoùa: Trí tueä nhaân taïo, phaân loaïi caây troàng, CropHarvest, hoïc saâu, vieãn thaùm.
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Ñònh daïng: Chuoãi thôøi gian cuûa phoå phaûn xaï veä 
tinh, cuøng vôùi thoâng tin khoâng gian (toïa ñoä). 

Phöông phaùp phaân loaïi 
Phöông phaùp Röøng ngaãu nhieân (Random        

Forest - RF): Röøng ngaãu nhieân goàm moät toå hôïp caùc 
caây quyeát ñònh khoâng caét nhaùnh. Moãi caây quyeát 
ñònh ñöôïc xaây döïng bôûi thuaät toaùn CART treân taäp 
maãu laáy maãu ngaãu nhieân coù hoaøn laïi töø taäp döõ lieäu 
ban ñaàu. Taïi moãi nuùt, moät phaân hoaïch toát nhaát 
ñöôïc thöïc hieän döïa treân thoâng tin trong moät khoâng 
gian con caùc thuoäc tính ñöôïc choïn ngaãu nhieân töø 
khoâng gian thuoäc tính ban ñaàu. RF toång hôïp keát 
quaû döï ñoaùn cuûa caùc caây quyeát ñònh laøm keát quaû 
cuoái cuøng. 

Phöông phaùp XGBoost: Laø moät thö vieän         
hoïc maùy maõ nguoàn môû, hieäu quaû vaø phoå bieán,          
noåi baät vôùi toác ñoä, khaû naêng xöû lyù döõ lieäu lôùn vaø 
tính linh hoaït. Noù laø moät thuaät toaùn taêng cöôøng  
gradient cöïc ñoan, ñöôïc söû duïng roäng raõi cho        
caùc baøi toaùn phaân loaïi, hoài quy vaø xeáp haïng, ñaëc 
bieät laø trong caùc cuoäc thi veà khoa hoïc döõ lieäu. 
XGBoost ñöôïc xaây döïng döïa treân neàn taûng cuûa 
gradient boosting nhöng coù nhieàu caûi tieán nhö 
chính quy hoùa ñeå traùnh hieän töôïng quaù khôùp, xöû 
lyù song song, vaø khaû naêng xöû lyù giaù trò thieáu moät 
caùch töï ñoäng.  

Phöông phaùp Maïng nô-ron tích chaäp (CNN) 
treân chuoãi thôøi gian: Moâ hình CNN cho döõ lieäu 
chuoãi thôøi gian laø moät loaïi kieán truùc maïng nô-ron 
thöôøng ñöôïc söû duïng cho caùc taùc vuï lieân quan  
ñeán döõ lieäu tuaàn töï, chaúng haïn nhö döï baùo chuoãi 
thôøi gian hoaëc phaùt hieän baát thöôøng. CNN, voán 
thöôøng ñöôïc söû duïng cho caùc taùc vuï xöû lyù hình 
aûnh, ñaõ ñöôïc ñieàu chænh ñeå xöû lyù döõ lieäu tuaàn töï 
baèng caùch aùp duïng tích chaäp treân toaøn boä chieàu 
thôøi gian. 

Phöông phaùp LSTM (Long Short-Term                
Memory): Laø kieán truùc maïng nô-ron hoài quy                
(Recurrent Neural Networks - RNN) ñöôïc thieát keá 
nhaèm khaéc phuïc haïn cheá trong vieäc ghi nhôù thoâng 
tin daøi haïn. Trong khi RNN chæ söû duïng moät traïng 
thaùi aån ñôn giaûn ñeå truyeàn thoâng tin qua caùc böôùc 
thôøi gian, thì LSTM boå sung moät boä nhôù teá baøo 
(memory cell) cuøng vôùi ba cô cheá coång kieåm soaùt: 
Coång queân, coång ñaàu vaøo vaø coång ñaàu ra. Caùc 
coång naøy cho pheùp moâ hình löïa choïn thoâng tin caàn 
ghi nhôù hoaëc loaïi boû, nhôø ñoù duy trì ñöôïc ngöõ caûnh 
trong caùc chuoãi döõ lieäu daøi. 

Phöông phaùp Transformer: Laø kieán truùc moâ 
hình hoïc saâu döïa treân cô cheá self-attention, cho 
pheùp moâ hình naøy hieåu ñöôïc moái quan heä giöõa caùc 
töø trong moät caâu maø khoâng caàn ñeán kieán truùc tuaàn 
töï truyeàn thoáng nhö RNN (Recurrent Neural        
Networks) hay LSTM (Long Short-Term Memory). 
Transformer coù khaû naêng xöû lyù toaøn boä caâu cuøng 
moät luùc, ñieàu naøy giuùp taêng toác ñoä huaán luyeän vaø 
caûi thieän hieäu quaû xöû lyù. 

 Phöông phaùp nghieân cöùu 
 Quy trình nghieân cöùu: Tieàn xöû lyù döõ lieäu: Loïc 

döõ lieäu thieáu, chuaån hoùa giaù trò phoå veä tinh. Chia 
taäp döõ lieäu: 70% huaán luyeän, 15% kieåm ñònh, 15% 
kieåm tra. Xaây döïng moâ hình: Random Forest 
(baseline); XGBoost; CNN 1D cho chuoãi thôøi gian 
Sentinel-2. 

Ñaùnh giaù moâ hình: Accuracy, F1-score, ma traän 
nhaàm laãn. 

 Kieán truùc CNN 1D: Input: Chuoãi thôøi gian 12 
thaùng döõ lieäu NDVI/EVI. Lôùp convolution (kernel 
size=3, stride=1). Lôùp pooling, dropout choáng  
overfitting. Fully-connected + softmax cho phaân 
loaïi ña lôùp. 

 Thöïc nghieäm vaø keát quaû 
Random Forest: Accuracy = 78%, F1 = 0.75. 

XGBoost: Accuracy = 82%, F1 = 0.80. CNN (1D): 
Accuracy = 88%, F1 = 0.86. 

Ma traän nhaàm laãn cho thaáy, caùc loaïi caây ngaén 
ngaøy (ví duï: Ñaäu naønh, khoai) deã bò nhaàm laãn, trong 
khi luùa vaø ngoâ ñöôïc phaân loaïi chính xaùc cao hôn. 

 Keát luaän 
Baøi baùo ñaõ trình baøy öùng duïng AI trong phaân loaïi 

caây troàng döïa treân boä döõ lieäu CropHarvest. Keát quaû 
cho thaáy, caùc moâ hình hoïc saâu, ñaëc bieät laø CNN 1D, 
vöôït troäi so vôùi caùc thuaät toaùn hoïc maùy truyeàn thoáng. 
Höôùng nghieân cöùu töông lai bao goàm: Söû duïng moâ 
hình Transformer vaø attention-based. Keát hôïp theâm 
döõ lieäu khí haäu vaø thoå nhöôõng. Trieån khai treân phaïm 
vi cuïc boä ñeå hoã trôï quaûn lyù noâng nghieäp thoâng minh. 
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