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Tém tit

Nghién ciru ndy nham phan tich sy bién dong tham thuc vat qua thoi gian dé hd trg danh
gi4 nguy co tai bién bang cach str dung dit liéu anh vién tham Sentinel-2. Phuong phép
duogc ap dung bao gdm xur 1y anh Sentinel-2 nhiéu thoi diém (2020-2025) bang cac cong
cu GIS vién tham: loai bd may, hiéu chinh khi quyén va tinh toan chi s NDVI, sau d6
phan tich xu hudng bién d6i cia NDVI va phan loai riii ro tai bién. Két qua chinh cho thay
tham thuc vét c6 nhiing thay d6i dang ké theo khong gian va thoi gian. Vi du, gia tri NDVI
giam 1o rét & mot s6 khu vuc ven song va ving dat trong, twong tng voi khu vuc ¢6 nguy
co tai bién cao hon. Cac ban d6 phén vung rui ro tai bién duge xay dung dua trén mirc d6
giam NDVI: khu vyc giam manh dugc danh gia 1a ¢6 nguy co cao. Két luan ctia nghién
ctru khang dinh anh Sentinel-2 1a ngudn dit liéu hiéu qua dé giam sat strc khoe tham thuc
vat; viéc phan tich xu huéng NDVI tir anh Sentinel-2 gitp cung cap co s khoa hoc trong

viéc du bdo va quan ly nguy co tai bién méi truong.

T khoa: tham thuc vat, Sentinel-2, chi s6 NDVI, danh gid rui ro, vién tham.
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1. PAT VAN DE

Tham thuc vat c6 vai trd dn dinh dat dai va
diéu hoa ché d6 nudc trong dat; do do, su
thay doi che phu ciy xanh c6 thé 1a chi bao
tién triéu cho cac tai bién dia moi truong
i bun da

Khi

va

Petley, 2012).

nhu 16 dat

(Chen et al., 2021;

sat

tham thyc vat suy giam, 16p pha goc cay
giam stc bam gitr dét, gia ting x6i mon bé
chan

mat va kha nadng xo6i

(Chen et al., 2021; Zhang et al., 2023).

taluy

Anh vé tinh Sentinel-2 cung cép dit liéu
phé da dai voi do phan giai khong gian
10m, phu hop dé theo ddi chi tiét mat do
thuc vat va do am dit theo thoi gian. Cac
chi s6 tham thuc vat phé bién nhu NDVI,
NDMI, SAVI, FVC va BSI cho phép dinh
lugng truc quan su chuyén bién cua do6 che
phu va do am bé mat (Rouse et al., 1974;
Jensen, 2007). Nghién cuu tap trung vao
hai mbc anh nam 2020 va 2025 nhim phan
tich xu hudng bién dong tham thyc vat
trong khoang thoi gian 5 nam, tir 46 phuc
vu danh gia nguy co tai bién lién quan.
Theo d6, muc ti€u l1a xay dung ban dd chi
sb tham thuc vat cho ting thoi diém, tinh
toan sy thay d6i, va phan tich mdi twong
quan véi cac khu vuc 6 tiém ning xay ra
tai bién, lam co s¢ dé xuat giai phap quan
phu hop (Jensen, 2007;

ly rmi ro
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Zhao et al., 2024)..

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Khu vue nghién ciru

Khu vyc nghién ctru bao gém hai huyén
Quang Ninh va L¢ Thuy (tinh Quang Tri)
v6i tong dién tich khoang 2.706 km? (hinh
1), ¢ dia hinh chuyén tiép tir ving nui
Truong Son xubéng dong bang ven bién.
Pic trung nai thip xen ddi tao nén cac
suon dbc 16, thung ling hep va da dang
hudng phoi suon. Khi hau mang tinh nhiét
doi gié mua, luong mua trung binh nam
khoang 2.000-2.500mm va tép trung chu
yéu vao cac thang 9-11, triung véi thoi ky
bdo 1ii. V& dia chét, khu vuc ddi ndi chu
yéu 1a da granit va da bién chét bi phong
héa manh, hinh thanh 16p vé phong hoa
day, mot diéu kién thuan loi cho qué trinh
trugt 16 phat trién khi gdp mua 16n kéo dai

va bdo hoa nudec.

Quang Ninh

L¢ Thuy

Hinh 1: Khu vuce nghién ciru
2.2. Dir liéu
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Dir liéu chinh gom anh Sentinel-2 (Lev- NDVI = Puir — Pr

el-2A) cia hai ngiy 05/05/2020 va Puir T Pr (1)
25/03/2025 (d¢ phan gidi 10m). Budc xir  Trong d6 NIR va R lan luot 1a phéan xa ¢ dai
ly ban dau bao gém bién tap anh, dinh  gin hdng ngoai (band 8) va do (band 4) cua
khong anh b'fmg dir liéu GCPs, va hi¢u  Sentinel-2. NDVI c6 gia tri tir —1 dén +1,
chinh khi quyén (ATCOR hodc Sen2Cor)  gia tri cao (gin +1) phan 4nh 16p cdy xanh
dé thu duoc gia tri phan xa bé mait day dic, nguoc lai gia tri thap (gan 0 hoic
(Smith, 2025; Jensen, 2007). Céac 16p ban  am) cho thay dat tréng hodc do phu thuc
d6 khéc c6 thé gdbm DEM 10m dé xac dinh  vat thip (Rouseetal., 1974; Tuck-
dia hinh nén, va hién trang trugt 1o dat er, 1979). Chi $b nay duoc dung phé bién
(hinh 2). dé giam sat strc khoe sinh truong cdy trong
va thay ddi tham thuc vat theo mua. O
nhitng khu vuc nghién ctru, NDVI cao
thuong thdy ¢ rimg nui phia tay voi luong
mua dbi dao, trong khi dong bang ven bién
¢6 NDVI thap hon do dit trong hodc cay
W bui thua thét (Smith, 2025;
53 Zhao et al., 2024).

4 Chi s6 d6 4m thuc vat NDMI (Normalized
| Difference Moisture Index) dac biét nhay

Hinh 2: Cdc diém gidi dodn truot [¢ VO miic 0 am cuia cdy cdi va dét, dugc
2.3. Trich xuét va y nghia cac chi s tinhtheo cong thirc:
tham thwe vt NDM] = Puie — Pswir
Ur anh Sentinel-2, cac chi sb truyén thong Puis * Pawin 2)
dugc tinh toan trén mdi pixel bang cong  VOi SWIR la phan xa ¢ dai song cén héng
thitc chuan. Cu thé, chi sd thuc vat chudn  ngoai song ngén (SWIR, band 11 hoac 12).
hoa NDVI thé hién méc dd “xanh” cia NDMIgiam khi cay va dét thiéu nudc, biéu
tham thyc vat dugc xac dinh theo cong  hién dd am bé mat thip (Gao, 1996;
thirc: Xu, 2006). Khi nén thyc vat bio hoa nudc

(sau mua l6n), NDMI c6 xu hudng tang
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lén. O ving khéo sat, cac thung ling va
khu vuc tich nudc thuong c6 NDMI cao
hon, trong khi cac suon dbc dung, thoat
nuée nhanh c6 NDMI thap hon (Xu, 2006;
Lee et al., 2025).

Chi sd dat trong BSI (Bare Soil Index)
duoc thiét ké dé lam néi bat bé mat dat
trong chua che phu thuc vat, két hop cac
dai B (xanh duong), R (d6), NIR va SWIR.
Cong thuc BSI thuong dugce dung la:

(P_':WR +pz) — (Pyr T P& )

BSl =
(P_':WR +pz) + (Pyr + Pz )(3)

Chi s6 BSI tang khi d6 che phu thuc vat
giam va mat dat 16 thién (Lillesand &
Kiefer, 2015; Jensen, 2007). Vung dt
trong do mét cay (nhu khu vuc vira xay ra
trugt taluy hoéc khai hoang) thuong c6 gia
tri BSI cao, nguoc lai nhiing noi rung
nguyén sinh thi BSI thap. Do d6, BSI gitp
phan biét rd khu vyce suy thoai tham thyc
vat.
SAVI (Soil-Adjusted Vegetation Index) 1a
bién thé cia NDVI duoc diéu chinh dé
giam anh hudng ciia nén dat sang khi che
phu thua (Huete, 1988). Cong thirc SAVI
la:

(Pwir —PR)(1 L)

Pyir TP T1L

SAVI =

4
Trong d6 L 1 hé s6 hiéu chinh (thuong iy
0.5 khi d§ che pha thuc vat trung binh).
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SAVI cho d6 nhay véi tham thyuc vat tuong
duong NDVI & khu vyc cdy day nhung 6n
dinh hon khi c6 nhiéu dat trong. Chi s6 nay
hitu ich khi danh gia tham thuc vat ¢ suon
d6 ddc 16n, noi xen k& ddi troc va rung rai
rac.

Chi s6 bao phu thyc vat FVC (Fractional
Vegetation Cover) biéu thi ty 1¢ dién tich
mit chiém béi cdy xanh trén mdi pixel.
Mot cach don gian dé tinh FVC 1a st dung
mo hinh hai thanh phan dya trén NDVI:

_ NDVI— NDVI_,

FVC=
NDVI,,, — NDVI_,

)

Trong d6 NDVIir va NDVIe lan luot 1a
gia tri NDVI tham chiéu cua dat trong va
16p phu cdy xanh ddy du. Tai khu vuc
nghién cuu, st dung NDVIei =0.15 va
NDV1,e-0.80 (Zhao et al., 2024). FVC
dao dong tir 0—1, gia tri gan 1 tuong ung
thuc Theo
Zhao et al. (2024), FVC 1a chi s6 quan

tham vat day dac.
trong dé danh gia tong luong sinh khoi va
mat d6 14, hitu ich trong theo ddi xu thé
thay d6i che phii cay (Zhao et al., 2024;
Jensen, 2007).

Céc budc xu ly tiép theo bao gom tai dung
ludi: tat ca ban d6 chi s6 (NDVI, NDMI,
SAVI, FVC, BSI) dugc ndi suy tir 0 phan
giai gbc 10m 1én 30m dé khop véi cac 16p
di liéu khac (DEM, LULC) phuc vu phan



tich lién két khong gian. Phuong phép noi
suy song tuyén (bilinear) ap dung cho cac
ban d6 lién tuc nhu trén nham giir dang
huéng, dam bao tinh muot ma. Két qua la
b6 dit liéu da nhém chi sé tham thuc vat
cho hai thoi diém 2020 va 2025 sin sang
cho viéc phén tich sy bién dong va lap ban
d6 khu vuc c6 nguy co tai bién.

3. KET QUA

3.1. Hién trang nam 2020

Ban d6 céc chi s6 vién thim nam 2020
cho théy su twong phan rd rét theo dia
hinh (hinh 3):

Khu vuc phia Tay (n0i va trung
du): Thé hién bang cic gam mau xanh
1a cay trén hau hét cac chi sé (NDVI,
SAVI, FVC cao; BSI thip), phan anh
tham thyc vat day dic, che phu tot. Chi
s6 do am (NDMI) chu yéu & mirc trung
binh. Pay 1a yéu té quan trong gitip 6n
dinh suon déc, giam x461 mon.

Khu vuc phia Pong (ven bién, ven
song): Thé hién bang cic gam mau
vang, cam, do (NDVI, SAVI, FVC
thép; BSI, NDMI cao), twong ung voi
tham thuc vat thua thét, dat tréng, dat
canh tac hoac do thi hoa. Cac khu vuc

nay c6 do 4m bé mat thép, phan anh tac
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dong manh cta hoat dong nhan sinh va
diéu kién sinh thai khic nghiét, 1am

tang tinh d& b ton thwong cta sudn déc.

CHIi SO DAT TRONG DO CHE PHU THY'C VAT I CHi SO DO AM THY'C VAT I

i "’§~
P

Yo,

CHi SO THYC VAT
HIEU CHINH AT

CHI SO THYC VAT |
KHAC BIET CHUAN HOA

gl 12020

Hinh 3. Ban d6 cdc chi s6 nam 2020
3.2. Hién trang nam 2025
Ban d6 ndm 2025 vé co ban van bao luu
cAu triic phan bd theo dia hinh ctia nim
2020 (hinh 4). Tuy nhién, xuat hién mot
s6 xu hudng dang chd y:
Xu hudng suy giam cuc bd: Cac khu
vuc c6 gié tri chi $6 thép (mau vang,
cam, do) thé hién tham thyc vat ngheo,
dat trong hodc kho han (thé hién trén
NDVI, SAVI, FVC, BSI, NDMI) ¢6 xu
hudng mé rong, ddm hon va phan manh
hon, dac biét xung quanh cac khu vuc
ven bién, cum dan cu va doc theo cac
truc giao thong.
Nguyén nhan tiém 4n: Xu huéng nay

201 ¥ qua trinh suy giam chit lwong 16p



pha va d6 4m do ap lyc d6 thi hoa gia
tang, chuyén d6i muyc dich st dung dat
thiéu bén vitng, hoic anh huéng tich
lity ctia thoi tiét cuc doan.

Khu vyuc 6n dinh: Phan 16n dién tich
khu vyc mién nti phia Tay van duy tri
céc chi s6 tich cyc (mau xanh), khang
dinh vai tro phong ho bén viing cua h¢

sinh thai rung
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CHi 8O DAT TRONG

DO CHE PHU THUC VAT

CHI s DO AM THU'C VAT I

CHI SO THYC VAT
HIEU CHINH DAT

CHi SO THYC VAT |
KHAGC BIET CHUAN HOA

Hinh 4. Ban 6 cdc chi 6 nam 2025
3.3. Nhan xét bién dong 2020 — 2025
Vi¢c xay dung ban dd bién dong dya
trén phép tinh:

AChi sb = Chi s6 2020 — Chi s6 2025

Cho phép truc quan héda xu hudng thay
d6i theo thoi gian. Theo do, cac gia tri A
duong (thé hién bang thang mau tir
vang dén d0) cho thay sy suy giam cta
chi s6 vao nam 2025 so v&i ndm 2020.

Nguoc lai, gid tri A am (thé hién béng

58

mau xanh) phan anh xu huéng dugc cai

thién (hinh 5).

Hinh 5. Ban do bién dong cdc chi so

Phuong phap hiéu s6 hai thoi diém nay
la cong cu hitu hi€u, gip nhan dién
nhanh c4c xu hudng suy thoai hay phuc
hoi cua tham thuc vat va do am bé mat,
ddng thoi 1am ndi bat cac "diém nong",
nhitng khu vuc c6 bién dong di thuong
manh so v&i xu thé chung cua ving.
Tuy nhién, viéc dién giai két qua can
hét stc than trong, xem xé&t dén anh
hudng ctia cac yéu to nhu mua vu thuc
vat, lugng mua tich lliy trude khi chup
anh, hién tugng may, bong may va hié¢u
g dia hinh. Sy khéac biét vé cac diéu
kién nay gitra hai thoi diém c6 thé tao ra
tin hiéu bién dong "gia", khong phan

anh ding xu thé dai han néu dir liéu



khong dugc chuan hoa vé cung diéu
kién mua vu va khi quyén.

Phan tich nhom chi sb thuc vat, bao
gdbm NDVI, SAVI va FVC, cho thiy
mét cAu tric bién dong rat nhat quan va
c6 tinh dong quy cao. Trén ca ba ban
d6, cac ving c6 gi tri A duong tir trung
binh dén kha (phd bién trong khoang
0.1-0.3) chiém uu thé trén dién rong,
khang dinh xu thé suy giam vé do xanh,
strc song va mirc do che phu cta tham
thuc vat trong giai doan 2020-2025
trén phan 16n khu vuc nghién ctru. Song
song do, van xuét hién nhitng dai hodc
viung c6 gia tri A am phan bd thanh
mang, phan anh xu hudng phuc hoi,
tang xanh cuc b, cé thé lién quan dén
hoat dong trong rimg, chu ky sinh
truong cdy lau nam hoic thay doi trong
quan 1y str dung dat. Pang chu y, viéc
chi s6 SAVI (da giam thiéu anh hudng
clia phong nén dét) cho xu thé tuong
dong voi NDVI 1a mot dau hiéu déng
tin cdy, cung ¢ nhan dinh réng Xu
huéng suy giam khong chi 13 "nhiéu" tir
su thay d6i d6 sang cua dat trong, ma
nhidu kha ning phan 4nh bién dong

thuc té cia tham pht hodc tinh trang

Available online at http://env.edu.vn/EMNR2026

EMNR 2026

Environmental Management and Natural Resources Development

59

sinh trudng.

Ban d6 bién dong cta chi sé do am
NDMI lai thé hién mot buc tranh phtrc
tap hon. Phan 16n dién tich c6 bién dong
rat nho, xoay quanh gia tri 0 dén duong
nhe, xen k& nhirng dai hodc ddm co gia
tri 4m rd rét tai mot s6 khu vire. ANDMI
am cho théy dd Am bé mat/tan 14 nim
2025 cao hon nam 2020, trong khi
ANDMI duong phéan anh xu hudng kho
han hon. Do NDMI rét nhay véi do am
tire thoi, dac biét sau cac su kién mua,
nén cac "dai 4m ting" co thé bit ngudn
tir thay d6i thiy van-tham phii, nhung
cling dé bi chi phéi boi su khac biét vé
diéu kién thoi tiét ngay trude thoi diém
chup anh. Vi vay, viéc dién giai xu thé
tir NDMI can than trong, nén dbi chiéu
vl dir liéu mua hodc st dung anh da
duogc chuin hoa theo cung mdt cua )
mua dé ting cuong y nghia cua xu thé
dai han.

Trai ngugc voi nhom chi s6 thuc vat,
ban dd bién dong cua chi sb dat tréng
BSI cho thiy bién d6 thay d6i nhé hon,
v6i 16p gia tri gan 0 chiém wu thé. Diéu
nay phan anh muc do thay doi vé ty 1¢

dat tréng trén toan vung 1a khong qua



cuc doan, chil yéu mang tinh cuc bo va
& murc nhe dén vira. Mot phét hién quan
trong la: trong khi NDVI, SAVI va
FVC déu chi ra xu thé suy giam tham
phu kha rong, thi BSI lai chi ghi nhan
bién dong nhe. Sy khac biét nay ham y
rang qué trinh suy giam chii yéu c6 thé
dén tir viéc giam suc séng, mat do tan la
hodc thay d6i do 4m bé mit, hon 1a mot
su chuyén ddi truc tiép va trén dién
rong sang dét tréng hoan toan. Piéu nay
dac bi¢t dung trong bdi canh céc hé sinh
thai cay trong theo mua, trang co hoic
céc khu vuc c6 bién dong d6 am dét 16n.
T goc d6 danh gia tai bién dia moi
truomg, su tich hop cac 16p ban dd bién
dong cung cip nhimg chi din quan
trong. Cac khu vyc dong thoi c6
ANDVI, ASAVI va AFVC duong can
duoc xac dinh 1 nhing "diém noéng"
suy giam 16p phu bao vé bé mat. Nhiing
viing ndy tiém an nguy co gia ting dong
chay mit, x6i mon va giam 6n dinh
suon dbe, dic biét khi chung trung véi
dia hinh déc, dat phong héa day hoac
mang ludi song sudi day dic. Nguogc
lai, cac ving c6 ANDMI am (dm ting)

cung cap manh moi vé di€u kién thudn
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lgi cho qué trinh bao hoa nudc cuc bo
trong dat. Sy gia tang ap luc nudc 16
rong tai day, khi két hop véi cac sy kién
mua cuc doan, c6 thé tro thanh co ché
khéi phat chinh cho céc hién tuong
trugt 16. Nhu vay, NDMI dong vai tro
nhu mot mét xich quan trong, két ndi
chudi co ché "mua — dd 4m dat — mat 6n
dinh mai doc". Su tuwong thich gifra cac
ving bién dong ndi bat tir ban d6 vai vi
tri cac diém truot 16 thuc té chinh 1a
minh chimg cho tinh thyc tién va gia tri
canh bao sém cua bd chi sb tich hop
nay.

4. THAO LUAN

Trén co s& phan tich két qua, c6 thé xép
hang tdm quan trong ctia nam chi s6 theo
anh huong téi nguy co tai bién lién quan
dén tham thyc vat. Nhom chi s6 d6 phi cay
(NDVI, FVC) cho thiy vai trd then chét
trong danh gia strc khoe 16p phu sinh hoc;
NDVI 1a thudc do co ban, trong khi FVC
phan anh ty 1€ che phu thuc
(Zhao et al., 2024; Rouse et al., 1974).

su

Nhém nay c¢é anh hudng cao nhat, boi &
cac khu vuc nay, viéc cay xanh suy giam
lam giam kha ning gitt dat va hap thu
nudc,

(Chen et al., 2021). Tiép theo, chi sd

tr d6 tang nguy co sat 1§



NDMI thé hién diéu kién 4m w6t ctia tham
thuc vat va dat mat; NDMI thap & suon doi
canh bao mat am, dé tao diéu kién trugt 1&
khi mua tro lai (Gao, 1996; Xu, 2006).
Nhom d am nay déng vai tro quan trong
nhu yéu té kich hoat, cu thé 13 diéu kién
nude dat

bdo hoa

(Zhang et al., 2023).

trong

O mirc anh hudng trung binh, chi s6 SAVI
va cac bién thé nhu MSAVI ¢6 tac dung
giam sai s6 do nén dat; chung phan 4nh
tuong quan véi NDVI & cac vung cay thua
va do d6 c6 y nghia trong méi truong hon
hop (Huete, 1988; Lillesand & Kief-
er, 2015). Nhiing noi c6 gia tri SAVI giam
ciing cho thiy khu vuc suy thoai thuc vat
va dat tréng gia ting. Chi s6 BSI c6 thé xép
vao nhom anh huéng thir yéu nhung dic
biét hitu ich trong nhéan dién chi tiét cac
diém dat tréng; BSI cao néu 16 nhiéu dit
tréng khong c6 thuc vat phu sé chi ra cac
khe trong ré hodc taluy méi bi khai pha
(Lillesand & Kiefer, 2015; Jensen, 2007).
Mic du BSI khong phai nhan té kiém soat
doc 1ap chinh, n6 bo sung thong tin quan
trong vé dia ban tiép nhan vat liéu truot
(dat tran tai chan suon).

Nhu vay, nhém chi s anh huéng 16n gdm
dd che phu thuc vat (NDVI, FVC) va d6
am (NDMI), nhom vira gdm SAVI, nhom
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nho hon 1a BSI. Cac phat hién nay phu hop
v6i cac két qua trude do cho rang mat do
va dg che phu thuc vat 1a yéu t6 then chdt
trong mo hinh nhay cam trugt 16 (Pradhan
& Youssef, 2010; Chen et al., 2021). Pac
biét, su gia tang gia tri BSI dong thoi véi
giam NDVI tai cung vi tri cho thidy mbi
lién hé truc tiép gitra pha ring (hodc xo6i
mon) va truot dat (Chen et al., 2021). Két
qua nay khuyén nghi rang cac giai phap
phong ngtra nén tap trung duy tri va phuc
hoi tham thuc vat & nhimng taluy dbc cao,
ddng thoi quan tim cai thién tiéu thoat
nudc mat (gidm do bao hoa sau mua) & cac
khu vuc nhay cam (Zhangetal., 2023;
Chen et al., 2021).

5. KET LUAN

Nghién ctru nay da khang dinh gia tri cia
viéc phan tich bién dong tham thuc vat
trong danh gia rui ro tai bién dia chat tai
khu vuc nghién ciru. Bang viéc sir dung
anh vién tham Sentinel-2 & hai mdc thoi
gian, nam chi sé6 (NDVI, NDMI, SAVI,
FVC, BSI) da dugc tinh toan va phan tich,
gitp dinh lugng cac khia canh vé do che
phu va trang thai 4m cua hé sinh thai.

Két qua phan tich cho thdy sy phan hoa rd
rét theo khong gian. Khu vuc mién nii
phia Tay thé hién xu huéng bién dong bat

lgi 0 nét nhat voi sy suy giam dang ké vé



d6 xanh va do che phu (thé hién qua NDVI
va FVC), kém theo d6 am giam (NDMI) va
xu huéng 16 dat ting (BSI). Nhimng dién
bién nay ham ¥ mot qua trinh suy thoai
tham thyc vét va gia ting d6 16 thién cua bé
mat, tryc tiép lam suy giam kha ning bao
vé suon doc. Trong khi do, khu vuc déng
bang thap phia Pong duy tri trang thai 6n
dinh hon v&i muc che phu von di thap.
Trong céc chi sd sir dung, NDVI t6 ra 1a chi
bao chu dao phan anh hi¢u qua l6p phu
thyc vat va kha nang chéng x6i mon, trugt
16 ctia khu vuc. Chi s6 NDMI dong vai tro
bd trg quan trong, cung cdp thong tin vé
trang thai am wGt, mot yéu td then chét
trong co ché mat 6n dinh mai dc. Céc chi
s6 SAVI va BSI hd trg ting cuong do tin
cdy va dién giai chi tiét hon vé anh huong
ctia nén dat.

Dua trén nhitng phat hién nay, nghién ctru
dé xuat mot sé dinh hudng quan 1y. Trude
mat, can vu tién cac bién phap bao ton va
phuc hoi tham thuc vat, dic biét tai cac
suon doc 16n ¢ khu vuc phia Tay. Viéc
giam sat dinh ky cac bién dong ctia NDVI
va NDMI can dugce thiét 18p nhu mdt cong
cu canh bao sém nguy co lii quét va trugt
10. Pong thoi, viée ap dung cac giai phap
k¥ thuat nhu cai thiuong thoat nude bé mat

1a can thiét nham giam thiéu do bdo hoa
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nudc trong dat. Viéc tich hop chat ché dir
liéu thyc dia voi hé thdng ban do chi sb nay
s€ giup xac dinh chinh xac cac khu vuc
trong diém can can thiép, tir o6 t6i wu hoa
ngudn lyc cho cong tac phong ngira tai
bién.
V& lau dai, nghién ctru mo ra hudng tiép
can quan trong trong quan ly rui ro thién
tai, d6 1a tich hop hé thong chi s6 tham phi
vién tham vao cac mé hinh du bao va danh
gia dinh lugng. Céch tiép can nay khong
chi ning cao hi¢u qua canh bao sém ma
con gop phan hoach dinh cac chién lugc
giam thiéu thiét hai mot cach chu dong va
khoa hoc hon.
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