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NGHIÊN C�U �NG DPNG H* THHNG THÔNG TIN .QA LÝ 
(GIS) .R XÁC .QNH M�C .- XÓI MÒN DO M%A 

T#I TONH SSN LA 
TrSn Xuân Biên1, *, Nguy�n V	n H�tng1, L�u Thùy D� ng1, TrSn Xuân Mi�n2 

1Tr�(ng �%i h)c Tài nguyên và Môi tr�(ng Hà N0i 
2 Tr�(ng �%i h)c MD - ��a chNt 

*Email: txbien@hunre.edu.vn 

 

TÓM TCT 

Xói mòn 3Nt là hi1n t��ng t, nhiên tác 30ng 3�n 3Nt t m)i d%ng 3�a hình. Quá trình này dVn 3�n 
s, rEa trôi các d�Tng chNt quan tr)ng trên bG mIt, làm suy gi!m chNt l��ng 3Nt, !nh h�tng tr,c 
ti�p 3�n n	ng suNt cây tr[ng và phá vT s, cân b\ng t, nhiên cRa môi tr�(ng 3Nt. M�a là nguyên 
nhân chính dVn 3�n xói mòn 3Nt, chi�m tk l1 cao nhNt trong các nguyên nhân xói mòn 3Nt do 
n�Wc. S n La là t�nh vùng núi thu0c khu v,c Tây Buc có 3�a hình chR y�u là d/c, chia cut m%nh; 
khí h|u phân hóa thành hai mùa rõ r1t, mùa m�a có l��ng m�a lWn t|p trung. Tài nguyên 3Nt và 
rnng khá phong phú cùng h1 th/ng sông ngòi ph�c t%p, trong 3iGu ki1n !nh h�tng khá rõ nét 
cRa bi�n 3wi khí h|u 3ã t%o cho 3Nt t�nh S n La có nguy c  thoái hóa, nhNt là t lo%i hình xói mòn 
do m�a. Trong nghiên c�u này, b!n 3[ xói mòn xây d,ng b\ng ph� ng pháp GIS d,a trên công 
th�c cRa ph� ng trình mNt 3Nt phw dFng bi�n 3wi, g[m có 5 b!n 3[ h1 s/: B!n 3[ h1 s/ xói mòn 
do m�a (R); b!n 3[ h1 s/ xói mòn cRa 3Nt (K); b!n 3[ 30 d/c và 30 dài s�(n d/c (LS); b!n 3[ h1 
s/ lWp phR th,c v|t và qu!n lý 3Nt (C) và b!n 3[ h1 s/ do áp dFng các bi1n pháp canh tác, b!o v1 
3Nt (P). SE dFng ph� ng pháp ch[ng x�p, th/ng kê dv li1u b\ng phSn mGm ArcGIS 3ã xác 3�nh 
3��c m�c 30 và v� trí cRa các khu v,c xói mòn 3Nt theo 4 m�c: Không xói mòn; xói mòn y�u; xói 
mòn trung bình và xói mòn m%nh.  

Tn khóa: ArcGIS, xói mòn 3Nt, S n La. 

 
1. ��T V�N �
 

Xói mòn tn lâu 3��c coi là nguyên nhân gây 
thoái hóa tài nguyên 3Nt nghiêm tr)ng t vùng 3[i 
núi. Xói mòn 3Nt không ch� !nh h�tng tWi hi1u qu! 
sE dFng 3Nt mà còn !nh h�tng tWi môi tr�(ng sinh 
thái, gây h� h%i tWi các công trình trên 3Nt. Xói 
mòn làm !nh h�tng tr,c ti�p 3�n s!n xuNt cRa 3Nt 
và gây h|u qu! lWn trong m0t th(i gian dài, 3Nt 3ai 
b� thoái hóa, n	ng suNt cây tr[ng gi!m sút, ô 
nhi�m môi tr�(ng, gây b[i lung lòng h[, lòng 
sông...[1]. Tác 30ng cRa xói mòn 3Nt !nh h�tng 
tr,c ti�p 3�n vNn 3G phát triPn kinh t�, xã h0i 
không ch� trên ph%m vi qu/c gia mà trên toàn cSu, 
3Ic bi1t trong b/i c!nh bi�n 3wi khí h|u nh� hi1n 
nay. Xói mòn 3Nt là quá trình bào mòn làm mNt 
dSn các lWp 3Nt trên mIt và phá huk các tSng 3Nt 
bên d�Wi do tác 30ng cRa n�Wc m�a. Vi1c 3ánh giá 

3Nt b� xói mòn do m�a 3��c th,c hi1n qua vi1c xác 
3�nh l��ng 3Nt mNt trung bình hàng n	m chuyPn 
tWi chân s�(n d/c trên m0t 3 n v� di1n tích theo 
ph� ng trình mNt 3Nt phw dFng cRa Wishmeier và 
Smith (1978) [2]. 

S n La là t�nh miGn núi thu0c vùng cao phía 
Tây Buc Vi1t Nam, n\m t khu v,c trung tâm cRa 
vùng, có t)a 30 3�a lý tn 20o39’ 3�n 22o02’ vz 30 Buc 
và tn 103o11’ 3�n 105o02’ kinh 30 �ông. ��a hình 
cRa t�nh b� chia cut ph�c t%p, núi 3á cao xen lVn 
3[i, thung lyng, lòng ch!o và các cao nguyên, có 
30 cao trung bình 600 - 700 m so vWi m,c n�Wc 
biPn. ��a th� hiPm trt, nhiGu 3�nh núi cao xen k{ 
các hXm sâu, m�c 30 chia cut sâu và m%nh, 3Nt 
canh tác nhD h�p, th� 3Nt nghiêng d/c, 30 d/c 
d�Wi 25o chi�m tk l1 thNp (< 15%), vWi 3 h1 th/ng 
núi chính ch%y song song theo h�Wng Tây Buc - 
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�ông Nam. T�nh S n La có ch� 30 m�a phân hóa 
thành 2 mùa rõ r1t, mùa m�a và mùa khô. Trung 
bình twng l��ng m�a hàng n	m dao 30ng 1.219 - 
1.987 mm và có xu th� t	ng dSn tn Tây Nam lên 
�ông Buc. Nhvng n	m gSn 3ây, ly quét, s%t lt, xói 
mòn x!y ra c,c 3oan, bNt th�(ng t hSu h�t các l�u 
v,c lWn, nhD, thung lyng m#i khi m�a lWn. Ly quét, 
tr��t lt 3Nt 3á cu/n trôi, vùi lNp, s%t lt khu dân c�, 
3Nt canh tác, phá hDng h1 th/ng công trình giao 
thông, thRy l�i. Do t|p quán và 3iGu ki1n sinh s/ng 
cRa 3[ng bào các dân t0c t miGn núi, m#i c0ng 
3[ng dân c� sinh s/ng gSn ngu[n n�Wc, ven b( 
sông, su/i, t vùng thung lyng hay trên các s�(n 
núi cao làm n� ng rVy... là nhvng n i có nguy c  
và tSn suNt cao x!y ra ly quét, s%t lt, xói mòn… 
Chính vì v|y, vi1c 3ánh giá m�c 30 xói mòn do 
m�a t%i t�nh S n La là cSn thi�t. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

B!n 3[ xói mòn 3��c xây d,ng d,a trên s, 
�Wc l��ng mNt 3Nt th,c nghi1m theo ph� ng trình 
mNt 3Nt phw dFng cRa Wichmeier & Smith xây 
d,ng tn nhvng n	m 1970, 3��c mô t! nh� sau: 

A = R. K. LS. C. P 

Trong 3ó: A là l��ng 3Nt mNt hàng n	m 
(tNn/ha/n	m); R là h1 s/ xói mòn do m�a; K là h1 
s/ xói mòn cRa 3Nt; LS là h1 s/ xói mòn cRa 3�a 
hình; C là h1 s/ lWp phR th,c v|t và qu!n lý 3Nt; P 
là h1 s/ do áp dFng các bi1n pháp canh tác b!o v1 
3Nt. 

VWi cách ti�p c|n h1 th/ng theo tnng thông s/ 
!nh h�tng xói mòn, ph� ng trình mNt 3Nt phw 
dFng có thP 3��c tính toán b\ng h1 th/ng thông 
tin 3�a lý (GIS). 

 
S  3[ 1. S  3[ xây d,ng b!n 3[ xói mói 3Nt do m�a 

2.1. Ph� ng pháp n0i suy 

 N0i suy (Krigging; IDW) 3P xác 3�nh các giá 
tr� liên tFc vG phân b/ l��ng m�a, 30 Hm cho toàn 
b0 3�a bàn 3iGu tra phFc vF xây d,ng b!n 3[ 3Nt b� 
xói mòn do m�a; ph� ng pháp s/ hóa b\ng phSn 
mGm MicroStation và Mapinfo. 

2.2. Ph� ng pháp ch[ng x�p trong GIS 

 Ch[ng x�p các b!n 3[ thành phSn 3P có b!n 
3[ ch�a các lWp thông tin twng h�p. 

2.3. Ph� ng pháp thu th|p tài li1u 
 Thu th|p tài li1u có s£n nh�: B!n 3[, s/ li1u 

phân tích 3Nt, các báo cáo, các d, án s£n có cRa 3�a 
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ph� ng phFc vF vi1c tính toán các h1 s/ cRa 
ph� ng trình mNt 3Nt phw dFng bi�n 3wi (RULSE).  

2.4. Ph� ng pháp xE lý s/ li1u 

§ng dFng ph� ng trình mNt 3Nt phw dFng 
bi�n 3wi (RUSLE) tính toán l��ng 3Nt mNt do xói 
mòn: A = R.K.L.S.C.P, trong 3ó: A là l��ng 3Nt xói 
mòn (tNn/ha/n	m); R là h1 s/ xói mòn do m�a; K 
là h1 s/ kháng xói cRa 3Nt; LS là h1 s/ xói mòn cRa 
3�a hình; C là h1 s/ !nh h�tng cRa lWp phR 3�n xói 
mòn 3Nt; P là h1 s/ !nh h�tng cRa các bi1n pháp 
canh tác 3�n xói mòn 3Nt. L��ng 3Nt xói mòn tiGm 
n	ng và l��ng 3Nt xói mòn 3��c xây d,ng trên c  
st tính toán tn các b!n 3[ h1 s/ b\ng phSn mGm 
ArcGIS 9.3. Các h1 s/ R, K, LS, C, P 3��c tính toán 
nh� sau:  

+ H1 s/ xói mòn do m�a (R) 3��c xây d,ng 
theo công th�c cRa Nguy�n Tr)ng Hà (1996) [3]: 
R = 0,548257*P - 59,5. 

VWi R: H1 s/ xói mòn m�a trung bình n	m 
(J/m2); P là l��ng m�a trung bình hàng n	m 
(mm/n	m). L��ng m�a trung bình hàng n	m P 
3��c tính toán theo ph� ng pháp n0i suy không 
gian có tr)ng s/ IDW. 

+ H1 s/ kháng xói mòn 3Nt (K) 3��c xây d,ng 
tn b!n 3[ thw nh�Tng, thP hi1n kh! n	ng ch/ng xói 
mòn cRa 3Nt theo không gian. Ph� ng pháp tính 
toán 3��c sE dFng d,a vào công th�c và toán 3[ cRa 
Wischmeier và Smith (1978) [2]. Công th�c 3��c 
trình bày nh� sau:   

100 K = 2,1.10 — 4 M1,14(12-a) + 3,25(b-2) + 
2,5(c-3) 

Trong 3ó: K là h1 s/ kháng xói mòn cRa 3Nt 
(tNn/Mj.h/mm); M là tr)ng l��ng cNp h%t. M 3��c 
tính theo công th�c: (%) M = (% limon + % cát m�n) 
x (100% - % sét); a là hàm l��ng chNt hvu c  trong 
3Nt (%); b là h1 s/ phF thu0c vào hình d%ng, sup 
x�p và lo%i k�t cNu 3Nt; c là h1 s/ phF thu0c kh! 
n	ng tiêu thNm cRa 3Nt. 

+ H1 s/ xói mòn cRa 3�a hình (LS) 3��c xây 
d,ng d,a trên b!n 3[ 30 d/c. Ph� ng pháp tính 
toán d,a trên công th�c cRa Mitasova và cs (1996) 
[4] nh� sau: 

LS = (FlowAccumulation x cellsize/22,13)0,6- x 
(Sin(Slope)*0,01745)/0,09)1,3 x 1,6. 

Trong 3ó: FlowAccumulation là dòng ch!y 
tích lu� 3��c tính d,a vào h�Wng cRa dòng ch!y 
(Flow Direction); cellsize là kích th�Wc cRa các 
Pixel; slope là 30 d/c tính b\ng 30. 

B!n 3[ 30 d/c 3��c thành l|p tn mô hình s/ 
30 cao DEM. Mô hình s/ 30 cao DEM 3��c xây 
d,ng theo ph� ng pháp n0i suy bG mIt Spline tn 
b!n 3[ 3�a hình. 

+ B!n 3[ h1 s/ che phR 3Nt (C) 3��c xây d,ng 
tn b!n 3[ hi1n tr%ng sE dFng 3Nt n	m 2020 (có 
ch�nh lý 3�n n	m 2024) nh� sau: 

C = 0,431 - 0,805 x NDVI 

NDVI 3��c tính theo công th�c: NDVI = (NIR-
RED)/(RED+NIR). Trong 3ó: NIR là c�(ng 30 
ph!n x% cRa các 3/i t��ng trên mIt 3Nt 3/i vWi 
b�Wc sóng c|n h[ng ngo%i; RED là c�(ng 30 ph!n 
x% cRa các 3/i t��ng trên mIt 3Nt 3/i vWi b�Wc 
sóng 3D. 

+ H1 s/ !nh h�tng cRa các bi1n pháp canh tác 
(P) 3��c xây d,ng tn b!n 3[ 30 d/c theo công 
th�c cRa Wischmeier và Smith (1978) [2]. 

+ B!n 3[ xói mòn tiGm n	ng 3��c tính toán 
theo công th�c: B = R * K * LS. 

VWi B là l��ng 3Nt xói mòn tiGm n	ng; R là h1 
s/ xói mòn do m�a; K là h1 s/ kháng xói cRa 3Nt; 
LS là h1 s/ xói mòn cRa 3�a hình. 

Các dv li1u không gian 3��c phân tích, tính 
toán d,a trên phSn mGm Mapinfo; ArcGIS 9.3 vWi 
các công cF phân tích không gian, phân tích 3D. 
Twng h�p, th/ng kê s/ li1u tn k�t qu! 3iGu tra và 
nghiên c�u b\ng phSn mGm Excel.  

3. K�T QU  NGHIÊN C�U VÀ TH O LU�N 

3.1. Xây d,ng b!n 3[ h1 s/ xói mòn 3Nt 

3.1.1. B!n 3[ h1 s/ R 
C	n c� vào s/ li1u cRa các tr%m 3o !nh h�tng 

3�n 3�a bàn t�nh trong giai 3o%n 1960 - 2000 và 
2000 — 2024, áp dFng k�t qu! tính toán R thông 
qua s/ li1u 3o m�a hàng n	m cRa Nguy�n Tr)ng 
Hà (1996) [3] cho riêng vùng miGn núi phía Buc 
(xác 3�nh các y�u t/ gây xói mòn và d, báo xói 
mòn trên 3Nt d/c) theo công th�c: R = 0,5485 P - 
59,5. Trong 3ó: R là h1 s/ xói mòn do m�a; P là 
twng l��ng m�a trung bình n	m. Tn k�t qu! tính 
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h1 s/ R cho các tr%m 3o sE dFng ch�c n	ng n0i 
suy không gian trong công cF phân tích không 
gian cRa phSn mGm ArcGIS (Spatial Analyst 

Tool/Interpolation), 3P n0i suy k�t qu! tính toán 
h1 s/ R (nghiên c�u sE dFng ph� ng pháp n0i suy 
Kriging). K�t qu! nh� sau: 

 
 

Hình 1. K�t qu! n0i suy h1 s/ R 

3.1.2. B!n 3[ h1 s/ kháng xói mòn (K) 
H1 s/ kháng xói mòn cRa 3Nt là m0t h1 s/ 

phF thu0c nhiGu vào thành phSn c  lý cRa 3Nt, 
quan tr)ng nhNt là kích th�Wc h%t 3Nt, t� ng quan 
giva các thành phSn, cyng nh� k�t cNu và tính 
thNm n�Wc cRa 3Nt [5]. K�t qu! xây d,ng lWp 
thông tin vG h1 s/ xói mòn cRa 3Nt t�nh S n La 
cho thNy, giá tr� K cRa t�nh dao 30ng tn 0 - 
0,761428. Trong 3ó: 

- Các khu v,c có h1 s/ kháng xói mòn cRa 3Nt 
gi!m dSn (ti�n dSn vG 0, t� ng �ng vWi các lo%i 3Nt 
có cNu trúc t i x/p, thNm n�Wc nhanh và tiêu n�Wc 
t/t hay các lo%i 3Nt có ch�a nhiGu khoáng sét sut, 
nhôm hoIc kaolinit) xuNt hi1n trên các khu v,c 3Nt 
tr[ng lúa, 3Nt chuyên màu và cây công nghi1p 
hàng n	m, phân b/ r!i rác trên 3�a bàn các xã, th� 

trNn cRa huy1n: Mai S n, M0c Châu, Yên Châu. 

- Các khu v,c có h1 s/ kháng xói mòn cRa 
3Nt có chiGu h�Wng t	ng dSn (ti�n dSn lên 
0,761428 và t� ng �ng vWi các lo%i 3Nt d� b� xói 
mòn và có kh! n	ng thNm n�Wc thNp) xuNt hi1n 
nhiGu trên 3Nt n� ng rVy, rnng tr[ng d�Wi 3 n	m 
tuwi, rnng khoanh nuôi tái sinh và các khu v,c 
3ã chuyPn 3wi tn 3Nt rnng sang tr[ng cây hàng 
n	m (ngô, sun) trên các khu v,c có 30 d/c trên 
15o trên 3�a bàn các xã: Nà Ngh�u, Yên H�ng, 
ChiGng Cang, ChiGng S , M�(ng Hung (huy1n 
Sông Mã); Yên S n, Lóng Phiêng, ChiGng 
T� ng, ChiGng Huc (huy1n Yên Châu); Tân H�p 
(huy1n M0c Châu); Ng)c Chi�n, ChiGng Hoa 
(huy1n M�(ng La), H[ng Ngài, Song Pe (huy1n 
Buc Yên). 
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Hình 2. K�t qu! xác 3�nh h1 s/ K 

3.1.3. Xác 3�nh b!n 3[ h1 s/ chiGu dài s�(n 
d/c (L) và h1 s/ 30 d/c (S) 

Tn lWp thông tin chuyên 3G vG h1 s/ chiGu dài 
s�(n d/c và 30 d/c cho thNy, h1 s/ LS dao 30ng tn 
0 — 2.732,44. LWp thông tin chuyên 3G vG h1 s/ 
chiGu dài s�(n d/c và h1 s/ 30 d/c t�nh S n La 
cho thNy, các khu v,c có h1 s/ LS cao (LS ti�n dSn 

3�n 2.732,44) xuNt hi1n trên các khu v,c có 30 d/c 
trên 15o và t|p trung trên 3�a bàn các huy1n: Sông 
Mã, S/p C0p, Buc Yên, Phù Yên. Các khu v,c có 
h1 s/ chiGu dài s�(n d/c và h1 s/ 30 d/c gi!m dSn 
và ti�n vG 0 xuNt hi1n r!i rác trên 3�a bàn các xã, 
th� trNn, ph�(ng trong t�nh S n La (Hình 3). 

 
Hình 3. K�t qu! xác 3�nh h1 s/ LS 
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3.1.4. Xác 3�nh b!n 3[ h1 s/ lWp phR th,c v|t 
và qu!n lý 3Nt (C) 

Ph� ng pháp xác 3�nh h1 s/ C 3��c k�t h�p 
trên c  st k�t qu! 3iGu tra 523 3iPm vG tình hình 

sE dFng, chuyPn 3wi c  cNu sE dFng 3Nt nông 
nghi1p 3P xác 3�nh lo%i sE dFng 3Nt và tk l1 % 30 
che phR 3�n tnng khoanh 3Nt (Hình 4). 

 
Hình 4. K�t qu! xác 3�nh h1 s/ lWp phR th,c v|t và qu!n lý 3Nt (C) 

3.1.5. Xác 3�nh b!n 3[ h1 s/ do áp dFng các 
bi1n pháp canh tác, b!o v1 3Nt (P) 

K�t qu! 3iGu tra th,c 3�a cho thNy, h1 s/ P dao 
30ng tn 0 - 1. Các khu v,c có h1 s/ P cao (ti�n dSn 
vG 1) x!y ra t các khu v,c 3Nt ch�a sE dFng và 3Nt 
rnng t, nhiên. Các khu v,c có h1 s/ P nhD (ti�n 
dSn vG 0) xuNt hi1n chR y�u là lo%i sE dFng 3Nt 
nuôi thRy s!n và 3Nt chuyên tr[ng lúa n�Wc. 

Ph� ng pháp xác 3�nh h1 s/ P 3��c k�t h�p 
trên c  st k�t qu! 3iGu tra 523 3iPm vG tình hình 
sE dFng, chuyPn 3wi c  cNu sE dFng 3Nt nông 
nghi1p 3P xác 3�nh lo%i sE dFng 3Nt và ph� ng 
th�c canh tác, b!o v1 3Nt theo tnng lo%i hình sE 
dFng 3Nt 3�n tnng khoanh 3Nt (Hình 5). 

 
Hình 5. K�t qu! xác 3�nh h1 s/ do áp dFng các bi1n pháp canh tác, b!o v1 3Nt (P) 
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3.2. Xác 3�nh m�c 30 xói mòn 3Nt do m�a t%i 
t�nh S n La 

Tn k�t qu! xây d,ng các b!n 3[ h1 s/ R, K, LS, C, 
P và sE dFng ch�c n	ng ch[ng x�p b!n 3[ cRa GIS, 3ã 
xác 3�nh 3��c b!n 3[ xói mòn 3Nt do m�a (Hình 6). 

 
Hình 6. B!n 3[ 3Nt b� xói mòn do m�a t%i t�nh S n La 

Tn k�t qu! xây d,ng b!n 3[ 3Nt b� xói mòn do 
m�a, trong twng s/ 1.264.068 ha 3iGu tra thoái hóa 
3Nt k¢ 3Su trên 3�a bàn t�nh S n La xác 3�nh di1n 

tích 3Nt b� xói mòn [6], th/ng kê di1n tích theo 
m�c 30 xói mòn 3Nt [7] (B!ng 1). 

B!ng 1. K�t qu! xác 3�nh di1n tích 3Nt b� xói mòn do m�a 

TT Phân m�c Ký hi1u (Kh) Di1n tích (ha) 
Tk l1 

(%) 

1 Xói mòn y�u Xm1 153.890 12,17 

2 Xói mòn trung bình Xm2 157.218 12,44 

3 Xói mòn m%nh Xm3 408.674 32,33 

4 Không xói mòn XmN 544.286 43,06 

Twng 1.264.068 100,00 

K�t qu! twng h�p cho thNy: 

- Di1n tích 3Nt không b� xói mòn là 544.286 ha, 
chi�m 43,06% di1n tích 3iGu tra, trong 3ó 100% di1n 
tích 3Nt tr[ng lúa, 3Nt tr[ng cây lâu n	m không b� 
xói mòn.  

- Di1n tích 3Nt b� xói mòn là 719.782 ha, chi�m 
56,94% di1n tích 3iGu tra, trong 3ó: 

+ Di1n tích 3Nt b� xói mòn m%nh là 408.674 ha, 
chi�m 32,33% di1n tích 3iGu tra, t|p trung nhiGu 
trên 3�a bàn các huy1n Sông Mã (chi�m 41,96%), 
S/p C0p (chi�m 40,38%), Buc Yên (chi�m 34,26% 

di1n tích 3Nt b� xói mòn m%nh toàn t�nh); thNp nhNt 
t thành ph/ S n La (chi�m 0,85% di1n tích 3Nt b� 
xói mòn m%nh toàn t�nh). 

Các xã, ph�(ng, th� trNn thu0c tiPu vùng Qu/c 
l0 6 có 76.234 ha b� xói mòn m%nh (chi�m 23,95% 
di1n tích 3iGu tra); các xã, th� trNn thu0c tiPu vùng 
sông �à có 80.443 ha (chi�m 28,85% di1n tích 3iGu 
tra cRa tiPu vùng) và tiPu vùng cao, biên giWi Vi1t - 
Lào có 251.997 ha (chi�m 37,78%) di1n tích 3iGu 
tra cRa tiPu vùng). 

Di1n tích 3Nt b� xói mòn m%nh phân b/ chR 
y�u trên 3Nt ch�a sE dFng là 222.358 ha, 3Nt n� ng 
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rVy tr[ng cây hàng n	m khác là 179.272 ha, 3Nt 
rnng s!n xuNt là 7.044 ha; xói mòn m%nh không 
xuNt hi1n trên các khu v,c hi1n 3ang tr[ng lúa, 
tr[ng cây lâu n	m và rnng phòng h0. 

- Di1n tích 3Nt b� xói mòn trung bình có 
157.218 ha, chi�m 12,44% di1n tích 3iGu tra, phân 
b/ nhiGu trên 3�a bàn các huy1n Phù Yên (chi�m 
20,80%), Thu|n Châu (chi�m 14,97%), th� xã M0c 
Châu (chi�m 11,74% di1n tích 3Nt b� xói mòn trung 
bình toàn t�nh) và thNp nhNt trên 3�a bàn huy1n 
Buc Yên (chi�m 2,79%), thành ph/ S n La (chi�m 
2,55% di1n tích 3Nt b� xói mòn trung bình toàn 
t�nh).   

Di1n tích 3Nt b� xói mòn trung bình xuNt hi1n 
nhiGu trên 3Nt s!n xuNt nông nghi1p 77.666 ha (3Nt 
n� ng rVy tr[ng cây hàng n	m khác 63.945 ha, 3Nt 
tr[ng cây lâu n	m 13.721 ha), 3Nt lâm nghi1p 
57.206 ha (3Nt rnng s!n xuNt là 53.063 ha, 3Nt rnng 
phòng h0 là 4.143 ha) và 3Nt ch�a sE dFng là 
22.346 ha. 

Các xã, ph�(ng, th� trNn thu0c tiPu vùng Qu/c 
l0 6 có 39.865 ha b� xói mòn trung bình (chi�m 
25,36%); các xã, th� trNn thu0c tiPu vùng sông �à 

có 53.892 ha b� xói mòn trung bình (chi�m 34,28%) 
và tiPu vùng cao, biên giWi Vi1t - Lào có 63.461 ha 
b� xói mòn trung bình (chi�m 40,36% di1n tích 3Nt 
b� xói mòn trung bình toàn t�nh). 

- Di1n tích 3Nt b� xói mòn y�u có 153.890 ha, 
chi�m 12,17% di1n tích 3iGu tra, phân b/ nhiGu 
trên 3�a bàn các huy1n S/p C0p (chi�m 16,97%), 
M�(ng La (chi�m 16,29%), Phù Yên (chi�m 
11,93%) và thNp nhNt trên 3�a bàn th� xã M0c Châu 
(chi�m 2,93%), thành ph/ S n La (chi�m 1,74% 
di1n tích 3Nt b� xói mòn y�u toàn t�nh). 

Các xã, ph�(ng, th� trNn thu0c tiPu vùng qu/c l0 
6 có 30.134 ha b� xói mòn y�u (chi�m 19,58%); các 
xã, th� trNn thu0c tiPu vùng sông �à có 37.434 ha b� 
xói mòn y�u (chi�m 24,33%) và tiPu vùng cao, biên 
giWi Vi1t - Lào có 86.322 ha b� xói mòn y�u (chi�m 
56,09% di1n tích 3Nt b� xói mòn y�u toàn t�nh). 

Di1n tích 3Nt b� xói mòn y�u xuNt hi1n trên 3Nt 
s!n xuNt nông nghi1p 7.650 ha (3Nt n� ng rVy tr[ng 
cây hàng n	m khác 4.796 ha, 3Nt tr[ng cây lâu n	m 
2.854 ha), 3Nt lâm nghi1p 140.520 ha (3Nt rnng s!n 
xuNt 90.750 ha, 3Nt rnng phòng h0 49.770 ha) và 3Nt 
ch�a sE dFng 5.720 ha. 

B!ng 2: Twng h�p di1n tích 3Nt b� xói mòn do m�a theo mFc 3ích sE dFng 

�VT: ha 
Phân cNp, 3ánh giá 

TT MFc 3ích sE dFng �Nt không 
b� xói mòn 

Xói mòn 
y�u 

Xói mòn 
trung 
bình 

Xói mòn 
m%nh 

Twng s/ 
Di1n tích 
3iGu tra 

I �Nt s!n xuNt nông nghi1p 100.303 7.650 77.666 179.272 264.588 364.891 
1 �Nt tr[ng cây hàng n	m 61.634 4.796 63.945 179.272 248.013 309.647 

1.1 �Nt tr[ng lúa 40.187 - - - - 40.187 

1.2 
�Nt tr[ng cây hàng n	m 
khác 

21.447 4.796 63.945 179.272 248.013 269.460 

2 �Nt tr[ng cây lâu n	m 38.669 2.854 13.721 - 16.575 55.244 
II �Nt lâm nghi1p 373.963 140.520 57.206 7.044 204.770 578.733 
1 �Nt rnng s!n xuNt 89.857 90.750 53.063 7.044 150.857 240.714 
2 �Nt rnng phòng h0 284.106 49.770 4.143 - 53.913 338.019 
III �Nt ch�a sE dFng 70.020 5.720 22.346 222.358 250.424 320.444 

Twng c0ng (ha) 544.286 153.890 157.218 408.674 719.782 1.264.068 
C  cNu (%) di1n tích 3iGu tra 43,06 12,17 12,44 32,33 56,94 100,00 

3.3. Th!o lu|n 
Qua nghiên c�u vG m�c 30 xói mòn 3Nt do 

m�a trên 3�a bàn t�nh S n La cho thNy tác 30ng 

cRa xói mòn 3Nt không ch� dnng l%i t vi1c mNt 3Nt. 
H1 lFy kéo theo là s, suy gi!m n	ng suNt nông 
nghi1p, mNt rnng, bi�n 3wi khí h|u cFc b0 và th|m 
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chí là di c� c�Tng b�c t nhiGu n i. H|u qu! 
nghiêm tr)ng nhNt là mNt 3i kh! n	ng canh tác 
bGn vvng - m0t vNn 3G mang tính s/ng còn 3/i vWi 
dân c� nông thôn. Các h|u qu! th�(ng thNy bao 
g[m: MNt lWp 3Nt mIt giàu dinh d�Tng, khi�n 3Nt 
trt nên b%c màu, kém kh! n	ng giv n�Wc và khó 
tr[ng tr)t; T	ng chi phí 3Su t� nông nghi1p (bón 
phân, t�Wi n�Wc, c!i t%o 3Nt); suy thoái 3Nt dVn 3�n 
sa m%c hóa, 3Ic bi1t t các vùng bán khô h%n; B[i 
lung 3Nt phù sa t lòng h[, sông su/i gây ra ng|p 
úng cFc b0 và gi!m dung tích ch�a n�Wc; �nh 
h�tng tiêu c,c 3�n 3a d%ng sinh h)c: h1 sinh thái 
3Nt b� phá vT, làm gi!m s/ l��ng vi sinh v|t và 
30ng v|t nhD s/ng trong 3Nt. Ngoài ra, xói mòn 3Nt 
còn làm phát sinh các nguy c  thiên tai th� cNp 
nh� ly quét và lt 3Nt. Nhvng hi1n t��ng này 
th�(ng gây thi1t h%i lWn vG ng�(i và tài s!n t các 
khu v,c dân c� miGn núi và ven sông. 

Trên c  st 3ánh giá th,c tr%ng, xác 3�nh 3��c 
các m�c 30 xói mòn do m�a, phân tích nhvng 
nguyên nhân và h%n ch�. Nghiên c�u 3G xuNt m0t 
s/ các vNn 3G cSn th!o lu|n và 3�nh h�Wng làm 
gi!m thiPu m�c 30 xói mòn 3Nt do m�a. Trong 
th(i gian tWi cSn t|p trung vào m0t s/ vNn 3G sau: 
không làm 3Nt hoIc làm 3Nt t/i thiPu, giv l%i tàn d� 
th,c v|t trên ru0ng, sE dFng che phR b\ng cây 
tr[ng; Canh tác theo 3�(ng 3[ng m�c (h%n ch� 
dòng ch!y theo chiGu d/c, gi!m v|n t/c n�Wc); 
Làm ru0ng b|c thang (phù h�p vWi vùng núi, giv 
n�Wc và 3Nt l%i trong tnng b|c); Tr[ng cây che phR 
và rnng phòng h0 (t	ng m|t 30 r� giv 3Nt và gi!m 
t/c 30 dòng ch!y); Xây m� ng tiêu n�Wc, bP lung, 
t�(ng chun 3Nt t vùng nguy c  cao. 

4. K�T LU�N 

S n La là t�nh vùng núi thu0c khu v,c Tây Buc 
có 3�a hình chR y�u là d/c, chia cut m%nh; khí h|u 
phân hóa theo hai mùa rõ r1t là mùa m�a và mùa 
khô, trong 3ó mùa m�a có l��ng m�a lWn t|p 
trung. Tài nguyên 3Nt và rnng khá phong phú 
cùng h1 th/ng sông ngòi ph�c t%p, trong 3iGu ki1n 
!nh h�tng khá rõ nét cRa bi�n 3wi khí h|u 3ã t%o 
cho 3Nt S n La có nguy c  thoái hóa, nhNt là t lo%i 
hình xói mòn do m�a. 

B!n 3[ 3Nt b� xói mòn do m�a t%i t�nh S n La là 
k�t qu! cRa s, tác 30ng qua l%i cRa các y�u t/ t, 

nhiên thông qua các ch� s/ xói mòn (R, K, LS, C, P). 
L��ng m�a không 3[ng 3Gu, 3Ic tính riêng cRa 
tnng lo%i 3Nt, và s, chi ph/i cRa y�u t/ 3�a hình 3ã 
t%o nên s, khác bi1t vG m�c 30 mNt 3Nt do xói mòn 
t các khu v,c khác nhau. SE dFng ph� ng pháp 
ch[ng x�p các b!n 3[ h1 s/ (R, K, LS, C, P) b\ng 
�ng dFng phSn mGm ArGIS 3ã xác 3�nh 3��c b!n 
3[ 3Nt b� xói mòn do m�a. K�t qu! kh!o sát 
1.264.068 ha cho thNy, di1n tích không b� xói mòn 
do m�a là 544.286 ha (chi�m 43,06%); di1n tích b� 
xói mòn m%nh do m�a là 408.674 ha (chi�m 
32,33%); di1n tích b� xói mòn trung bình do m�a là 
157.218 ha (chi�m 12,44%); di1n tích b� xói mòn y�u 
do m�a là 153.890 ha (chi�m 12,17%). 
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A STUDY ON THE APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)  
FOR ASSESSING RAINFALL-INDUCED SOIL EROSION IN SON LA PROVINCE 
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Abstract 

Soil erosion is a natural phenomenon that affects land across all types of terrain. This process 
results in the leaching of essential surface nutrients, leading to soil degradation, directly 
impacting crop productivity and disrupting the natural balance of the soil environment. Rainfall is 
the primary cause of soil erosion, accounting for the highest proportion of water-induced erosion. 
Son La, a mountainous province in the Northwest region of Vietnam, is characterized by steep, 
strongly dissected terrain and a climate with two distinct seasons, including a rainy season with 
high precipitation concentrated over a short period. The province has abundant soil and forest 
resources along with a complex river system. These features, combined with the evident impacts 
of climate change, make Son La's land highly susceptible to degradation, particularly rainfall-
induced erosion. In this study, a map of rainfall-induced soil erosion was developed using 
Geographic Information System (GIS) techniques based on the Revised Universal Soil Loss 
Equation (RUSLE). The model incorporates five factor maps: Rainfall erosivity factor (R), soil 
erodibility factor (K), topographic factor (LS), cover-management factor (C) and support practice 
factor (P). Through map overlay techniques and statistical analysis using ArcGIS software, the 
levels and locations of soil erosion were identified and classified into four categories: no erosion, 
slight erosion, moderate erosion, and severe erosion. 

Key words: ArcGis, soil erosion, Son La. 
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