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PIA VAT LY UNG DUNG TRONG NGHIEN CUU NEN MONG CONG
TRINH VA CAC TAI BIEN PIA CHAT

TS. Trian Danh Hiing, B¢ mén Dia vit 1y, Trwong Dai hoc M6 - Pia chit

TOM TAT

Dia vat ly la linh viec khoa hoc nghién curu nhitng hién twong vat ly lién quan dén
qua ddt nham giai quyét nhitng nhiém vu dia chat khdc nhau, lam sang t6 déc diém cdu
triic dia chdt ciia qua dat, tim kiém tai nguyén khodng san, nghién cieu dia chdt cong
trinh va cdc tai bién dia chdt, nguyén nhdn sut liin, it né cia cac cong trinh xdy dung
la rdt can thiét. Trong néi dung bai bdo ndy tdc gia trinh bay két qua dp dung phwong
phap Bia vat ly do sdu dién da cuc trong xdc dinh cdc dut gay dia chat va déi ddp vo

gdy madt nuée phuc vu xdy dung ho chira tai xa Xin Man tinh Ha Giang.

1. PAT VAN DE:

Hién nay céc phuong phap dia vat ly, dac biét la phuong phap tham do dién da
cuc, da c6 nhitng budc phat trién cong nghé do dac va xur 1y s liéu tién tién trong nghién
ctru va ting dung thuc té. Phuong phap sir dung hang loat dién da cuc dugc bd tri trén
mit dat, cho phép thu thap dir li¢u véi do phan gidi cao va dién tich khdo sat trén dién
rong mot cach nhanh chong dé nghién ciru cac ddi twong nhu: nghién ctru dia chat, moi

truong va trong xay dung cac dap thuy loi...

Nhiéu nha nghién ctru trén thé giéi da str dung phuong phap thim do dién da cuc
dé khao sat mot s6 nguyén nhan gy mat nudc ho chira va dat dugc két qua dang tin cay
trong cac diéu kién ky thuat cu thé. Nam 2012, Muhammad Farooq cung cac cong su da
nghién ctru hé thong hang karst & Yongweol-ri, Hin Qudc bang phuong phap dia vt 1y.
Mot nghién ctru mé hinh s da dugc thuc hién trudce khi tién hanh khao sat thuc dia dé
xac dinh liéu rang phuong phéap dién da cuc c6 kha ning nghién ctru hé thong hang karst
hay khong. B9 dir li¢u thuc dia bao gém mudi mot tuyén do dién da cuc thu duogc béng
cach st dung hé cuc dipole-dipole; cac tuyén do dai 100m va 300m, khoang cach giita
cac di¢n cuc dugc gitt & muc Sm dé dam bao do phan giai can thiét. Cac két qua giai
nguoc cung cap cai nhin rd rang vé cac 16p dat phong hoa, sy phan b ciia cac khu vuc
yéu hodc hang karst va nén da. Nhiéu khu vuc c6 dién tré sudt thép da duoc xac dinh va
viéc khoan kiém tra tai cac vi tri bat thuong nay da phat hién nhiéu ving yéu hodc cac
hang karst chtra dat sét. Két qua khoan c6 su twong quan tuyét voi voi minh giai két qua

giai nguoc. Két qua hinh anh dién tré suét giai nguoc di chimg minh tinh chinh xéc va
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hi€u qua cao trong viéc phan dinh cac hang karst va nén dugc xem xét khi lya chon

phuong phép diéu tra tai cac khu vuc dia chét phirc tap.

Khu vic nghién ctru chi yéu 13 nui da voi, viée thiét ké xay dung hod chua thiy
loi trén khu vure nay 13 rat khé khan. Mat nudce 1a mot thach thirc dia chat dién hinh trong
qua trinh xay dung cac hd chira trén nén dia chat karst. Cac cau tric karst, dat giy, déi
dap v& khong dugc phat hién hoidc xir Iy chua diy du trong khu vuc hd chira co thé gy
ra hién tugng mét nudc, anh hudng dén kha nang tich nudc cua hd. Hon nixa, diéu nay s€
lam tang nguy co xay ra cac tai bién dia chét lién quan dén ro ri nude, de doa su 6n dinh,
an toan cua cong trinh dap cling nhu dan cu khu vuc ha luu dap. Quan trong nhét, hién
tugng mat nudc nghiém trong co thé dan dén viéc ho chira mat kha ning 1am viéc do
khong tich dugce nudc, gy ra ton that kinh té xa hoi va méi truong cho dia phuong. Mét
nude nghiém trong cling c6 thé xay ra sau khi cong trinh dap da hoan thanh do cong tac
khao sat phat hién hang karst va bién phap xtr Iy chéng mét nudc trong qué trinh xay
dung ho chira kém hiéu qua. Do d6, cac hé théng hang karst hodc mot s6 nguyén nhan
gdy mat nudc khac trong khu vuc du an nhu d6i dap v va dut giy dia chat phai duoc
khao sat xac dinh truéc dé giam nguy co xdy ra cac tham hoa lién quan va thiét ké cac
bién phép xur 1y hiéu qua.

Su phat trién cila cac cau tric karst khong dé dang duogc phat hién do chiing xuét
hién & céc vi tri khé doan trudc dudi nhiéu hinh thirc khac nhau. Do d6, cac khao sat dia
chat va dia chat thiy van thong thuong chi cung cip thong tin mot phan vé sy phat trién
karst, khong du dé xac dinh céu trac bén trong ctuia hé théng karst. Khoan dija chat, véi
d6 phan giai theo chiéu doc cao, 1a phuong phép truc quan va truyén thong nhat dé thu
thap thong tin dia chat. K§¥ thuat nay tryc tiép thu duoc thong tin dia chat, bao gdm thach
hoc, cAu trac, muc nudc ngém, karst, do1 dap vo, va dir liéu vé dd nguyén ven cua khdi
da lién quan dén dit gay. Tuy nhién, cic phuong phép khoan thong thuong khong cung
cap thong tin vé dia chat ciia khu vuc trén dién rong, ma chi cung cip thong tin dia chat
tai ngay vi tri 16 khoan; do dé, mot s6 céu trac dia chat bat 1oi c6 thé khong dugc phat
hién, 1am ting nguy co xay ra cac tham hoa giy mat an toan coéng trinh dap. Hon nita,
cong tac khoan dia chét c6 chi phi rit cao va khong hiéu qua khi khao sat phat hién hang
karst trong cac khu vuc 16n. Nguoc lai, cac phuong phap dia vat Iy ¢6 nhiing vu diém
vuot tréi hon so v6i cac phuong phap khao sat cong trinh truyén thong 1a téc d6 khao sat
nhanh; dé dang thyuc hién trén dién rong; tiét kiém chi phi, nhan lyc va hon hét day la
phuong phap tham do khong pha huy, khong gay ton hai dén cong trinh can khao sat. Cac
dbi trong gay mat nudc cho hd chira c6 tinh chat dia dién khac biét véi méi truong dat
da xung quanh. Do d6, chung c6 thé dugc phat hién hiéu qua bang hé phuong phap thim

do dién dién da cuec.
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2. PAC PIEM PIA CHAT KHU VU'C NGHIEN CUU
2.1 Vi tri dia ly

Khu vyc nghién ctru thudc xa Xin Man, tinh Ha Giang, mot huyén c6 cac day nui,
ddi cao, dic diém dia chat & khu vuc nay chu yéu la da voi, da phién, xay dung cac hd
chtra nuéc trén khu vuce nay c6 ton tai cac yéu gdy nude cho long hd nhu dit giy dia
chit, d6i dap v&, hang kaster gap nhiéu khé khan, Dia hinh Xin Man dugc ciu tao kha
da dang va phirc tap, dat trong khu vuc ciia khdi nti thuong ngudn séng Chay. Pay 1a
khéi nui granit 16n nhét va c6 nhat Bic Bo ndm & phia tay thanh phd Ha Giang, duoc cau
tao cach day it nhat 500 triéu ndm. Khdi ndi rong dén 2.500km2 niy xuyén qua phién
tudi nguyén sinh tao cho Xin Man c6 d6 cao trung binh tir 1.200 -1.600 m v6i diy Hoang
Van Thung dinh cao trén 2.000 m chay subt tir Lao Chai (Vi Xuyén) dén Pa Vay Su tao
nén birc tuong thanh & phia dudi ngan cach giita Viét Nam va Trung Qudc; Day Chiéu
Lau Thi chay sudt tir TAy Con Linh dén Bac Ha (Lao Cai) c6 dinh cao 2.402 m, ngin
cach gitra Xin Man va Bic Quang & phia dong véi mot chiéu dai kéo tir Ma Li San (Pa
Vay Su) dén sudi Nam Tin (Trung Thinh) trén mét doan 26,5 km.

22°50'17.3"N T Bic 22950'17.3"N

104°15'38.3"E 104°41'30.5"E

2227 35°N 22°27'35.3"N
104°44'28.6"E 104°16:4] 37E

Hinh 1: Vi tri khu viec nghién curu thugc Xin Man, tinh Ha Giang

2.2 Pic diém dia chat

Vung nghién ctru thugc huyén Xin Man thudc vung nui cao hiém trd, dia hinh bi

phan cach manh. Nam & phia bac c6 “Cao nguyén da vo6i” Bong Van véi d cao trung
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binh 1300-1400m. Céc dinh cao nhit 1a Pu Tha Ca (2274m) va Pia Da (1980m). Mang
ludi song sudi cia ving kha day, tao nén hai luu vuc. O phia tdy to ban dd c6 luu vuc
song L6 ma dong chinh 1a séng Mién chay tir bic xudng va 13 phu luu trai ciia song L.

CAu trac dja hinh nui cao 1 phd bién, xen 14n cac ddy nii cao 13 thung ling doc
theo cac song sudi nho hep va phan bd khip trong dia ban huyén. Dia hinh duoc dic
trung boi 2 dang chinh la:

- Dang dia hinh xam thyc béc mon: Pugc hinh thanh trén cac da trAm tich cat bot
sét két dic trung boi cac suon ddi voi do dbe tir 30-500 phan bd khu vue thuong lru luu
vuce subi. Bé mat dia hinh & khu vuc nay la két qua cua mot qua trinh bao mon, phat trién
manh ca vé chiéu thang dung va chiéu ndm ngang trén mot nén dia chat twong ddi phirc
tap da tao ra khe thung.

- Dang dia hinh tich tu: Phéan bd doc 2 thém sudi va thung liing tuy nhién phan
bdi tich khong déu, mong, 13n nhiéu hon tang lan 16n.

Trong pham vi nghién ctru cdc hé ting tram tich c6 ngudn gbc luc nguyén —
carbonat. Viéc phan chia cic phan vi dia tang dya trén co so ban d6 dia chat ty 1¢
1:200.000 to Ma Quan F-48-1X va cac tai li¢u liéu tham khao khac g@)m co:

H¢ ting Ha giang (X2 hg)

Hé tang Ha giang (X 2hg), 13 cac tram tich phan bd & trung tdm va phia Pong
Nam khu vyc nghién ctru, duoc phéan chia 1am 2 phan hé ting, cac phan hé ting c6 thanh
phan nhu sau:

- Hé tang Ha giang - Phan hé tang dudi (X 2 hgl), gom 3 tép:

+ Tap 1: da phién biotit-thach anh c6 granat, da phién sericit-clorit, shungit, xen
it thdu kinh d4 v6i hoa hoa chira Oncolit, day 600m.

+ Tap 2: da voi dam két xen cac 16p mong da phién sericit, day 100m.

+ Tap 3: da phién lyc, shungit, phylit xen cac 16p haeridium sp.

Bé day tong cong cua phan hé tang duéi 1 1100m.

- Hé tang Ha giang-Phan hé tang trén (X 2hg2) c6 thanh phan chung nhiéu
carbonat hon va cac 16p thuong khong chira vat chét than, c6 dién phan bd lién quan chat
ché véi phan h¢ tﬁng dudi, dugc chia lam 3 tap:

+ Tap 1: da voi trung ca xen cac 16p phylit voi chira sericit, day 200m. Da voi
chira tao chua duoc nghién ciru. Ving Dy 4n nam trén phan hé ting nay.

+ Tap 2: da phién sét-sericit xen kep cac 16p mong da voi va thau kinh bot két,
day 300m.
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+ Tap 3: da voi xen kep da phién sét va bot két, day 500m; chira phong phu héa
thach bo ba thuy Cambri gitra: Paracoosis mansuyi, Damesella paronai, Damesops biloba

va tay cudon khong khdp lingulella sp., Obolus sp..
H¢ tang Chang Pung (X 3cp)

Hé tang Chang Pung (X3cp) phan bd & phia Tay Béc khu vuc nghién ctru, duoc
phan chia 1am 3 phan hé tang, cac phan hé ting c6 thanh phan nhu sau:

Heé ting Chang Pung-Phan hé ting duéi (X3cpl), phan bd & phia Tay Bac khu
vuc nghién ctru khong thudc pham vi cong trinh. Phan hé ting c6 3 tap:

- Tap 1: da phién sét chira voi, da voi sét phan 16p mong, da voi mau xam tro tai
két tinh yéu, day 150-225m.

- Téap 2: da voi phan 16p mong dén vira, mau xam, xam den, da voi sét, it 16p da

voi olit xen da phién sét voi, da phién sét sericit, day 100-120m.

- Tap 3: ba phién sét mau xam tro, da phién sét voi, da voi xdm den, day 150-
175m.

Cdc tram tich dé tir khong phan chia

Céc tram tich Dé tr c6 ngudn gde boi tich va boi 1ii tich: thanh phan gom cac loai
dat sét, a sét, a cat, hdn hop cét cudi soi 14n dat, hon hop céat cudi soi..., phan bd & cac
thung ling va doc theo cac khe sudi nho trong khu vire gdm thém bac II, bac I va cac bai
bdi, day 1-5m. Tram tich Dé ttr co ngudn gdc tan tich, sudn tich sét pha —sét 1an dam san
hodc hdn hop dam san 1an dét sét pha-sét, phan bo trén bé mat suon nii, thung ling, day
0.5-5m.

3. PHUONG PHAP KHAO SAT PO SAU PIEN PA CUC:
3.1 Thiét ké cdc théng sé do

Phuong phép dién da cuc 1a phuong phap do sau dién tién hanh khao sat dong
thoi tit ca cac cuc trén tuyén do, xac dinh dong thoi gia tri dién tré sudt suat biéu kién
theo ca chiéu ngang va chiéu sau pk (x, z) trén toan tuyén do, bang cach hé théng tu dong
thay doi kich thudc hé cuc phi hop véi boi sb 13 cap sb cong cia MN = a, ta s& khao sat
duoc 1at cit dia dién hai chiéu p=p(x, z). Cac dién cuc (phat va thu) duoc dong dong thoi
trén tuyén do (hinh 2.4). Phuong phép nay c6 do phan giai cao va tinh dinh xtr tot phan
anh trung thuc 14t cit dia dién va han ché anh huong tdi da cua cac loai nhidu do dugc
tién hanh do ghi dong thoi [8].
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Hinh 2: Cdc hé cuc trong do sdu dién da cuc

Quy trinh thuc dia chiing toi thyuc hién bang hé thiét bj do Wenner — Schlumberger
v6i khoang cach cac cuc trong tuyén cach déu nhau a = 5m, n =8 13 phu hop véi yéu cau
dd sau can khao sat t6i 30m. Viéc do thuc dia phai tudn thu nguyén tic do voi su phan

bd diém do va cuc do trén mot khoang cach déu.
Phuwong phap ky thudt khdo sat
+ B6 tri cac dién cuc khao sdt.

Khi cdm céc dién cuc tiép dat, dac biét tai cac khu vuc trén mat 1a da thi ta bat
budc phai dong qua 16p d4, néu 16p d4 mong. Trong truong hop khong thé dong dién cuc
qua 16p cting hoa bén trén thi co thé dich cac dién cuc tiép dat sang vi tri c6 diéu kién
thuan 1g1 hon. Viéc x¢€ dich céc dién cuc phai dugc thuc hién theo phuong vudng goc voi
duong day cua thiét bi. Khoang cach xé dich phai nho hon 10% kich thudc thiét bi.

+ Lwa chon thong 56 do.

Thong s6 cai dit cho thiét bi SuperSting R 1/IP phu thudc rat nhiéu vao yéu té dia
chat, kich thudc di tuong. Vi dit gdy dia chat, hang karst c6 dién tré suat khac biét véi
mdi trudng xung quanh rat 16n.

Céc thong sd cai dat phai tuan thu cac budc sau:

- Hé cuc khao sat: tuy theo d6i twong can khao sat ta sir dung hé cuc phu hop véi né.

- Khoang cach giita cac dién cuc: do kich thude dbi twong can khao sat ( dut gy dia chat,
d6i dap v& tir 2-3m; hang karst 13 5-10m) va d6 sau khao sat sau dén 30m, do d6 khoang
cach gifra 2 cyc la Sm.

- Cai dat s6 1an 1ap: Vung khao sat o trén dé 13 noi c6 dién trd suét twong ddi thap, diéu
kién do thuan loi nén sb lan lap khong can 16n chi can chon tir 1-2 1a hop Iy [11].

- Cai dat 151 ti da ctia phép do: Khi do 1ap thi d6 sai léch ciia gia tri trung binh dién tro
suat khong dugc vuot qua 3% [11].
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+ Kiém tra diéu kién tiép dat cua hé cuec.

Kiém tra diéu kién ti€p dat cua cac dién cuc: Khi kiém tra di€u kién ti€p dat cia cac dién
cuc thi gid tri dién trd suat tiep dat cua céc doi dién cuc lién tiep khong dugce cao gap doi
gia tri dién cuc ctuia doi dién cuc sat n6 va khong cao hon 3 lan gia tri cua doi dién cuc co

gia tri dién trd sudt tiép dat thap nhat.
+ Thu thap $6 liéu thue dia.
- Két qua do dac phai duoc ghi lai trén s6 thyc dia, trén dia.

- Trong sb thuc dia phai kém theo ban phac hoa khu vire diém do. Ban phac hoa phai ghi

day du cac thong tin lién quan dén dbi twong nghién ctru.

- Xu ly tai li€u thuc dia phai lam hang ngay theo mire d cong viéc lam xong trong ngay.
Phén tich céc tai liéu da thu dugc dé c6 phuong hudng trong qué trinh thyc va giai quyét

tdt nhiém vu dé ra.
3.2 Két qua tinh todn trén mé hinh

Dé dam bao vé do tin cay xac dinh cac ddi tugng gay mat nudc nhu dut giy, doi
dap v&... ctia phuong phap chiing toi tién hanh chay trén mé hinh bai toan thuan gia dinh
v6i mot 1at cit dia chat tuong tu cua khu vuc nghién ctru. Dya vao binh dd dia chét khu
vuc nghién ciru trong giai doan khao sat dia chat trudc do, cac nha dia chat du kién c6
01 dut giy dia chat Pong Bac — Tay Nam trong ving nghién ciru chi yéu c6 3 16p dat
da: 16p (1) — tram tich bo roi (cat pha, manh dim vun xen tang ldn) nam gin mat dat day
tr 5-8m; 16p (2) - d4 voi phong hoda vira, nirt né manh dén trung binh, mau x4m xanh,
xam trang, d4 cimg day khoang 20-30m; 16p (3) d4 voi phong hoa nhe, nit né trung binh

dén yéu, mau xdm xanh, xam trang, d4 cung.

47



150 30 60 90 120 150 180 210 240 270 Ohm-m
o §iEtiiisiiiiiini Be 6000
1 T T
2000
-13
200
-28
50
-42 4 : >
Synthetic Model. Background Resistivity 100 Ohm-m
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 Ohm-m
00 & & & & & & & & & 1967
1147
669
390
228
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 Ohm-m
15 4 L : : <ad 12726
1 3414
-13 1 916
28 N_\ 246
- 66

Inverted Resistivity Section  Iteration=8 RMS =0.48% L2=0.06 Electrode Spacin

Hinh 3: Két qua tinh todn trén mé hinh bai todn thudn véi vi tri dirt gdy nam o

gitka lat cdt

Mb hinh d6i dap vd, dut gy dia chat: Tir két qua giai nguoc, ta thay rang khi sir
dung ca 2 h¢ xac dinh dugc vi tri dinh, khi st dung hé cuc Dipole — Dipole xac dinh dugc
hudng cim cua dbi twong ddi tugng dang via, cam dbc nhu dut giy dia chat, d6i dap vo
¢6 vé vi tri gan gidng so véi vi tri mo hinh tinh thuan thuan. Két qua giai ngugc ciing chi
ra réng, khi stir dung hé cuc Diople - Dipole xac dinh dugc hudng cam cua d6i tuong 1a

déi dap vo, hang karst.

Nhu vay trong mé hinh nghién ctru khi str dung hé cuc Wenner — Schlumberger

dé nghién ctru hang karst, va hé cuc Dipole — Dipole dé nghién ctru d6i tuong 1a dit giy

dia chét, d6i dap v& 1a tdi nhét. Tuy nhién, do khu vyc thi cong 1a mién niii cao
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tiép dat khong tot phuong phéap Dipole — Dipole ¢6 thé thu dwoc nho nén nhiéu 16n khéd
thuc hién, hé cuc do phai dam bao phat hién dugc ddi twong hang karst, d6i dap v&, dut

gy dia chét nén d3 lya chon hé cuc Wenner — Schlumber dé thi cong la t6i uu nhat.

4. KET QUA XU LY VA PHAN TiCH TAI LIEU

Két qua xur 1y tai liéu do sdu dién da cuc biang phin mém chuyén dung di dua ra
duoc 1at cit dia chat — dia vat 1y thé hién t6t cAu tric dia chat dudi sau, dic biét di chi ra
dugc nhimng khu vyc c6 ton tai dat ddy, d6i dap vd... ¢6 kha ning giy mét nude can tién
hanh xir 1y 1ong ho trude khi tién hanh thu gitr nude. Cac két qua xir 1y va phéan tich dugc

thé hién trén cac lat cit dia chat — dia vat ly dudi day.
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Hinh 4: Két qua phan tich lat cdt dia chat - dia vt 1y cho tuyén 1 vimg nghién ciru,

hinh trén la két qua gidi nguroc dién tré sudt, hinh dwéi la mdt cat dia chat — dia vt Iy.
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Dua vao cac dudng dang 6m trén lat cat dién trd sudt giai nguoc (hinh 4) va tac

gia xac dinh va xay dung mit cit dja chat — dia vat 1y (hinh 4) thé hién cac phan 16p dia

chit thanh 4 16p chinh: 16p thtr nhit c6 ky hiéu (1) 12 4 sét 1in ddm san, mau x4m vang,

nau vang, xam xam trang thai déo cimg dén nira climg c6 ngudn gdc sudn tram tich c6
dién trd suat tir 170 Qm dén 1.500 Qm; 16p thir hai ky hiéu (2) 1a da voi phong héa vira,
nut né manh, mau xam xanh, mau xam tréng, da cung c6 dién tro suét tir 600 Qm dén
2.200 Qm; 16p thir ba ky hiéu (3) 1a 16p d4 voi phong hoa nhe, nirt né trung binh dén yéu,
mau xam xanh, xam tréng, da cing c6 dién tro suét tir 4.500 Qm dén 10.000 Qm; 16p thu

tu ky hiéu (4) 1a da v6i phong hoa yéu hodc dé voi chua bi phong hoa, c6 dién tré suét tur
11.000 Qm dén 100.000 Qm . Tai tuyén khéo sat T1 dd x4c dinh dwoc 01 hang karst ky

hiéu (K1).

Gidi thich tai liéu tuyén T2
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Hinh 5: Két qua phan tich ldt cdt dia chdt - dia vt 1y cho tuyén 2 ving nghién ciru,

hinh trén la két qua giai nguoc dién tro sudt, hinh dwdi la mdt cdt dia chat — dia vat y.

Dua vao cac duong dang o6m trén két qua giai nguoc (hinh 5, tic gia xac dinh va

xay dung mat cat dja chat — dia vat Iy (hinh 5) thé hién cac phan 16p dia chat thanh 4

16p chinh: Lép thir nhét ¢6 ky hiéu (1) 14 4 sét 13n dam san, mau xam vang, ndu vang,
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xa4m xam trang thai déo ctig dén nira cirng c6 ngudn gbe sudn tram tich co dién tre
suét tir 110 Qm dén 1.600 Qm; 16p thi hai ky hiéu (2) 1a da voi phong hoa vira, nirt né
manh, mau x4m xanh, mau xam tring, d4 cng c6 dién tré suat tir 250 Qm dén 4.000
Qm; 16p thir ba ky hiéu (3) 1a 16p da voi phong hoa nhe, nit né trung binh dén yéu, mau
xam xanh, xam tréng, da cting co6 dién tré sut tir 5.000 Qm dén 9.000 Qm:; 16p tha (4)
1a 16p da voi bi phong hoa rat it hodc chwra bi phong hoa, ¢6 dién tro suét tir 10.000 Qm
dén 100.000 Qm. Tai tuyén khao sat T2 di xac dinh duoc 02 hang karst ky hiéu (K2 va
K3)

Gidi thich tai ligu tuyén T3
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Hinh 6: Két qua phan tich ldt cdt dia chdt - dia vt 1y cho tuyén I ving nghién ciru,
hinh trén la két qua giai nguoc dién tro sudt, hinh dwdi la mdt cdt dia chat — dia vat y.

Duya vao cic duong dang om trén két qua giai nguoc (hinh 6) tic gia xac dinh
va xay dung mit cat dia chat — dja vat 1y (hinh 6) thé hién cac phan 16p dia chat thanh 4
16p chinh: Lép thir nhat c¢6 ky higu (1) 14 4 sét 1dn dam san, mau xdm vang, nau vang,
x4m xam trang thai déo cting dén nira cimg c6 ngudn gbe sudn tram tich co dién tre
sudt tir 150 Qm dén 1.600 Qm; 16p thir hai ky hiéu (2) 1a d4 voi phong héa vira, niit né
manh, mau xam tréng, da cting co di¢n tro suét tir 4.000 Qm dén 5.000 Qm; 16p thar ba
ky hiéu (3) 1a 16p da voi phong hoa nhe, nit né trung binh dén yéu, xam trang, da cling
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c6 dién tro suat tir 6.000 Qm dén 10.000 Qm; 16p th tu ky hiéu (4) 1a da voi it bi
phong héa hodc chua phong hoa, da cimg c6 dién trd suat tir 11.000 Qm dén 100.000
Qm. Tai tuyén khao sat T3 khong xac dinh duge cac ddi tuong c6 kha ning giy mat

nudc

5. KET LUAN VA THAO LUAN

Dy trén co so nghién ciru va tinh toan thir nghiém trén cac mé hinh ddi tuong c6
tham s6 phu hop v6i ving nghién ciru, tac gia di lua chon hé cuc do phu hop 13 hé cuc
Wenner — Schlumberger véi a =5, n = 8. Qua do, tac gia da 4p dung phuong phap do dac
va khao sat 3 tuyén TD va khu vuc long ho, tién hanh xir 1y s6 liéu thu thap bang phan
mém chuyén dung. Két qua xur Iy da xac dinh duoc vi tri cac hang karst nam gan tring

v6i dirt gdy dia chét du kién.

Céc két qua khao sat trén ving nghién ctru da phat hién cac hang co kich thudc
nhu sau: rong tir 10m dén 30m, d6 day tir 10m dén 20m, nam cach mit dat tir 5m dén
12m déu 1a cac hang bi 1ap nhét chtra bun sét dién tro sudt thap 1a két qua quan trong dé
két hop véi céc cong tac do dac, khdo sat khac nhu: khoan dia chét, dia chat thuy van...

Phuong phap dién da cuc va h¢ cuc Wenner — Schlumberger da dugc ap dung
hiéu qua trong viéc khao sat hién trang cua hang karst tai huyén Xin Man, tinh Ha Giang,
va di cho két qua twong ddng vdi tai liéu dia chat. Do do, co thé 4p dung phuong phap
dién da cuc Wenner — Schlumberger dé xac dinh hang karst, doi dap v&, dit giy dia chat

phuc vu cho xay dyng hd chira thily 1oi trén viing d4 voi c6 diéu kién dia chat tuong tyr.
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