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TRAC PIA - PIA CHINH - BAN PO (trang 62-90)

NGHIEN CUU UNG DUNG HE THONG PO SAU HOI AM
bA TIA ODOM ES3M TRONG DO VE PIA HINH DAY NUGC
PHUC VU CONG TAC NAO VET LUONG LACH
CANG CONTAINER QUOC TE CAI LAN

PHAM TRUNG DUNG, LE THI THANH TAM. T} riwong Dai hoc Mo - Dia chdt
PHAM VU VINH QUANG, Trung tam Trdc dia Ban do bién

Tém tat: Bai béo trinh bay nghién ciru ung dung hé thong may do sau hoi ém da tia rrong
cong tdc nao vét luong lach cang. Tir két qua nghién cieu da cho thay nhitng wu diém vieot
roi cua cong nghé méi ndy cd vé thoi gian ciing nhie @ chinh xdc, ddp tmg tét cho nhitng

yéu cau thiee té hién nay.

1. Dit vian dé

Khi xdy méi, ning cap va cai tao hé thong
cang song, bién thi cdng tac nao vét ludng lach
la cong viéc bat budc va mang tinh dinh ky. Do
d6 dé thuc hién cong viéc nay doi hoi phai do
v€ dia hinh ddy nudc, thanh 1ap binh d6, mat cit
va tinh khéi luong nao vét. Thoi gian va khoi
lugng nao vét lién quan tryc tiép dén do chinh
xac cting nhu thoi gian do vé dia hinh day nude.
O Viét Nam, tir trude t6i nay viéc do v& dia
hinh ddy nudc chu yeu la do v& thli cong hoic
st dung mdy do séu héi 4m don tia. Hién nay hé
thong mdy do siu hdi 4m da tia tich hop hé
thong dinh vi GPS duoc sir dung ¢ nhiéu quéc
gia trén thé gidi, cho phép do v& dia hinh day
nude nhanh hon, chl’nh xac hon. Tuy nhién hién
nay cong nghé nay vén con la céng nghé méi
v&i nganh tric dia ¢ nudc ta chua co nhiing
nghién ctu chi tiét va ddy du vé né. Do vay viéc
nghién ciru ing dung hé thong do sau hdi am da
tia trong cong tac do vé cdp nhét dia hirh day
nudc phuc vu nao Vet cdc ludng lach cang song,
bién & nudc ta la can thiét.

2. Gidi thiéu thiét bi do va dac diém do sau &
cang container quéc té C4i Lan

2.1. Thong sé kj thudt cia mdy do sau hoi am
da tia Odom ES3M 2]

Hé théng do sau hdi am da tia (Multibeam
Echosounder) Odom ES3M tich hop nhung dac
tinh wu viét nhat cia hai nha san xuit di diu
trong cing mét san pham D6 1a su két hop cua
dong may do sau hoi am ES3 ciia hang Odom
Hydrographic (USA) va thiét bi cam bién quén
tinh (Motion Sensor) cua hang Teledine TSS
(Canada). My do sau hoi 4m da tia [a loai méy
duoc thiét ké dé nang cao ning suat do siu va
¢6 kha nang khao sat trén toan ving theo 3
chiéu nén do dugc ca nhitng chi tiét cia dia
hinh 1én dén 2 cm nhé vao 480 tia quét. Co thé
noi voi viee sir dung may do sau hdi 4m da tia
ES3M thi khéng con bo sot bit ky mot dia hinh.
dia vat nao duéi day nudc khi khao sit. Nhe
tich hop véi thiét bi quan tinh IMU chiing ta ¢é
thé hiéu chinh sai sé do thay doi trang thai tau
do nhu nang ha (heave), lic ngang (roll), lic
doc (pitch).

Bang 1. Bang mot s thong sb ky thuat cia may do siu hdi 4m Odom ES3M

Tin & 34 ti 4 D0 sau Do réng | DO chinh xdc hiéu | Gidi han hiéu chinh
Y . toi da dai quét chinh trang thai trang thai
240 khz | - 480 mic dinh; 100 m 4 lan - Nang ha : Sem . | -Nang ha: £ 10m_ )
- 240 hoac 120: dosdu |- Lac ngang va lac | - Lic ngang va lic
tuy lra chon. doc: 0,05° doc: +60°
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Hinh 1. Thiét bi ES3M va cap G
2.2. Dic diém trong cong tic thiét ké va

a. Gidi thiéu cang Container quéc 16 Cdi Lan

_ Cum cang nam trong khu vu
bang lop mong thuc vat. Can
20°58" vi do Bac va 107%4°

Hinh 2a. Khu c do vcénz c.oniamer
quoc t€ Cai Lan tir anh Google

b. Bac diém thiy van
. A A . A~ = 2 ) . - - - ’ - A -

Cang container quoc t€ C4i Lan nam siu trong long vinh Ha Long nén khéng c6 song bién, kha
thuan lgi cho viée do dac. Tuy nhién day la viing c6 thay tricu Ién xudng trong ngay vdi bién do 1én

(tr 3m dén 4m) do dé doi hoi phai quan trac mic nude tricu li
trinh do (khoang 5 phut mot lan theo yéu cdu cua du an

i | gk M g Ml i 3 i N
PS de dinh huéng ding tin hiéu DGPS OmniStar
do siu tai cdng Container quoc té Cdi Lin

¢ ¢6 dia hinh thap vé6i ddc diém hau hét 1a ddi thap duoc bao phi
g container qudc té Cai Lan nim trong cum cang Cai Lan c6 vi tri tai

kinh d6 Dong. Pham vi khao sét du én dugc thé hién trong hinh 2.

thi biéu dién thé hién trong hinh 3.

Bang 2. Bang gid tri mirc nudc tridu tai cang container quéc té C
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Hinh 2b. Ban d& dia hinh ti I 1:1000
khu vure cang container quéc té Cai Lan

én tuc véi tan xuat 6n trong ca qua
) s0 liéu do duoc trich dan nhu bang 2 va do

ai Lan do ngay 20/2/2011
o |

Ngay Gio Giatri | Nhiét do Ngay Gio Gia tri Nhiét do
20/2/2011 | 8:.06 AM | 3,159m | 17.,6°C [20/2/2011 3:31 PM 1.504m 18.1°C
20/2/2011 | 8:11 AM | 3,147m | 17.6°C | 20/2/2011 3:36 PM 1.494m 18 1°C
20/2/2011 | 8:16 AM | 3,130m | 17.6°C | 20/2/2011 3:41 PM 1.495m 18.1°C
207272011 | 11:26 AM | 2,032m | 17,7°C | 20/2/2011 | 451 PM | 1,447m | 18.0°C =
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Tn i St rige Gauge Readings on 20 February 2011 JSEAMAP]

il e ST

Hirth 3. B0 th bitu. dién saiic ot
Bén canh do, tinh chat vat ly cia nude bién khu vuc nay tuong ddi phic tap nén doi hoi phai

xac dinh chinh xac céc yeu tb dac trung nhu: nhi¢t do, do man.v.v. S6 liéu do vén tde song am
(bang 3) va db thi biéu dién mat cat séng am the hién trong hinh 4.

Bang 3. Bang gia tri van toc song am Profile Definition
N Nhiét do Van toc Brafio Location iArtsatee .
DC_) sau (m) ({JC) i (m !,rs) Latitude: posa3LIaIN Date 2011-0218 I__;éjﬂlji
0,0 ]6,00 1509,41 Longitude: 1070314077 E Tie: 09.02 [E_Z}
Slaeetord Lrmastions Protse Dda
0.5 16,30 1509,07 SDDepth: 010 m  SDVelclyr 005 mis
1.0 16,70 1509.03 Piris Dt '
= elocily 400
15 16.90 1509,01 0w ma
700 130905
2,0 16,92 1509,01 4 g
250 1508.00 -
3.00 1509.01
e
9,0 1720 | 1509,30 s oo |
g AT 1150 = .
9.5 17,22 1509,27 150800 mfs 150941
10,0 17,23 1509.28 |_add. | | tmpor. | [ClimgonatDepth interval 1.00
10,5 17,25 1509,31

Hinh 4. D thi biéu dién mit cdt séng am
c. Pdc diém trong cong tdc thiét ké tuyén do

Khu vire do v& cé dién tich 35ha v&i do sau khong dong déu. Tuyén do duoc thiét ké dua trén
o' s0' moi quan hé gitra do rong dai quét, do sdu va goc md chum tia nhu hinh 5. Khoang cach giira
hai tuyén do va tong so tuyen do duogc tinh nhu sau [1]:

- Khoang cach giira hai tuyén do: e

_L=2.d.tan (a/2).(1-) (1) L2

- S6 luong tuyén do: b \ e “;_/ o

N=W/L+1 ) e k! /
trong dé: a - goc m& chum tia (tinh theo dd); I At et T

d - d0 séu dudi bo phén phat séng (mét); W
s - muc do chong pha bé mit cua dai quét (%); Hinh 5. Quan hé gitra d6 séu, goc mo
W - D6 rong vung do v& (mét). chum tia véi d6 rong dai quét
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Thl_J‘C' té con
120°, tuyén do chinh vudng géc véi bér ¢ khodn
vGi khoang gian cach 12 30m nhu trong hinh 6.

Ca khu vue thi cong duoc chia [am 3 khéi, con

va lién tuc hdng ngay, do d6 ma cong tac do sdu ¢
moi khoi thong thudng kéo dai hon mot gio dong h

#

e
s

Hinh 6. Thiét ké tuyén do

3. Kiém tra va hiéu chinh h¢ théng
3.1. Kiém tra dp chinh xdic vi tri mit bang s
dung hé thong DGPS

Théng thutng dé xdc dinh vi tri mit bing
ngudi ta ¢b thé sir dung dinh vi GPS RTK,
DGPS.v.v. Dy an nay yéu cdu d6 chinh xac
dinh vi mirc trung binh ¢& décimét nén da sir
dung hé théng dinh vi Stafix 8200 HP. Hé
thong ndy bao gdm | may thu GPS va mét bg
thu sb cai chinh tir v¢ tinh dia tinh. Pé kiém tra
do chinh xdc cia phuong an dinh Vi nay, trong
du 4n da tién hanh do 25 1n tai diém GPSO1
biét trude toa d0, sau d6 so sénh day tri do trén
vOi toa do da c6 cho ta két qua sai khac vé cac
thanh phan toa d6 mat bang nhu sau:

AX = ———[A"*z‘?x*] = £0,20m;

av= [ _ o o5
25

Tir s6 lidu kiém tra cho thdy do chinh xdc
dinh vi mat bang dam béo yéu ciu.

g tac thiét ké tuyén do tai du 4n nay nhu sau: do chdng phii 20%,

goc mé chum tia

g gian cach [a 10m, tuyén do phu song song véi by

g tc nao vét dugc thuc hién riéng & tirmg khéi
ling thyc hién theo tién d6 trén. Thoi gian do &

3

0 vao luc thiy trién lén.

Bign do

Tipén do sin

Thayén @0 dia wit L
Bo hang mdy toin dae

3.2. Kiém tra va hiéu chinh phwong huwéng tiu
khdo sdt

Phuong huéng cua tau duge xac dinh dua
vao la ban Gyro, do vdy can kiém tra va hiéu
chinh thiét b nay true khi do. Céng viéc nay
thuc hién dua trén nguyén tic so sanh phuong
vi do (la ban Gyro) va phuong vi da c¢é (coi nhu
khdng c6 sai s6) nhiéu lan, tir d6 tinh dugc su
sai khdc va nhdp gid tri d6 vao phin mém
QINsy dé hiéu chinh. Vi du: gid tri xéc dinh
dugc trong mét 1an do sau tai du 4n nay cé gia
tri 1 (=) 0,4°.
3.3. Kiém tra va hidu chinh mdy do siu hdi am
da tia ES3M

Khi sir dung mdy do sau da tia yéu ciu phai
kiem tra trang théi ciia tau khao sat (lc ngang,
lic doc, nang ha) bing céch sir dung sé liu do
sdu (trong phan chong phti ctia 2 tuyén do theo
huéng ngugc nhau), sir dung phan mém QINsy
cho phép xac dinh duoc cac do lI€ch nay. Thuc
té véi thiét bj nay da xéac dinh dugc céc gia tri
hi¢u chinh trang thai nhu sau: Lic ngang
() 0.60°; lc doc (-) 0.61°; Xoay hudng (+) 3.63°.
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4. Két qua khio sit bé mit dia hinh day
nwéc
4.1. Thanh lgp binh do

Binh dd, mat cét duoc thanh lép tir tap hop
dir liéu do sau, thuc té s6 luong diém do sdu c6
mat d¢ rat 16n (c& Sem/1 d‘lem do), tuy nhién dé
6 thé su dung dugc file s6 liéu nay twong thich
v6i cée phain mém khac doi hoi phai lam giam
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Hinh 7a. B& mat dia hinh do ngay 11/4/2011

Hinh 8a. M6 hmh 3D do ngay 11/4/2011
4.2. Thanh lgp mat cdt

dung lugng file. Viéc nay duoc thuc hién bang
cach lam thua mat do diém nhung khong lam
giam do chinh xac voi k¥ thuat xur ly ciia phan
mém QINsy, v4i du an nay sau khi xir ly cho ta
file dir liéu diém do sau voi mat do 1m/ldiém
dd sau. Mo hinh bé mat dang 2D va 3D ¢ tai
cung mét khu vue duoe do vao hai thoi diém
khac nhau duoc thé hién trong hinh 7 va hinh 8.

2320480 (-]
! £ =
2320440 i
. 8
| e =
2320420~ 2 3
2320400 2 A8
- .
vs :
2320360 2 s g

2320360

QrRe AI""JD 427260 42’7?80 -Q?DDD 42?320

Hinh 7b Be mat dia hmh do ngay 13/4/2011

Hinh 8b. Mé hinh 3D do ngay 13/4/2011

Tir m6 hinh bé mit duoc thanh 1ap tién hanh 18p mat cét va tinh khdi lrong nao vét. Hinh 9 thé
hién mit cit ngang tai ciing mét vi tri voi 56 liu do trong 2 ngay 11/4/2011 va 13/4/2011. Tir day
cho ta thiy khdi Irong da nao vét va khéi lwgng cin tiép tuc nao vét dé dat do sau thiét ké.

mat cat ngang

Do sau (m)

khoang cach (m)

—— Do ngay 11-4-2011 —» Do ngay 13-4-2011

Hinh 9. Mt cit ngang duoc thé hién trong 2 ngay do
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