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XAy dung co s¢ dit liéu cac hé sinh thai dat ngdp nuwée khu vuce ven
bién Quang Yén - Cat Ba

Nguyén Qudc Phi**, Nguyén Thi Thanh?, Phan Thi Mai Hoa?, Lé Hiru Hai®, Bui Ngoc
Quy*
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Tém tit

Céc hé sinh thai dat ngap nudc c6 vai trd quan trong trong kiém soat i lut, b6 sung nudc
ngam, gitt lai cac chat bdi lang va cac chat dinh dudng, gt gin sy da dang sinh hoc, giam
thiéu cac tac dong ctia bién d6i khi hau, 1am sach nudc, dong thoi ciing 1a noi cung cip
cac dich vu giai tri, du lich, van hoa cho con ngudi. Tuy nhién, cac hé sinh thai nay ciing
rat nhay cam bdi su tadc dong cuia cac yéu t tu nhién va céac hoat dong truc tiép hodc gian
tiép ctia con ngudi. Nghién ctru nay dugc thuc hién nham xay dung bo co s dir liéu
khong gian vé cac hé sinh thai dat ngap nudc tai khu vuc ven bién Quang Yén - Cat Ba
dua trén nguon tu lidu vién tham da thoi gian va GIS. Két qua phan tich anh két hop khao
sat thuc dia da cho phép thanh 1ap cac ban dd hién trang dét ngép nudc tai khu vuc nghién
clru qua cac nam vai cac 16p thong tin chinh gdbm: Rung ngdp man trudng thanh, rimg
non moi tréng, ¢6 bién, bai bun khong c6 thuc vat, san ho va mat nudc. B san phém nay
gitip cung cap thong tin phuc vu giam sat bién dong cac dién tich rimg ngap min, su thay
d6i cua cac bai tridu va qua d6 danh gid sy tic dong cua hoat dong phat trién kinh té ven
bién tai khu vire nghién ciru. Két qua nghién ctru ciing gop phan cho cong tic bao ton da

dang sinh hoc va ting cudng kha ning ting ph6 v6i bién doi khi hau tai khu vuc Quang
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Yén - Cat Ba ndi riéng ciing nhu vung ven bién Bac B ndi chung.

Tir khéa: Co so dit liéu, hé sinh thdi, dat ngdp nudc, Qudng Yén, Cdt Ba

1. Giéi thi¢u chung

Céc vung dat ngap nudc c6 vai tro 16n dbi
vGi con ngudi va thién nhién, bai né co thé
loc cac chat doc hai, luu trit carbon giup
chéng lai cac tac dong cia bién ddi khi
hau; gitp giam thiéu cac tac dong tiéu cuc
trong diéu kién thoi tiét cyc doan; luu trix
nudc mua, nudc chdy tran khi bao giup
giam 11 lut va hd trg nuée khi han han; bao
dam da dang sinh hoc, 12 méi trudng song
cua hon 100 nghin loai sinh vat; bao dam
ngudn cung cp thic an va tao nén cic
ngudn sinh ké cho kha nhiéu ngudi dan
(Mitsch and Gosselink, 2015; Chen et al,
2018). Viét Nam c6 khoang 12 triéu ha dat
ngip nudc, chiém khoang 37% tong dién
tich dat tu nhién cia ca nudc. Cac hé sinh
thai dat ngap nudc ty nhién quan trong nhur
cac hd, dam, ring ngdp man, ving dat
ngap nudc ven bién rat co gi tri vé da dang
sinh hoc. Hé sinh thai dat ngap nudc cua
Viét Nam rat da dang voi 1.028 loai ca,
hon 800 loai chim, 800 loai dong vat khong
xuong séng ¢ hé sinh thai nudc ngot va
hon 11 nghin loai dong, thuc vat séng d hé
sinh thai dat ngap nudc bién, ven bién. Viét
Nam da dé cir thanh cong 9 Khu Ramsar
v6i tong dién tich 120.549 ha, bao gdm:
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Vuon Qudc gia Xuan Thity; Bau Su thude
Vuon Qudc gia Cat Tién; HO Ba Bé - Bic
Kan; Tram Chim - Déng Thap; Vuon Quéc
gia Miii Ca Mau; Vuon Qudc gia Con Pao;
Khu bao ton Pat ngap nudc Lang Sen -
Long An; Vuon qudc gia U Minh Thuong
- Kién Giang va Khu bao ton thién nhién
dat ngap nudc Van Long - Ninh Binh. Do
nhiéu nguyén nhan khic nhau, cic ving
dat ngap nudc ndi riéng va cac hé sinh thai
dat ngap nudc noi chung dang bi suy thoai
va xudng cap kha trim trong, thu hep ca vé
sd luong va chat luong (Lé Thi Lan Anh,
2014; Nguyén Hai Hoa, 2016; Thuy Ngu-
yen Thanh va nnk., 2021). Céc nghién ctru
da chi ra rang, dén nay, cac ving dat ngap
nuée trén thé gioi di bién mat khoang
64%. Theo Lién minh Bao ton Thién nhién
Qudc té (IUCN), cac quan thé thay sinh vat
da giam 76% trong giai doan tir nam 1970
dén nam 2010. Tinh trang nay van c6 chiéu
huéng gia ting néu thiéu cic hanh dong
manh mé& dé bao ton dat ngap nudc & cac
qudc gia. Su suy thodi qua mic cua cic
ving dat ngap nudc sé dan toi sy mat cin
bang sinh thai, de doa dén an ninh luong
thuc va sy phat trién cua xa hoi loai nguoi
(Simpson and Siikaméki, 2020). Cac viung

dat ngap nude dang ngay cang bi tic dong



manh mé bdi cac hoat dong phat trién kinh
té ctia con ngudi va anh hudng cia bién doi
khi hau.

Bén canh do, tac dong cuia bién ddi khi hau
va cac hoat dong ctia con nguoi dang tao ra
ap luc 1on d6i v6i hé sinh thai dat ngap
nude, dac biét 1a khu vuc ven bién - noi
thuong xuyén chiu tac dong cua bao, Ii,
nude bién dang va xo6i 10 bo bién. Ngoai ra
viéc bao ton va phat trién cic ving dat
ngdp nudc dugc xac dinh la mot trong
nhitng muc ti€u dé Viét Nam bao vé cac
thanh qua di dat dugc va tiép phat trién bén
vitng hon trong twong lai (Nguyén Manh
Ha va nnk., 2021; B Tai nguyén va Moi
truong. 2022). Trong bdi canh do, viéc xay
dung b co sd dit liéu vé cac ving dat ngip
nude ven bién tré thanh mot nhu cau cip
thiét, phuc vu cho viéc giam sat, danh gia
va quan 1y hiéu qua tai nguyén dit ngap
nude. Cong nghé Heé thong thong tin dia 1y
(GIS) va anh vién tham da thoi gian da
chimg minh dugc tiém ning 16n trong viée
thu thap, phan tich va cap nhéat dit liéu moi
truong tu nhién, dic biét 1a trong viéc theo
ddi sy thay di ciia cac ving dat ngap nudc
theo thoi gian. Str dung anh vién tham da
thoi gian, cac nha nghién ctru c6 thé theo
ddi nhitng bién dong khong gian - thoi gian
clia cac ving dat ngap nude, qua d6 cung

cap thong tin can thiét dé danh gia mic do
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ton thuong va kha ning ung phé véi tac
d6ng cua bién ddi khi hau.

Khu vuc ven bién Quang Yén - Cat Ba 1a
noi giap ranh gitra tinh Quang Ninh va
thanh phd Hai Phong va la mot trong
nhitng vung sinh thai quan trong cta Viét

Nam.

Hinh 1. Vi tri khu vue nghién ctru trén

Google Earth

207 59" 40"

106° 43 0F

TY LE 1:10.000
o v in v Toom g v

Hinh 2. Ranh gidi khu vuc nghién ctru
Khu vyc nay dic trung véi hé sinh thai dat
ngap nudc phong pht, dong vai tro 16n
trong viéc bao ton da dang sinh hoc, diéu
hoa khi hau, chéng x6i mon va cung cap

ngudn lgi thuy san cho ngudi dan xung



quanh. Tuy nhién, cac hé¢ sinh thai nay
dang phai ddi mat v&i nhiéu moi de doa,
bao gém su phat trién cong nghiép va do
thi héa tir cac thanh phd 16n nhu Hai
Phong, Ha Long va khu vuc d6 thi Quang
Yeén.

Viéc hinh thanh cac khu céng nghiép tap
trung, cac khu do thi l6n trong nhitng nam
gan day da lam thu hep dién tich dai dat
ngap nudc va suy thodi moi truong cua khu
vuc. Cac diu hiéu vé 6 nhiém nude do
nudce thai cong nghiép, cac hoat dong nuodi
trong thity hai san va sinh hoat ciia nguoi
dan c6 chira cac hoa chat, kim loai nang va
dau m&. Nhitng ndm gan ddy, hién tuong
bién d6i khi hau ciing gop phan gia ting tac
dong tir cac con bao nhu Yagi (9/2024),
Matmo va Bualoi (10/2025), gay x6i 16,
ngap lut, lam bién doi dia hinh, anh huéng
dén ciu trac hé sinh thai va giam da dang
sinh hoc. Bén canh d6, hoat dong nudi
trong thily san mé rong ciing gop phan lam
mat rirmg ngdp man va gy 6 nhiém tir thirc
an, chat thai. Do vy, viéc ing dung cong
nghé GIS va phan tich anh vién tham da
thoi gian nham xay dung bd co s¢ dit lidu
dat ngap nudc tai khu vuc niy sé& gop phan
vao viéc quan Iy va bao ton cac hé sinh thai
tu nhién, 1a nén tang budc dau cho cac
nghién ciru chuyén sau tiép theo vé danh

gia phoi nhiém va tinh toan rii ro clia cic
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hé sinh thai dit ngdp nudc cia khu vuc
trong tuong lai (Balcik, 2010).

2. Phwong phap xac dinh cac hé sinh
thai trén anh vién tham

2.1. Co sé ngudn tai ligu

Muc dich chinh ctuia nghién cutru la xac dinh
cac h¢ sinh thai chinh c6 mat trong dién
tich nghién ctru trén anh vién tham va cong
nghé GIS. Dt liéu vién tham véi dic diém
da thoi gian, duge thu thap trong nhiéu thoi
ky va phu trum cho ca mdt khu vuc rong
chinh 1a mot cdng cu hitu hiéu cho viéc xac
dinh va theo doi bién dong cua cac hé sinh
thai dat ngap nudc tai khu vuc nghién ctru.
Nguon sb liéu thu thap dugc bao gdom:

- S6 liéu khao sat cua 2 dot thuc dia tai khu
vuc nghién ctru véi 125 diém khao sat voi
céc nhom thong tin chinh bao gom:

+ Dang dat ngap nudc (Ving bd bién -
Beach, vung ctra song - Estuarine, ving
nude trong song - Riverine va dam phé -
Lagoon), kiéu dat ngap nudc (Bai triéu cat,
s0i, bai bun, rung ngip man, dim nudi
trong thily san va ruéng mudi), hinh thai
tham thuc vat (co - Grass, rung cay bui -
Mixed shrub, sy — Reed, rimg cay 16n hon
giao - Mixed trees va khu vuc khong cé
thuc vat - Non-vegetated), chiéu cao cta
tham thyc vat, dan cu va hién trang st dung
dat xung quanh.

- Ban d6 dija hinh 1:10.000 khu vyc nghién



ctru dé gin toa do thuc cho anh.

- Tu liéu vién tham:

+ Anh Landsat tai cac nim 2005 (Landsat
7), 2013 (Landsat 7), 2019 (Landsat 8) va
2025 (Landsat 9): do phan giai 30m (15m
d6i v6i kénh toan sic).

+ Anh Sentinel 2 A/B cua Co quan Vil tru
Chéau Au (European Space Agency - ESA):
d6 phan giai 10m (2,5m ddi v6i kénh toan

sic).

Hinh 3. Anh Landsat 8 nim 2019 (trai) va
Landsat 9 nam 2025 (phai) tai khu vuc
nghién cuu
+ Ban d6 LULC do phan giai 10m tur
ngudn anh ALOS cta Co quan nghién ciru
va phat trién hang khong vii tru Nhat Ban
(Japan Aerospace Exploration Agency -

JAXA).

- Ranh giéi cac hé sinh thai dat ngap nudc
qua cac nam 1996, 2007, 2015 va 2020 cua
T6 chie Theo ddi rimg ngdp mén toan ciu
(Global Mangrove Watch) sir dung dé doi
sanh véi cac két qua phan loai.

TAt ca cac canh anh déu dugc thu thap vao
khoang thang 3 dén thang 5 hang nim va

trén dién tich it bi may che phu dé dam bao
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c6 thé so sanh tuong d6i vé thoi diém giita
cac nam, phuc vu cho viéc so sanh bién
dong sau nay. Ddi voi anh Sentinel 2, ving
nghién ctru nim & ranh gidi ciia 02 canh
anh khac nhau, do vay, cac anh déu da
dugc xir 1y ghép bang phuong phap can
bang sang tir cac ban anh gbc. Ngoai ra,
nghién ctru con st dung thém anh tu li€u

tir Google Earth dé d6i chiéu tham khao.

20° 59' 40"

k-]

20° 39' 20

TY LE 1:10.000

Hinh 4. Anh Sentinel 2 (2023) tai khu vuc

nghién curu
Do anh duoc thu thap tir nhiéu ngudn va co
dd phan giai khac nhau, trong do, anh
Landsat ¢6 do phan giai thip (30m véi
kénh anh thuong va 15m véi kénh anh toan
sic), cac canh anh Sentinel-2 v&i do phan
giai 10m 1a c6 do tin cdy cao hon. Khu vyc
nghién ctru nam trong ving khi hau nhiét
d6i 4m, gi6 mua c6 luong may che phu
trung binh hang nam rit cao, vi vdy anh

chup dugc st dung phan tich dugc chon



chu yéu chup vao muia kho (thang 3-5 hang
niam) nham giam t6i da anh hudng ciia may
mu khi nghién ctlru cac dbi tuong trén mat
dat.

2.2. Phwong phap phan tich anh

Céac phuong phap phan tich anh vién tham
rit da dang va co6 thé phan chia thanh 2
dang chinh: Phuong phép phan loai khong
kiém dinh (Unsupervised) va phuong phap
phan loai c6 kiém dinh (Supervised).
Trong do, phan loai co kiém dinh 1a
phuong phap xac suit co kha ning sap xép
nhing diém anh (pixel) do nguoi sir dung
dinh nghia thanh nhiing 16p khac nhau,
trong do tat ca cac pixel trén mot anh dugc
nhan dang thong qua ky hiéu pho tuong tu
voi muc dich nhén ra su déng nhét, nhiing
mau dai dién mang nét dic trung thé hién
khac nhau ma chung ta mudn phan loai.
Nhing mau nay goi 1a nhitng khu vuc lay
mau (training). Su Iya chon nhitng khu vuc
ldy mau thich hop dua trén pham vi quan
sat. Nhitng viing dugc mo ta trén anh s s&
ciing 1a nhitng noi dai dién cua khu vyc lay
mau. Cang nhiéu khu vyc 1y mau thi do
chinh xac toan di¢n ctia anh phan loai sé
cang cao. Qua trinh phan loai anh sb st
dung thong tin phd tiéu biéu boi mot hay
nhiéu kénh phd ciia anh vé tinh va ¢ géng
dé phan loai mdi pixel doc lap dua trén

thong tin phd nay (Nguyén Qudc Phi va
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nnk., 2013; Pham Viét Héng
2019).

Céac bude thuc hién cu thé nhu sau:

- Thyc hién nin chinh hinh hoc va khéng
ché cac diém anh véi ban d6 dia hinh. Cac
anh vién tham tai khu vuc di dugc nin
chinh hinh hoc vé mét hé quy chiéu ban dd
v6i sai s6 nian chinh nho hon 1 pixel nhim
giam tdi da sai 1éch vi tri anh.

- Xu ly anh:

+ Hiéu chinh khéi pho: Loai bé anh huong
cua cac phan xa bé mat, lam giam sy anh
hudng cta cac hat bui trong khi quyén;

+ Lya chon khu vuc mau (training sites) va
tao cac vung chuén dé nhan dang ranh gidi;
+ Téch ranh giéi bang phuong phap phan
loai c6 kiém dinh.

Ky thuét sir dung dé phan loai thong tin cac
yéu td sinh thai trén anh 1a phuong phap
Phan loai Xac sudt Cuc dai (Maximum
Likelihood Classification - MLC) va
phuong phap Anh xa goéc phd (Spectral
Angle Mapper - SAM). Day la cac phuong
phap truyén théng, c6 do chinh xac tot va
thuong dugc sit dung trong phan loai st
dung dat. Phuong phap MLC s& xem moi
16p trong mdi kénh phd co sy phan bd
chuan va cac pixel s& dugc phan loai vao
16p ma nd c6 xac suat cao nhat. Viée tinh
toan khong chi dya vao gia tri khoang cach

ma con dua vao cac xu thé bién thién do



sang trong moi 16p. Phuong phap SAM
duoc st dung dé ddi chiéu va hiéu chinh
v6i két qua phén tich tir MLC. Két qua so
sanh sy khac biét gitta 2 phuong phap cia
cac 16p déu nho hon 6%.

3. Cac hé sinh thai dat ngap nwéc tai khu
vue ven bién Quing Yén - Cat Ba

Két qua khao sat cta 2 dot thyc dia vao
mua kho (3/2025) va mua mua (9/2025) da
xac dinh tai khu vyc nghién ctu cé cac
kiéu dat ngap nudc chinh bao gom: Rimg
ngdp man truéng thanh, rung non mdi
tré)ng, ¢ bién, bii bun khong c6 thuc vét
va mat nudc.

Nham lam nbi bat ranh gidi cac ddi twong
trén anh, tap trung vao cac yéu t thuc vat,
mat nudc véi dudong ria xung quanh phuc
vu cong tac khoanh vung ranh gigi cac hé
sinh thai chinh tai khu viyre nghién ctru, cac
phép bién doi Tasseled Cap (Kauth and
Thomas, 1976) va phuong phép chi sb thuc
vat NDVI da dugc st dung. Trong d6 phﬁn
ria cua tham thuc vat voi cac vung nudc

xung quanh 1a d6i twong quan tdm chinh.
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108° 43 05"

20° 39207

Hinh 5. Vi tri cac diém khéo sat thuc dia
tai khu vuc nghién ctru

Phép bién ddi Tasseled Cap cho phép nhan
dang céc khu vuc dic trung khac nhau:

+ D¢ sang (Brightness) dac trung cho dién
16 cua cac dién tich dat tréng, anh sang
duoc phan xa truc tiép tr cac khu vuc it
phu thyuc vat s& cho mau sang nhat. Trén
anh Landsat, mot s6 vi tri c6 may ciing co
d6 sang cao do c6 d6 phan xa 16n.

+ D¢ xanh (Greenness) cho phép tach 16p
phu thyc vat, voi mat d cang day s€ cho
mau cang xanh, trong dién tich nghién cuu
chinh 13 khu vuc Vuon qudc gia Cat Ba va
dai thyc vat dat ngap nudc ven b & phia
tay ctia quan dao.

+ B¢ am (Wetness) dac trung cho cac khu
vuc con lai bao g6m cac dién tich co cay
bui nhd.

Bang 1. Trong s6 ctia phép bién doi
Tasseled Cap cho anh Landsat 8 OLI va
Landsat 9 OLI2 (Baig et al., 2014)
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. 2 Band | Band | Band | Band| Band | Band
Thanh phan 2 3 4 5 6 7
Dosing | 43031 0279 | 0473 |0.560| 0.508 | 0.187
(Brightness)
Doxanh | 994 | 10243 | -0.542 [ 0.728] 0.071 | -0.161
(Greenness)
Do am (Wet-1 o 1511 0197 | 0328 |0.341] -0.712 | -0.456
ness)

Két qua tinh toan d chinh xac phan loai
chung (overall accuracy) va hé sé Kappa
cho cac anh khu vye nghién ciru duge tong
hop trong bang sau:

Bang 2. Muc d6 chinh xac phan loai anh

Anh vién tham D chinh xic H¢ sé Kappa
chung (%)

Landsat 7 (2005) 79,0 0,7458

Landsat 7 (2013) 83,5 0,8537

Landsat 8 (2019) 82,3 0,7925

Sentinel 2 (2023) 83,1 0,8164

Landsat 9 (2025) 87,6 0,8315

K&t qua cho thay d¢ chinh xac phan loai
déu & mirc chép nhan duogc: PO chinh xac
chung & mirc gén hodc trén 80%; hé sb
Kappa > 0,7, & mirc twong ddi chinh xac va
chinh xac cao, c6 thé sir dung dugc cho
muc dich nghién ciru tiép theo, trong d6 2
canh anh gan nhat vao nim 2023 va 2025
déu c6 dod chinh xac cao. Cac dit lidu sir
dung trong nghién ctru nay c6 do phan giai
khong gian rat khac nhau (10m/2,5m;
30m/15m) c6 thé 1 nguyén nhan 1am giam
d6 chinh xac ciia két qua so sanh sau phan
loai.

Két qua nghién ctru di cho phép thanh lap
so d6 hién trang cac hé sinh thai dt ngap
nude qua cac nam, trong d6 két qua phan

loai ciia nam gan nhat dugc doi chiéu véi
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thong tin tir 2 dot khao sat thyc dia va so
sanh trén anh Google Earth. Cac 16p thong
tin vé& hién trang dt ngap nudc tai khu vuc
ven bién gitra ving Quang Yén, tinh
Quang Ninh va ddo Cat Ba thudc TP. Hai
Phong dugc phan gom cac nhém chinh:
Rung ngdp man truéng thanh, rung non
moi trong, co bién, bii bun khong c6 thuc
vat va mat nude. Tir thuc té khao sat ngoai
thuc dia va déi chiéu véi dic diém phan xa
cung do xam trén anhvién tham, cac dién
tich c6 c6 bién duoc nhan biét tuong duong
v6i dién tich mat nude nhung nam trong
cac vung nudc tinh hon, thuong cé bo bao
xung quanh. Két qua phan tich cho thay
céc hé sinh thai dat ngap nudc dién hinh
cho khu vuc nghién ciru bao gom 03 dang
chinh: Rimg ngdp man, tham co bién &
phan trung tdm khu vuc nghién ctru va mot
s6 dién tich san ho ¢ cac ving bién sau hon
tai phia Pong ciia dao Cat Ba. Phan rimg
non méi trong chu yéu bam xung quanh
cac dién tich rirng ngap mén trudng thanh

xep chung vao nhom rung ngdp man.
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B, 1ap bo co s¢ dir liéu khong gian trén nén
) FRim

+— ngdp man

o7’ 35

07°

[ cobien

GIS 1a budc dau cho phép xay dung hé

thng giam sat dai han, phuc vu cho cong
tac kiém ké, theo ddi va danh gia bién dong

dién tich cac hé sinh thai dat ngép nudc tai

khu vuc Quang Yén - Cat Ba. Pay cling la
1nd luc bude dau nham hinh thanh co sé dix

liéu day du, thong nhat vé cac loai hinh dat

&l S S W W ngép nudc tai khu vuc, huéng dén muc tiéu

20° 39 20" TY LE 1:10.000

\ . . o uan 1y tong hop va phat trién bén viin

Hinh 6. So b phan bé cac hé sinh thai dat 1 > e 0P VAP oen e
. vung ven bién trong boi canh bién doi khi
ngép nudc chinh nam 2025 tai khu vuc g _ g

o hau dang dién ra manh mé hién nay.
nghién cuu i

\ , o Khu vuc ven bién Quang Yén - Cat Ba la
Trén ban d6 con bo sung thém cac dién tich ) Q g )
. X . mot trong nhitng vung dat ngdp nudc dién
san ho theo dir li€u gan nhat nam 2020 cta i & & ‘g ) gep
I . L hinh tai khu vuc mién Bac Viét Nam, cé
T6 chtc Theo doi rung ngdp méan toan cau .
. 14 tri cao v€ da dang sinh hoc, chirc nan

(Global Mangrove Watch) do doi tugng glath ne i qg
. s A . 2 A sinh thai va dich vu hé sinh thai ven bién
nay chd yéu ndm & vung bién sau hon. . )
nhu diéu hoa khi hau, bao v€ bo bién, sinh

20° 59 40"

ké thily san va du lich sinh thai (Mai Trong
Thinh va Nguyén Hai Hoa, 2017). Nghién
clru nay ciing gop phan vao qué trinh nhan
thirc vé& chirc ning, gia tri va tim quan
trong ctia cac ving dat ngap nudc ven bién
d6i v6i bao vé moi trudng, sinh ké cong

ddng va phat trién kinh té dia phuong, dic

43 05"

biét trong bdi canh ap lyc gia ting tir qua

108°

trinh d6 thi hoa, cong nghi¢p hoa, nudi

Hinh 7. Céc hé sinh thai dat ngap nudc
chinh nam 2023

trong thiy san va khai thac tai nguyén.

4. Két luan

Két qua phan loai sir dung ngudn tur li¢ X, s A o 2 £
qua p : Hhg neu M Két qua nghién ctru bude dau cho thay cac

anh vién tham da thoi gian cho phép thanh . S .
vie da thoi gian cho phép hé sinh thai dat ngap nudce tai khu vuc ven
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bién Quang Yén - Cat Ba gém 3 dang
chinh 1a Rimg ngap man, tham c6 bién va
san ho. Viéc sir dung ngudn tu liéu anh
vién tham da thoi gian da cho phép nhan
dang, phan loai va theo ddi dién bién hé
sinh thai dat ngép nudc tai khu vuc voi do
tin cay cao. Viéc xay dung co so dir liéu
nay s& gop phan vao viéc gidm sat bién
dong vé cac dién tich rung ngap man, bai
triéu, ddm nudi. .. phuc vu cho viéc lap quy
hoach khong gian bién va bao ton cic ving
dat ngap nude ciing nhu ké hoach phuc hoi
cac hé sinh thai.
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