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TOM TAT

Bién ddng rirng va st dyng dét trong Iru vige song Ma dién ra manh trong nhirng ném gin day dwdi tac ddng

cla phat trién kinh t& va m& rong khang gian s dung d4t. Nghién ctru st dung dir liéu vién tham da ngudn, bao gdm
ban db I&p phi g4t tir dnh Sentinel-2 d9 phan gidi 10 m, di liéu mAt rirng Global Forest Change (2001-2024) va dir
liéu chidu cao tan rirng. Cac phrrong phép chdng x&p ban 8, phan tich ma tran chuyén déi st dung d4t va phan tich
bién ddng theo chudi thai gian dwgc 4p dung nh3m danh gia sy thay ddi dién tich rimg va Iép phi dét trong Ieu e,
Két qua cho thay trong giai doan 2017-2024, dién tich rirng giam khoang 2.578,7 km? (~7.6%), trong khi dién tich cay
bui va tham cd tang khoang 1.893,8 km? (5,6%). Ddng thai, dién tich @4t xay dyng ting tir 1.183,4 km?I&n 1.742,7 km?
(t8ng 47,26%). M4t rirng tap trung chdi yéu tai khu wirc thugng Ieu, noi nhidu dién tich nirng chuyén sang trang thai
Cay bui va tham cd, phan anh qué trinh suy thodi rieng. Trong khi @6, khu viec trung Iy va ha leu ghi nhan sy gia ting
dang ké clia d4t nong nghiép va d4t xay dyng gin véi qua trinh @ thi héa va gia ting cwrong dd sir dung d4t. MAt
rirng van tiép dién trong toan Iu viec giai doan 2001-2024, véi cdc mang mét rirng 16n tap trung chi yéu & phin Ianh
thé Lo, trong khi phia Viét Nam ¢6 xu huéng phan tan hon. Két qua nghién ciru cung cép co sé khoa hoc cho quan
ly rirng va quy hoach sir dyng d4t trong lvu viee sdng MA.

Tir khéa: Luu vire song Ma; Bién dong rirng; St dung dét; Sentinel-2; Global Forest Change.

Analysis of Land Cover Change and Forest Degradation in the Ma River Basin

ABSTRACT

Forest and land-use changes in the Ma River Basin have intensified in recent years under the impacts of
economic development and land-use expansion. This study employed multi-source remote sensing data, including 10
m Sentinel-2 land-cover maps, Global Forest Change forest loss data (2001-2024), and forest canopy height data.
Spatial overlay analysis, land-use transition matrix analysis, and time-series change analysis were applied to assess
changes in forest area and land cover across the basin. The results showed that during 2017-2024, forest area
decreased by approximately 2,578.7 km? (~7.6% of the basin area), while shrubland and grassland increased by about
1,893.8 km? (5.6%). Meanwhile, built-up land expanded from 1,183.4 km? to 1,742.7 km?, representing an increase of
47.26%. Forest loss was concentrated mainly in the upstream region, where large forest areas were converted into
shrubland and grassland, reflecting ongoing forest degradation processes. In contrast, the middle and downstream
regions experienced significant increases in agricultural and built-up land associated with urbanization and increasing

land-use intensity. Forest loss continued throughout the basin during 2001-2024, with large and contiguous deforested
areas mainly occurring in the Lao territory, while forest loss in Vietnam tended to be more fragmented and dispersed.
The findings provide an important scientific basis for forest management and land-use planning in the Ma River Basin.

Keywords: Ma River Basin; Forest change; Land use; Remote sensing; Global Forest Change.
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1. PAT VAN DE

Trong nhimg thap ky gin ddy, tai nguyén rung tai luru vyc séng Ma chiu ap lyc lon tir mg
rong nong nghiép, khai thic 14m san va phat trién ha tang, lam suy giam dién tlch rimg va anh
hudng dén céc dich vu hé sinh thii quan trong. Trong béi canh do, cong nghé vién thdm da tr&
thanh cong cu hi€u qua dé giam sat bién dong rirng va str dung dét nhor kha niing quan sit lién tuc
trén pham vi réng véi chi phi thip hon diéu tra thyc dia. Nhiéu nghién ctru da chung minh hiéu
qua cua dir li¢u vé tinh da thdi gian trong phét hién mét rimg, phan manh ring va bién dong 16p
phi d4t (Osewe & cs., 2022; Xia & cs., 2023), ddng thdi cho phép phén tich chi tiét hon théng qua
c4c thuit toan chudi thdi gian va dit liéu da ngudn (Shimizu & cs., 2023; Yang & Zeng, 2023).

Tai Déng Nam A, dic biét & luu virc Mekong, céc nghien ctru cho thiy dién tich rimg suy
giam manh do chuyen doi sang dat ndng nghiép va phat trién kinh t& (Li & cs., 2022; Zhai & cs.,
2022), trong khi cdc yéu t6 sinh khi hiu va ap luc kinh té - x4 hdi c6 anh hudng dang ké dén dong
luc bién ddng rimg (He & cs., 2022). Viéc két hop dir liéu quang hoc va radar, nhur Sentinel-1 va
Sentinel-2, ciing duge chimg minh c6 thé cai thién hiéu qua phén loai 1p phi dét trong diéu kién
nhiét d6i nhiéu may (Hoan & cs., 2020).

Tai Viét Nam, dir liéu vién thdm d4 dwgc tmg dung rong rii trong lap ban dd 16p phu dét va
gidm sat bién dong rimg & nhiéu khu virc khéc nhau. Céc nghién ctru sir dung Sentinel-2 va Landsat
cho thiy kha ning danh gi4 hiéu qua bién dong sir dung dat, mét rimg va phuc hdi nimg véi do

chinh x4c cao (Nguyen & cs., 2020; Thien & cs., 2023). Ngoai ra, viéc tich hgp vién tham va GIS __

ciing di hd trg hiéu qua cong tic gidm st va quan Iy bao ton tai cic khu béo ton va vuon qudc gia

& Viét Nam (Anh & cs., 2021; Kovyazin & cs., 2020; Kovyazin & cs., 2023). Tuy nhién, viéc gidm |
sét bién dong rimg tai cc luu vue song xuyén bién gidi vin gip nhiéu théch thirc do han ché vé

dir liéu thuc dia va théng ké, dic biét tai phin trung luu séng M3 thudc linh thd Lao. Trong boi
canh do, dir liéu vién thdm dong vai trd quan trong nhd kha ning cung cap thong tin nhét quén trén
pham vi toan luu vuce, vurgt qua rao can vé ranh gigi hanh chinh va su thiéu hut du liéu truyen

thono (Praseuth & cs., 2023; Thien & cs., 2023). Mdc du da c6 nhiéu nghién ctru vé bién déng

rimg tai Viét Nam va Dong Nam A, céc nghién ciru cho luu vire sdng xuyén bién gidi, dic biét la |
lru vuce song M4, van con han ché. Bén canh do, phan 16n nghién ciru hién nay chu yeu su dung

mdt ngudn dir liéu vién thim rleng 1é va tap trung vdo mot khia canh nhu mét rimg hoac cAu tric

ring, trong khi viéc tich hgp ddng thdi dif liéu bién dong dién tich, 16p phi dt va cdu tric rimg
(vidu ch:eu cao tan rimg) con chua dugce khai thac day du. Ngoa1 ra, céc phan tich chi tiét cho giai 3
doan gan day véi dir liéu do phan g1a| cao cung con han ché. Do d9, viéc két hop dir liéu phat hién |
méat rung, chu tric rimg va 16p phu dét chi tiét 12 cAn thiét dé danh gid toan dién hon cic qud trinh |

suy thodi, chuyén ddi sir dung dat va phuc hdi rimg (Wang & cs., 2022).

Xuét phat tir nhimg khoang trong nghién ciru ndy, nghién ciru hién tai nhdm danh gia bién
dong mét nmg va su' dung dat trong Iuu vye sdng Ma trong giai doan 2020-2024 thong qua viée |
tich hqp nhiéu ngudn dit liéu v¢ tinh, Cu thé, nghién ctru két hop dit liéu mt rimg toan cau, dif
liéu chidu cao tin rimg va dit liéu 16p phu dat do phén gidi cao dé phan tich toan dién céc bién
dong rimg va st dung dat trong I vyc. Gach tiép cin ny cho phép khong chi xéc dinh vi tri va
thoi gian xay ra mét rimg ma con danh gid cAu tric rimg va loai hinh sir dung dit thay thé sau khi ]
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mat rimg.Két qua nghién ctru ky vong s& cung cdp co s& khoa hoc quan trong cho quan ly tai
nguyen rung, quy hO&Ch sir dung dat va tang CU‘O’l’lg hQ‘p tac quan ]y moi tru‘o’no trong cac luau vuc
sOng xuyén bién gidi & khu vire Dong Nam A,

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Dja di€m nghién ciru

Luru vuc séng Mi 13 mét trong nhimg hru vyc sdng 16n & khu vure Bic Trung b Viét Nam

vai dién tich khoang 28.400 km?, trong d6 khoang 65% thugc lanh thd Viét Nam va phén con lai
nam trén lanh thd Lao (Hinh 1). Séng Ma bit nguén tir viing ni cao thuéc day Trurdng Son & phia
ddng bic Lao, chay qua cic tinh Son La va Thanh Héa truéc khi d6 ra Bién Déng tai cira Lach
Truong. Vai dic diém xuyén bién gidi, lwu virc dong vai trd quan trong trong diéu tiét nguf“m nudc,
bao vé dat, duy tri da dang sinh hoc va cung cz‘ip nhiéu dich vu hé sinh thai cho khu vuc Bic Trung
bad. Dia hinh luu vurc phan hda rd rét theo khong gian, gdm viing thuong luu chi yéu 13 nii cao ¢6
dd déc 16n va dién tich rimg ty nhién rong nhung chiu 4p lyc tir khai thic 1dm san va chuyén déi

d4t nong nghiép; ving trung luu 12 khu vire dbi ndi xen thung liing véi tée dd chuyén ddi st dung

dat manh do phét trién néng nghiép va ha té‘ing; trong khi ha Iuu chi yéu 12 dong bing ven bién cé

mat d dan cu cao va mirc d9 do thi héa nhanh.
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Hinh 1. Vi tri lru vye song Ma

2.2. Bo dir li¢u Hansen v& bién dong rimg toan ciu

Phan tich bién dong rirng dai han duge thyc hién dya trén b dir liéu Hansen vé bién dong
rimg toan cdu do Matthew C. Hansen & cs. (2013) phit trién. B d& liéu nay duqc xay dyng tir
chudi anh vé tinh Landsat véi d§ phan giai khong gian 30 m, cung cép thong tin vé I6p phi rimg
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nam 2000, mat rimg hang nam tir 2001 dén nay va dién tich rimg phuc hdi. Trong nghién ciry nay
ba I6p dir liéu chinh duge sir dung: (1) Hién trang 16p che phu rimng cdy (Tree cover 2000): bid,
thi ty 1& phin trim tan cy trén m3i pixel tai nim 2000; (2) Dién tich mat rimg (Forest loss): x4
dinh nidm xay ra mt rimg trong giai doan 2001-2024; (3) Dién tich ring phuc héi (Forest gain):
biéu thi su phuc hoi 16p phu cdy trong giai doan 2000-2012. Bé x4c dinh dién tich rimg ban d,},u,
16p hién trang rimg nam 2000 dugc ngudng hda vdi gia tri >30% tdn cdy nham dai dién cho di¢n
tich rimg ¢4 y nghfa sinh thai (FAO, 2000, Hansen & cs., 2013). Céc pixel dép (g diéu kién nay
dugc xem 13 rimg nén ban diu cia hvu virc. Bién dong mat rimg dugc xac dinh bang cich trich
dién tich rimg bj mit cho timg nim trong giai doan 2001-2024. Dién tich mat rimg dugc tinh ton
theo phuong phap dién tich pixel:
A= N x R? (1)
Trong do:
A la dién tich (ha)
N 14 sb luong pixel mét rimg
R 1a 46 phan giai khong gian (30 m)
Cic 16p dit liéu nay dugc ciat theo ranh gidi luu virc va chuyén dbi sang hé quy chiéu théng
nhéit d& phuc vu phan tich khéng gian trong méi truong GIS va nén tang xir ly ddm may Google
Earth Engine.

2.3. Bo dir liéu trang thai céu tric rimg ETH Global Canopy Height

Dic diém céu tric rimg duge dénh gid bing b dit liéu ETH Global Canopy Height (ETH-
GCH) 2020 do ETH Zurich phat trién v6i d phan giai 10 m (Lang & cs., 2023). Dir liéu nay dugce
xay dung bang cac md hinh hoc may két hop dir liéu Lidar tir GEDI cung dir liéu quang hoc va
radar tir Sentinel-2 va Sentinel-1. Chidu cao tan rimg duge sir dung dé phan loai trang thai cAu tric
rimg thanh bn nhém chinh: <5 m, 5-15 m, 15-25 m va >25 m, twong tmg v4i tham thyc vit thip
(shrub/low vegetation), ring tai sinh (regenerating forest), rimg phat trién trung binh (intermediate
forest) va rimg trudng thanh (mature forest). Ngudng 5 m phu hop véi dinh nghia qudc té cua
FAO v& db cao tbi thiéu cuia cdy trong rimg (=5 m) va phén biét giita tham thyc vét thap (<5 m)
véi ring (5 m). Céc khoang chiéu cao 5-15 m, 15-25 m va >25 m dugc sir dung trong nhiéu
nghién ciru vé céu tric rimg va ban dd canopy height dé phén biét rimg téi sinh, rimg trung binl:l ‘_
va rimg truong thanh (FAO, 2020; Landfire, 2023). Dit lidu ndy duge chdng xép trén nénbando |
mét rimg nhim dénh gi4 mdi lién h¢ gitta cdu tric rimg va cdc khu vyrc xay ra suy gidm rimg.

2.4. B) dir liéu bién dong sir dung dit (2017-2024) :

Bién dong sir dung d4t gin day dugc phin tich bing b dir liéu 16p phi dét ¢ phan gidi 10
m duge xay dung tir dnh Sentinel-2 cho giai doan 2017-2024.

Phin tich chuyén dbi 16p phu dét duge thye hién bing phuong phép chdng ghép ban do
chudi thoi gian trong méi trudng GIS. Ma trin chuyén déi dugc xiy dyng dé xac dinh dien
chuyén ddi giita céc loai 16p phi i, dic biét Ia cde qué trinh chuyén ddi lién quan dén img nhv
rimg sang nong nghiép hodic rimg sang dét x4y dung. Biéu db Sankey dugc sir dung dé trye quan

theo
tich

364




hoéa cac dong chuyén ddi 16p phi dat theo thai gian, gitip 1am r3 xu hudng bién ddi cdu tric canh
quan trong luu vure.

2.5. Dir liéu do dac va kiém ching thye dia

Céc hoat dong khdo st thuc dia dd duge thuc hién tai mot sé khu vuc dai dién trong luu vure
séng M3 dé kiém ching va hé trg dién giai két qua phan loai I16p phu dat tir dir liéu vién tham. Hai
chuyén khao sit duge tién hanh vao thing 8 nim 2025 va thang 12 ndm 2025, tap trung tai khu
vure ha luu va céc khu vuc gan bién gidi Viét Nam - Lao, bao gdm khu vyc xung quanh Thiy dién
Mudng Hung va Tram khi tuong thiy van X3 La cung cic khu vure lan cin. Cac diém quan sat
thue dia duoc ghi nhan nhim xéac dinh dic diém sir dung dat va tham thuc vat tai cic vi tri dai dién
cho céc loai hinh 16p phu dét chinh nhu rimg, dét ndng nghiép va khu dén cur dé déi chiéu va danh
gia tinh phu horp clia két qua phan loai IO'p phti d4t tir di¥ liéu vé tinh. Bén canh d6, cic phuong
phap phong van nhém va phono vén bén cdu triic cling dugc thye hién nhim thu thap thong tin bd
trg vé bién dong su dung dat va hoat ddng quan ly tai nguyén rimg tai dia phuong. Cac di tugng
tham gia phéng vén bao gdm dai dién cée co quan quan Iy dia phuong, luc lrong bién phong, kiém
ldm va cac don vi thudc nganh néng nghiép va mai truong. Tong cong khoang 20 can bj dia
phuong va 30 ngudi dén tai khu vye nghién ciru d4 tham gia vao qua trinh trao déi va cung cip
thong tin.

Théng tin thu thap tir khéo sat thue dia va phong van dugc sir dung dé hd trg giai thich cac
xu huéng bién dong rimg va chuyén doi st dung dat quan sat dugc tir dit liéu vién tham, ddng thai
gitp nang cao do tin cdy trong viéc dién giai cac két qua phan tich khong gian. Quy trinh tién hanh
cac buéce nghién ctru duge thé hién tai Hinh 2:

Pham vi nghién ciru
Liru viyc s6ng Ma

D@ ligu Hansen Global Forest w

Change DO figu chibu cao tén rimg DO lidu I6p phii 64t 10 m Khao sal thue dia va phdng vin
Tree cover 2000 ETH Global Canopy Height Senlinel-2 LULC 2017-2024 2025
Forest loss 2001-2024

] l l |

Phan tich bién dbng rimg Phan tich chu tnic ring Phén tich chuyén adi Kiém chimg va
20002024 (Chidu cao tan) sir dyng adl hd trg didn gidi

I\.\ Tichhop phtn /‘/

rong GIS / Google Earth
Engine

I

Két qud
- Bién ddng img
- Cdu triic rirng
= Chuyén 081 s dung dét

Hinh 2. Quy trinh nghién ciru
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Bién dong sir dung dit trong luu vue song Mi (2017-2024)

Bién dong str dung dat cho giai doan 2017-2024 cho thy liru vyc sdng M dang trai qua qua
trinh t4i c4u tric canh quan dang k& (Hinh 3). Trong giai doan nay, dién tich rimg gidm khodng
2.578,7 km?, trong khi dién tich cdy byi va tham cd (rangeland) ting 1.893,8 km?. Png thdi, dién
tich dit xdy dung ting manh 47,26%, tir 1.183,4 km? ndm 2017 1én 1.742,7 km? nam 2024 (Hinh
4). Nhitng thay ddi nay phan 4nh xu huéng chuyén dbi manh mé clia hé thong sir dung dat trong
toan luu vuec.

Hinh 3. Bién ddng sir dung dét trén song Ma theo cdc niim 2017 va 2024

2017 2019 2021 2023
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Hinh 4. Dién bién chuyén di cic loai thim phu theo 3 giai doan

Tir 2017 dén 2024, ty 18 cay go/dong ¢ gidm tir 9,5 1an xudng 5,1 1an, cho thdy vai trd chi
phdi sinh thai cia rlmg trong cau triic canh quan dang suy glam 13 rét. Phan tich chuyén ddi lop
phu dit cho thay phan 16n dién tich rimg bj mét khong chuyén truc tiép sang dat ndng nghi¢p hay
dd thj ma trude hét chuyén sang trang thi tham ¢ hoic cdy bui, phan anh qud trinh suy thodi nmg
sau khai théc hoc sau khi bj tic dgng boi céc hoat dong sir dung dit (Hinh 4, Hinh 5). Kiéu chuyén
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d6i nay d3 dugc ghi nhén trong nhiéu nghlen ciru vé bién dong rimg tai cac khu virc mién nidi nhiét
d6i. O nhiéu luu vyc tai Dong Nam A, qué trinh mét rimg thudng din dén sy hinh thanh céc hé
sinh thai trung gian nhu cdy bui hodc tham co trude khi chuyén dbi sang cc hinh thirc sir dung dit
on dinh hon (Guarderas & cs., 2022). Hién tigng nay phan anh sw suy gidm cu tric sinh théi cia
hé sinh thai rimg, trong d6 t??mg tin cdy 1n bj mét di nhung céc dang thim thyc vit thir sinh van
tn tai (Gupta & cs., 2025).

‘La'-pruuwd-ﬂ
(N co Uiy bui

Ihén tich (k)

Hinh 5. Biéu d4 dién tich xép chdng thé hién bién ddng sir dung dat
va I6p phi dét trong lru vire song M4 giai doan 2017-2024

Swr suy giam dé che ph rimg anh hudng déng k& dén kha ning diéu tiét nuéc. Rimg tw nhién
v&i cAu tric tén nhidu tAng va hé r& phét trién c6 kha ndng giir nudc mura, ting thﬁm va lam chdm
dong chay bé mit (Kang & cs. 2025). Khi dién tich rimg gidm va duge thay thé bdi tham ¢6 hoac
cay bui ¢6 ciu tric don gidn hon, kha ning giit nudc cla hé sinh thai gidm, dan dén ting lugng
nuée mua higu dung chay trye tiép vao hé thng sdng sudi (Qin & cs. 2025; Kang & cs. 2025).
Céc nghién ciru tai Amazon, luu vuc séng Mekong va cdc khu vire mién nii Trung Quée ciing cho
thdy xu huéng twong ty, trong dé suy giam rimg lam ting hé s dong chay va lam bién ddi ché do
1@ ciia cac Iuu vye (Lacombe va Pierret, 2013; Lohani & cs. 2020).

3.2. Bién ddng sir dung dit theo cdc phan doan luru vye

3.2.1. Thuwong luu

Khu vyre thugng Ivu cia luu vire song Ma c6 dién tich khoang 22.295,5 km? va déng vai trd
12 viing sinh dong chay chinh cia toan hé théng. Trong giai doan 2017-2024, khu vyrc ndy ghi nhén
khoang 1.458,1 km? dién tich rimg bj mét, trong dwong khoang 6,5% dién tich toan ving. Déng
thdi, dién tich thdm co ting 1.265,1 km?, chiém khoang 5,7% dién tich khu vyc (Hinh 6). Trong
khi dé, dat néng nghiép chi ting nhe khoang 99,9 km? (0,4%), va dat xdy dyng ting thém 85,7 km?
(0,4%).
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Két qua ndy cho thiy phan I16n dién tich rimg bi mét & thugng luu khong duge chuyén doi
tryc tiép sang céc hé thdng sir dung dét sin xudt ma chuyén sang trang thai thim thuc vat thir sinh
nhur trang ¢4 va cdy bui. Két qua didu tra, phong van chinh quyén dia phuong va ngudi dén thi cac
hoat ddng khai thic rimg hodc suy thoéi rimg c6 thé déng vai trd quan trong hon so v6i mo rong
ndng nghiép trong qué trinh bién ddi canh quan & khu vire diu ngudn, 1am ting toc do hinh thanh
dong chay bé mjt va gia ting nguy co x6i mon dét do sw suy giam do che phii rimg & th’UC‘Dg
ngudn lam gidm kha ning chin giir nudc mua ciia tén cdy va lam suy yéu vai trd 6n dinh dat ctia
hé thong ré. Nhidu nghién ciru tai cac huu vue mién niii & Nepal, Trung Quéc va Nam M§ df'l Ch?
thiy mat rimg & khu vyc d4u ngudn thudng din dén sur gia ting luong trim tich va sy bién ddi ché
d6 dong chay & ha luu (Lohani & cs. 2020, Qin & cs. 2025, Shimizu & cs. 2023).

'Lop phi mat dat

‘ Mit nuoc

Rimg cay

Thuc v3t NEap PUOS
Dk canh tac

Dit xayv dyng

Dit trong

Pong co/Cay b

R

500

BEERDEan

-S04

Thay dai dién tich (kin?)

=100

~1300-

T T
Trung luu Hg luu

Phin doan sing

L
Thuong luu

Hinh 7. Bién dong rong 16p phii d4t theo cic phin doan dia mao

3.2.2. Trung luu

Khu vye trung luu ciia Iuu vue séng M3 6 dién tich khoang 8.141,1 km? va déng vai tro
nhu mdt ving chuyén tiép giita khu vue sinh ddng chay va viing dong bang ha lwu. Trong giai
doan nghién ciru, khu vyrc nay mét khodng 788,3 km? rimg, twong du'o‘ng khoang 9,7% dién tich
toan vung. Dong thdi, dién tich thim cb ting 512,3 km? (6,3%), dat xay duno ting 172,5 km?
(2,1%) va dat nong nghiép ting 102,5 km? (1,3%). Sy gia ting dién tich dit xy dung va néng
nghiép cho thay cuong d§ sir dung dit tai khu vyc trung luu dang tang Ién dang ké 1am suy giam
chirc nang diéu tiét thiy vin t nhién ctia viing dém nay. Trong diéu kién tu nhién, khu vyre trung
luu thudng déng vai trd luu trir tam thdi nuée mua va lam giam bién do dong chay tir thugong
ngudn (Ding & cs., 2023; Nguy&n va Trin, 2025). Tuy nhién, khi d9 che phi thyc vét giam va
mat 40 ha t?mg ting 1€n, kha nang trlr nudc va phin tin dong chay clia khu vyc nay bj han ché.
Céc nghién ctu tai nhicu luu vuc trén thé gidi cho thdy sy suy gidm viing dém sinh thai & trung
Juu c6 thé 1am ting tdc dd truyén lii tir thugng ngudn xudng ha luu. Do d6, cic thay ddi sur dung
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£oan o oo © U VIC s0ng M c6 thé déng vai trd quan trong trong viée dinh
thinh che d0 thly van cla toan hé théng (Bui & cs. 2023; Anh & cs. 2021).
223 Ha luu

_ Khu vye ha luu ciia lwu vue séng Mz ¢ dién tich khodng 3.530,6 km? va ghi nhan mirc 4§
| d6 thi hoa manh nhét trong toan luu vic, Trong giai doan 2017-2024, dién tich dit xdy dyng ting
| thém khoang 301,1 kmz’, trong duong 8,5% dién tich toan vung. Trong khi dé, dién tich rimg giam
1332,4 km? (9,4%) va dat ndng nghiép giam 58,2 km? (1,6%). Qua trinh chuyén ddi nay phan 4nh
' xuhuong md r@ng nhanp chéng cac khu dén cur, khu cong nghiép va ha ting giao thong trong vung
' dong bang ven bién. Phén 16n céc bé mit tir nhién dang duge thay thé boi céc bé mit khong tham
 nude nhu bé tdng va nhya dudng. Sy “cimg héa” bé mat ddng bang c6 thé 1am giim dang ké kha
| nang Juu trik nu6e 1 tr nhién ctia khu vue ha lwu (Lé & Pham, 2022; Neuyén & Trin, 2025).
' Trong nhiéu lwu vuc séng 16n trén thé 8161, qué trinh d6 thi h6a da duoc chimg minh la lam gia
| tang dong chay miit va rit ngén thdi gian truyén 1, Khi két hop véi su gia ting dong chay tir
 thuong ngudn do mét rimg, cAu tric sir dung dt hién nay c6 thé 1am gia ting nguy co ngap lut tai
* cdc khu vire ven bién thuge tinh Thanh Héa,

' 3.3. Mit rimg trong luu vie song Ma (2001-2024)

e SR TR TN
Ll

S

Hinh 8. Bjc diém hién trang va bién dgng rimg trén luu Yt_rc‘séng .M'ﬁ: (a) ty 1€ che pl.lﬁ
rimg nim 2000; (b) phan bd khong gian cic khu vye mat rirng giai doan 2001-2024;
va (c) chidu cao tén rimg nim 2020
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Phan tich dir liéu bién ddng dién tich dat rimg tai Hinh 7 cho thdy luu vyc song Mai da trai
qua mat rimg rong déng ké trong giai doan 2001-2024. Phén b6 khong glan ciia mt rimg cho thiy
su khac biét rd rét gitra cdc phan lanh thd cua luu vire. Tai phan lanh thd Lao, mét rimg thuo‘ng
xay ra dudi dang cac khéi dién tich 16n va tuong ddi lién tuc, dic biét tai khu vue trung luu. Kiéu
méu nay thudng gin véi cic hoat dong khai thic gd hoic chuyén ddi sir dung dit quy md Ién.
Nguoc lai, tai phin lanh th Viét Nam, mt rimg thudng xuét hién dudi dang céc diém hodc cum
nho phan tin, phan 4nh céc chu ky khai thic va phuc hdi ciia rimg trong hodc céc hoat ddng sir
dung d4t quy mé nhd.

Su khéc biét nay tuong tu véi cdc md hinh mat rimg dugc ghi nhén & nhiéu khu vuc bién
gidi tai Pong Nam A, noi céc chinh sich quén ly rimg va md hinh phit trién kinh té khic nhau cé
thé din dén cac kiéu bién ddi canh quan khac nhau (Zhai & cs., 2022; Kang & cs., 2025, Bui &
cs., 2023). Trong khi mdt s khu vuc c6 thé ghi nhan sw phuc hdi rimg théng qua t4i sinh tr nhién
hodc tréng rung, téng dién tich mét rung trong toan bg giai doan nghién ctu van vuot qué dién
tich phuc hdi, cho thiy xu hudng suy giim rimg rong van dang dién ra trong luu virc.

=~ « R A , <
3.4. Dic diem ciu triic rimg

Phén tich ban dE) chléu cao tan rimg tir bd dit liéu ETH Global Canopy Height 2020 cho thay
su khac biét rd rét vé ciu tric rimg gitta cdc khu vuc trong luu vuc séng Ma. Rimg tai phan lanh
thd Lao cé xu hucmg cao hon va lién tuc hon so véi céc khu vuc tuong img tai Viét Nam, cho thay
s tdn tai ciia nhidu khu rimg trudng thanh hozc it chiu tic dong khai théc hon trong qué khir (H‘mh
8b). Nguoc lai, tai phin lanh thd Viét Nam, mic dit mét rimg vin xay ra, nhiéu khu vuc cho thay
sw hién dién cia rimg thir sinh hoc rimg trdng, dan dén ciu tric rimg phin manh hon nhung c6
xu hudng phuc hdi nhanh hon. Pidu niy phil hgp véi cic nghién ciru trude day cho thdy cac
chuong trinh trong rimg va phuc hbi rimg & Viét Nam da gop phén gia ting dién tich nimg trong
mét s6 khu vire, mic di chit lwgng va cdu tric sinh thdi ctia céc hé sinh thdi img ndy c6 thé khac
biét dang ké so vdi rimg tu nhién.

Bén dd 16p phi dAt nim 2024 (Hinh 3) ciing cho thdy nhiéu khu virc sau khi mat rimg da
chuyén sang trang thai thim cé va cdy bui, dic biét tai khu vyc trung hru. Diéu nay phin 4nh mot
qua trinh suy thodi rimg trong d6 hé sinh thai rimg khdng phuc hdi ngay lap tirc ma trai qua giai
doan trung gian ciia thim ¢4 ho3c cdy bui.Xu hudng nay twong ddng véi céc két qua nghién ciru
tai nhiéu khu vuc rimg nhiét déi trén thé glcn noi ma dién tich rimg ¢6 thé duge phuc hdi mét
phin nhung cAutric rimg va chiéu cao tén vin thip hon déng ké so véi rimg nguyén sinh (Lacombe
& Pierret, 2013; Yang & cs., 2023). Vi vdy, viéc két hop phén tich dién tich rimg véi cac chi s6
céu tric nhu chiéu cao tén 1a cin thiét d& dénh gia dly di trang thai va chdt lugng cua hé sinh thai
rimg trong luu vuc, Phan tich theo kh(‘)ng gian cho thdy su khéc biét rd rét giita cdc khu vyc trong
luu vuc. Thuong luu 12 khu vye mat rimg I6n nhét, véi phan 16n dién tich chuyén sang tham co,
cho thdy qua trinh suy thodi rimg va tai sinh tham thyc vat thir sinh. Trung luu ghi nhan sy gia
ting dOng thi cta dét nong nghiép va dét xdy dl,mg, phan 4nh cudng d9 sir dung dit ngdy cang
cao. Trong khi d6, ha Iuu chju tic dong manh nhat ctia qua trinh d6 thj héa, véi syr m& rdng nhanh
ciia céc bé mit xdy dyng va sy suy gidm dién tich rimg va dat ndng ngh1¢p Phén tich dir lidu bién
dong dién tich rimg trong giai doan 2001-2024 cho thdy xu huéng mat rimg van tiép dién trong
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_.l, 2 luu vue, voi cde khu vire mit rimg Ién tap trung & phia Lao, trong khi tai Viét Nam’qué trinl.l
mét rimg c6 xu hudng phan tin hon. Két qua dénh gia chidu cao tén rimg cling cho thiy rimg 5
Shin 3nh thd Lao cd cAu tric cao va lién tyc hon, trong khi rimg & Viét Nam phan manh hon va
bao gom nhiéu rirng thr sinh.

4. KET LUAN

Nghién ctru da tich hop dir liéu Sentinel-2, Global Forest Change va ETH Global Canopy
Jeight 2020 dé danh gi4 bién ddng sir dung dit, mt rimg va cdu tric rimg trén luu vuc séng Ma
giai doan 2001-2024. Két qua cho thiy hru vuc dang trai qua qui trinh bién d6i cinh quan manh
‘mé v6i xu huéng suy giam dién tich rimg, gia ting thim thuc vét thir sinh vA mé& rong nhanh cic
mgt xay dung. Trong giai doan 2017-2024, dién tich rimg giam khoang 2.578,7 km?, trong khi
¢n tich cdy bui va tham c6 ting khoang 1.893,8 km2 Pdng thoi, dién tich dit xdy dung ting
147,26%, phan anh 4p lye sir dung dat ngay cang gia tidng trong toan luu vue. Phan 16n dién tich
rimg bi mat chuyén sang trang thai cdy bui va tham c& thay vi chuyén truc tiép sang dit néng
nghiép, cho thiy qua trinh suy thodi rimg va hinh thanh thém thuc vat thir sinh sau khai thic hodc
'7 dong sir dung dat.
" Thuong luu 1a khu vue mat rimg 16n nhét va gia ting manh dién tich tham cé, lam gia ting
nguy co x6i mon va dong chay mit. Trung luu ghi nhan sur gia ting ddng thoi cia dat xay dung va
,t nong nghi€p, phin anh cudng db sir dung dit ngay cang cao. Trong khi d6, ha luu chiu tic
dong manh clia d6 thi héa véi sw mé rong nhanh cia cac bé mit khong thim nude, c6 thé 1am gia
tang nguy co ngap lut tai ving dong bing ven bién. Két qua phan tich méat rimg giai doan 2001-
2024 cho thay xu huéng suy gidm rimg vin tiép didn trén toan luu vuce, véi cac khu vie mat rimg
quy md I6n tip trung ch yéu & phén lanh thd Lo, trong khi phia Viét Nam ¢6 xu hudng
‘manh hon. Phén tich chiéu cao tin rimg cho thiy rimg phia Lao ¢6 ciu triic cao va lién tuc
trong khi rirng phia Viét Nam bao gém nhiu dién tich rimg thir sinh va ring trong.

phan
hon,

Nghién ciru cho thy viéc két hop dir lidu vién tham da ngudn c6 hi€u qua cao trong giam
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