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LOI NOI DPAU

Hoi nghi Toan qudc Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén véi Phét trién bén viing (ERSD) dugc Truong
Pai hoc Mo - Pia chat (HUMG) va cac ddi tac to chirc 2 nam mot 1an véi muc tiéu tao ra mot moi truong
b ich dé cac nha chuyén mén trong va ngoai nudc tu hoi va gidi thiéu nhitng két qua va hudng méi
trong nghién ctru khoa hoc, thao luan vé cac xu thé phat trién, thach thic va co hoi dbi véi nhiéu linh
khac nhau ctia Khoa hoc Trai dat, Tai nguyén dia chét, khai thac, ché bién, sir dung va quan 1y tai nguyén
dia chat, bao vé moi trudng va cac nganh khac co lién quan.

Tiép ndi thanh cong ctia cac Hoi nghi ERSD2018, ERSD2020, ERSD2022, Hoi nghi Toan qubc

Khoa hoc Trai d4t va Tai nguyén v6i Phat trién bén viing 1an thir tw (ERSD2024) dugc Truong Pai hoc
Mo - Dia chat (HUMG) ding cai to chirc voi sy tham gia dong to chirc ctia nhiéu co quan quan 1y, t6
chirc nghién ciru khoa hoc, dio tao, va doanh nghiép c¢6 uy tin trong nudc gdm Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Viét Nam, Téng hoi Pia chat Viét Nam, Cuc Do dac - Ban dd va Thong tin dia ly
Viét Nam, Cuc Ban d6 - Bo Téng tham muu, Hoi Co hoc P4 Viét Nam, Hoi Cong trinh ngam Viét
Nam, Hoi Dau khi Viét Nam, Hoi Dia chat Thiy van Viét Nam, Hoi Dia chat Cong trinh va Moi
truong Viét Nam, Hoi Dia chét Kinh t& Viét Nam, Hoi Cong nghé Khoan - Khai thac Viét Nam, Hoi
Khoa hoc K¥ thuat Dia vat 1y Viét Nam, Hoi Tric dia - Ban dd - Vién tham Viét Nam, Hoi Khoa hoc
va Cong nghé¢ Mo Viét Nam, Vién Khoa hoc Cong nghé Mo va nhiéu t6 chirc va ca nhan khéc.

Céc chil dé cia Hoi nghi tap trung vao nghién ciru va tmg dung khoa hoc cong nghé hudng t6i phat
trién bén virng ddi véi nhiéu linh vuc khac nhau ctia Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén thién nhién, Khai
thac va st dung tai nguyén dia chat, Mbi truong va cac linh vuc khoa hoc khac ¢o lién quan nhu Co -
bién, Cong ngh¢ Thong tin, Xay dung, ...

Trong qua trinh t6 chirc Hoi nghi, Ban T6 chirc da nhan duoc su quan tdm cta dong dao cac nha
khoa hoc, chuyén mon va quan ly trong va ngoai nudc. Hon 300 ban thao bao cao khoa hoc lién quan
téi cac chu dé cua Hoi nghi da dugc gui tdi Ban bién tap. Trén co so do, 269 bao cao co chét luong tot
da duoc lwa chon va xuat ban trong Tuyén tap cac bao cao toan van ciia Hoi nghi véi cac chu dé khoa
hoc sau:

1. Dit liéu I6n va chuyén doi sé trong khoa hoc trdi dat, tai nguyén méi truong
2. Tri tué nhan tao, loT, Blockchain va vrng dung

3. Co - Dién

4. Dau khi tich hop

5. Pia chat va Tai nguyén du lich

6. Dia chat céng trinh - Pia kj thudt

7. Pia chdt thity van va Tai nguyén nuée

8. Tai nguyén dia chat va quan 1y bén viing

9. Quan ly tai nguyén va moi truong

10. Cong nghé moi trong xur Iy moi truong

11. Phat trién bén vitng khoa hoc cong nghé mé va méi trieong
12. Phat trién bén vitng cong nghiép khai thdc va quan 1y an toan
13. Nhitng tién bo trong ché bién khodng san va tdi ché

14. Xdy dung cong trinh véi phdt trién bén viing

15. Kj thudt Trdc dia - Ban do va Hé thong thong tin dia Iy

16. Vat Iy, Hod hoc va ung dung

17. Toan hoc, Co hoc va ung dung

18. Ngon ngit hoc

Toan bd thong tin khoa hoc vé hoi nghi dugc tich hgp vao Website chinh thirc ciia Hoi nghi tai dia
chi: http://ersd.humg.edu.vn/.

Ban td chtc xin tran trong cam on Truong Pai hoc Mé - Dia chét, véi tu cach 1a don vi dang cai tb
chtre Hoi nghi, ciing cac don vi dong t6 chirc da hop tac chit ch va gop phan quan trong vao viée to
chte Hoi nghi nay. Cam on cac nha khoa hoc va nha chuyén mén di déng gop cac cong bd khoa hoc co
gi4 tri cho Hoi nghi. Ban té chire ciing danh gia cao sy nd luc cia cac chuyén gia doc bai di c6 nhiéu

v


http://ersd.humg.edu.vn/

nd luc va dong gop dé nang cao chat luong khoa hoc clia cac béo cdo, gop phan quan trong vao thanh
cong cua hoi nghi nay.

Ban t6 chirc mong mudn tiép tuc nhan dugc sy hop tac chit ché va gop ¥ chan thanh cia cac don
vi va ca nhan dbi v6i viéc chuan bi va to chirc hoi nghi, chat lugng bao céo, bién tap, va xuat ban ky yéu
hoi nghi nham nang cao chét luong cua cac hoi nghi tiép theo, gop phan thuc day sy phat trién bén viing
cua hoat dong nghién ctru khoa hoc va trao ddi hoc thuét thudc cac linh vuc Khoa hoc Trai dit va Tai
nguyén va cac linh vuc khoa hoc khac ¢6 lién quan.

Ha Ngi, thang 11 nam 2024
THAY MAT BAN TO CHUC

-

<A

GS.TS Tran Thanh Hai
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Nghién ctu dic diém phan bd, khoang vat, dia hoa, tudi thanh tao
vo, két hach Fe-Mn vung bién khoi Nam Trung B0, Viét Nam
Nguyén Khac Dut%, Nguyén Hiu Hiépl2, Vii Truong Son3

Trirong Pai hoc Mé - Pja chadt
2Trung tam Phan tich, Thi nghiém Cong ngh¢ cao )
3Trung tam Trung tdm Quy hogach va Dieu tra tai nguyén - méi truong bién khu vuc phia Bac

TOM TAT

Vung bién sau Nam Trung B6 ¢6 cau tric dja chat va dia hinh phan di manh mé&, cing nhiéu khi nang
ngam ndi cao va bon triing, dia hao nam xen k&. Sy hinh thanh va phan bé ciia khoang san vo, két hach Fe-
Mn c6 méi lién quan mat thiét voi dac diém dia hinh, dia ting khu vuc ciing nhu 16p tram tich ting mat.
Céc mau vat thu thap trong ving di duoc nhiéu don vi nghién ctu chi tiét dudi kinh hién vi dién tir, SEM,
XRD, ICP-MS va tudi ddng vi 2°Th. Téng hop cac két qua nghién ciru cho thiy thanh tao vo, két hach Fe-
Mn cé thanh phan khoang vat chita mangan la vernadit, it phd bién hon 1a birnessit, khoang vat chira sit
cha yéu la goethit, it Mn-feroxyhyt, lepidocrocit va hematit. Thanh phan vun gdm thach anh, felspat, calcit.
Su khéc biét vé thanh phan gitra vo, két hach Fe-Mn & bién Dong so véi cac noi khac 1a ham luong Fe cao
s0 véi Mn, ty 1 Ni va Ni/Co cao, ham lwong Th va Pb cao so véi ham luong Co, trong khi REEs twong ddi
thap. Su ting truong cua lop vo Fe-Mn thay doi tir 1,01 dén 44,4 mm/Myr véi mac trung binh la 8,4
mm/Myr dya trén phuong phép tinh tudi Co. Do sy thay ddi 16n vé chiéu day va thanh phan cua vo, két
hach Fe-Mn & Bién Dong, can phai thyc hién them nhleu cac nghién cuau chi tiét theo ting 16p/ vanh ting
truong trén vo, két hach Fe-Mn dé ¢6 md hinh nguén gdc thanh tao chi tiét hon.

Tirkhéa: Dic diém phan bé; khoang vat-dia hda-tudi thanh tao; két hach Fe-Mn; bién khoi Nam Trung Bo.

1. Gigi thiéu chung

Trén thé giGi, vo va két hach Fe-Mn da duoc phat hién tir cudi thé ky 19 va trong hon mét thé ky qua da
dugc cac nudc coi trong dau tu nghién ciru. Tinh dén nay, viéc xac dinh cac khu vyc phan b, dic diém,
thanh phan héa hoc, khoang vat, dia héa, mé hinh ngudn géc hinh thanh, ciing nhu ky thuat diéu tra, tim
kiém, tham do khoang san ran bién sau da dugc nghién ciru trén pham vi toan cau (Hein va nnk, 2014;
Halbach va nnk, 2017). Khu vyc Bién Dong da dwoc cac nha nghién ctu Trung Québc va quéc té nghién
ctru, dd xac dinh va phan loai duoc cac ving ton tai vo mangan va két hach Fe-Mn & khu vuc phia béc Bién
bong (Zhong va nnk, 2017, 2019; Pinxian Wang va nnk, 2014).

Trén pham vi khu vuc Bién Pong, hién nay, két hach va vé Fe-Mn di dwoc tim thay tai nhiéu vi tri nhu
trén bé mat cao nguyén Béic Hoang Sa, phia Pong Bac Bién Pong gan eo bién Luzon, phia Tay Nam triing
sau Bién Dong, ... Piéu nay cho thiy méi truong thanh tao, phét trién va ton tai cua vo, két hach Fe-Mn cé
dic diém hinh thai dia hinh, ché do thay dong luc va dac diém sinh dia hoa da dang, phirc tap. Ving bién
sau Nam Trung Bo niam vé phia Tay cua Bién Dong, giép them luc dia Nam Trung B c6 cau truc dia chét
va dia hinh phan di manh mg, ciing nhiéu khol nang ngam ndi cao va bodn triing, dia hao nam xen k& trén
b& mit dia hinh, kéo theo sy phan di trong trim tich (Phung Vian Phach va nnk, 2015). Su hinh thanh va
phén b trén bé mat day bién cua khoang san ran bién sau, dién hinh nhu vo, két hach Fe-Mn, ¢6 sy lién hé
mat thiét v6i ddc diém dia hinh, dia taing khu vuc ciing nhu 16p tram tich tang mit.

Tinh dén thoi diém hién tai, mac du trong mot s6 du &n hop tac qudc té, va mot sé dé tai nghién cau
khoa hoc cap Nha nudc da dugc thuc hién trong nhiing nim gan day da thu thap dugc mot sé mau két vo
va két hach Fe-Mn & khu vyc bién khoi Nam Trung Bo, budc dau da dat dugc nhiing két qua nghién ciu
nhét dinh. Tuy nhién, do diéu kién khao sat ldy mau rat kho khan nén lugng mau vo, két hach Fe-Mn ma
céc dé tai, nhiém vu noi trén thu dwoc Ia rat han ché. Chinh vi thé, tac gia da tién hanh céc nghién ciru
chuyén sau hon vé dic diém khoang vét, dia hoa cua vo, két hach Fe-Mn da c6 véi mong mudn gép phan
cung cap thdng tin khoa hoc nhim nang cao hon chét lugng cong tac diéu tra, danh gia tiém niang khoang

* Tac gia lién h¢
Email: nguyenkhacdu@humg.edu.vn

579


mailto:nguyenkhacdu@humg.edu.vn

san ran bién sau, dong thoi gép phan phuc vu dinh hudng cong téc nghién ctru, diéu tra khoang san bién ¢
cac giai doan nghién cuu tiép theo.

2. Co st ly thuyét va phuong phap nghlen cuu
2.1. Phwong phép thu thdp, tong hep va xir ly tai ligu

Céc tai liéu thu thap duoc tir 4 Dé tai cap Nha nude c6 lién quan dén vo, két hach Fe-Mn thugc chuong
trinh Khoa hoc va Cong nghé trong diém cap quéc gia “Nghién ciru khoa hoc va cong ngh¢ phuc vy quan
ly blen hai dao va phat trién kinh té bién”, ma sb: KC.09/16-20 la co so quan trong dé thyc hién cac nghién
cau vé khoang san ran bién sau. Bén Canh d6, nguon s lidu, mau vat rat da dang géom cac tai liéu khao sat,
mau vat dang luu trit, cac két qua phan tich, cac chuyén dé, bao cao tong hop cac Bé tai khoa hoc cong
nghé cac cap do Trung tim Quy hoach va Pidu tra tai nguyén - mdi truong bién khu vuc phia Béc, Cuc
Bién va Hai d¢ao Viét Nam thuc hién qua cac giai doan khac nhau. Trong d6, néi bat 1én 1a cac dy &n: (1)
“Nghién ctru, diéu tra, ddnh gia khoanh dinh cac ciu trac dia chét c6 tiém nang va trién vong khi hydrate &
cac vung bién Viét Nam” (goi tit [a Dy an bang chay) va (2) Dy 4n “Piéu tra dic diém dia chat, ciu tric -
dia dong luc, hién trang méi truong va du bao tai bién ving bién Binh Thuan - Ca Mau (dén d6 sau 300 m
nudéce), ty 1é 1:500.000 bt dau diéu tra tir nam 2018. CAc tai lidu thu thap dwoc phan tich, ting hop trong
nghién ctru ndy nham dua ra nhirng thdng tin tong quat nhat vé khoang san ran bién Pong Viét Nam.

2.2. Phwong phap phdén tich trong phong thi nghi¢m

T hop cac phuong phap phén tich trong va ngoai ngude c6 thé dwoc chia lam 3 nhém gom cac phuong
phap sau:

(1) Nhém phuong phap phén tich khoang vat:

- Thanh phan khoang vét duoc phan tich bang phuong phép nhidu xa tia Ronghen (XRD). Phuong phap
nay str dung may do nhiéu xa Rigaku Mini Flex 1l véi birc xa CoK o va méay don sac than chi, quét tir 2 dén
700 20 & 30 kV va 100 MA, kich thuéc budc 0,04 (20) va thoi gian budc 0,5%phdt.

- X4c dinh ban dinh lugng thanh phan va cu tric khoéng vat bang kinh hién vi dién tir quét (Scanning
Electron Microscope-SEM).

(2) Nhom phuong phap phan tich hoa hoc:

- Phan tich XRF: Sir dung may phan tich Huynh quang tia X (X-ray Fluorescence, XRF) nham xac dinh
thanh phan céc oxit chinh trong cac mau tram tich, mau Vo va két hach Mn-Fe.

- Phan tich ICP-MS: St dung may Quang phé ngudn plasma cam (ng cao tan két néi khdi phé (Quang
phd ICP-MS, viét tit cua tén: Inductively Coupled Plasma emission Mass Spectrometry, ICP-MS). Phuong
phap phan tich nay duoc sir dung nham dinh luong thanh phan héa hoc cac nguyén tb vét, nguyén té phong
Xa Va cac nguyén té nhom dat hiém voi do chinh xéc cao.

(3) Nhom phuong phap phén tich xac dinh tudi thanh tao vo, két hach Fe-Mn.

Céc mau dinh tudi theo phuong phap dong vi 2°Th cho 16p vo, két hach Fe-Mn dwoc gui phan tich tai
Vién nghién ciru dia chat va khoang san dai duong thé gigi toan Nga (FSBI "VNI1Okeangeologia™). Phuong
phap dong Vi 220 Thexcess Nham xac dinh toc do phét trién trung binh cua 2 16p vo. Dau tién, mau duoc hoa
tan trong hdn hop HCI-HNO3. Cac phan U va Th da duogc tinh ché va tach ra bang cach &p dung trao ddi
anion. Sau d6, ching duoc ling dong trén dia bach kim bang dung dich ruou etylic. Cac dong vi 238U, 234U,
232Th va 29Th duoc do bang may do alphaspectrometer “Alpha Duo”.

3. Két qua va thio lugn _ .
3.1. Pgc diém phéan bé tram tich tang mat

Trén co s& cac phuong phép xay dung, phan chia cac truong tram tich (Folk.R, 1980), cac s6 liéu phan
tich d6 hat duoc ghép theo cac nhom: san soi (%), cét (%), bun (bot va set)%, bot (%) va sét (%). Vi bo
s liu két qua thu thap dugrc, nhém tac gia tién hanh xu Iy mau, phan chia ra cac truong tram tich khac
nhau, bao gom: (1) Tram tich cat san —gS; (2) Tram tich cét 1an san — (g)S; (3) Tram tich cat bot — zS; (4)
Trim tich bun cat — sM; (5) Tram tich bot cat — sZ; (6) Tram tich bun — M; (7) Tram tich bot cat — zS; (8)
Tram tich sét — C; va (9) San ho — Co.

3.2. Péc diém phan bé, hinh thai vé, két hgch Fe-Mn ving bién khoi Nam Trung B

Téng hop cac két qua nghién ciru trude day tir mot s dé tai, dy an va dic biét 1a két qua nghién cau cua
c4c nha dia chat Lién bang Nga trong cdc chuong trinh hop tac nghién cuu khoa hoc qua nhiéu giai doan
cho thay: Vung nghién ctru c6 hai kiéu dia hinh c6 kha ning xuét hién vo, két hach Fe-Mn: (1) Bé& mat phun
trao tré, (2) B&é mat nim ngang mai mon va bé mit phan di cua cac doi, nGi ngm duéi day bién. Két qua
khao sat, nghién ciru do VNIIOkeangeologia (Lién bang Nga), Cuc Bién va Hai dao Viét Nam thyc hién &
mét sé khu vuc trong ving bién Nam Trung Bo vao cac nam 2009, 2010, 2014 va 2020 budc dau chimg
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minh cho céc quan diém trén. Cu thé tai hai niii ngdm trong viing nghién ciru (Hinh 1) da phat hi¢n va cao
vét duoc mau vo, két hach Fe-Mn.

110° 00° 110°15°
(a) (b) Song nii ngam 1 /
2 10°15° ¥ 10°15°
By i X -
s - Song nii ngam 2 #
= = 7

10° 00"

Hinh 1. (a) Ban d@6 do sau 3 chiéu cua thém luc dia Viét Nam. Khung hinh vuéng mdu dé 1a khu vuc ndi
ngam 1 va nli ngam 2 da dwoc khao sét chi tiet Khu viec 1dy mau nghién cizu I6p v, két hach Fe-Mn tai
ndi ngam 1 va nai ngam 2; (b) So do diang sau; (c) Md hinh 3D. Trong dé: cdc dwong mau do 1a cac
tuyén cao ldy mau nghién cizu, cham mau vang 1a cac tram do xdc dinh viing oxy cuc tiéu (Vii Truong
Son va nnk, 2023).

Két hach va V6 Fe-Mn thuong phu hoic bao boc cac thanh tao vat chét co trudc. Ranh gisi gitra phan
v6 va vt chit & nhan (manh vun) hodc d4 nén hoic da gbc 1a rat khéc biét. Didu nay dwoc thé hién rd rang
khi quan sat dui kinh hién vi dién tir quét (SEM) va két hop véi EDS. Thanh phan cua vo, két hach Fe-
Mn lap ddy cac 16 hdng caa nhan va da nén va c6 ranh gisi khong theo quy luat nao ca. Nhan 1a cac manh
vun duoc ddc trung boi da voi sinh hoc ¢d chira cac mau hda thach dugc bao ton khé tét, doi chd bi lap dy
bai hydroxit Fe-Mn. D6i chd phan nhan gom geothit dang cham nho phat trién trong cac 16 hong bét gap
khé phé bién (Hinh 2).

A C

Hinh 2. Hinh anh vé, két hach Fe-Mn vang nghién cizu.
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3.3. Pic diém thach hgc, khodng vdt cac thanh teo vé - két hach Fe-Mn

Céc mau vo, két hach Fe-Mn viing bién khoi Nam Trung B6 thu thap dwoc ¢ d6 sau tir 1650 dén 550 m
gom ca cac khoang vat quang va céc khoang vat phi quang. Tong hop céc két qua phan tich XRD cho thay,
khoang vat mangan chinh Ia vernadit, it phé bién hon 1a birnessit, trong khi khoang vt sit cha yéu la
goethit, it Mn-feroxyhyt, lepidocrocit va hematit. Thanh phan cua cac 16p vo chia lugng I6n cac khoang
vat vun bao gom thach anh, felspat, calcit va cac khoang vat thuc nhém sét.

Két qua nghién ctru cho thiy mau két hach, vo Fe-Mn hoan toan c6 thé phat trién trén céc loai manh vun
d4 khac nhau tir 4 magma, da tram tich va d4 bién chat. Do phan bd & d6 sau I6n nén chi phi dé khao sat
ldy mau vo, két hach Fe-Mn cao va gap nhiéu khé khan nén luong mau vé, két hach Fe-Mn thu dwgc con
han ché. Tuy nhién tir két qua quan sat, phan tich mau c6 thé du bao vo, két hach Fe-Mn ving bién Nam
Trung Bo hinh thanh cha yéu & cac ddi, nii ngam dudi day bién trén céc dién tich c6 do doc nho.

3.4. Pic diém dia hba vé - két hach Fe-Mn

Thanh phén héa hoc vo, két hach Fe-Mn dugc dic trung bdi cac nguyén t6 tao quang chinh (Mn, Fe, Co,
Ni, Cu) va cac nguyén t6 dat hiém (REEs). Cac nguyén t6 tao quang chinh c6 ¥ nghia hon vé& mat kinh té,
nhung céc nguyén té dit hiém cho thy ngu0n gbc cua cac thanh tao vo, két hach Fe-Mn. Trong s6 do,
ngudi ta quan tm nhét téi cac nguyén té cé gia tri kinh té cao, nhu Co va Ni. V6, két hach Fe-Mn ling
dong tir nuwdc lanh xung quanh (thay sinh) trén nén da cing cua cac ndi ngam. Sy tich tu, ling dong theo
con dudng thay sinh caa vo, két hach Fe-Mn dugc khéng ché boi sy két tia cua chat keo cua oxit Mn va
Fe ngam nudc, ma chtra cac nguyén té kim loai vét do cac qua trinh hap thu bé mit. Vo6 sit mangan & Bién
Pong co ty 1é Mn/Fe gan bang 1. Gia tri trung binh ham luong ciia cc nguyén t6 tao quang chinh va mo-
dun Fe/Mn cho phép chung t6i dua ra thir tw bién d6i ham luong trong cac thanh tao vo, két hach Fe-Mn
nhu sau: manh d4 nén nhidm hydroxit Fe-Mn — két hach — vé Fe-Mn. Theo chiéu miii tén, ham luong
trung binh cua Fe, Cu, Co, Ni tang dan.

V6 Fe-Mn ¢ khu vuc nli ngam 2 duoc dic trung boi ham luong cao cac nguyén té quang (Hinh 3). Tuy
nhién, cac g|a tri ham lugng ndy thap hon so véi két qua phan tich 16p vo ¢ khu vuc ndi ngam 1, ngoai trir
Co. Thanh phan trung binh cua Co 14 0,115%.
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Hinh 3. Su thay déi médun mangan va thanh phan (a) Ni (%), (b) Cu (%), va (c) Co (%). Trong dd 1, 2 -
V6 Fe-Mn; 3 — két hach Fe-Mn; 4 — chdt nén cé chira hydroxit Fe-Mn.
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Két qua xu ly thanh phan hda hoc cac thanh tao Fe-Mn vung nghién ctiu theo so dd Bonatti cho thay vi
tri cua cac mau lay & ndi ngam 1 va ndi ngam 2 deu nam trong truorng vo, két hach Fe-Mn c6 nguon nhiét
dich ¢ ria dai duong va truong két hach, vo ngudon thiy sinh ¢ ving bién khoi (Hinh 4).

(Co+Cu+Ni)*10

(a) (b)

@ Seamount 1
@ Seamount 2

g

REV[umpla]lR_.EY(‘halQ] o
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(o Culbo¥%,
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x 7 L L ) x

Fe : © M

Hinh 4.(a) So do Bonatti cho cac thanh tao vé, két hach Fe-Mn viing nghién cieu. Trong dé: (I)-Trwong
nhiét dich va céc két hach thanh tqo tir ria dai dwrong; (11)-Truong tich tu vo, két hach Fe-Mn nguon nhiét
dich; (111)-Truong két hach, vé Fe-Mn bién khoi nguon thiy sinh; (b) Biéu do céc nguyen té dat hiém va
ytri (REY) cua céc thanh tqo vé, két hach Fe-Mn tir ndi ngam 1 (mau cam) va ndi ngam 2 (mau xanh)
duoc chudn héa theo da phién sét (PAAS).

La Ce PrNdSmEuGdTb Dy Y Ho Er TmYb Lu

3.5. Tudi thanh tao, téc dg sinh truéng vé, két hach Fe-Mn

Phuong phéap dong vi 2 “Thexcess St dung su phan rd phong xa cua nguyén t6 2°Th so sanh véi hoat d6
ctia urani me. Hoat d6 cu thé cua dong Vi 29Theycess trong cac mau giam dan tir bé mat xudng theo chiéu sau
do sy phén rd phéng xa. Cac phép do dugc thuc hién trong cac 16p con véi chiéu day 0,4 mm. Dya trén sé
liéu, tinh toan tudi dugc thoi gian bat dau phat trién caa 1op vo Fe-Mn 13 640 + 80 ka va téc do tang truong
trung binh 14 11 £ 1 mm/Tr.nam. Trong khi do, sy tang truéng cua vo, két hach Fe-Mn thay déi tir 1,01 dén
44,4 mm/Tr.n. véi mac trung binh 12 8,4 mm/Tr.n. dua trén phuong phap tinh tudi Co (Manheim va Lane-
Bostwick, 1988). Do do, tudi tinh toan dwoc cua I6p vo ban dau con kha phan tan va can duoc xem xét ki
cang hon nira.

Theo mot s6 tac gia nguoi Trung Qudc (Pinxian Wang va nnk, 2014; Zhong va nnk, 2017, 2019), su
tang trudng cua vo, két hach Fe-Mn & Bién Pong co 18 bit ddu vao khoang 1,5+1,6 triéu nim trude ddy,
khoang thai gian tring véi su kién biang ha Toan cau cach day 1,6 triéu nam. Su kién biang ha Mid-Brunhes
cach day 0,4 triéu nam c6 18 ciing anh hudng dén sy hinh thanh vé, két hach ¢ bién Pong, phan &nh ciu
trdc hai 16p va nhimg thay ddi trong thanh phan héa hoc cua cac thanh tao Fe-Mn.

Do su thay doi I6n vé do day va thanh phan hoa hoc trong ve, két hach ¢ Bién Dong, can phai thyc hién
cac nghién chi tiét bd sung theo ting 16p trén két vo va danh gia cac yéu té anh hudng dén su hinh thanh
Iorp v6 nhu ché 46 dong chay dia phuong va dau vao caa manh vun, thanh phan ddng vi va nghién cau chi
tiét theo tirng 16p dé c6 mé hinh nguon géc chi tiét hon.

4. Két luan

Mau vo, két hach Fe-Mn duoc thu thap tir 2 khu vuc nli ngam c6 dic diém dia héa, dic diém khoang
vat kha twong dong, cho thiy rang vo, két hach Fe-Mn tai hai khu vuc nay dugc hinh thanh trong ciing mét
diéu kién, moi truong thanh tao. PSi véi cac mau lay & nii ngam 1 sy thay doi thanh phan cia Co va mo-
dun Fe/Mn phan 4nh xu huéng tich tu cua Co trong cac khoang vt sit. Trong khi d6, Co c6 xu huéng tich
tu cac khoang vat mangan tai nGi ngam 2. Xu huéng bién d6i nhu vay cho phép nhén dinh rang cac thanh
tao vo, két hach sit-mangan tir ndi ngim 1 dwoc hinh thanh sém hon. Thyc té nghién cru mau Vit ciing
cho thiy mot s mau vo, két hach Fe-Mn & nGi ngam 2 c6 mot cau tric hai 16p, con cac thanh tao & nui
ngam 1, co ban 1a ¢6 cau tric mot I6p.

Téc d6 hinh thanh vo, két hach Fe-Mn dugc xac dinh bang phuong phap ddng Vi 2°Thexcess. Két qua
phan tich cho thay thoi gian thanh tao vo, két hach Fe-Mn tai hai khu vuc trong ving nghién ciu la 111
mm/triéu nam va 4,4 + 0,5 mm/triéu nam. Sy phat trién cua vo, két hach Fe-Mn ving nghién ciu 6 thé
dugc bat dau vao khoang 1,5 tri¢u nim trude day.

Loi cam on

Nghién ciru dugc hd trg bai Dé taii KHCN cip Bo Tai nguyén va Moéi truong, ma s6 TNMT.2019.06.02.
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ABSTRACT

Study on the distribution, mineralogy, and geochemistry,
geochronology of ferromanganese crusts and nodules in the offshore
area of South Central Bien Dong, Vietnam

Nguyen Khac Du!?, Nguyen Huu Hiep*?, Vu Truong Son3
'Hanoi University of Mining and Geology
2Center for Excellence in Analysis and Experiment
SNorthern Centre for Planning and Investigation of Marine Resources (CIPM)

The deep-sea region of South Central Vietnam features a strongly differentiated geological structure and
topography, with many high-rising underwater uplift blocks, basins, and alternating grabens. The formation
and distribution of Fe-Mn crusts and nodules are closely related to the area's topographical and stratigraphic
characteristics and surface sediment layers. Samples collected from the region have been thoroughly
studied using electron microscopy, SEM, XRD, ICP-MS, and 2*°Thexcess isotope dating. The results show
that the mineral composition of Fe-Mn crusts and nodules contains manganese minerals, predominantly
vernadite, with birnessite being less common. Iron minerals mainly consist of goethite, with minor Mn-
feroxyhyte, lepidocrocite, and hematite. The detrital components include quartz, feldspar, and calcite. A
notable difference in the composition of Fe-Mn crusts and nodules in the East Sea compared to other regions
is the high Fe content relative to Mn, high Ni content and Ni/Co ratio, and a higher Th and Pb content
compared to Co. In contrast, the REE content is relatively low. The growth rate of the Fe-Mn crust layers
varies from 1.01 to 44.4 mm/Myr, with an average rate of 8.4 mm/Myr, based on Co age dating methods.
Due to the significant variation in thickness and composition of Fe-Mn crusts and nodules in the study area,
further in-depth studies on individual layers are necessary to develop a comprehensive model of their origin
and formation.

Keywords: Distribution characteristics; mineralogy-geochemistry-geochronology; Fe-Mn nodules; South
Central of Bien Dong, Vietnam.
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