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DANH GIA TAC DONG VA DE XUAT

GIAI PHAP CAlI TAO PHUC HOI MOI TRUONG
VOI DU AN KHAI THAC, CHE BIEN
QUANG DONG KHU VUC LAO CAI

® Vi Thi Lan Anh**, Nguyén Thi Hong',
Nguyén Thi Hoa'

thu. Theo cac nha phan tich tai Matmatch,
mot cong ty co sd di liéu vat liéu & Duc, thi
trudng dong toan cau ndm 2023 la khoang
172 ty USD. Nhu cau vé dong dang tidng manh
va khi ¢é nhiéu ung dung duogc tim thiy, nhu
cau sé tang 1én nhanh chéng béi cé nhitng déc
tinh vu viét trén. Bén canh d6, kha nang tai
ché dang kinh ngac ctia déng khéng chi giam
thiéu 6 nhiém do san xuat cac vat liéu nhu gb
va nhua, ma con la chia khéa dé tai ché cac
khoang chét nhu bac, vang va niken.

& Viét Nam, quang ddong cing da duoc tim
kiém thdm do, khai thac va ché bién trong
nhiéu nam qua. Trong d6, Lao Cai la mét tinh
giau tiém nang khodng san, dic biét, quang
dong 1a loai khodng san cé trir lugng dang ké,
phan b cht yéu tai dia ban huyén Bat Xat
(md ddng Sin Quyén) va TP. Lao Cai (mé ddng
T& Phoi). Quing ddng & day cé chét luong tt
dép ung dugc yéu cau ché bién tinh quing,
déng kim loai. Tuy nhién, trong nhiing nam
gan day, viéc khai théc, ché bién quang dong
da gay ra nhiéu anh huéng dén moéi trudng
va ngudi dan sébng quanh nhu anh hudng tir
hoat déng né min, xdc béc, van chuyén gay
téc déng dén méi truong khong khi, dt. Céc
rung chan trong khai thac c¢é thé gay ra hién
tuong sut lan, sat 1& dén céc dién tich canh
tac va céc cong trinh xung quanh. Qua trinh
van chuyén lam gia tang luong phuong tién
giao thoéng gay héng dudng, méat an toan giao
théng... Bén canh d6, anh huéng cia nudc
thai, su cb v& dap ctia hd luu gitt quang dudi
(TSF) xay ra da gay ra nhimg t6n that 1én cho
! Trueong Pai hoc M3 - Pia chét
* Email lién hé: vuthilananh@humg.edu.on

ngudi dan. Nguyén nhan cta cac su c¢b TSF tu
céc co s ché bién khodng san xult phét tur
céc sai sét trong qua trinh thiét ké, xay dung,
quan Iy, giam sat ho/dap thai va cac bién déi
b4t thudng cta khi hau.

Nham s dung nguén tai nguyén thién
nhién sén c6, gép phan dép tng nhu cau su
dung cua nén kinh té trong nudéc cing nhu
xuat khau, phuc vu loi ich cdng ddng va phéat
trién bén ving doanh nghiép, nhém nghién
cau thuc hién néi dung “"Panh gia tac déng
mai trudng, dé xut gidi phap cai tao phuc hoi
moi trudng véi du 4n khai théc, ché bién quang
déng khu vuc Lao Cai” trong tdm nghién ciu
tai mé Bat Xat, Lao Cai. Sau qué trinh danh
gia tac dong, dé xult cac giai phép gitp via
phét trién kinh té vira bao vé moéi truong.

I1. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Thu thap tai liéu thd cip:

C4c tai liéu thu thap gdm: Thu thap céc tai
liéu, sb liéu cua qua trinh danh gia so b6 mbi
trudng nén nham xac dinh cac dac trung caa
chudi sb liéu tai nguyén - méi truong; théng
ké céc sb liéu vé cac diéu kién tu nhién (diéu
kién khi tugng thuy vén, dia hinh, dia chét, dia
chét - thuy van); théng ké céc vé hién trang va
quy hoach st dung d4t tai khu vuc.

Khéo séat thuc dia:

Nhém nghién ctu tién hanh diéu tra khao
sat thuc dia dé x4c dinh hién trang khu vuc, b
tri cdc hang muc céng trinh va céng tac bao vé
moi truong, nhat 1a cac dbi tugng xung quanh,
nhay cdm cta khu vuc ¢6 kha ndng chiu téc
dong trong qua trinh khai thac ctia mé.
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Hinh 1. Hinh anh khdo sdt thuc dia, léy mau
L4y va phan tich mau méi trudong:

Xéc dinh cac vi tri 1y m&u moi truong dét,
nudc, khoéng khi dac trung gdbm 5 mau khong
khi, 4 mau nuéc mat, 5 mau dat (Bang 1).

Nhém nghién ctu phébi hop véi Cong ty CP
Phat trién Céng nghé va Tu van Mo6i trudng
Envitech da dugc B6 Tai nguyén va Mbi truong
(nay la B4 Nong nghiép va M6i trudng) cap giay
chting nhan du diéu kién hoat déng dich vu
quan trac méi truong. Cong ty da tién hanh lay
mau dat, nudc va khéng khi ngay 03/4/2025 va
thoi gian phéan tich tr 04/4/2025 - 16/4/2025.

biéu tra xa hoi hoc:

Nhém nghién ctru tién hanh diéu tra xa hoi
hoc v6i nhém dbi tuong la 1anh dao va dai dién
cong ddng dan cu va cac dbi tuong nhay cam
xung quanh. Bén canh dé, diéu tra vé nhiing
tdc ddng tiéu cuc clia viéc thuc hién va nhing
bién phap gidm thiéu tuong Gng cho ngudi
dan va xin vy kién gop v.

111, KET QUA NGHIEN CUU

1. Danh gia hién trang moi truong mo

Sau qué trinh l4y, phan tich mau tai céng
ty (Bang 2).

Cac chi tiéu kim loai nang trong dat nhu
asen (As), Chi (Pb) déu nam trong gidi han
QCVNO3- 2023/BTNMT (Bang 3).

Két qua quan trdc méi trudng khéng khi
khu vuc dyu &n vao tai céc diém & trén cho théy,
gi tri cac thong sb do va phan tich déu ndm
trong giéi han cho phép ctia cac quy chuin
hién hanh: QCVN 05: 2023/BTNMT, QCVN 26:
2010/BTNMT (déi véi méi truong khong khi
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xung quanh). Nhu vy, méi truong khu vuc du
an tuong dbi trong lanh. Do d6, trong qué trinh
trién khai Du an, Cha du &n sé tiép tuc cha
dong ap dung cac bién phap gidm thiéu nham
han ché téc doéng tiéu cuc dén chét luong moi
truong khéng khi khu vuc (Bang 4).

Két qua céc thong sb phan tich déu nam
trong giéi han cho phép ciia QCVN 08:2023/
BTNMT Quy chuén k¥ thuat qubc gia vé chit
luong nudc mét, cho thdy chat luong nudc mat
gan khu vuc du an chua c6 d4u hiéu 6 nhiém.

2. Ddnh gid tdc dong moi truong do hoat dong
khai thdc, ché bién

Tac dong téi moi truong nudc:

Nudc thai phét sinh tur cac hoat déng sinh
hoat ctia can bd cong nhén vién tai du an (phat
sinh nudc thai sinh hoat); phat sinh tU nudc
mua chdy tran; phat sinh tu qué trinh xit ria
banh xe va nudc thai tuyén quang.

Tac dong dén moi truong khéng khi:

Té&c dong do bui va khi thai phat sinh do
hoat dong nd min, xuc boc, van chuyén,

Bui tr quéa trinh né min giai doan khai thac
& khoang cach 100 m 1a 104 mg/m® (dat da);
7 mg/m?® (quang), vuot gigi han cho phép cta
QCVN 05:2023/BTNMT. Déac trung ctaa bui
phét sinh tir né min cé khbi luong 16n nhung
chti yéu l1a bui thd, kich thudc 16n, chi yéu
phat sinh cuc bo, tac thoi ti 15-30 phuat, kha
nang phat tan thap. Vi vay, bui tir hoat déng
nay chl yéu tac dong tryc tiép dén céng nhan
né min va CBCNV lam viéc tai md. Nong do
bui phéat sinh do hoat déng xuc b6c dao doéng
trong & khoang cach 500m la 0,29 mg/m? (dat
déa ); 0,02 (quang). Bui phat sinh do hoat déng
d6 thai & khoang cach 100 m la 0,002 mg/m?®.
Khi thai phat sinh do hoat doéng van chuyén
dat da béc va quang va cac may moéc khai thac
chi yéu la cht yéu cac khi SO,, NO,, CO, TSP.
Khi thai phét sinh do hoat déng n6 min: cht
yéu la CO, va N,.

Tiéng 6n phat sinh tir hoat ddng clia céc
phuong tién van chuyén, cac thiét bi xtc
gat. B6 6n téng cong do cac phuong tién
may moc trong giai doan nay tu khodng
cach: bm (90dBA), 10m (85dBA), 20m
(80dBA), 200m (65dBA). Nhu vay, & khoang
cach ngoai 200m so véi vi tri van chuyén




méy méc trong mo va Cac
thiét bi mé, muc d6 dn ndm
trong gidgi han cho phép.

Téc dong do chit thai ran:

Chat thai rdn sinh hoat
phét sinh tu tir qué trinh sinh
hoat clla cdn b0 cbng nhan
vién tai du 4n va chat thai
phéat sinh tu qué trinh phat
quang, cac da thai tu qua
trinh khai théac, bun thai tu
qua trinh ché bién ép kho.
Ngoai ra, phat sinh chat thai
nguy hai tu qué trinh sta
chta bdo dudng chita may
méc va qua trinh xit ria xe
tai du an.

Téc dong dén dia hinh, dia
mao, hé sinh thai:

Tac dong tdi dia hinh, dia
mao, canh quan: hoat dong
khai thac quang dong sé lam
thay d6i cdnh quan cta khu
vuc do hoat déng khai théac
lam bién déi dia hinh khu vuc
va thay thé 16p pht thuc vat.

Téc déng dén hé sinh thai,
da dang sinh hoc: tac déng
chtl yéu dén tai nguyén sinh
hoc khu vuc du an chu yéu
14 trang thai rimng trong (mg,
cao su, trau, xoan); dién tich
ring tréong chudi dudi tén
trong xen cac loai cay qué,
Itia va hoa mau.

3. Dé xudt gidgi phdp gidm
thiéu tdc dong

Céng trinh thu gom va xu
Iy nuéc:

Véi nuéc mua chay tran:
Xay dung ranh thoat nudc
ven dudng van chuyén, xung
quanh cidc moong khai thac,
ché&n bai thai kich thudéc 0,7m
X 0,3m X 0,4m dé thu gom
vé hd léng.

Nuéc duge git lai & céc
ngan trong cta hoé ling dé

A
KHDA HOB GERND NEHS

h

Bang 1. Vi tri lay mau dat, nuede, khong khi

1 S hidu Toa dd VN 2000 KT 105°30 mui chiéu 3°
j X Y
1 K1 2504923 373199
2 K2 2504909 373098
3 K3 2504977 373110
4 K4 2504808 373102
5 K5 2504893 373340
6 NM1 2504886 373082
7 NM2 2504963 373328
8 NM3 2504972 373271
9 NM4 2504931 373294
10 P1 2504926 373175
11 P2 2504903 373101
12 D3 2504963 373094
13 P4 2504796 373094
14 Db 2504909 373326

Bdng 2. Két qud phan tich chét luong dat

. Pon Két qua phan tich QCVN 03:2023/

STT | Thong 50 vi Pl D2 D3 D4 D5 BTNMT, (Loai 2)
1 | Asen (As) mg/kg | 6,02 | 654 | 9,33 | 706 | 6,86 50
2 | Cadimi (Cd) mg/kg | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH 10
3 | Chi(Pb) mg/kg | 9,10 | 13,00 | 9,35 | 13,13 | 14,95 400
4 Déng (Cu) mg/kg | 112,6 77,3 135,9 | 105,1 78,2 500
5 | Kém (Zn) mg/kg | 33,9 | 29,7 | 231 | 287 | 292 600

Ghi chii: QCVN 03:2023/BTNMT: Quy chudn K3 thudt quic gia vé chét heong dés.
KPH: khong phdt hién.

Bdng 3. Két qua phan tich chat heong khong khi

< Két qua phan tich QCVN 05:2023/
TT Théng sb Pon vi BTNMT (TB 1h)
K1 K2 K3 K4 K5

1 | Nhiét do °C 18,3 | 19,6 | 20,1 | 18,7 | 19,3 -

2 | P6 4m tuong dbi %RH | 58,6 | 57,56 | 57,1 | 58,3 | 57,8 -

3 | Tiéng 6n dBA | 53,3 | 55,5 | 55,1 | 54,2 | 56,4 70@

4 | Téng bui lo Itng (TSP) | #g/Nm® | 107,0 | 113,9 | 124,1 | 106,9 | 127,2 300

5 | Co wug/Nm® | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH 30.000

6 | SO, wug/Nm® | 28,6 | <23 | 29,7 | 26,8 | 23,1 350

7 | NO, ug/Nm® | 52,2 | 69,1 | 63,3 | 53,0 | 60,4 200

Ghi chii: QCVN 05:2023/BTNMT: Quy chudn ky thudt quéc gia vé chit huong
khong khi.

(@): Ap dung theo QCVN 26:2010/BTNMT: Quy chudn ky thudt quic gia vé tiéng on.
(-): Khong quy dinh.

KPH: Khong phdt hién.

Bdng 4. Két qua phan tich chét lvong nudc mdt

Két qua phan tich QCVN
TT Théng so DPon vi 08:2023/
NM1 NM2 NM3 NM4 BTNMT
1 | pH - 7,68 7,43 7,57 7,38 6,0-8,5"
2 | DO mg/l 5,67 5.41 5,52 5,49 > 5,0
3 | TDS mg/l 297 312 285 331 -
4 | BOD, mg/l <3 <3 <3 <3 =6"
5 | COD mg/l <9 <9 <9 <9 =< 15®
6 | Amoni (NH," -N) mg/l KPH KPH KPH KPH 0,3@
7 | Nitrat (NO, - N) mg/l 0,53 0,45 0,41 0,51 -
8 | Sit (Fe) mg/l KPH KPH KPH KPH 0,59
9 | Pdng (Cu) mg/l KPH KPH KPH KPH 0,1?
10| Chi (Pb)* mg/l <0,018 | <0,018 | <0,018 | <0,018
11| Asen (As) mg/l KPH KPH KPH KPH 0,01?
12| Téng dau, m& mg/l KPH KPH KPH KPH 5,09
13| E.Coli* MPN/ 100ml 3 11 6 9 209
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lang dat cat (ngan 1), sau d6 chdy sang ngan
ngoai (ngan 2) dé tiép tuc lang trong, sé dugc
tai st dung vao san xuat.

Coéng trinh xtr Iy nudc thai sinh hoat: Lap
dat hé théng x Iy hgp khbi 15 m? dé xur Iy
nudc thai sinh hoat.

Coéng trinh xt Iy nudc xit rira xe va cac thiét
bi: Xay dung cong trinh x& ly nuéc thai khu
vuc rira xe kich thuéc 2 X 1,5 X 1 m, cAu tao
3 ngan (ngan 1 lang can, ngan 2 tach dau m&
va ngan 3 tach nudc trong).

Cong trinh thu gom va xtr Iy nudc thai tuyén
quang: Nudc thai tir qua trinh tuyén quing,
nudc thai tir cdc moong khai thac duoc dan vé
ho 14ng s6 2 gdm 3 ngan. O ngan sb 3, 1&p dat
hé théng quan trac pH tu doéng, diéu chinh pH
trong nguéng tir 5,5 - 8,5 bang sra voi. Day
ho dugc trai 1ép 16t HDPE.

2 BOT HYDROXIT CANX]
T HYDR( C IXIT CANXI
a(OH
ca@l 2O )
Xulit wirz: VIET NAM
Nt v V am““ g WTNAM
‘::: Lib s xuitz 0.3/2021 ‘::::
T HETH: § i 1 i
[ fj ™ | r—T Tl

Hinh 2. Hinh dnh hé thong quan trdc nudc tie
dong va bit canxi

102/ Rimg & Moi truing

Coéng trinh giam thiéu bui, khi thai:

Khong tién hanh né min vao ngay gié 16n.

Trong hoat déng khoan 16 min, st dung
thiét bi khoan thiy luc nham thu gom bui phat
sinh ngay khi khoan.

S dung loai thubc né cé can bang 6xy =
0 (ANFO, AD1, TNP1) va céng nghé né min vi
sai phi dién khi né khong gay khi doc, gidm
bui va dat da vang; st dung ky thuat né om dé
han ché bui.

Trang bi day du bao ho lao dong cho cong
nhan thuc hién né min. Gido duc, tuyén
truyén cho tit cac céc can bd cong nhan vién
vé nhiing kién thuc an toan, béo vé ban than
dbi véi céc tac dong tir qué trinh né min.

Lam 4m déng da né min trudc khi bbe xuc.

Céc thiét bi may moéc phai duoc bao
dudng dinh ki, nhing thiét bi st dung qua
nién han phai dugc thanh Iy; bdo dudng tbt
xe nham giam lugng phéat thai, mic gay on
cla thiét bi.

Dbi véi nhiing xe van chuyén dat da, khi
di chuyén phai cé bat che chan cin than, quy
dinh tbc do cta xe chay trong khu vuc khai
truong <20km/h. Cac xe van chuyén ché ding
trong tai quy dinh, khong chd qua dung tich
thung xe.

St dung 1 xe tudi nuéc phun nudc lam 4m
khu vuc céc tuyén duong van chuyén.

May méc thiét bi khai thac si dung nhién
liéu theo quy dinh cta nha san xuét.

Trong dai cdy xanh xung quanh khu phu
tro, xudng tuyén doc tuyén dudng van chuyén
dé ngan ngtra su phat tan cda bui.

Cong trinh, bién phap thu gom, luu gid,
quan Iy, xt Iy chat thai ran:

Chét thai rdn sinh hoat: B6 tri 6 thing
50 lit, ky hop ddng véi don vi dich vu méi
truong clia dia phuong dé thu gom rac thai
theo quy dinh.

Chét thai ran thong thudong: Chat thai ran
théng thudong cht yéu dit da thai duoc van
chuyén ra bai thai chita dat d4 & phia déng
nam cua khai truong khu nam.

Chét thai quing dudi: Bai thai quang dudi
sau tuyén cé téng dién tich 5,66 ha (gdm bai




thai quang dudi sb 1 phia nam xudng tuyén:
0,79 ha; bai thai quang dubi sb 2 phia tay khai
truong khu Béc: 4,87 ha). Cu tao clia bai thai
nhu sau (Hinh 3):

Bun lang duogc luu tr trén bé mat cé uu
diém dé quan tric va cé thé thu hoi, tan khu
khoang san con trong bun thai.

Truong hop cé su cb tran bun thai, tiy thudc
vao muc d6 nghiém trong cta rai ro do su ch
tran thai quang gay ra, trong mot sb truong
hop, can thuc hién cac bién phép kiém soat
nhanh (ngén han), bao gém: (i) lép dat bién
bao, (ii) dung hang rao xung quanh, (iii) trién
khai cac ky thuét ngan chan don gian (dap dat
hoéac bao cat), (iv) thu gom chét thai quang tu
1ong s6ng va tir dat bi anh hudng dé x Iy an
toan va phu hop, (v) phuc hoi dat va dong ¢
bi anh huéng béi chat thai quing, (vi) théng
ké sb luong dong vat bi anh hudéng do thiéu
nudc sach dé uéng, (vii) bdo vé gia suc va lac
da khoéng cho ubng nudc tir cac con séng bi
anh huéng, (viil) x4y dung méng ubng nudc,
cung cap nudc va thic an gia sudc, (ix) theo ddi
su thay déi chét luong héa hoc ctia nudc séng
va (x) chdm séc suc khée cho cu dan cac dia
phuong bi anh hudng.

Chét thai nguy hai: St dung 7 thiing phuy
dung tich 100 lit & luu chita dau thai; chira
gié lau dinh dau va béng dén héng..., ddm bao
luu chita toan bo chét thai phat sinh theo ding
quy dinh. Cac thuing déu cé nap day kin, dan
nhén phéan loai theo ding quy dinh. Toan bo
CTNH phét sinh duoc tap két vé kho chita chét

Mudic théi sau ldng
]
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thai nguy hai duoc b trf trén mét bang xudng
tuyén. Ky hop ddng véi don vi chic ning van
chuyén, xr Iy CTNH theo ding quy dinh.

4. Phuong dn cdi tao, phuc hoi moi truong

Sau khi khai théc két thdc khai théc tién
hanh thdo dd nha lam viéc; nha an céng nhén,
kho vat tu... Sau qua trinh thao d&, di doi vat
liéu, tién hanh san gat va tréng keo trén dién
tich khu phu trg.

Véi khu vuc hd léng, thao khd nudc, bd
sung dat da lép, sau do6 b6 sung dht mau, dao
hé trong cay keo trén bé mat.

V6i bai thai, trong cay trén bé mat cac mat
tang bai thai.

Véi tuyén duong van tai tién hanh cai tao,
stra chira, trong b6 sung cay xanh.

IV. KET LUAN

Viéc khai thac, ché bién khodng san 1a mot
trong nhung hoat dong c6 déng gép 16n phat
trién kinh té va cung cap nguyén vat liéu cho
cac hoat dong cong nghiép. Tuy nhién, viéc
khai thac, ché bién quing ddng da gay ra
nhiéu anh hudng dén moi trudng va ngudi dan
séng quanh. Déac biét, v4i mo déng & khu vuc
B4t Xat, Lao Cai dugc du kién khai théc cé vi
tri lién quan dén céc cong trinh thiy loi cla
ngudi dan. Vi vay, cht dau tu can nghiém tuic
ap dung cac bién phap dé gidm thiéu tbi da
cac tac dong nhu cong nghé né min st dung
loai thubc nd cé can bang éxy = 0; x4y dung
ho 1ang nudc thai 3 ngan, ¢é bé sung sira voi
dé can bang pH va cé may do pH tu dong,
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nudc ti ho ldng duge st dung tudn hoan cho
mo; x4y dung hé théng dé chéan bai thai quang
dudi, bai thadi mé dam bao db thoat nudc, cod
trong cdy cé Vetiver dé tang d6 an toan. Qué
trinh cai tao phuc hdi moéi truong ddm bao
tréng cay keo trén cac dién tich khu phu trg,
bai thai, ho 1ang; véi moong khai thac truong
hgp con tai nguyén 333 can bao vé dé thuc
hién khai thac sau.
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IMPACT ASSESSMENT AND PROPOSED SOLUTIONS FOR
ENVIRONMENTAL REHABILITATION AND RESTORATION
OF COPPER ORE MINING AND PROCESSING PROJECTS
IN LAO CAI AREA

104, Rimg & Moi truing

Vu Thi Lan Anh', Nguyen Thi Hong’,
Nguyen Thi Hoa!
! Hanot University of Mining and Geology

SUMMARY:

Lao Cali is a province rich in mineral potential,
especially copper ore, a mineral with significant
reserves, mainly distributed in Bat Xat district
and Lao Cai city. Copper ore here is of good
quality, meeting the requirements for processing
ore concentrate and copper metal. However,
the exploitation and processing of copper ore
has caused many impacts on the environment
and people living nearby, such as the impact
of blasting, excavation, and transportation
activities, which affect the air and soil
environment. Vibrations during exploitation
can cause subsidence and landslides in
cultivated areas and surrounding structures...
In addition, the mining process affects
wastewater, the dam break of the tailings pond
causes great losses to the people. Therefore,
it is necessary to have measures to minimize
the impact such as: blasting technology using
explosives with oxygen balance = 0O; building
a 3 - compartment wastewater settling tank,
adding lime milk to balance pH, installing
automatic pH meter, water from settling tank
is used in circulation; building a dike system
to block tailings dumps, mine dumps to ensure
drainage, planting Vetiver grass to increase
safety. The process of environmental restoration
ensures planting of acacia trees in auxiliary
areas, waste dumps, and settling ponds; in the
case of mining pits. With the mining area, if
there are still level 333 resources that need
to be protected for deep mining (underground
mining can be applied in the near future).

Keywords: Environmental impact, copper mining,
waste dump, settling pond
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