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Khoa hoïc coâng ngheä
 Ñaëng Thò Toá Nga, Nguyeãn Thuyù Haø, Ñinh Ñaïi Ngoïc: Nghieân cöùu 

aûnh höôûng cuûa lieàu löôïng phaân ñaïm ñeán sinh tröôûng phaùt trieån...
 Phan Thò Mai Hoa, Traàn Thò Ngoïc, Nguyeãn Thò Cuùc: ÖÙng duïng moâ 

hình thuûy löïc MIKE 21 tích hôïp Mike NAM trong ñaùnh giaù taùc ñoäng...
 Traàn Cao Nguyeân, Nguyeãn Töû Kim: Ñaùnh giaù khaû naêng söû duïng 

vaø giaù trò thöông maïi goã Traéc ôû Vieät Nam
 Nguyeãn Thò Hoàng, Ñaøo Trung Thaønh: Nghieân cöùu ruûi ro moâi 

tröôøng töø hoaït ñoäng khai thaùc, cheá bieán khoaùng saûn chì - keõm...
 Nguyeãn Thò Thanh Thuyû, Nguyeãn Thò Yeán: Phaân tích ma traän 

SWOT veà phaùt trieån noâng nghieäp öùng duïng coâng ngheä cao...
 Nguyeãn Thò Cuùc: Nghieân cöùu döï baùo chaát löôïng nöôùc soâng Hoàng...
 Phan Thò Mai Hoa, Traàn Thò Ngoïc: Toång quan heä thoáng caùc yeáu toá 

khoâng gian trong ñaùnh giaù du lòch sinh thaùi: Ñònh höôùng öùng duïng...
 Ñaøo Trung Thaønh, Nguyeãn Thò Hoàng: Ñaùnh giaù haøm löôïng kim 

loaïi naëng trong nöôùc vaø traàm tích ven bôø ñaûo Caùi Baàu...
 Nguyeãn Thò Minh Haïnh, Vöông Syõ Tuù Anh, Nguyeãn Ngoïc Bích 

Haân, Phaïm Thò Minh Nghóa, Nguyeãn Phöông Baéc, Vuõ Phöông Lan: 
Taùi taïo ñòa hình ñaùy khu vöïc ven bieån, ñaûo söû duïng coâng ngheä...
 Nguyeãn Thò Cuùc, Phan Thò Mai Hoa: ÖÙng duïng aûnh vieãn thaùm 

nhieät ñaùnh giaù söï bieán ñoåi nhieät ñoä beà maët cuûa TP Haï Long...
 Nguyeãn Thò Hoaø, Nguyeãn Thò Thu Huyeàn, Nguyeãn Phöông Ñoâng: 

Ñaùnh giaù hieän traïng chaát löôïng vaø ñeà xuaát phöông aùn baûo veä...
 Nguyeãn Ngoïc Thuøy: Ñaùnh giaù thöïc traïng quaûn lyù nhaø nöôùc...
 Ñinh Thò Lan: Nghieân cöùu thaønh phaàn loaøi naám lôùn aên ñöôïc ôû moät 

soá xaõ treân ñòa baøn huyeän Baïch Thoâng, tænh Baéc Kaïn
 Nguyeãn Ñaéc Bình Minh, Chu Huy Töôûng, Phan Thò Lan Anh, 

Phaïm Hoàng Nhung: Saûn xuaát noâng nghieäp gaén vôùi du lòch...
 Ñaøo Thò Thu Haø, Nguyeãn Thò Thanh: Ñaùnh giaù thöïc traïng vaø ñeà 

xuaát giaûi phaùp phaùt trieån röøng troàng Môõ theo höôùng hieäu quaû...
 Nguyeãn Thò Thu Hoaøn, Döông Trung Duõng: Keát quaû thöû nghieäm 

troàng moâ hình tre Luïc truùc laáy maêng taïi khu moâ hình...
 Vuõ Thò Lan Anh, Nguyeãn Thò Hoàng, Nguyeãn Thò Hoøa: Ñaùnh giaù 

taùc ñoäng vaø ñeà xuaát giaûi phaùp caûi taïo phuïc hoài moâi tröôøng...
 Nguyeãn Vaên Huaân, Trònh Ñình Trung, Nguyeãn Hoàng Ngoïc, Ninh 

Khaéc Baåy, Traàn Quang Minh: Keát quaû gaây ñoät bieán chuûng vi khuaån 
Bacillus subtilis BK baèng Acridine Orange nhaèm naâng cao...
 Traàn Quoác Höng, Nguyeãn Coâng Hoan, Nguyeãn Ñöùc Thieän: Nghieân 

cöùu khaû naêng tích luõy Caùc bon röøng troàng Keo tai töôïng...
 Nguyeãn Thò Thu Trang, Nguyeãn Vaên Duõng: Nghieân cöùu aûnh 

höôûng cuûa khí phoùng xaï radon ñeán moâi tröôøng khu vöïc...
 Nguyeãn Coâng Hoan, Traàn Quoác Höng: Phaân caáp sinh tröôûng vaø 

ñeà xuaát bieän phaùp tæa thöa röøng troàng Keo tai töôïng...
 Döông Trung Duõng, Nguyeãn Thò Thu Hoaøn: Nghieân cöùu aûnh 

höôûng cuûa phaân boùn cho caây meï ñeán saûn xuaát hom gioáng...
 Nguyeãn Thò Thu Haø: Nghieân ghieân cöùu taùc ñoäng phaân boá...
 Vuõ Thò Quyù, Traàn Quang Hoaøng Long: Ñaùnh giaù coâng taùc boài 

thöôøng GPMB taïi Döï aùn Xaây döïng tuyeán ñöôøng töø ñeâ...
 Nguyeãn Anh Truï, Buøi Thò Laâm, Ngoâ Thanh Sôn, Ñoã Thò Tuyeát 

Mai, Phaïm Thò Vaân Anh: Ñaùnh giaù möùc ñoä ruûi ro khí haäu...
 Phaïm Thò Thu Huyeàn, Ñoã Tuaán Tuøng, Buøi Trung Nguyeân: Ñaùnh 

giaù khaû naêng sinh tröôûng vaø naêng suaát cuûa moät soá gioáng ñaäu...
 Nguyeãn Thuyù Haø: AÛnh höôûng cuûa phaân boùn ñeán sinh tröôûng...
 Nguyeãn Haø, Phaïm Khoâi Nguyeân, Nguyeãn Thò AÙnh Nguyeät, Phaïm 

Ngoïc Nam: Nghieân cöùu taïo chi tieát cong goã cao su...
 Vuõ Leä Haø, Trònh Thanh Thöông, Nguyeãn Quyønh Mai, Ñinh Ngoïc 

Haân, Nguyeãn Thò Hueä: Thöïc traïng phaùp luaät veà quyeàn tieáp caän 
thoâng tin ñaát ñai ôû Vieät Nam vaø kinh nghieäm cuûa moät soá nöôùc...

Hoaït ñoäng trong ngaønh
 Nguyeãn Quyù: Hoäi nghò sô keát coâng taùc 4 thaùng ñaàu naêm vaø trieån 

khai nhieäm vuï troïng taâm naêm 2025 cuûa Quyõ...
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thụ. Theo các nhà phân tích tại Matmatch, 
một công ty cơ sở dữ liệu vật liệu ở Đức, thị 
trường đồng toàn cầu năm 2023 là khoảng 
172 tỷ USD. Nhu cầu về đồng đang tăng mạnh 
và khi có nhiều ứng dụng được tìm thấy, nhu 
cầu sẽ tăng lên nhanh chóng bởi có những đặc 
tính ưu việt trên. Bên cạnh đó, khả năng tái 
chế đáng kinh ngạc của đồng không chỉ giảm 
thiểu ô nhiễm do sản xuất các vật liệu như gỗ 
và nhựa, mà còn là chìa khóa để tái chế các 
khoáng chất như bạc, vàng và niken. 

Ở Việt Nam, quặng đồng cũng đã được tìm 
kiếm thăm dò, khai thác và chế biến trong 
nhiều năm qua. Trong đó, Lào Cai là một tỉnh 
giàu tiềm năng khoáng sản, đặc biệt, quặng 
đồng là loại khoáng sản có trữ lượng đáng kể, 
phân bố chủ yếu tại địa bàn huyện Bát Xát 
(mỏ đồng Sin Quyền) và TP. Lào Cai (mỏ đồng 
Tả Phời). Quặng đồng ở đây có chất lượng tốt 
đáp ứng được yêu cầu chế biến tinh quặng, 
đồng kim loại. Tuy nhiên, trong những năm 
gần đây, việc khai thác, chế biến quặng đồng 
đã gây ra nhiều ảnh hưởng đến môi trường 
và người dân sống quanh như ảnh hưởng từ 
hoạt động nổ mìn, xúc bốc, vận chuyển gây 
tác động đến môi trường không khí, đất. Các 
rung chấn trong khai thác có thể gây ra hiện 
tượng sụt lún, sạt lở đến các diện tích canh 
tác và các công trình xung quanh. Quá trình 
vận chuyển làm gia tăng lượng phương tiện 
giao thông gây hỏng đường, mất an toàn giao 
thông... Bên cạnh đó, ảnh hưởng của nước 
thải, sự cố vỡ đập của hồ lưu giữ quặng đuôi 
(TSF) xảy ra đã gây ra những tổn thất lớn cho 

người dân. Nguyên nhân của các sự cố TSF từ 
các cơ sở chế biến khoáng sản xuất phát từ 
các sai sót trong quá trình thiết kế, xây dựng, 
quản lý, giám sát hồ/đập thải và các biến đổi 
bất thường của khí hậu.

Nhằm sử dụng nguồn tài nguyên thiên 
nhiên sẵn có, góp phần đáp ứng nhu cầu sử 
dụng của nền kinh tế trong nước cũng như 
xuất khẩu, phục vụ lợi ích cộng đồng và phát 
triển bền vững doanh nghiệp, nhóm nghiên 
cứu thực hiện nội dung “Đánh giá tác động 
môi trường, đề xuất giải pháp cải tạo phục hồi 
môi trường với dự án khai thác, chế biến quặng 
đồng khu vực Lào Cai” trọng tâm nghiên cứu 
tại mỏ Bát Xát, Lào Cai. Sau quá trình đánh 
giá tác động, đề xuất các giải pháp giúp vừa 
phát triển kinh tế vừa bảo vệ môi trường.

II. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU
Thu thập tài liệu thứ cấp:
Các tài liệu thu thập gồm: Thu thập các tài 

liệu, số liệu của quá trình đánh giá sơ bộ môi 
trường nền nhằm xác định các đặc trưng của 
chuỗi số liệu tài nguyên - môi trường; thống 
kê các số liệu về các điều kiện tự nhiên (điều 
kiện khí tượng thủy văn, địa hình, địa chất, địa 
chất - thủy văn); thống kê các về hiện trạng và 
quy hoạch sử dụng đất tại khu vực.

Khảo sát thực địa:
Nhóm nghiên cứu tiến hành điều tra khảo 

sát thực địa để xác định hiện trạng khu vực, bố 
trí các hạng mục công trình và công tác bảo vệ 
môi trường, nhất là các đối tượng xung quanh, 
nhạy cảm của khu vực có khả năng chịu tác 
động trong quá trình khai thác của mỏ.1 Trường Đại học Mỏ - Địa chất

* Email liên hệ: vuthilananh@humg.edu.vn

 Vũ Thị Lan Anh1,*, Nguyễn Thị Hồng1,
Nguyễn Thị Hòa1
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Hình 1. Hình ảnh khảo sát thực địa, lấy mẫu
Lấy và phân tích mẫu môi trường:
Xác định các vị trí lấy mẫu môi trường đất, 

nước, không khí đặc trưng gồm 5 mẫu không 
khí, 4 mẫu nước mặt, 5 mẫu đất (Bảng 1).

Nhóm nghiên cứu phối hợp với Công ty CP 
Phát triển Công nghệ và Tư vấn Môi trường 
Envitech đã được Bộ Tài nguyên và Môi trường 
(nay là Bộ Nông nghiệp và Môi trường) cấp giấy 
chứng nhận đủ điều kiện hoạt động dịch vụ 
quan trắc môi trường. Công ty đã tiến hành lấy 
mẫu đất, nước và không khí ngày 03/4/2025 và 
thời gian phân tích từ 04/4/2025 - 16/4/2025.

Điều tra xã hội học:
Nhóm nghiên cứu tiến hành điều tra xã hội 

học với nhóm đối tượng là lãnh đạo và đại diện 
cộng đồng dân cư và các đối tượng nhạy cảm 
xung quanh. Bên cạnh đó, điều tra về những 
tác động tiêu cực của việc thực hiện và những 
biện pháp giảm thiểu tương ứng cho người 
dân và xin ý kiến góp ý.

III. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU
1. Đánh giá hiện trạng môi trường mỏ
Sau quá trình lấy, phân tích mẫu tại công 

ty (Bảng 2).
Các chỉ tiêu kim loại nặng trong đất như 

asen (As), Chì (Pb) đều nằm trong giới hạn 
QCVN03- 2023/BTNMT (Bảng 3).

Kết quả quan trắc môi trường không khí 
khu vực dự án vào tại các điểm ở trên cho thấy, 
giá trị các thông số đo và phân tích đều nằm 
trong giới hạn cho phép của các quy chuẩn 
hiện hành: QCVN 05: 2023/BTNMT, QCVN 26: 
2010/BTNMT (đối với môi trường không khí 

xung quanh). Như vậy, môi trường khu vực dự 
án tương đối trong lành. Do đó, trong quá trình 
triển khai Dự án, Chủ dự án sẽ tiếp tục chủ 
động áp dụng các biện pháp giảm thiểu nhằm 
hạn chế tác động tiêu cực đến chất lượng môi 
trường không khí khu vực (Bảng 4).

Kết quả các thông số phân tích đều nằm 
trong giới hạn cho phép của QCVN 08:2023/
BTNMT Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về chất 
lượng nước mặt, cho thấy chất lượng nước mặt 
gần khu vực dự án chưa có dấu hiệu ô nhiễm.

2. Đánh giá tác động môi trường do hoạt động 
khai thác, chế biến

Tác động tới môi trường nước:
Nước thải phát sinh từ các hoạt động sinh 

hoạt của cán bộ công nhân viên tại dự án (phát 
sinh nước thải sinh hoạt); phát sinh từ nước 
mưa chảy tràn; phát sinh từ quá trình xịt rửa 
bánh xe và nước thải tuyển quặng.

Tác động đến môi trường không khí:
Tác động do bụi và khí thải phát sinh do 

hoạt động nổ mìn, xúc bốc, vận chuyển,
Bụi từ quá trình nổ mìn giai đoạn khai thác 

ở khoảng cách 100 m là 104 mg/m3 (đất đá); 
7 mg/m3 (quặng), vượt giới hạn cho phép của 
QCVN 05:2023/BTNMT. Đặc trưng của bụi 
phát sinh từ nổ mìn có khối lượng lớn nhưng 
chủ yếu là bụi thô, kích thước lớn, chủ yếu  
phát sinh cục bộ, tức thời từ 15-30 phút, khả 
năng phát tán thấp. Vì vậy, bụi từ hoạt động 
này chủ yếu tác động trực tiếp đến công nhân 
nổ mìn và CBCNV làm việc tại mỏ. Nồng độ 
bụi phát sinh do hoạt động xúc bốc dao động 
trong ở khoảng cách 500m là 0,29 mg/m3 (đất 
đá ); 0,02 (quặng). Bụi phát sinh do hoạt động 
đổ thải ở khoảng cách 100 m là 0,002 mg/m3. 
Khí thải phát sinh do hoạt động vận chuyển 
đất đá bóc và quặng và các máy móc khai thác 
chủ yếu là chủ yếu các khí  SO2, NOx, CO, TSP. 
Khí thải phát sinh do hoạt động nổ mìn: chủ 
yếu là CO2 và N2. 

Tiếng ồn phát sinh từ hoạt động của các 
phương tiện vận chuyển, các thiết bị xúc 
gạt. Độ ồn tổng cộng do các phương tiện 
máy móc trong giai đoạn này từ khoảng 
cách: 5m (90dBA), 10m (85dBA), 20m 
(80dBA), 200m (65dBA). Như vậy, ở khoảng 
cách ngoài 200m so với vị trí vận chuyển 
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máy móc trong mỏ và các 
thiết bị mỏ, mức độ ồn nằm 
trong giới hạn cho phép.

Tác động do chất thải rắn:
Chất thải rắn sinh hoạt 

phát sinh từ từ quá trình sinh 
hoạt của cán bộ công nhân 
viên tại dự án và chất thải 
phát sinh từ quá trình phát 
quang, các đá thải từ quá 
trình khai thác, bùn thải từ 
quá trình chế biến ép khô. 
Ngoài ra, phát sinh chất thải 
nguy hại từ quá trình sửa 
chữa bảo dưỡng chữa máy 
móc và quá trình xịt rửa xe 
tại dự án.

Tác động đến địa hình, địa 
mạo, hệ sinh thái:

Tác động tới địa hình, địa 
mạo, cảnh quan: hoạt động 
khai thác quặng đồng sẽ làm 
thay đổi cảnh quan của khu 
vực do hoạt động khai thác 
làm biến đổi địa hình khu vực 
và thay thế lớp phủ thực vật.

Tác động đến hệ sinh thái, 
đa dạng sinh học: tác động 
chủ yêu đến tài nguyên sinh 
học khu vực dự án chủ yếu 
là trạng thái rừng trồng (mỡ, 
cao su, trẩu, xoan); diện tích 
rừng trồng chuối dưới tán 
trồng xen các loại cây quế, 
lúa và hoa màu.

3. Đề xuất giải pháp giảm 
thiểu tác động

Công trình thu gom và xử 
lý nước: 

Với nước mưa chảy tràn: 
Xây dựng rãnh thoát nước 
ven đường vận chuyển, xung 
quanh các moong khai thác, 
chân bãi thải kích thước 0,7m 
× 0,3m × 0,4m để thu gom 
về hồ lắng. 

Nước được giữ lại ở các 
ngăn trong của hồ lắng để 

Bảng 1. Vị trí lấy mẫu đất, nước, không khí

Bảng 3. Kết quả phân tích chất lượng không khí

Bảng 4. Kết quả phân tích chất lượng nước mặt

Bảng 2. Kết quả phân tích chất lượng đất

Ghi chú: QCVN 03:2023/BTNMT: Quy chuẩn Kỹ thuật quốc gia về chất lượng đất.
KPH: không phát hiện.

Ghi chú: QCVN 05:2023/BTNMT: Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về chất lượng 
không khí.
(a): Áp dụng theo QCVN 26:2010/BTNMT: Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về tiếng ồn.
(-): Không quy định.
KPH: Không phát hiện.
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lắng đất cát (ngăn 1), sau đó chảy sang ngăn 
ngoài (ngăn 2) để tiếp tục lắng trong, sẽ được 
tái sử dụng vào sản xuất.

Công trình xử lý nước thải sinh hoạt: Lắp 
đặt hệ thống xử lý hợp khối 15 m3 để xử lý 
nước thải sinh hoạt.

Công trình xử lý nước xịt rửa xe và các thiết 
bị: Xây dựng công trình xử lý nước thải khu 
vực rửa xe kích thước 2 × 1,5 × 1 m, cấu tạo 
3 ngăn (ngăn 1 lắng cặn, ngăn 2 tách dầu mỡ 
và ngăn 3 tách nước trong).

Công trình thu gom và xử lý nước thải tuyển 
quặng: Nước thải từ quá trình tuyển quặng, 
nước thải từ các moong khai thác được dẫn về 
hồ lắng số 2 gồm 3 ngăn. Ở ngăn số 3, lắp đặt 
hệ thống quan trắc pH tự động, điều chỉnh pH 
trong ngưỡng từ 5,5 - 8,5 bằng sữa vôi. Đáy 
hồ được trải lớp lót HDPE.

Hình 2. Hình ảnh hệ thống quan trắc nước tự 
động và bột canxi

Công trình giảm thiểu bụi, khí thải: 
Không tiến hành nổ mìn vào ngày gió lớn.
Trong hoạt động khoan lỗ mìn, sử dụng 

thiết bị khoan thủy lực nhằm thu gom bụi phát 
sinh ngay khi khoan.

Sử dụng loại thuốc nổ có cân bằng ôxy = 
0 (ANFO, AD1, TNP1) và công nghệ nổ mìn vi 
sai phi điện khi nổ không gây khí độc, giảm 
bụi và đất đá văng; sử dụng kỹ thuật nổ om để 
hạn chế bụi.

Trang bị đầy đủ bảo hộ lao động cho công 
nhân thực hiện nổ mìn. Giáo dục, tuyên 
truyền cho tất các các cán bộ công nhân viên 
về những kiến thức an toàn, bảo vệ bản thân 
đối với các tác động từ quá trình nổ mìn.

Làm ẩm đống đá nổ mìn trước khi bốc xúc.
Các thiết bị máy móc phải được bảo 

dưỡng định kì, những thiết bị sử dụng quá 
niên hạn phải được thanh lý; bảo dưỡng tốt 
xe nhằm giảm lượng phát thải, mức gây ồn 
của thiết bị.

Đối với những xe vận chuyển đất đá, khi 
di chuyển phải có bạt che chắn cẩn thận, quy 
định tốc độ của xe chạy trong khu vực khai 
trường ≤20km/h. Các xe vận chuyển chở đúng 
trọng tải quy định, không chở quá dung tích 
thùng xe.

Sử dụng 1 xe tưới nước phun nước làm ẩm 
khu vực các tuyến đường vận chuyển.

Máy móc thiết bị khai thác sử dụng nhiên 
liệu theo quy định của nhà sản xuất.

Trồng dải cây xanh xung quanh khu phụ 
trợ, xưởng tuyển dọc tuyến đường vận chuyển 
để ngăn ngừa sự phát tán của bụi.

Công trình, biện pháp thu gom, lưu giữ, 
quản lý, xử lý chất thải  rắn:

Chất thải rắn sinh hoạt: Bố trí 6 thùng 
50 lít, ký hợp đồng với đơn vị dịch vụ môi 
trường của địa phương để thu gom rác thải 
theo quy định.

Chất thải rắn thông thường: Chất thải rắn 
thông thường chủ yếu đất đá thải được vận 
chuyển ra bãi thải chứa đất đá ở phía đông 
nam của khai trường khu nam.

Chất thải quặng đuôi: Bãi thải quặng đuôi 
sau tuyển có tổng diện tích 5,66 ha (gồm bãi 
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thải quặng đuôi số 1 phía nam xưởng tuyển: 
0,79 ha; bãi thải quặng đuôi số 2 phía tây khai 
trường khu Bắc: 4,87 ha). Cấu tạo của bãi thải 
như sau (Hình 3):

Bùn lắng được lưu trữ trên bề mặt có ưu 
điểm dễ quan trắc và có thể thu hồi, tận khu 
khoáng sản còn trong bùn thải.

Trường hợp có sự cố tràn bùn thải, tùy thuộc 
vào mức độ nghiêm trọng của rủi ro do sự cố 
tràn thải quặng gây ra, trong một số trường 
hợp, cần thực hiện các biện pháp kiểm soát 
nhanh (ngắn hạn), bao gồm: (i) lắp đặt biển 
báo, (ii) dựng hàng rào xung quanh, (iii) triển 
khai các kỹ thuật ngăn chặn đơn giản (đập đất 
hoặc bao cát), (iv) thu gom chất thải quặng từ 
lòng sông và từ đất bị ảnh hưởng để xử lý an 
toàn và phù hợp, (v) phục hồi đất và đồng cỏ 
bị ảnh hưởng bởi chất thải quặng, (vi) thống 
kê số lượng động vật bị ảnh hưởng do thiếu 
nước sạch để uống, (vii) bảo vệ gia súc và lạc 
đà không cho uống nước từ các con sông bị 
ảnh hưởng, (viii) xây dựng máng uống nước, 
cung cấp nước và thức ăn gia súc, (ix) theo dõi 
sự thay đổi chất lượng hóa học của nước sông 
và (x) chăm sóc sức khỏe cho cư dân các địa 
phương bị ảnh hưởng.

Chất thải nguy hại: Sử dụng 7 thùng phuy 
dung tích 100 lít để lưu chứa dầu thải; chứa 
giẻ lau dính dầu và bóng đèn hỏng..., đảm bảo 
lưu chứa toàn bộ chất thải phát sinh theo đúng 
quy  định. Các thùng đều có nắp đậy kín, dán 
nhãn phân loại theo đúng quy định. Toàn bộ 
CTNH phát sinh được tập kết về kho chứa chất 

thải nguy hại được bố trí trên mặt bằng xưởng 
tuyển. Ký hợp đồng với đơn vị chức năng vận 
chuyển, xử lý CTNH theo đúng quy định.

4. Phương án cải tạo, phục hồi môi trường
Sau khi khai thác kết thúc khai thác tiến 

hành tháo dỡ nhà làm việc; nhà ăn công nhân, 
kho vật tư... Sau quá trình tháo dỡ, di dời vật 
liệu, tiến hành san gạt và trồng keo trên diện 
tích khu phụ trợ.

Với khu vực hồ lắng, tháo khô nước, bổ 
sung đất đá lấp, sau đó bổ sung đất màu, đào 
hố trồng cây keo trên bề mặt.

Với bãi thải, trồng cây trên bề mặt các mặt 
tầng bãi thải.

Với tuyến đường vận tải tiến hành cải tạo, 
sửa chữa, trồng bổ sung cây xanh. 

IV. KẾT LUẬN
Việc khai thác, chế biến khoáng sản là một 

trong những hoạt động có đóng góp lớn  phát 
triển kinh tế và cung cấp nguyên vật liệu cho 
các hoạt động công nghiệp. Tuy nhiên, việc 
khai thác, chế biến quặng đồng đã gây ra 
nhiều ảnh hưởng đến môi trường và người dân 
sống quanh. Đặc biệt, với mỏ đồng ở khu vực 
Bát Xát, Lào Cai được dự kiến khai thác có vị 
trí liên quan đến các công trình thủy lợi của 
người dân. Vì vậy, chủ đầu tư cần nghiêm túc 
áp dụng các biện pháp để giảm thiểu tối đa 
các tác động như công nghệ nổ mìn sử dụng 
loại thuốc nổ có cân bằng ôxy = 0; xây dựng 
hồ lắng nước thải 3 ngăn, có bổ sung sữa vôi 
để cân bằng pH và có máy đo pH tự động, 

Hình 3. Cấu tạo đê chắn bãi thải quặng đuôi
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nước từ hồ lắng được sử dụng tuần hoàn cho 
mỏ; xây dựng hệ thống đê chắn bãi thải quặng 
đuôi, bãi thải mỏ đảm bảo độ thoát nước, có 
trồng cây cỏ Vetiver để tăng độ an toàn. Quá 
trình cải tạo phục hồi môi trường đảm bảo 
trồng cây keo trên các diện tích khu phụ trợ, 
bãi thải, hồ lắng; với moong khai thác trường 
hợp còn tài nguyên 333 cần bảo vệ để thực 
hiện khai thác sâu.
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Impact assessment and proposed solutions for 
environmental rehabilitation and restoration 
of Copper ore mining and processing projects 
in Lao Cai area

Vu Thi Lan Anh1, Nguyen Thi Hong1, 
Nguyen Thi Hoa1

1 Hanoi University of Mining and Geology

Summary:
Lao Cai is a province rich in mineral potential, 

especially copper ore, a mineral with significant 
reserves, mainly distributed in Bat Xat district 
and Lao Cai city. Copper ore here is of good 
quality, meeting the requirements for processing 
ore concentrate and copper metal. However, 
the exploitation and processing of copper ore 
has caused many impacts on the environment 
and people living nearby, such as the impact 
of blasting, excavation, and transportation 
activities, which affect the air and soil 
environment. Vibrations during exploitation 
can cause subsidence and landslides in 
cultivated areas and surrounding structures... 
In addition, the mining process affects 
wastewater, the dam break of the tailings pond 
causes great losses to the people. Therefore, 
it is necessary to have measures to minimize 
the impact such as: blasting technology using 
explosives with oxygen balance = 0; building 
a 3 - compartment wastewater settling tank,  
adding lime milk to balance pH, installing 
automatic pH meter, water from settling tank 
is used in circulation; building a dike system 
to block tailings dumps, mine dumps to ensure 
drainage, planting Vetiver grass to increase 
safety.The process of environmental restoration 
ensures planting of acacia trees in auxiliary 
areas, waste dumps, and settling ponds; in the 
case of mining pits. With the mining area, if 
there are still level 333 resources that need 
to be protected for deep mining (underground 
mining can be applied in the near future).

Keywords: Environmental impact, copper mining, 
waste dump, settling pond
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