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MO PAU

Truot 16 dat 1a mot trong nhiing tai bién dia chat nguy hiém, thuong xuyén
xay ra tai cac khu vuc c6 dia hinh ddi nui, diéu kién dia chét phtrc tap va ché 3o
mua tip trung. Hién tuong nay khong chi gay thiét hai 16n vé ngudi va tai san ma
con anh huong nghiém trong dén ha tang ky thuat, moi trudng va qua trinh phat
trién kinh té - x4 hoi. Trong bdi canh bién doi khi hau toan cau, sy gia ting vé
cuong do va tan suit ctia cac hién tuong mua cuc doan, két hop véi cac hoat dong
nhan sinh nhu phé ring, mé rong do thi, xay dung giao thong va khai thac khoang
san d4 lam gia ting dang ké nguy co phat sinh truot 16 dit. Do d6, viéc nghién
ctru danh gia va phan ving nguy co truot 10 dat mot cach dinh luong, c6 co s
khoa hoc 1a yéu cau cip thiét trong cong tic quy hoach lanh thé va giam nhe rui
ro thién tai.

Trong nhitng thap ky gan ddy, su phat trién ctia hé théng thong tin dia Iy
(GIS) va cong nghé vién tham dd mé ra nhidu hudng tiép can hiéu qua trong
nghién ctru tai bién dia chat, dic biét 1a trong phan tich khong gian va xay dung
ban dd nguy co truot 10. GIS cho phép tich hop, quan 1y va phan tich dong thoi
nhiéu 16p dit li€u khéac nhau nhu dia hinh, dia chét, tham pht, luong mua va mang
lué6i thiry van, tir 6 xac dinh mdi quan hé khong gian giira cac yéu t6 anh huong
va hién tuong trugt 16. Trong s6 cac phﬁn mém GIS hién nay, QGIS — mot nén
tang ma ngudn mo — ngay cang duoc sir dung rong rii nhd kha ning tiy bién cao,
hd tro nhidu cong cu phan tich va phu hop véi diéu kién trién khai tai cac quéc
gia dang phat trién.

Bén canh do, cac phuong phap théng ké di dugc ching minh 14 cong cu
hitu hiéu trong viéc luong hoa mdi quan hé giira cac yéu td gy truot va xac suat
xay ra truot 16. Cac phuong phap nhu chi sb tan suat (Frequency Ratio), hoi quy
logistic (Logistic Regression), phan tich da bién va cac mé hinh xac suat khac cho
phép danh gia mic d6 dong gop cia timg yéu td (46 dbc, hudng doc, thach hoc,
khoang cach dén dut giy, luong mua, str dung dat, v.v.) déi véi nguy co trugt 10.
Viéc két hop cac phuong phap thong ké voi moi trudng GIS khong chi ning cao
d6 chinh x4c cua két qua ma con cho phép truc quan hoa két qua duéi dang ban
d6 phan vung nguy co.

Tai Viét Nam, nhiéu nghién ctru di tip trung vao danh gia nguy co truot 1o
dat ¢ cac khu vuc mién nui phia Bic, mién Trung va Tay Nguyén, tuy nhién viéc
tmg dung cac phan mém ma ngudn md nhu QGIS két hop véi cac phuong phap
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théng ké van con chua dugc khai thac day du, dic biét trong cic nghién ciru mang
tinh g dung phuc vu quy hoach va quan ly dia phuong. Do do, viéc nghién ctru,
xay dung quy trinh danh gia nguy co trugt 1& dua trén QGIS va cac phuong phap
théng ké 1a can thiét, vira dam bao tinh khoa hoc, vira c¢6 kha ning ap dung rong
rii trong thuc tién.

Xuit phat tir nhiing van dé trén, nghién ctru nay duoc thyc hién nham ung
dung QGIS két hop v6i phuong phap thong ké dé danh gia va phan ving nguy co
truot 16 dt cho khu vuc nghién ctiru. Cac yéu t6 anh hudng chinh dugc lya chon,
xtr Iy va chudn héa trong moi truong GIS; dong thoi, mdi quan hé giira cac yéu td
nay véi hién tuong trugt 16 duge phan tich bang cac phuong phap théng ké phu
hop. Trén co s& d6, ban d6 phan ving nguy co truot 16 dugc xay dung véi cac cap
d6 khac nhau, phuc vu cong tac canh bao, quy hoach sir dung dat va giam thiéu
rii ro thién tai. Két qua nghién ciru gop phan hoan thién phuong phap luan trong
danh gia nguy co truot 10 va cung cip co s khoa hoc cho cong tac quan 1y lanh

thd theo hudng bén virng.



1. Téng quan vé trwet 16’ va nghién ciu danh gia nguy co truet 16 dat
1.1. Tong quan vé truot 16 dat da

Céc nghién ctru trén thé gidi cho thay ton tai nhiéu quan diém khac nhau
vé khai niém “qua trinh truot 16, tuy nhién, trong phan 16n cac dinh nghia déu c6
nhitng dic diém chung sau [2]:

- Truot 16 dugc hiéu 14 su dich chuyén cua khéi vat liéu dat da xudng doc;

- Luc chi phéi chinh la trong luc ctua khdi vat liéu;

- Su chuyén dong xdy ra dudi dang trugt hodc, trong mat sb truong hop,
dudi dang dong chay;

- Qua trinh dich chuyén dién ra ma khéi vat liéu van duy tri tiép xtc voéi
nén on dinh bén dudi.

Ngoai ra, thut ngir “truot 16” con c6 cac tir dong nghia nhu “chuyén dong
khéi” (mass movement), “pha hity suon doc” (slope failure), thuong dugc sir dung
dé mo ta cac dang va quy mo khac nhau cta hién tugng nay. Hinh 1.1 minh hoa
cac thanh phan co ban ctia mot khoi truot 16 [14]:

Bé mat sugn doc
ban dau

Hinh 1.1. Céc thanh phdn co ban ciia khoi truot

Truot 16 dat rat da dang vé quy mo, cAu tric, nguyén nhan hinh thanh, ciing
nhu cac diéu kién chi phdi sy phat sinh va phat trién, co ché va dong luc ctia qua
trinh. Hi¢n nay, tdn tai nhiéu hé théng phan loai khac nhau ddi véi céac qua trinh
truot 16. Khac véi cach phan loai phd bién trong thuc tién nghién ciru ctia Nga,
trén thé gid1 cac hién tugng truot 16 thuong dugc xem xét trong mot hé théng
phan loai chung ctia cic qué trinh trong lyc. Dua trén cic nghién ciru ciia nhiéu
tac gia [8, 14, 26], cac qua trinh trong luc co thé dugc chia thanh cac loai co ban
sau (Hinh 1.2).



Vit liéu
Loai hinh DA GOC MANH VUN DAT
dich chuyén
Khéi mdnh Diét roi
vun rol
S
Manh vun
i anho
] A P
. - "~ Nén ménh|
Non manh vyn DaLich l vun
Lt dd vit ligu Dit do
L)
a
-
=
Dinh sudn pinh truot LIWGE X0aY % i
Viieh -+ nhiu bac Trugt xoay ke ticp
_\.-*"' l .
z
=1
=
‘g.
[_1
5
‘é
=
£
=
—
=)
c
H
&)
< N
Jé Sét déo mém
E‘ e _ Dit sét yéu
a \ St i san soi
= ‘ deo mém
Chu)-‘én Vi ngang ciia déit sér yéu
Dong bin dit d&| Dong chay
Bt val ligu
(] D4 phién
% phong hoa
A2 i A
[} Pa phién
Trugt ¢ dang phire hop véi mat trugt Khing
tron, trong do chuyén dong bao gom ca
= thanh phin trugt xoay va trurot tinh tién,
%‘ dong thai chiu anh huéng cla co ché
iy da long tai phan chan khoi trugt
5
]
(=

Hinh 1.2. Phdn loai cdc qua trinh trong lyc swon doc

1.2. Nghién ctru danh gia nguy co truot 16 dat

Dénh gia nguy co truot 16 dat 1a mot ndi dung quan trong trong nghién ciru
tai bién dja chat, nham xac dinh kha ning xay ra truot 16 trong twong lai dua trén
mbi quan h¢ gifta cac diéu kién tu nhién, yéu td dja chat — dia hinh va tac dong
cua con nguoi. Khac vai viéc nghién ctru cac sy kién truot 16 da xay ra trong qua
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khtr, danh gia nguy co (hazard/susceptibility) hudong to1 viéc du bao khong gian
céc khu vuc c6 tiém nang mét 6n dinh sudn doc, tir 6 phuc vu cong tac quy hoach
lanh tho, canh béo sém va gidm nhe rui ro thién tai.

Trén thé gidi, cac nghién ctru danh gia nguy co truot 16 dat da duoc trién
khai tir kha sém va ngdy cang phat trién ca vé phuong phap luan 1an cong nghé
ap dung. Cac cach tiép can pho bién c6 thé duoc chia thanh ba nhém chinh: (i)
phuong phép dinh tinh va ban dinh luong, (ii) phuong phap thong ké — x4c suit,
va (iii) phuong phap mé hinh vat Iy sudn déc. Mdi nhom phuong phap c6 nhiing
ru diém va han ché riéng, phu hop véi timg diéu kién dit liéu, quy mo nghién ctru
va muc tiéu rng dung cu thé.

Trong giai doan dau, nhidu nghién ctru chu yéu ap dung phuong phap dinh
tinh hodc ban dinh lugng, dua trén kinh nghiém chuyén gia va phan tich chong
16p céc yéu té anh hudng trong moi truong GIS. Céc yéu td thudng duogce lra chon
bao gém do ddc, thach hoc, ciu trac dia chit, st dung dat, mang ludi song subi
va hé thong giao thong. Trong s cua cac yéu td duge xac dinh théng qua phuong
phap chuyén gia hodc cac ky thuat ra quyét dinh da tiéu chi nhu AHP (Analytic
Hierarchy Process). Mic du cac phuong phap nay dé trién khai va khong doi hoi
nhiéu dir liéu chi tiét, nhung két qua dénh gia phy thudc nhiéu vao tinh chu quan
cua nguoi thuc hién va khé lugng hdéa muirc do khong chic chén.

Cung voi su phat trién cta théng ké hoc va cong nghé tinh toan, cac phuong
phap théng ké — x4c suit ngay cang duoc tng dung rong rii trong danh gia nguy
co truot 16 dat. Cac phuong phap tiéu biéu bao gdm chi sb tin sudt (Frequency
Ratio), gia trj thong tin (Information Value), hdi quy logistic, phin tich phan biét
va cac mo hinh hoc may. Cach tiép can nay dua trén viéc phan tich mdi quan hé
dinh luong gitra phan bd khong gian cia cac diém truot 16 d xay ra va cac yéu td
diéu kién, tir d6 uéc tinh x4c suit hodc muc do nhay cam trugt 16 cho tirng don vi
khéng gian. Uu diém ndi bat ciia nhdm phuong phéap nay 1a tinh khach quan cao
hon, kha nang danh gia do chinh xac ciia moé hinh va phu hop vai cac nghién ciu
& quy mo khu vue dén tinh khi c6 co so dir liéu truot 16 twong dbi day du.

Bén canh d6, cic mo hinh vat 1y suon dc dugc phat trién nham mo phong
truc tiép co ché mat on dinh cta sudn déc dua trén cic nguyén 1y dia ky thuat va
thuy van. Cac mo hinh nhu sudn dbc vo han, Shalstab, SINMAP hodc cac md
hinh két hop thAm mua cho phép danh gia sy thay doi diéu kién 6n dinh theo thoi
gian, dac biét hi€u qua trong nghién ctru trugt 16 nong do mua 16n. Tuy nhién,
viéc ap dung cac mé hinh vat Iy thuong doi hoi nhiéu tham sb dau vao chi tiét
(tinh chat co 1y dat da, muc nude ngam, diéu kién tham), do d6 gap kho khin tai
céc khu vy thiéu sb lidu quan tric.



Trong nhitng ndm gan day, hé thong thong tin dia Iy (GIS) da trd thanh nén
tang khong thé thiéu trong nghién ctru danh gia nguy co truot 16 dat. GIS cho phép
tich hop ddng thoi nhiéu 16p dit liéu khong gian, hd trg phén tich chong 16p, xur
Iy raster va vector, ciing nhu truc quan hoa két qua dudi dang ban d6 nguy co.
bac biét, viéc sir dung cac ph?m mém GIS ma ngué)n mé nhu QGIS da mé ra kha
nang tmg dung rong rii trong diéu kién han ché vé kinh phi, dong thdi dam bao
tinh minh bach va kha nang tai 1ap ctia quy trinh nghién cuu.

Tai Viét Nam, cac nghién ctru danh gia nguy co truot 1o dat cha yéu tap
trung & cac khu vuc mién nai nhu Tay Béc, Bic Trung Bo va Tay Nguyén — noi
c6 dia hinh phuc tap, luong mua 16n va chiu tdic dong manh cua cac hoat dong
nhan sinh. Nhiéu cong trinh d3 budc dau xay dung duoc ban dd nguy co trugt 16
O cac quy mod khac nhau, phuc vu quy hoach va canh bao thién tai. Tuy nhién,
viéc chudn héa quy trinh, mé rong tmg dung cac phuong phép dinh luong va khai
thac hiéu qua cac phan mém GIS ma ngudn mé van con 1a huéng nghién ciru va
tmg dung can tiép tuc dugc ddy manh.

Trén co s& d6, nghién ctru danh gia nguy co truot 16 dat theo hudng két hop
GIS voi cac phuong phap thong ké dugce xem 1a mot hudng tiép can phu hop, vira
dam bao co so khoa hoc, vira ¢é tinh kha thi cao trong diéu kién dir liéu va ning
lre k¥ thuat hién nay. Cach tiép can nay cho phép xay dung cac ban dd nguy co
c6 do tin cay tuong dbi cao, phuc vu hiéu qua cho cong tac quan 1y lanh thd, quy
hoach st dung dat va giam nhe rui ro truot 16 dat & quy mé dia phuong va khu
vuc.

2. Khii quat vé khu vue nghién ciru va hién trang truot 16

Tinh Son La & trung tim ving Tay Bac c6 dién tich tw nhién 1a 1.410.983
ha, gé)m 75 don vi hanh chinh cép x4, la tinh co6 dién tich 16n thir 3 cua ca nudc
chiém 39% dién tich ving Tay Béc va bang 4,15% tong dién tich tu nhién toan
quéc. Trung tAm hanh chinh tinh cach thu d6 Ha Noi 302 km vé phia Ty Bic.
Toa dd dia ly: Tir 20°39°dén 22°02°dd vi bac; Tur 103°11°dén 105°02° @6 kinh
dong.

Phia Béc giap tinh Lai Chau va Lao Cai. Phia Nam giap tinh Thanh Hoa.
Phia Bong giap tinh Phu Tho. Phia Tay giap tinh Dién Bién. Son La c6 duong
bién gidi chung véi nudéc CHDCND Lao dai 250 km; c6 cac ctra khau Qudc gia
Chiéng Khuong, Long Sap 1a loi thé dé Son La thong thuong giao luu kinh té véi
cac tinh ving Pong bac cia nuéc CHDCND Lao. Son La 14 dia ban ¢6 vi tri quan
trong trong chién lugc x4y dung va phong thu dat nude.
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Hinh 2.1. Ban d6 khu vuc nghién ciru

Son La thudc viing mién ntii Tay Bac. Lich st phat trién dia chat kién tao
cung véi két qua tac dong ciia cac qua trinh ngoai sinh di tao nén nhing dic diém
riéng cua dia hinh tinh Son La. Dia hinh mang tinh chat ddi nai thap, d6 cao trung
binh 600 dén 700m. Cac hé thng nui 16n trong tinh déu chay theo huéng Tay Bic
- Pong Nam va cung voi ddy nii Hoang Lién Son & phia bac kep 1dy mot dai cao
nguyén da voi ¢ gita da chia lanh thd Son La thanh hai luu vuc séng Da va song
Ma. Dia hinh Son La chiém trén 85% dién tich 14 doi ndi. Dia hinh thung ling,
céc vung bon triing gitta nai chiém khoang 15% dién tich. Pdi nti ¢ Son La chi
yéu c6 do cao tir 600 dén 700m. Pia hinh ndii cao trén 2.000m chiém khoang 2%
dién tich lanh thd. Khu vyuc nii cao tip trung chu yéu ¢ khu vuc phia dong bic
ctia tinh bao gdm céc xd Muong La, Bac Yén, Phu Yén.

Son La c6 dén 3/4 dién tich 1a dbi nti c6 do doc kha cao va bé mét dia hinh
bi chia cat manh. Suon d6i nui, & phan thip véi cac vat doc tu co d6 doc trung
binh 8-15°, & phﬁn cao thuong c6 do dbc 15-20°. Khu vuc céc vach nti da voi cd
dd ddc rat cao, tham chi dc ding. Dién tich lanh thd ¢6 do dbc nhé (<8) chu yéu
thudc cao nguyén Son La va Mdc Chau, ngoai ra con c6 mdt s6 dién tich hep ctua
bai boi, bac thém, bé mit tich ty 1ii tich va phan sét bé mit dinh nui.

Tay Béc néi chung va lanh tho tinh Son La néi riéng c6 ché do mua mua
ha cta vung nhi¢t do1 gié mua. Ché d6 mua co su tuong phan rod rét: mua mua (la
thoi ky hoat dong ctia gié mua tiy nam) kéo dai 6 thang, tir thang 4 dén thang 9;
muia kho (13 thoi ky hoat dong cta gié mua dong bic) kéo dai khoang 5-6 thang,
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tir thang 10 hodc 11 cta ndm trude dén hét thang 3 ctia nam sau. Tong luong mua
mot nam dao dong khong nhiéu, khoang 1.400 - 1.700 mm/nam. Luong mua phan
bd khong déu theo thoi gian, mua 16n tip trung vao thang 6, 7, 8, va lugng mua
cling khong déu gitra cac khu vuc cua tinh.

3. Phuong phap va dir liéu nghién ciru

3.1. Phuong phap nghién ciru

Nghién ctru danh gia va phan viing nguy co truot 1o dat duoc thyuc hién trén
co s& két hop giita Hé thong Thong tin Dia 1y (Geographic Information System —
GIS) va phuong phap thong ké Ty sb tan sut sira d6i (Modified Frequency Ratio
— MFR). Pay 1a mot trong nhitng huéng tiép can dugc st dung phd bién trong
nghién cttu tai bién dia chat nho kha ning tich hop hiéu qua dit liéu khong gian
va dinh luong mbi quan hé giita hién tuong truot 16 véi cac yéu td diéu kién tu
nhién. Trong nghién ctru nay, phan mém ma nguén md QGIS duoc st dung lam
moi truong xu 1y, phan tich va truc quan hoa dir li¢u khdng gian, trong khi phuong
phap MFR dugc ap dung dé xac dinh mirc d6 anh hudng cta cac yéu td gay truot
16 va xay dung ban d6 phan ving nguy co.

Hé thong Thong tin Dia 1y (GIS) déng vai trd quan trong trong nghién ciru
nguy co trugt 16 nho kha ning luu tri, quan 1y, tich hop va phan tich dong thoi
nhiéu 16p thong tin khong gian khac nhau. Theo Burrough va McDonnell (1998)
[17], GIS 1a mot hé thong hd tro thu thap, luu trit, xir Iy va phan tich dir liéu dia
1y nhdm phuc vu cac bai toan quéan 1y tai nguyén va moi trudng. Trong nghién ctru
tai bién truot 10 dat, GIS cho phép tich hop cac yéu t6 anh huong nhu dia hinh,
dia chit, thuy van, hién trang st dung dat va lugng mua trong cung mot moi
trudng phan tich, tir d6 hd trg xdy dung cac mo hinh danh gia nguy co voi do
chinh xac cao. Sy phat trién cta cac phﬁn mém GIS ma nguén mo, dac biét la
QGIS, di tao diéu kién thuan loi cho viéc ung dung GIS trong nghién ctru khoa
hoc va quan 1y thién tai nho tinh linh hoat, kha ning mé rong va chi phi trién khai
thap [21].

Trong nghién ctru nay, QGIS dugc st dung dé thyc hién toan bd qua trinh
tién xur Iy va phan tich dit liéu khong gian. Cac 16p thong tin duoc chuan héa vé
hé toa d9, do phan gidi va pham vi nghién ctru trudc khi tién hanh phan tich. Tu
cac dit liéu dau vao, cac 10p thong tin chuyén dé duoc xay dung va chuyén doi vé
dang raster nham phuc vu tinh toan thong ké. Cac cong cu phan tich khong gian
cua QGIS duogc st dung dé trich xuét cac tham sb dia hinh, thuc hién cac phép
phan tich khoang cach, chong xép dir liéu va tinh toan chi s6 nguy co truot 16.
Viée str dung QGIS khong chi gitp tu dong hda quy trinh xur 1y dit liéu ma con
tao diéu kién thuan lgi cho viée cap nhat, tai st dung va kiém chiing két qua



nghién ctru.

Céc phuong phap thong ké hai bién (bivariate statistical methods) duoc sir
dung rong ri trong nghién ctru danh gia va phan ving nguy co trugt 1 dat do kha
nang luong hoa mbi quan hé gitra cac yéu t6 diéu kién va su phan bd cua cac diém
truot 1 d3 ghi nhan. Co s& 1y thuyét ctia cic phuong phap nay dua trén gia dinh
rang cac diéu kién dia hinh, dia chat, thuy van va moi truong da dan dén cac su
kién truot 16 trong qua khir sé& tiép tuc anh hudng dén kha ning phat sinh cac su
kién tuong tu trong twong lai. N6i cach khac, quy luat phan bd khong gian cua
cac diém truot 16 da xay ra co thé duoc st dung dé dy bao cac khu vuc tiém nang
xay ra trugt 16 trong tuong lai [18, 22].

Trong s6 cac phuong phap théng ké duoc ap dung cho phan ving nguy co
truot 10, phwong phap Ty sé tan suat (Frequency Ratio — FR) duoc danh gia 1a
mot trong nhitng phuong phap don gian, dé trién khai nhung mang lai d6 tin cdy
cao. Phuong phéap nay xac dinh mutc d6 twong quan gitta sy xuat hién cua cic
diém truot 1& va timg 16p gia tri cua cac yéu to anh huong thong qua viée so sanh
ty 1& dién tich xay ra trugt 16 v6i ty 1é dién tich phan bd cua ting 16p yéu té trong
toan b khu vuc nghién cuu [15, 16]. Trén co so do, mdi yéu td anh hudéng duoc
phan chia thanh cac 16p gia tri khac nhau, sau d6 tinh toan gia tri ty s tin suét
cho ting 16p nham danh gia mirc d6 thuan loi d6i véi sy hinh thanh truot 16 dat.

Tuy nhién, phuong phap FR truyén thong c6 mot s6 han ché trong qua trinh
téng hop két qua tu nhiéu yéu t6 khac nhau, dic biét khi xuit hién sy chénh léch
16n giita cac gi tri ty sb tan suat. Pé khic phuc van dé nay, phuong phap MFR
tién hanh chuan hoa cac gia tri FR nhdm phan anh chinh xac hon muc d6 dong
gop tuong d6i cua ting 16p yéu to ddi v6i qua trinh phat sinh truot 16. Theo cach
tiép can nay, cac gia tri FR duogc chuyén dbi thanh céc trong s6 chuan hoa, cho
phép so sanh va tich hop cac yéu t6 trong cung mot hé théng danh gia. Két qua 1a
moi 16p dit licu s€ dugc gan mdt trong s6 thé hién mirc do anh hudéng tuong ddi
dén nguy co trugt 10 dat.

DPé danh gia mirc @6 anh hudng cua cac yéu té diéu kién dén hién tuong
truot 10 dat, nghién ctru ap dung phuong phap Ty sd tan suét sira d6i (Modified
Frequency Ratio — MFR). Phuong phap ndy dugc phat trién tir mé hinh Ty s6 tan
suat (Frequency Ratio — FR), mot trong nhiing phuong phap théng ké hai bién
(bivariate statistical method) dugc sir dung rong rai trong nghién ctru phan vung
nguy co truot 16 dat. Co so ciia phuong phap FR 1a xac dinh mdi quan hé giita su
phan bd khong gian ctia cac diém truot 16 da ghi nhan véi cac 16p gia tri cia timg
yéu t6 anh huong. Gia tri ty s6 tin sudt phan anh kha nang xuat hién truot 16 trong
ting 16p dit lidu; gia tri cang 16n cho thdy mdi lién hé cang chit ché giira 16p dir



li¢u d6 va hién tuong truot 16.
Gia tri ty sb tan suét cua 16p thtr j thude yéu td tht k duoc xac dinh theo

cong thuec:
()
N,
FRy =N, 3.1)
()
Trong do:

o FRy;: giatrity s6 tan sudt cua 16p jthudc yéu td k;
o Npyj: s6 6 ludi (diém) truot 16 ndm trong 16p jcta yéu t k;
« N;:tong sb 6 ludi (diém) truot 16 trong khu vuc nghién ciru;
o Ncyj: tong sd 6 ludi thude 16p j cua yéu td k;
« N,:tong sd 6 ludi ctia toan bd khu vuc nghién ciru.
Gia tri FRy; > 1cho théy 16p dir liéu d6 c6 muc dd lién quan cao dén su
xuat hién trugt 16, trong khi FRy; < 1thé hién mbi lién h¢ yéu hon.
Pé loai bo anh hudng cua sy khac biét vé thang gia tri gitra cac lop dir li¢u,
cac gia tri FR duoc chuan héa theo cong thic:
FRy; _ FRy;

W.
ki~ 2 FRyj

(3.2)

Trong do:
o Wjj: trong s6 chuan hoa ctia 16p j thude yéu to k;
e m:sd 16p cua yéu td k.
Mirc 6 dong gdp cua tirng yéu td duge xac dinh théng qua hé sb anh huong
tuong dbi:
_ Wk,max - Wk,min
o min(Wmax_Wmin)

(3.3)

Trong do:
« R, Trong s twong d6i cua yéu tb k;
o Wik max: Gia tri trong s6 chuén hoa 16n nhat cua yéu 6 k;
o Wi min: Gia tri trong s6 chuan hoa nho nhit cua yéu t k.

Gia tri R, cang 16n cho thay yéu td d6 c6 kha ning phan biét tot hon giira
cac khu vuc 6n dinh va khu vuc c6 nguy co trugt 16, ddng nghia véi viée yéu td
d6 c6 vai trd quan trong hon trong qua trinh hinh thanh truot 16 dat.

Cudi cung, chi s6 nguy co truot 16 dat duoc xac dinh bang cach tich hop
dong thoi gia tri W, j vatrong sO Ry, cua ting yéu tb theo cong thirc:

LSI = Z(Rk X Wy;) (3.4)
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Trong do:
« LSI: Chi s nguy co trugt 16 dat;
« Ry Trong sb cua yéu td tht k;
o Wy;: Trong s6 chuan hoa cua 16p j thudce yéu td k;
« n: SO yéu td tham gia mé hinh.

Gia tri LSI cang 16n thé hién mirc d6 nhay cam va nguy co x4y ra trugt 1o
cang cao. Gia trj chi s6 cang 16n cho thy kha ning xay ra truot 16 cang cao. Ban
d6 chi s6 nguy co sau d6 dugc phan loai thanh céc cip nguy co khac nhau nham
phuc vu cong tac danh gid, quan 1y va quy hoach sir dung dit trong khu vurc nghién
clru.

3.2. Dir liéu nghién ciru
3.2.1. Ban d6 kiém ké truot 16 khu vue nghién ciru

Tinh Son La c6 dic diém la dia hinh hiém tré, doc dung, khi hau nong am
va mua theo mua thudng xuyén, 13 nguyén nhan gy ra nhiéu loai thién tai va sat
16 dat. Tir nam 2011 dén ndm 2024, khoang 358 ngudi bi anh hudng truc tiép
(thiét mang, bi thuong hodc mat tich), va thiét hai vt chat 1én t6i hon 8 nghin ty
dong Viét Nam [1].

Ban d6 kiém ké truot 16 12 mot trong nhiing dir liéu ddu vao quan trong nhat
trong nghién ctru danh gia va phan ving nguy co truot 16 dat, boi day 1a co so dé
xac dinh mdi quan h¢ gitra hién tuong truot 1& da xay ra vdi cac yéu td didu kién
trong khu vyuc nghién ctru. Trong nghién ctru ndy, ban dd kiém ké truot 16 duoc
xay dung trén nén tang GIS tir viéc tich hop ba 16p dit liéu chinh, bao gdbm: (i) 16p
dix liéu ranh gi6i hanh chinh cac tinh, thanh phd cia Viét Nam sau sip xép don vi
hanh chinh; (ii) 16p dir li¢u ranh gidi hanh chinh tinh Son La; va (iii) 16p dir li¢u
phan bd céc diém truot 16 trén dia ban tinh Son La. Cac 16p dir liéu duoc chuin
hoa vé cling hé toa do va tich hop trong méi trudng QGIS nhiam phuc vu cho qua
trinh quan 1y, phan tich va thanh 1ap ban db chuyén dé.

Dit liéu vé hién trang truot 10 dat dugc tong hop tir nhiéu ngudn khac nhau
nhim dam bao tinh ddy du va do tin cdy cua co s dir liéu. Qua trinh x4y dung
ban db kiém ké truot 16 bao gém viéc ké thira cac két qua khao sat thyc dia da
dugc thuc hién trong khu vuc nghién ctru, giai doan va ddi chiéu anh vé tinh da
thoi gian tir Google Earth, phan tich dit liéu vién tham, dong thoi thu thap va tong
hop thong tin tir cac bao cdo, cong trinh nghién clru va co s¢ dit li¢u da dugc cong
b trude d6. Viéc két hop nhiéu ngudn dir liéu khac nhau giup nang cao d6 chinh
xac trong viéc xac dinh vi tri va pham vi céac diém truot 10, déng thoi han ché sai
s6 do thiéu hut thong tin tor mot nguén dir liéu don 1é.
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Hinh 3.1. Ban do kiem ké truot o khu viuc nghién ciru

Két qua tong hop va xur 1y dit liéu cho thay da xac dinh duoc hon 1.500
diém truot 1& phan bd trén dia ban tinh Son La. Céc diém truot 16 duge sb hoa va
luu trlt dudi dang dir liéu khong gian trong moi truong GIS, qua d6 phan anh
tuong dbi day du dic diém phan bd khong gian cta hién tuong truot 16 dét trong
khu vuc nghién ctru. Ban d6 kiém ké truot 10 khong chi cung cip cai nhin truc
quan vé quy luét phan b cta cac diém truot 16 ma con 1a co sé quan trong dé tinh
toan ty sb tan suét, xac dinh trong s6 cac yéu to anh huong va xay duyng mé hinh
phan viing nguy co truot 16 dat theo phuong phap Ty sb tan suat sira d6i (Modified
Frequency Ratio — MFR) trong cac budc nghién ciru tiép theo.

3.2.2. M6 hinh s6 @9 cao (DEM)

M0 hinh sb d6 cao (Digital Elevation Model — DEM) 1a mét trong nhiing
dir liéu nén tang trong nghién ctru danh gia va phan ving nguy co truot 1o dit.
DEM mo ta sy phan b dd cao cta bé mit dja hinh duéi dang sb, cho phép trich
xudt va phan tich nhiéu yéu té dia hinh c6 vai trd quan trong trong qué trinh phat
sinh va phat trién truot 16 dat. Theo Van Westen et al. (2008) [25], phan 16n céac
mo hinh danh gia nguy co truot 16 hién nay déu sit dung DEM 1am ngudn dit liéu
dau vao dé xay dung cac yéu tb dia hinh nhu do dbc, hudng dbc, do cong dia hinh,
d6 cao dia hinh va cac chi sb thily van. Cac yéu t6 ndy c6 anh hudng tryc tiép dén
su 6n dinh suon doc thong qua viée kiém soat qua trinh phong hoa, dong chay
mat, kha nang thAm nudc va sy tich tu vat liéu trén suon doc.
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Bén canh d6, nhiéu nghién ctru da chi ra réng dic diém dja hinh 13 mot
trong nhimg yéu t6 kiém soat quan trong nhat d6i véi su hinh thanh truot 1¢ dat,
dic biét tai cac khu vuc mién nai c6 dia hinh phan cit manh nhu tinh Son La [6,
12]. Céc khu vuc c¢6 d6 doc 16n, dia hinh bi chia cat manh hodc c6 sy thay doi dot
ngot vé hinh thai dia hinh thuong c6 muc do méat on dinh cao hon va dé xay ra
truot 10 hon so véi cac khu vuc dia hinh bang phiang. Do d6, chat luong cua dir
liéu DEM c6 y nghia quyét dinh dbi voi do chinh xac cua cac 16p dir 1iéu dia hinh
dan xuat ciing nhu két qua phan ving nguy co trugt 16 dat.

Trong nghién ctru ndy, mo hinh s d6 cao SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) v6i d6 phan giai khong gian 30 m duoc Iya chon lam ngudn
dir liéu dau vao dé xay dung cac yéu td dia hinh phuc vu phén tich nguy co truot
16 dat. Dit liéu SRTM duoc Co quan Hang khong va Vil tru Hoa Ky (NASA) cong
bd va hién 1a mot trong nhitng bd dir li¢u dia hinh toan cau dugce sir dung rdng rai
trong cac nghién ctru dia chat, dja mao va tai bién thién nhién. Theo Farr et al.
(2007) [10], SRTM c¢6 wu diém ndi bat 13 pham vi phu trum rong, do chinh xéac
tuong ddi cao va kha nang tiép can mién phi, pht hop cho cac nghién ciru & quy
mo ving va cép tinh. Pbi v6i khu vye tinh Son La, d6 phan giai 30 m cia SRTM
dap ung tot yéu cau xay dung céac 16p thong tin dia hinh phuc vu mé hinh danh
gia nguy co truot 1o dt.

Qua trinh thu thap dit liéu DEM dugc thuc hién truc tiép trong moi truong
QGIS. Mot trong nhirng uu diém ctia phan mém QGIS 13 kha ning két néi véi cac
ngudn dir lidu dia hinh tryc tuyén, cho phép tai dir liéu DEM theo pham vi nghién
ctru dugce xac dinh trudce. Trong qua trinh tai dir 1i€u, cdc manh DEM riéng 1€ duoc
phan mém tuy dong ghép ndi thanh mot md hinh dia hinh lién tuc, bao phu toan bo
khu vire nghién ctru ma khong can thue hién cac thao tic ghép ni thu cong. Piéu
nay gitip tiét kiém thoi gian xir Iy va dam bao tinh nhat quan cua dit liéu dau vao.

Sau khi tai vé, dit liéu DEM ban dau duoc luu trix trong h¢ toa do dia ly
WGS84. Tuy nhién, dé dam bao tinh chinh xac trong cac phép tinh khoang cach,
dién tich va phan tich dia hinh, dir li¢u can duoc chuyén doi sang hé toa do ph.'fmg
phu hop véi khu vuc nghién ctru. Trong nghién ctru nay, h¢ toa d0 WGS84 UTM
Zone 48N dugc lua chon do phu hop véi vi tri dia 1y cta tinh Son La va dugce st
dung pho bién trong cac nghién ciru GIS tai khu vuc Tay Bac Viét Nam. Qua trinh
chuyén ddi hé toa dd duoc thuc hién béng cong cu Reproject Raster trong QGIS.

Tiép theo, DEM duoc cat theo pham vi ranh gidi hanh chinh tinh Son La
bang cong cu Clip Raster by Mask Layer, trong d6 16p dit liéu ranh gidi hanh
chinh dugc st dung lam 16p mat na (mask layer). Budc xtr Iy nay giup loai bd cac
khu vuc ndm ngoai pham vi nghién ctru, giam dung luong dit liéu va nang cao
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hiéu qua tinh toan trong cac budc phan tich tiép theo. Pong thoi, viée gidi han
pham vi DEM theo dung khu vuc nghién ctru cling gép phan dam bao tinh nhat
quan giita cac 16p dit liéu dau vao trong md hinh.

Sau khi hoan tat cac bude xtr Iy, m6 hinh DEM dugc kiém tra va hiéu chinh
dé dam bao tinh lién tuc, d6 chinh x4c khong gian va su phu hop véi hé quy chiéu
duogc sir dung trong nghién ctru. Két qua thu duoc 13 mot mé hinh sd do cao hoan
chinh cta tinh Son La, dép tng diy da yéu cau vé do phan giai, pham vi khong
gian va hé toa do. Mo hinh nay 1a co s& dé xdy dung cic ban db yéu tb dia hinh
nhu d6 cao, d6 ddc, hudng dbc, do cong dia hinh va céc chi s6 dia hinh khac phuc
vu cho mé hinh danh gia va phan ving nguy co trugt 16 dat theo phuong phap Ty
s6 tan sudt sira d6i (Modified Frequency Ratio — MFR).

3.2.3. Ban d0 cao dd dia hinh

Cao d¢ dia hinh (Elevation) 1a mét trong nhiing yéu t6 dia hinh co ban
thuong dugc stir dung trong cac nghién ctru danh gid va phan vung nguy co truot
16 dat. Sy thay d6i do cao dia hinh c6 anh hudng truc tiép hodc gian tiép dén nhiéu
qua trinh ty nhién nhu phan bd luong mua, nhiét o, do am, mirc do phong hoa
dat da, dac diém tham thuc vat va diéu kién thoat nude trén suon doc. Nhitng yéu
t6 nay déu c6 mdi quan hé chit ché véi qua trinh hinh thanh va phat trién truot 16
dat. Nhiéu nghién ctru gan day cho thiy su phan bd cua cac diém truot 16 thuong
tap trung trong cac khoang cao do nhét dinh, phan anh anh huong cua diéu kién
dia hinh va moéi trudng dén tinh 6n dinh cua suon doc [18].

Trong nghién ctru nay, ban dd cao do dia hinh dugc xay dung tur dit li€u mo
hinh s d6 cao SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) c6 d6 phan giai khong
gian 30 m. Sau khi hoan thanh céac budc tién xir 1y, bao gém chuyén ddi hé toa do
va cit dit liéu theo pham vi nghién ctru, 16p DEM duoc st dung truc tiép dé thanh
lap ban d6 cao do trong mdi trudng QGIS. Mbi 6 ludi ciia md hinh DEM chua
thong tin vé do cao tuyét ddi so voi muc nudce bién trung binh, qua d6 phan anh
chi tiét su bién d6i dia hinh trén toan bd khu vuc nghién ciru.

D6i voi cac nghién cliru danh gia nguy co truot 16 dit bang phuong phap
théng ké, dit liéu cao d9 lién tuc can duoc phan chia thanh céc khoang gié tri riéng
biét dé phuc vu qua trinh phéan tich mdi quan hé gita sy phan bd truot 16 va cac
dai cao do khac nhau. Theo Pourghasemi et al. (2013) [20], viéc phan 16p cac yéu
t dia hinh 1a budc quan trong nham xac dinh muc do anh hudéng cua ting khoang
gia tri d6i véi kha ning phat sinh truot 15 dat. Trong nghién ciru nay, dir liéu cao
dd dugc phan loai thanh cac khodng gid tri phu hop vai dac diém dia hinh cta tinh
Son La, dong thoi bao dam sé lugng mau du 16n trong mdi 16p dé phuc vu tinh
toan theo phuong phap Ty sd tan sut stra d6i (Modified Frequency Ratio — MFR).
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Qua trinh xay dung ban dd cao d6 duge thuc hién bé‘mg cac cong cu xu ly
raster trong QGIS. Sau khi phan loai, ban d6 duoc bién tap thanh ban d6 chuyén
dé véi cac cip mau khac nhau thé hién sy thay d6i do cao tir thip dén cao. Pdng
thoi, dién tich cta timg 10p cao do duoc théng ké dé phuc vu tinh toan cac chi sb
thng ké trong giai doan phan tich nguy co trugt 10.
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Hinh 3.2. Ban dé cao dé dia hinh khu viee nghién cuu

500000

Ban d6 cao d6 dia hinh dong vai tro 1a mot trong nhitng 16p dit liéu dau vao
quan trong cia mo hinh danh gia nguy co trugt 10 dat. Théng qua viéc chong xép
v6i ban d6 kiém ké truot 16, 16p dit liéu nay cho phép xac dinh muc d6 anh hudng
clia cac dai cao d6 dén sy xuit hién cta cac diém truot 1o trong khu vuc nghién
ctru. Két qua phén tich tir yéu t6 cao d6 s& duoc tich hop cing cac yéu t6 khac
nhu d6 ddc, hudng dbc, do cong dia hinh, khoang cach dén song subi, khoang
cach dén dut gdy va hién trang sir dung dat dé xay dung ban dd phan ving nguy
co truot 1¢ dat theo phuong phap MFR.

Bdng 3.1. Phan tich quan hé giita cao dé dia hinh va phan bo truot 16

Yéutd | Lép yéutd % Dién tich | % Trwotlé | FRy Wi Rk
<500 20.91 31.84 1.52 0.4 6.67
500-1000 48.98 47.98 0.98 0.26
Cao d dia | 1000-1500 24.99 18 0.72 0.19
hinh, m 1500-2000 4.01 2.18 0.54 0.14
2000-2500 0.99 0 0 0
> 2500 0.12 0 0 0
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Mic du cao do dia hinh khong phai 13 yéu t6 truc tiép gay ra truot 1o dat,
nhung day 1a tham sb phan anh tong hop nhiéu diéu kién tu nhién lién quan dén
su On dinh suon dbc. Do do, viée xay dung va phan tich ban dd cao do 1a bude
can thiét nham nhan dién quy lut phan b truot 16 theo khong gian va nang cao
d6 tin cay ctia mo hinh danh gia nguy co truot 16 dat trong khu vuc nghién ctu.
3.2.4. Ban d0 d¢ doc dia hinh

Do ddc dia hinh (Slope) 1a mot trong nhimng yéu té dia hinh c6 anh hudng
truc tiép va manh mé& nhit dén sy 6n dinh cua suon ddc, do d6 duge xem 1a bién
s6 quan trong trong hau hét cac nghién ctru danh gid va phan viing nguy co trugt
16 dat. V& mat co hoc, do dbc quyét dinh sy phan bd ung suét trong luc tac dong
lén vat liéu suon doc. Khi d6 dbc ting, thanh phan trong luc song song véi mat
déc ciing ting theo, 1am gia ting luyc gdy truot va giam muc d6 on dinh cua mai
déc. Bén canh d6, d6 déc con anh huong dén qua trinh tap trung dong chay mit,
kha ning x6i mon va su tich tu nude trong tang phong hoa, tir d6 tic dong dén
kha nang phat sinh cac hién tuong trugt 16 dat [11, 24].

Nhiéu nghién ctru gan day cho thiy do dbc 13 mot trong nhimg yéu t6 co
mirc d6 anh hudng cao nhét trong cac mé hinh danh gia nhay cam truot 16 dat, bat
ké phuong phap dugc str dung 1a thong ké, hoc may hay mé hinh vat 1y. Cac khu
vue c6 dia hinh dbc thuong co xac suét xuat hién truot 16 cao hon do diéu kién
can bang co hoc cta suon doc dé bi pha v& dudi tac dong ctia mua 16n, phong hoa
hoac cac hoat dong nhan sinh [18]. Vi vay, ban dd d6 dbec duoce xem 1a 16p dir ligu
khong thé thiéu trong cac nghién ctru phan ving nguy co truot 16 dat.

Trong nghién ctru nay, ban d6 do ddc duge xay dung tir mo hinh sb d6 cao
(DEM) SRTM c6 d6 phan giai khong gian 30 m da duoc chuan hoa va xir 1y & céc
budc trude. Qua trinh tinh toan duogc thuc hién trong moi trudng phan mém QGIS
bang cong cu Slope, thudc nhom cong cu phan tich dia hinh ctia phdn mém. Cong
cu nay tinh toan do dbc bé mat tai tung 0 raster dua trén su thay doi gia tri dg cao
giita cac 6 1an cén trong mo6 hinh DEM. Két qua thu dugc 13 16p dir liéu raster thé
hién d6 doc dia hinh trén toan bd khu vuc nghién cuu.

Gia tri 46 doc dugce biéu dién theo don vi dd (°), phan anh géc nghiéng cua
bé mit dja hinh so véi mat phéng nam ngang. Sau khi tinh toan, 16p dir li¢u do
dbc dugc phan loai thanh cac khoang gia tri phti hop voi dic diém dia hinh cua
tinh Son La nhim phuc vu phan tich théng ké theo phuong phap Ty sb tan suét
sira d6i (Modified Frequency Ratio — MFR). Viéc phan 16p d6 doc cho phép danh
gid su khac biét vé tAn sudt xut hién truot 16 gifta cac cép do dbc khac nhau, tir
d6 xac dinh mirc d6 anh hudng cua yéu t6 nay dén nguy co truot 16 dat trong khu
vuc nghién cuu.
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Ban dd d6 ddc sau khi thanh lap dugc bién tap va trinh bay dudi dang ban
dd chuyén dé véi cac cap mau thé hién sy thay doi tir dia hinh bang phang dén dja
hinh déc dimg. Ddng thoi, dién tich cua timg cap do déc duoc théng ké dé phuc
vu tinh toan céc chi sb F Ryj, Wy va trong s6 cla yéu t6 do dbc trong mo hinh

danh gia nguy co truot 1o dat.
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Hinh 3.3. Ban dé do doc dia hinh khu viee nghién ciru

Do phan anh truc tiép mirc d6 nghiéng ctia bé mit dia hinh va anh huéng
dén trang thai can béng ctia suon doc, ban dd do ddc dugc xem 1a mot trong nhiing
16p dit liéu dau vao quan trong nhat trong nghién ctru nay. Két qua phén tich tir
yéu t6 do doc s& duoc tich hop véi cac yéu t6 khac nhu cao do dia hinh, hudng
dbc, d6 cong dia hinh, khoang cach dén song sudi, khoang cach dén dit giy va
hién trang st dung dat nham xay dung ban d6 phan ving nguy co truot 1o dat cho
khu vuc nghién cuu.

Bdng 3.2. Phan tich quan hé giita @6 déc dia hinh va phdn bé truot 16

Yéu t6 Lép yéu to % Dién tich | % Truotls | FRy Wi Rk
0-10 13.38 14.22 1.06 0.22 3.33
10-20 28.31 30.49 1.08 0.23
Do déc dia 20-30 36.25 37.92 1.05 0.22
hinh, d9. 30-40 18.41 15.76 0.86 0.18
40-45 2.44 1.41 0.58 0.12
> 45 1.21 0.19 0.16 0.03
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3.2.5. Ban d6 thach hoc

Thach hoc (Lithology) phan anh dic diém thanh phan va ngudn gbc ctia cac
loai dat d4 trong khu vuc nghién ctru, ddng thoi 13 mot trong nhimg yéu té c6 anh
huong dang ké dén sy On dinh cua suon ddc. Cac dic tinh co 1y cua vat liéu dia
chit nhu d6 bén khang cat, mirc do phong héa, d§ nat né, kha nang thdm nudc va
cAu tric dit da c6 vai tro quan trong trong viéc quyét dinh kha ning phat sinh
truot 10. Nhiéu nghién ctru di chi ra rang cac diém truot 10 thuong c6 xu hudng
tap trung trong nhitng don vi thach hoc nhét dinh do su khac biét vé tinh chét co
hoc va kha nang chéng chiu cua vat li¢u trudc cac tac dong ngoai sinh [5, 19].
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Hinh 3.4. Ban dé dia chdt thach hoc khu vuc nghién civu

Trong nghién ctru ndy, ban dd thach hoc duoc xdy dung tir dit li¢u ban do
dia chét cua khu vuc nghién ctru va duoc xir 1y trong méi trudng QGIS. Cac don
vi dja cht co dic diém vat liéu tuong déng dugc phan nhém nham phuc vu cho
qua trinh phan tich thong ké. Sau khi chuan hoa dit liéu, cac 10p thong tin thach
hoc dugc chuyén doi sang dinh dang raster voi do phan giai dong nhét véi cac 16p
dir liéu dau vao khac ciia mo hinh. Mdi 6 raster dugc gan gia tri tuong tng voi
don vi thach hoc ma né thude vé, tao co s& cho viée chéng xép khong gian véi
ban d6 kiém ke truot 16.

Ban db dia chit thach hoc sau khi xay dung duoc st dung dé danh gia mbi
quan hé giira sy phan bd cua cac diém truot 10 va timg loai dit da trong khu vuc
nghién ctru. Theo phuong phap Ty so tan suét sira d6i (Modified Frequency Ratio
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— MFR), gia tri ty sb tn suét duoc tinh toan cho ting don vi thach hoc nham xéc

dinh mirc d¢ anh hudng cua cac thanh tao dia chit dén kha nang phat sinh truot
16 dat. Cac don vi thach hoc ¢ gia tri ty s6 tAn suit cao duoc xem 1a nhiing khu

vuc c6 muc d§ nhay cadm truot 1& 16n hon so véi cac don vi con lai.

Bang 3.3. Phdn tich quan hé giita dia chat thach hoc va phan bo truot 16

Yéutd | Lép yéutd % Dién tich | % Truotlé | FRy Wi Rk
Song Ma 5.42 7.1 1.31 0.02 3.5
De tu 1.27 3.42 2.69 0.04
Cao Bang 1.28 0.9 0.7 0.01
Ban Nguon 1.28 0.9 0.7 0.01
Yen Duyet 1.72 2.45 1.42 0.02
Tan Lac 0.28 0.52 1.86 0.03
Ba Vi 0.004 0 0 0
Bac Son 2.71 1.74 0.64 0.01
Yen Chau 6.45 6.65 1.03 0.02
Ngoi Thia 3.39 2.77 0.82 0.01
Phu Ngu 0.003 0 0 0
Tong Ba 0.02 0 0 0
Phia Bioc 0.01 0 0 0
Song Chay 0.18 0.39 2.17 0.03
Nui Chua 0.84 0.45 0.54 0.01
Nui Dieng 0.07 0.13 1.86 0.03
Ban Hang 0.16 0 0 0
Na Quan 0.1 0 0 0
Ban Cai 2.2 3.61 1.64 0.03
Mau Son 0.6 0.52 0.87 0.01
Thach hoc 1= Quyen 0.07 0 0 0
Po Sen 0.01 0.13 13 0.21
Cam Duong 0.01 0 0 0
TulLe 4.71 3.29 0.7 0.01
Nam Co 8.48 5.16 0.61 0.01
Suoi Bang 9.28 9.16 0.99 0.02
Lan Pang 0.06 0.06 1 0.02
Ha Coi 0.005 0 0 0
Nam Tham 0.77 1.23 1.6 0.03
Sa Pa 0.01 0.06 6 0.1
Nui Vu 0.03 0 0 0
Xom Giau 0.002 0 0 0
Ben Khe 0.18 0.06 0.33 0.01
Phu Sa Phin 1.16 0.26 0.22 0
Muong Trai 5.61 7.35 1.31 0.02
Chieng Khuong 0.46 0.52 1.13 0.02
Tay Trang 4.72 4.65 0.99 0.02
Nam Chien 0.01 0 0 0
Nam Mu 1.05 0.26 0.25 0
Cam Thuy 0.98 0.84 0.86 0.01
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Dong Son 0.19 0.06 0.32 0.01
Ban Pap 2.69 1.61 0.6 0.01
Dien Bien Phu 0.05 0.06 1.2 0.02
Pu Tra 0.03 0 0 0
Bo Xing 0.01 0 0 0
Co Noi 0.52 0.39 0.75 0.01
Nam Pia 1.59 1.68 1.06 0.02
Ha Giang 0.05 0 0 0
Huoi Hao 2.88 3.81 1.32 0.02
Suoi Be 2.77 4.52 1.63 0.03
Dong Giao 15.73 9.16 0.58 0.01
Nam Po 0.18 0.32 1.78 0.03
Da Dinh 0.04 0.13 3.25 0.05
Vien Nam 7.57 13.55 1.79 0.03
Nui Nua 0.12 0.13 1.08 0.02

3.2.6. Ban d6 lwong mwa

Luong mua duoc xem 1a mot trong nhitng yéu t6 kich hoat quan trong nhat
d6i voi hién tuong truot 16 dat, dic biét tai cac khu vuc mién nai ¢6 dia hinh déc
va 16p phu phong hoa phat trién manh. Nudc mua c6 thé lam gia ting ham luong
nudc trong dat, ting ap luc nudc 16 rong, 1am giam luc khang cit cua vat lidu va
tir &6 pha v& trang thai can bang cta suon dbc. Ngoai ra, mua 16n kéo dai con lam
gia ting dong chay mat, thuc day qua trinh x6i mon chan ddc va lam suy giam do
on dinh cta khoi dat da trén suon doc [3, 7]. Vi vay, luong mua la mdt trong
nhing yéu t6 thuong xuyén duge dua vao cac mo hinh danh gia nguy co trugt 1o
dat & quy mé khu vue va luu vue.

Nhiéu nghién ctru da chi ra rang su phan bd khong gian cua cac diém truot
16 ¢6 mbi quan hé chat ché voi dac diém phan bd lwong mua. Cac khu vuc co
lugng mua 16n hodc thuong xuyén xuét hién céc tran mua cuc doan thuong co
X4c suét xay ra trugt 16 cao hon so vdi cac khu vyc c6 lugng mua thép. Maic du
luong mua khong truc tiép quyét dinh vi tri phat sinh truot 16, nhung day 14 tac
nhan kich hoat quan trong 1am gia ting kha ning mat 6n dinh cta suon déc khi
két hop véi cac diéu kién dja hinh, dia chat va tham phu bé mat [13].

Trong nghién ctru ndy, ban dd luong mua duoc xay dung tir dir liéu khi
tugng va dir liéu mua khong gian thu thap cho khu vuc nghién ctru. Cac dir lidu
lwrong mua ban dau dugc chuin hoa va xu Iy trong méi truong QGIS nham xay
dung 16p dir liéu phan bd luong mua trén toan bo dia ban tinh Son La. Truong
hop dit liéu dugc thu thap tai cac tram khi tugng riéng 1€, gia tri lugng mua dugc
nodi suy khong gian bang phuong phap phi hop dé tao thanh bé mat luong mua
lién tuc. Cac diém dit liéu duoc ndi suy bang phuwong phap IDW (Inverse Distance
Weighting) dé xay dung bé mat phan bd lugng mua lién tuc cho toan bo khu vuc
nghién ctru.Két qua thu dugc 1 ban db raster thé hién sy phan bd luong mua trung
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binh ndm trén toan bo khu vuc nghién ctru.

Pé phuc vu phan tich theo phuwong phap Ty sd tan suat sira doi (Modified
Frequency Ratio — MFR), dit liéu luong mua lién tuc duoc phan chia thanh cac
khoang gié tri khac nhau. Viéc phan 16p dit liéu cho phép danh gia méi quan hé
gilra tan sudt xuét hién truot 16 va ting cép luong mua, tor d6 xac dinh mac do
anh huong cua yéu t6 luong mua dén nguy co phat sinh truot 16 dat. Cac khoang
lwgong mua dugc lua chon trén co sé dac diém khi hau cua khu vuc nghién ctru va
bao dam s6 lwong mau di 16n trong mdi 16p dé phuc vu qua trinh tinh toan thong
k

o>
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Hinh 3.5. Ban do luong muwa trung binh nam khu viec nghién curu

Sau khi hoan thanh qua trinh xtr 1y, ban d6 lugng mua duoc chuyén doi vé
cung hé toa do, pham vi khong gian va d6 phan giai véi cac 16p dit liéu dau vao
khac ctia mo hinh. Ban dd nay sau d6 duoc chong xép véi ban db kiém ké truot
16 nham xac dinh tan suat xuét hién truot 1o trong ting 16p luong mua. Két qua
phan tich dugc str dung dé tinh toan céc chi s FRy, j» Wy va trong sO cia yéu to
lwgng mua trong mo6 hinh MFR.

Do phan anh anh hudng cua diéu kién khi hau dén qué trinh mat 6n dinh
suon doc, ban d6 luong mua 13 mot trong nhimg 16p dit liéu dau vao quan trong
trong nghién ciru danh gia nguy co trugt 16 dat. Két qua phan tich tir yéu to nay
s€ duoc tich hop véi cac yéu td dia hinh, dja chét, thuy van va hién trang str dung
dat nham xay dung ban dd phan ving nguy co truot 16 dat cho tinh Son La.
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Bang 3.4. Phdn tich quan hé giita lwong muwa trung binh va phdn bo truot lo

Yéutd | Lép yéutd % Dién tich | % Truotlé | FRy Wi Rk
1435-1560 35.42 39.27 1.11 0.2 1
Luong 1560-1680 25.72 23.45 0.91 0.17
mua trung | 1680-1800 29.45 29.4 1 0.18
binh, 1800-1920 4.9 4.16 0.85 0.15
mm/ndm | 1920-2040 2.01 1.54 0.77 0.14
2040-2223 2.5 2.18 0.87 0.16

3.2.7. Ban do sir dung dat

Hién trang str dung dat 13 mot trong nhirng yéu té c6 anh hudong dang ké
dén sy 6n dinh cta suon doc va thuong dugc st dung trong cac nghién ctu danh
gia nguy co trugt 1o dat. Cac loai hinh sir dung dat khac nhau c6 kha ning tac
dong truc tiép dén dic tinh co hoc cua dat, ché do dong chay mat, kha nang thdm
nudc va muc do che phu cua tham thuc vat. Trong do, tham thyc vat c¢é vai tro
quan trong trong viéc gia ting d6 6n dinh cta suon dbc thong qua hé thong ré cay
gitip lién két cac hat dat, giam x6i mon bé mit va han ché dong chay tap trung.
Nguoc lai, cac khu vuc dat tréng, dét canh tac trén suon dbc hodc cac khu vuc
chiu tdc dong manh cua hoat dong nhan sinh thuong c6 nguy co xay ra truot 16
cao hon do 16p pha bao vé bé mat bi suy giam va diéu kién can bang tu nhién cua
suon dbc bi pha va [4, 11].

Nhiéu nghién ctru da chi ra rang sy thay doi muc dich sir dung dét c6 thé
lam thay dbi dang ké murc d6 nhay cam truot 16 cua mot khu vuc. Qua trinh chuyén
d6i ring ty nhién sang dat san xuat nong nghiép, khai thac khoang san hodc phat
trién co sé ha tAng thudng lam gia ting nguy co mét 6n dinh mai déc do 1am giam
kha nang gilr nudc va gia ¢ dat cua hé thuc vat, déng thoi lam tang tac dong cua
cac qua trinh x6i mon va phong héa [24]. Do d6, ban d6 sir dung dat duoc xem 13
mot 16p dir liéu quan trong trong cac mo hinh danh giad va phan ving nguy co
truot 1& dat.

Trong nghién ctru ndy, ban dd hién trang su dung dét duoc xay dung tu dit
liéu st dung dat ctia khu vuc nghién ctru va duogc xir 1y trong moi trudng QGIS.
Céc loai hinh str dung dat duoc chuén hoa va phan thanh cac nhém chinh nhu dat
rung, dat nong nghiép, dat xay dung, dat tréng, mat nudc va cac loai hinh st dung
dat khac tiy theo dac diém dit liéu du vao. Sau khi kiém tra va hiéu chinh di liéu
khéng gian, 16p st dung dat dugc chuyén ddi sang dinh dang raster voi 6 phan
giai thong nhét vai cac 16p dit liéu khac trong nghién ciru nham bao dam tinh dong
nhat trong qua trinh phén tich.

22



250000 300000 350000 400000 450000 500000 550000

00005+T

2400000
00000¥Z

~
w
v
=1
=1
=]
=]

00000£Z

‘Cha giai
Vi tri truct 13 Pat rifng DAt mét nudc . Dat chua str.dung Ranh gidi tinh

St dung dat S, Byl Al L S
Band 1 (Gray) . Ni d& DAt do thi . Bat néng nghiép oy

250000 300000 350000 400000 ] 450000 500000 550000

0000522

Hinh 3.6. Ban d6 svr dung dat khu viec nghién ciru

Tiép theo, 16p ban dd st dung dat duoc chong xép véi ban d6 kiém keé truot
16 dé xac dinh sb luong diém trugt 16 xuét hién trong ting loai hinh sir dung dat.
Thong qua phuong phap Ty sé tan suat stra ddi (Modified Frequency Ratio —
MFR), mirc ¢6 4anh hudng cuta ting loai hinh sir dung dat dén kha ning phat sinh
truot 16 duoc xac dinh dua trén moi quan hé gitra mat do diém truot 16 va ty 1€
dién tich cta timg 16p str dung dat. Cac loai hinh sir dung dat c6 gia tri ty s6 tan
suat cao duoc xem la nhirng khu vuc ¢6 mirc 46 nhay cam trugt 16 16n hon.

Bdng 3.5. Phan tich quan hé giita sir dung dat va phdn bé trueot 16

7

Yéu t6 Lép yéu to % Dién tich | % Trugtlé | FRy Wi Rk
Dit rimg 49.42 35.83 0.73 0.11 5.83
Nui da 0.51 0.38 0.75 0.12
Str dung Dit mit nudc 2.18 0.26 0.12 0.02
dat Dat d6 thi 4.01 9.55 2.38 0.37
Dit chua sir dung 12.94 14.74 1.14 0.18
Dit nong nghiép 30.95 39.23 1.27 0.2

Sau khi hoan thanh qua trinh xir 1y, ban do sir dung dat duoc tich hop voi
cac 16p dir liéu khac nhu cao d6 dia hinh, do dbc, thach hoc, lwong mua va cac
yéu té moi truong lién quan nham xay dung mo hinh danh gia va phan ving nguy
co truot 1& dat cho khu vuc nghién ctiru. Viée xem xét yéu t sir dung dat khong
chi phan anh diéu kién tu nhién ma con thé hién tac dong cua con ngudi dén qua
trinh phat sinh trugt 16, gép phan ning cao do tin cdy cua két qua danh gia.
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3.2.8. Ban d6 khoang cach dén duong giao thong

Mang luéi giao thong 1a mot trong nhitng yéu té nhan sinh c6 anh huéng
dang ké dén su 6n dinh cta suon dbc va thuong dugc xem xét trong cac nghién
ctru danh gia nguy co truot 16 dat. Qua trinh x4y dung va khai thac cac cong trinh
giao thong, ddc biét 1a duong bo tai khu vic mién nui, thuong lam thay doi diéu
kién dia hinh tu nhién thong qua cac hoat dong dao cit mai ddc, dép nén duong,
pha bo 16p phu thuc vat va thay doi ché do thoat nudc bé mat. Nhitng tic dong
nay co thé lam suy giam do on dinh cua khoi dat da, tao diéu kién thuan loi cho
su hinh thanh va phat trién cac hién tuong trugt 16 dat [9, 23].

Nhiéu nghién ctru da ghi nhan mat do truot 16 thuong cao hon tai cac khu
vuc nam gan dudng giao thong so véi cac khu vue ¢ xa. Nguyén nhan chi yéu 1a
do viéc dao xé suon doc dé mé duong 1am thay doi trang thai can bang tu nhién
ctia dia hinh, dong thoi lam gia ting qua trinh phong héa va x6i mon tai cic mai
taluy. Bén canh d6, hé théng thoat nudc khong hop 1y hodc bi hu hong trong qua
trinh khai thac c6 thé lam ting luong nudc thim vao khoi dat dé, tir d6 thiic day
qué trinh mét 6n dinh suon dbc [9]. Vi vay, khoang cach dén dudng giao thong
dugc xem 1a mot yéu to quan trong trong cac mé hinh danh gia nguy co trugt 16
dat, dic biét tai cac khu vuc mién nti c6 mat do giao thong ngay cang gia ting.
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Hinh 3.7. Bdn d6 khodng cdch dén dwong giao théng
Trong nghién ctru nay, ban d khoang cach dén duong giao thong dugc xay
dung tur 16p dir liéu mang ludi giao thong cua khu vue nghién ctru. Dit liéu duong
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giao thong duge chuan hoa va bién tip trong méi trudng QGIS nham bao dam
tinh ddy du va chinh xac vé mat khong gian. Trén co s& 16p dit liéu nay, cong cu
Proximity dd duogc sir dung dé tinh toan khoang cach tir mdi vi tri trong khu vuc
nghién ciru dén tuyén dudng giao thong gan nhat. Két qua thu duoc 1a 16p di liéu
raster thé hién khoang cach lién tuc tir cac 6 lu6i dén mang luéi giao thong.

Pé phuc vu cho qua trinh phan tich thong ké theo phuong phap Ty s tan
sudt sira d6i (Modified Frequency Ratio — MFR), dit liéu khoang cach duoc phan
chia thanh cac khoang gia tri phtt hop véi dic diém phan bd ciia mang ludi giao
thong trong khu vuc nghién ctru. Viéc phan 16p khoang cach cho phép danh gia
su khac biét vé mat do xuat hién truot 1o gilra cac vung nam gﬁn va xa duong giao
thong, tir 46 xac dinh mirc d6 anh hudng cia yéu t6 ndy dén kha ning phat sinh
truot 16 dat.

Sau khi hoan thanh qua trinh xur 1y, ban d6 khoang cach dén dudng giao
thong duoc chong xép voi ban d6 kiém ké truot 16 nham xac dinh sd luong diém
truot 16 xuét hién trong timg 16p khoang cach. Céc gia tri ty sd tdn sudt duoc tinh
toan cho ting khoang cach nham danh gia méi quan hé giita hoat dong giao thong
va su phan bd khong gian cua cac diém truot 16. Két qua phan tich s& duoc tich
hop voi céac yéu t6 khac nhu dia hinh, dia cht, luong mua va hi¢n trang st dung
dat dé xay dung ban dd phan ving nguy co truot 16 dat cho khu vuc nghién ctu.

Bang 3.6. Phan tich quan hé giita khoang cach den dwong va phan bo truot lo

Yéu t6 Lép yéu td % Dién tich | % Truotls | FRy Wi Rk
0-100 18.05 52.53 2.91 0.43 7
Khos 100-200 10.92 27.35 25 0.37
cécl(l)?i%i 200-300 8.8 8.84 1 0.15
dut 300-400 7.49 0.83 0.11 0.02
uong, m
400-500 6.31 0.64 0.1 0.01
> 500 48.43 9.8 0.2 0.03

4. Két qua phén vung trwot 16 dat

Trén co s cac yéu t6 anh huong dén truot & dat gém: cao do dia hinh, do
dbc dija hinh, thach hoc, luong mua trung binh nam, hi¢n trang sir dung dat va
khoang cach dén dudng giao thong, nghién ciru di ap dung phuong phap Modified
Frequency Ratio (MFR) két hop méi truong QGIS dé xay dung ban dd chi sb
nguy co trugt 1o dat cho tinh Son La.

Két qua tinh toan trong s6 cho thiy mirc d6 anh hudng cua cac yéu td dén
hién tuong truot 16 dat 1a khac nhau (Hinh 4.1). Trong d6, khoang cach dén duong
giao thong co trong s 16n nhat (7.00), tiép theo 1a cao d6 dia hinh (6.67) va s
dung dt (5.83). Céc yéu t6 thach hoc (3.50) va d6 dbc dia hinh (3.33) c6 mirc do
anh huong trung binh, trong khi lvgng mua trung binh nim c6 trong sb thap nhat
(1,00).
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Két qua nay cho thiy hoat dong nhan sinh, dic biét 1a qua trinh xay dung
va mo rong hé thong giao thong mién niii, ¢ vai trd quan trong trong viéc lam gia
tang nguy co mat 6n dinh suon ddc. Viée cat xé taluy, thay doi trang thai can bang
tu nhién cua suon doc va gia ting qua trinh phong héa da tao diéu kién thuan loi
cho cac qua trinh truot 16 phat sinh.

Ban d6 chi s6 nguy co truot 16 dat (LSI) thu dugc c6 gia tri dao dong tir
0.996 dén 9.101, phan anh sy khéc biét 10 rét vé mirc d6 nhay cam truot 16 gitra
cac khu vuc trong pham vi nghién ctru.

Trong sb cac yéu tb trugt 1¢

B Cao 40 dia hinh

I Khoang céch dén dudng
I B6 dbc dia hinh

" Thach hoc

B Luong mua trung binh
M St dung dit

Hinh 4.1. Biéu do trong sé cdc yéu té trieot 16

Duya trén gia tri chi ) nguy co trugt 16 (LSI), khu vuc nghién ctru dugc
phan thanh 5 cip nguy co, bao gdm: Rét thap (2.08%); Théap (52.64%); Trung
binh (17.68%); Cao (21.64%) va Rét cao (5.95%). Két qua phan ving duoc thé
hién trén Hinh 4.3.

Quan sat ban do cho thay cac viing c6 nguy co cao va rat cao tap trung chil
yéu doc theo cac tuyén giao thong chinh, cac sudn nii co dia hinh chia cit manh
va nhiing khu vyc c6 mat do diém truot 1 cao. Nguoc lai, cadc ving nguy co thép
va rét thap phan b chu yéu & cac khu vuc dia hinh twong d6i 6n dinh, xa dudng
giao thong hodc cac khu vuc co diéu kién dia chéat it thuan loi cho phat sinh trugt
1.

Sy phan bd khong gian cua cac vang nguy co thé hién rd xu thé tap trung
theo cac thung liing, swon ndi va hanh lang giao théng, phu hop véi dic diém dia
hinh mién nui cao va ciu trac dia chét phiic tap ctia tinh Son La.
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Hinh 4.2. Ban do hé so nguy co truot lo khu vuc nghién cuu

Pé danh gia do tin cdy cua ban dd phan ving nguy co trugt 10, nghién ciu
dd chong ghép tap dit liéu cac diém truot 10 thuc té v6i ban d6 phan ving nguy
CO.

Tong cong co 73.02% sb diém truot 16 thyc té ndm trong cac ving dugc
xac dinh c6 nguy co cao va rat cao, trong khi khong c6 diém truot 16 ndo xuat
hién trong viing nguy co rat thap.

Két qua nay cho thdy mo hinh phan ving di phan anh twong ddi chinh xéac
quy luat phan bd khong gian cua hién tuong trugt 1 dat. Cac khu vuc duoc danh
gia c6 nguy co cao thuc sy 14 noi tap trung phan 16n cac diém truot 1 di ghi nhan
ngoai thuc dia.

Pic biét, ving nguy co cao chiém ty 1¢ 16n nhat véi 55.20% so diém truot
16, cho thay day 1a cap nguy co c6 kha ning du bao t6t nhat ddi véi hién tuong
truot 16 trong khu vuc nghién ciru. Trong khi dé, viing nguy co rét cao chiém
17.82%, phan anh nhirng khu vuc c6 diéu kién dia hinh, dia chit va tac dong nhan
sinh ddc biét bat loi d6i voi sy 6n dinh sudn doc.

Viéc hon 90% s diém truot 10 (90.0%) tap trung trong cac ving tir trung
binh dén rat cao chimg t6 mo6 hinh MFR ¢6 kha ning phan tach twong dbi tot giira
céc khu vyue 6n dinh va khong on dinh.
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Hinh 4.4. Biéu d6 phdn bé truot 16 tai cdc ving nguy co
Két qua nghién ctru cho théy nguy co trugt 1o dét tai tinh Son La chiu su
chi phdi déng thdi cta cac yéu té dia hinh, dja chat va hoat dong nhan sinh. Trong
d6, yéu té khoang cach dén duong giao thong thé hién vai trd ndi bat nhat. Diéu
nay phu hop véi thue té tai cac tinh mién nai Ty Bic, noi qua trinh xay dung
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duong giao théng thudng di kém véi hoat dong dao cit taluy c6 do doc 16n, lam
suy giam d6 6n dinh cua suon doc.

Ngoai ra, yéu t6 cao d6 dia hinh va str dung dit ciing c6 anh hudng dang ké
dén sy hinh thanh truot 16. Cac khu vuc c6 dia hinh cao, chia cit manh thudng di
kém v&i d6 doc 16n va qua trinh x6i mon manh, trong khi cac khu vire ¢6 16p phu
thuc vat bi suy giam hodac chiu tdc dong cua hoat dong san XUt noéng nghiép dé
phat sinh mét on dinh mai ddc hon.

Mic du lugng mua duge xem 1a tac nhan kich hoat quan trong ddi véi trugt
16 dt, két qua nghién ctru cho thay trong s6 cua yéu t6 nay tuong ddi thap. Nguyén
nhan c6 thé do dit lidu lugng mua dugc su dung ¢ dang trung binh nhiéu nim,
chua phan anh duogc cac trin mua cuc doan ngin han — yéu té thuong dong vai
tro quyét dinh trong viéc kich hoat cac sy kién truogt 16 tai khu vuc mién nai.

Nhin chung, ban db phan ving nguy co truot 1& dat duoc xdy dung da thé
hién tbt su phu hop voi dir liéu thuc té, 6 thé su dung 1am co s khoa hoc phuc
vu cong tac quy hoach sir dung dét, quy hoach giao thong, canh bao thién tai va
quan 1y rui ro truot 1¢ dat trén dja ban tinh Son La.

5. Két luan

Nghién ctru dd x4y dung thanh cong ban d6 phan ving nguy co trugt 16 dat
cho tinh Son La trén co s¢ tich hop dir liéu khong gian trong moi truong QGIS va
ap dung phuong phéap Ty sb tan suat sira d6i (Modified Frequency Ratio — MFR).
Sau yéu td anh huong chinh duoc lua chon dé phan tich gé)m: cao do dia hinh, do
dbc dia hinh, thach hoc, lugng mua trung binh nam, hién trang st dung dat va
khoang cach dén duong giao thong.

Két qua phan tich cho thdy muc d6 anh huong cua cac yéu td dén nguy co
truot 16 dt 1a khong gidng nhau. Trong d6, khoang cach dén duong giao thong 13
yéu t6 c6 murc do tac dong 16n nhét véi trong s6 Ry = 7.00, tiép theo la cao do dia
hinh (R = 6.67) va st dung dét (R, = 5.83). Cac yéu td thach hoc (Ri = 3.50) va
d6 doc dia hinh (Ry = 3.33) c6 mitc d6 anh hudng trung binh, trong khi luvong mua
trung binh nim (R, = 1.00) ¢6 mirc d6 anh huéng thip nhit trong mo hinh nghién
ctru. Két qua nay phan anh vai trd ndi bat cua cac yéu t6 dia hinh va hoat dong
nhan sinh d6i v&i sy hinh thanh va phat trién truot 1& dat tai khu vee mién nai Son
La.

Trén co so téng hop cac trong s cua cac yéu td anh hudng, ban dd chi sd
nguy co trugt 16 dat duoc thanh 1ap véi gia tri dao dong tir 0.996 dén 9.101. Két
qua phan vung di chia khu vic nghién ctru thanh nim cip nguy co gdm: rat thip,
thap, trung binh, cao va rat cao. Cac ving nguy co cao va rat cao tap trung chu
yéu tai cac khu vuc dja hinh chia cit manh, suon ddc 1on va doc theo céc myén
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giao thong chinh, trong khi cac ving nguy co thdp phan bd & nhitng khu vire c6
diéu kién dia hinh va dia chat on dinh hon.

Két qua kiém chting bang dir liéu kiém keé truot 16 cho thay 55.20% s6 diém
truot 16 nam trong ving nguy co cao va 17.82% nam trong ving nguy co rat cao.
Nhu véy, tong cong 73.02% s6 diém trugt 10 thyc té tap trung trong hai cip nguy
co cao nhat ctia mo hinh. Pong thoi, khong ghi nhan diém truot 16 no trong ving
nguy co rat thap. Diéu nay chimg t6 mo hinh MFR di phan anh twong d6i tét quy
luat phan bd khong gian cua hi¢n tugng trugt 16 dat va c6 kha nang du bdo phu
hop dbi v6i khu vue nghién ctru.

Két qua nghién ctru 1a co sé khoa hoc phuc vu cong tac quy hoach sir dung
dat, quy hoach phat trién ha ting giao thong, quan 1y tai nguyén va giam nhe rui
ro thién tai tai tinh Son La. Pong thoi, nghién ctru ciing cho thay kha ning (mg
dung hiéu qua ctia phan mém ma ngudén mé QGIS trong xay dung co so dit lidu,
xur 1y thong tin khong gian va thanh 1ap ban d6 phan ving nguy co truot 1§ dat o
quy md cap tinh.
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