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Hé thong thiét bi dung cho cip nhit ban dd Wingtra

May bay khong nguot lai (UAV) dugc su dung pho bién trong nhiéu Iinh virc: chup an
trén khong, giam sat trén bd, trén bién, chong budn 1au, kiém soat moi trueong, bao vé€ nmg, thas
do dia chat, dich vu néng — ngu nghiép. Trong nganh Tric dia— Ban d6, UAV duoc sir dung ch
cong tac chup anh do6 phan giai cao, quét dir liéu Lidar dé thanh 1ap, cap nhét, chinh ly co s& d
liéu ban d6 dia hinh, dia chinh, quy hoach, quan trac so liéu khong gian do anh hudng cua bié
ddi khi hau, danh gia hau qua tién tai (li lut, chay ring...).

Cac UAV hién nay c6 49 khang gio rat cao, dam béo bay chup dir 11éu anh ngay trong K

cO thol tiét khong thudn lg1 trong mua mua bdo, vung dbéng bang ven bién nhiéu gid hay vur
nui hlem trd. Viéc cat ha canh duoc thuc hién tu ddng theo phuong thirc 1én thang (VTOL) ct

phep trién khai duoc & nhiéu loai dia hinh, khu vurc khé khin vé khoang khong cét ha canh, tros
cac khu dén cu, rimg ngip min, dam lay. |

May anh gin trén UAV c6 d6 phan giai cao 42-61 MP cho cac dir liéu anh rd nét két he
vO1 dinh vi tdim anh PPK, khoang cach giira tram diéu khién mat dat va UAV (10km) nén co t
bay chup dién rong hoic diéu dong UAV bay chup nhitng khu vuc khé c6 thé tiép can. 3

Thiét bi quet Lidar duoc tich hop véi md dun IMU @b chinh xéc cao khi gén trén c

UAV két hop véi tram dinh vi GNSS Base hodc tir cac mang luéi CORS hién ¢6. Dai quét c
cam bién Lidar phu hop vadi cac diéu kién bay va dia hinh tir vai chuc mét dén hon 1000m t1

bé mat dia hinh vd1 A6 chinh xac co cm.

Wingtra la hang san xuat UAV cong nghé VTOL c6 kha ning mang dugc nhiéu cam b
chup anh RGB, Oblique, MultiSpectral, Thermal va cam bién quét Lidar dai rong. Moi thong

chi tiét xin tham khao tai Cong ty CO phan Dich vu Thuwong mai Khao s
Ha Dong (HDS).

HDS li dai dién, dai 1y phan phéi cia nhimg nha san xuat hing dau trén thé gigi vé thiét bj Trac dia —
do nhu: Trimble (M¥), Wingtra (Thuy S¥), Teledyne (M¥), DJI (Trung Quoc)

Dia chi lién hé:

- VPGD: S0 3-4/LK21 Khu déu gia Ngé Thi Nham — Phuong La Khé- Quén Ha Pong- Ha No1
- Di¢n thoai: +84-24.8588 1218 /0913303122

Dia chi Website: www.hdsurvey.vn
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Nghién ciru hién tuong ddo nhiét d6 thi khu vure thanh pho Ha Noi
dua trén dir liu dnh vé€ tinh Landsat-9
Hoang Thj Thay', Tran Anh Duong®*, D6 Lan Phuong?, Pham Thi Hong Minh?, Trinh Khanh Hoa’,
Tran Thi Nguy¢t3
'Trirong Dai hoc Mo - Dja chat, phirong Dure Thang, Béc Tie Liém, Ha Noi
*Tricong Dai hoc Tai nguyén va Moi iruwong Ha Néi, phicong Phui Dién, Béc Tir Liém, Ha Ngi
3Cuc Vién tham quéc gia, phwong Minh Khai, Bic Tir Liém, Ha Noi
Email tac gia lién hé: taduong@hunre.edu.vn

DOI: 10.5281/zenodo.14955111
Tém tit:

Hién twgng dao nhiét do thi (UHI - Urban Heat Island) la mot vdn dé méi triweong nghiém trong
anh Imong dén strc khée con nguedi, chdt heong khong khi, va diéu kién song ctia cur ddn do thi. Nghién
cieu nay sw dung dit lieu anh vé tinh Landsat-9 dé phan tich hién tirgng UHI khu vuc Ha Noi tai mot
thoi diém trong mita hé nam 2024. Dir liéu nhiét do bé mat trdi dat (LST - Land Swface Temperature)
tir Landsat-9 diroc xzr Iy dé xdc dinh mirc dé va pham vi cua dao nhiét dé thi, dong thoi khao sat moi
quan hé giita cac yéu té6 nhir mégt dé xdy dwng, cdy xanh va cdc loai sir dung dat doi voi sw hinh thanh
UHI. Nghién ciru da chi ra mirc dé chénh léch nhiét @6 bé mat lom nhdt giita khu vue nhiéu cdy xanh
va khu vuc dong dan cut, nha cira la 7, 20C trong khi do, chénh léch véi khu viec khdce la 2,7°C. Két qua
nglnen cuu S€ cung cap cdi nhin sdu sdc vé tdc aong cua do thi hoa dén méi trieong khi hau do thi va

dé xuat cdc giai  phap giam thiéu hiéu wng UHI tai Ha Ngi.

Tir khoa: Nhiét Ao bé mdt LST, Pdo nhiét dé thi UHI, Anh vé tinh Landsat-9, Ha Ngi
Ngay nhan bai: 02/12/2024  Ngay sira lai: 10/01/2025 Ngay chap nhén dang: 12/01/2025 Ngay xuat ban: 28/02/2025

Research on the urban heat island phenomenon in Hanoi City

based on Landsat-9 satellite imagery data.
Hoang Thi Thuy', Tran Anh Duong®*, Do Lan Phuong?®, Pham Thi Hong Minh?, Trinh Khanh Hoa?,
Tran Thi Nguyet’
!University of Mining and Geology, Ton Duc Thang Ward, Bac Tu Liem, Hanoi
’Hanoi University of Natural Resources and Environment, Phu Dien Ward, Bac Tu Liem, Hanoi
SDepartment of Natitonal Remote Sensing, Minh Khai Ward, Bac Tu Liem, Hanoi
Corresponding Author Email: taduong@hunre.edu.vn

Abstract:

The phenomenon of Urban Heat Island (UHI) is a serious environmental issue affecting human
health, air quality, and the living conditions of urban residents. This study uses Landsat-9 satellite
imagery data to analyze the UHI phenomenon in the Hanoi area during a point in the summer of 2024.
The Land Surface Temperature (LST) data from Landsat-9 were processed to determine the extent and
magnitude of the urban heat island, while also investigating the relationship between factors such as
building density, greenery, and land use types on the formation of UHI. The study indicated that the
largest surface temperature difference between areas with abundant greenery and densely popu lated,
built-up areas is 7.2°C, while the difference with other areas is 2.7°C. The research findings will
provide deep insights into the impact of urbanization on the urban climate environment and propose
solutions to mitigate the UHI effect in Hanoi.

Keywords: Land Surface Temperature LST, Urban Heat Island UHI, Landsat-9 satellite image, Hanoi
Submission received: 02/12/2024 Revised: 10/01/2025 Accepted: 12/01/2025 Published: 28/02/2025

1. Giéi thiéu

Trong bdi canh d6 thj hda nhanh chéng va su gia ting mat d§ dan s0, su phét trién
mé& rong cua cac khu vuc dan cu, do thi hién nay dd khién hién twong ddo nhiét d6 thi
(UHI) d4 tré thanh mot thach thirc 16m d6i véi cac thanh phé 16m trén thé gidi, bao gdm
ca Ha Noi. UHI 1 hién tugng khi cac khu vuc do thi, véi bé mit bé tong, nhya, va cac
cong trinh xay dung day dac, hap thu va phat tan nhiét vio ban ngdy, giy ra nhiét 46 bé
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mit cao hon so vdi cdc ving ndng thon xung quanh. Diéu nay khong chi 1am ting mirc
do tiéu thu ning lugng trong nhiéu linh vuc ctia doi séng xa hoi, nhat 1a mirc d6 tiéu hao
ning luong cho may diéu hoa, ning lugng cho cic hé théng quat, hé thong 1am mat
khong khi... ma con anh hudng tiéu cuc dén sirc khoe cong dong.

Du b4o bién d6i khi hau va su gia tdng cua nhiét do toan cau cang lam ndi bat tim
quan trong cua viéc nghién clru va hiéu r5 hién tugng UHIL. St dung cdng nghé anh vé
tinh d& nghién ctru UHI dang tré thanh mdt cong cu manh mé, giup thu thép dir ligu
khong gian, dit liéu nhiét 4o bé mit (LST) mit mdt cach rong khap va chi tiét.

Céc nghién ctru gin ddy d3 xem xét cac dao nhiét d6 thi va 16p phu dat ¢ Ha Noi
b?mg cach st dung dir liéu anh nhu MODIS, Landsat... Hau hét cac nghién clru phan
loai anh vé tinh déu x4c dinh ring cac khu vuc xdy dung ting dién tich bao phu hang
nim, trong khi dat trong trot va cac ving nudc c6 xu huéng giam dién tich bao phi mot
cach rd rét [1], su bién dong cac 16p phu nay ciing c6 thé ¢ anh huéng téi UHI [2], [3].
Céc nghién ciru tuong tu ciing tim thdy mdi twong quan dang ké di gitta LST va dién
tich bé mit khong thdm nudc, dic biét 12 ¢ cac khu vuc d6 thi mat dd cao [4]. Khdng
gian xanh duoc chi ra 1a ¢d vai tro quan trong trong viéc giam nhiét d§ do thi, véi cac
khu vuc ¢6 tham thuc vat c¢6 nhiét d§ thap hon 2-3°C so véi cac khu vuc khdng cé tham
thuc vat vao mua hé [5]. Phén tich dir liu anh v€ tinh Landsat chirng minh rang viéc
ting Chi s xay dung chénh l1éch chuin héa (NDBI) din dén nhiét do bé mit cao hon
trén céc loai 16p phu dat khac nhau, trong khi mdi quan hé gitra chi s6 thuc vat chénh
léch chuin héa (NDVI) va LST thay d6i tuy thudc vao mét d§ tham thuc vét [6]. Céc
nghién ciru trén hau hét 1a sy dung anh vé tinh Landsat-8 trudc ddy. Nghién ciru nay st
dung dir liéu anh vé tinh Landsat-9, 14 dir liéu mdi duoc dua vao su dung trong vai nam
gin day, nhim phét hién UHI su phan bd nhiét do bé mat tai cac khu vuc d6 thi cua
thanh ph6 Ha Noi, tim hiéu méi quan hé gitra UHI va cac yéu t6 nhu mét do xay dung,
dién tich cdy xanh, va cac loai st dung dat. Cac két qua cua nghién ciru co thé sir dung
hiéu qua cho viéc dua ra cac dé xuit dé giam thiéu tac dong cia UHI dbi vai méi truong
va cOng d(")ng dan cu d6 thi, gop phén quan trong cho cac chién lugc quy hoach dé thi
nhdm giam thiéu hiéu img d4o nhiét & Ha Ndi.

3. Phuong phap nghién ciru

Dir liéu vé tinh Landsat-9 (vai chi s6 nhiét 6 bé mit trai dat, LST) dugc sir dung
dé phan tich sy phan b6 va mic dd cia UHI tai Ha Noi. Landsat-9 cung cap dd phén
giai khong gian cao, gitip theo ddi cic bién dong cuia nhiét @6 bé mit trai dat trén dién
rong.

Viéc nghién ciru hién tugng dao nhiét d6 thi (UHI) tai thanh phd Ha Ndi trong
nam 2024 cua bai bao nay dugc thuc hién vdi cac phuong phap phén tich dit 1iéu vé tinh
két hop vai cac ky thudt GIS (Geographic Information System). Duédi day 12 mo ta chi
tiét cac budc trong phuong phap nghién ciu.

53

Tap chi hoat dong tw nam 1970)



Magazine of Geodesy — Cartography | Lap <l Trac dija - Ban do
3 Vol 11, N° 01 (02/2025), ISSN: 2615-9481 Tap 11, S6 01 (022025), ISSN: 2615-948]

2. Khu vye va dir licu nghién ciru

2.1. Khu vyee nghién ciuru

Ha Noi ndm & trung tdm dong bing soéng Hong, 1a mot trong nhing do thi c6 tdc
d0 phat trién kinh t&-xa hoi va mé rong khong gian nhanh nhat Pong Nam A. Véi vi tri
dia Iy 0 20°53' dén 21°23' 4o vi Béc va 105°44' dén 106°02' do kinh Pong, thanh pho
¢d dja hinh twong ddi bang phing, xen k& hé théng song, ho (song H("mg, song Nhué, ho
Téy, hd Hoan Kiém) va viing ndng thon ven d6. Khi hiu nhiét déi gi6 mua vé1 mua he
nong am (nhi¢t 49 trung binh 28-35°C) va mua dong lanh kho (15-20°C). Hé thong
song, ho chiém ~10% dién tich, dong vai trd diéu hoa vi khi hau. Tuy nhién, qua trinh
d6 thj hoa da 1am thu hep dién tich mét nuéc khong gian xanh mot cach dang ké trong
nhimg niim gan day, thay thé cac khu vyc nay la cic khu d6 thi, cong trinh bé tong hoa.
M4t do xay dymg day dic tai cdc quén trung tim (Hoan Kiém, Pong Pa, Hai Ba Tnumg)
véi ty 18 bé mit tham thip (<10%) 1am gia ting kha ning hap thy va tich tu nhiét. Dan
sd ting gap doi tir 3,4 triéu (2000) 1én ~8,5 triéu (2023), kéo theo md rong d6 thi ra cac
huyén ngoai thanh (Gia Lam, Dong Anh). Téc 3 d6 thi hoa dat 3,5%/nam, chuyén dich
dat nong nghiép va thiy vuc thianh khu cdng nghiép, nha ¢. Trung tdm céng nghiép,
dich vu 16n vai 40 khu cong nghi€p va 7 tri¢u phuong ti€n giao théng (2023), phat thai
nhiét tir hoat ddng san xuit, xay dung va giao thong gop phan truc tiép vao UHI. Mang
ludi giao thong day dic (dudng vanh dai, cao toc) va vat liéu xay dung cé hé sé hap thu
nhiét cao (bé tong, nhya dudng) lam tram trong thém hi€u ing tich nhiét. Ha No¢1 tro
thanh dién hinh nghién ctru vé mdi quan hé gitra phat trién kinh té - xa hoi va bién déi
mdi truomg, dit ra yéu cau cé‘ip thiét vé giai phap quy hoach da chirc ning, két hgp giam
thiéu UHI va thich img véi bién déi khi hau.
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Hinh 1. Vi tri khu viec nghién cieu
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2.2. Dir liéu nghién ciru
Landsat-9, dugc phong vao ngay 27/09/2021, 1a vé tinh quan sat Trai Pat méi nhat

trong chuong trinh Landsat, ké thira va nang cép tir Landsat-8. Vi sir ménh cung cap
dir 11éu lién tuc va chét lwgng cao vé bé mit Trai DAt, Landsat-9 da tré thanh cong cu
quan trong trong nghién ciru maéi truedng, ddc biét 1a hién twgng dao nhiét do thi (UHI).

Cam bién chinh cua Landsat-9:

OLI-2 (Operational Land Imager-2): Ghi nhan dit liéu ¢ 9 dai phé (tir kha kién dén
hong ngoai ngin - SWIR) véi @6 phan giai khong gian 30m.

TIRS-2 (Thermal Infrared Sensor-2): Thu thap dit liéu nhiét & 2 dai pho (bang 10
va 11) vl d§ phéan gidi 100m, duge nang cép dé giam nhiéu va cai thién do chinh xac
so v&i TIRS-1 trén Landsat-8. Dai nhiét TIRS-2 dugc hiéu chinh t6t hon, giam sai $O
nhiét d6 xuong dudi 1°C so véi Landsat-8.

D0 phan giai thot gian: 16 ngay/lan, tuong thich vdi chu ky quay cua Landsat-8,
cho phép thu théap dir li¢u 8 ngay/lan khi két hop ca hai vé tinh.

Pham vi bao phu thuc dia: 185km x 185km cho moéi canh anh, phu hop véi quy
mo nghién ciu tai cac d6 thi 16n nhu Ha NQu.

Dit liéu Landsat-9 duoc cung cdp mién phi, nghién ciru ndy sir dung dir liéu
Landsat-9 dugc tong hop trong mua hé nim 2024 dé phan loai 16p phu va tinh toan LST,
UHI khu vie Ha Néi. Day 1a dit liéu & mirc L2 thu nhan va xir ly trén hé théng ma nguén
mé& Google Earth Engine (GEE) da dugc hiéu chinh khi quyén.

3. Phuong phap nghién ciru ‘

Dé dat dugc cic két qua phan tich vé UHI, trong nghién ciru ndy sur dung cac
phuong phép vé xac dinh LST, phén loai céac 16p phu bé mit (LULC). Tir hai két qua
trén, tinh todn va phén tich cdc méi tuong quan vé UHI.

Anh vé tinh Landsat-9 (L2)

v B

Ban d6 LST Phén loai céc 16p phti bé mat (NDVI, NDWI, NDBI) ]

R

Chdng xép khong gian (GIS)

:

UHI

Hinh 2. So dé téng quan nghién ciru
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3.1. Xdc dinh nhigt dp bé mdt LST

Sur dung dai nhiét TIRS-2 (band 10) @€ xac dinh LST dua trén phuong phap Single-
Channel. Két hop véi dai phd OLI-2 dé hiéu chinh d6 phét xa bé mat dua trén chi sé
NDVI. Chi s6 NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) tir dai phd do (Band 4
- Red) va hong ngoai gan (Band 5 - NIR) giup danh gid méat do tham thuc vat. Truéce
khi tién hanh phan tich, anh vé tinh can dugc xtr ly dé c6 duoc dit liéu nhiét dd bé mat
chinh xac:

Hiéu chinh anh: Dir liéu vé tinh can dugc hiéu chinh radiometric (stra 18i do nhidu
va diéu chinh 4nh sang) dé chuin hoda cac gia tr1 d0 sang tir anh vé tinh.

Tinh toan LST: Cac gia tr1 nhiét d§ LST s€ dugc tinh toan tir kénh nhiét (band 10)
ctia anh vé tinh Landsat-9. Cong thitc chuyén doi tir gia tri cdm bién (digital number)
sang nhiét d§ bé mat dugc ap dung 1a [7], [8]:

LST '—‘-;7-2-(—0_;_(—;}2:;5-273,]5 (1)

Trong do:

K, va K, 1a cac hing sé dugc x4c dinh tir thong sd ctia anh vé tinh,

DN 1a gia tri cam bién do dugc tir anh vé tinh, va nhiét d9 dugc tinh bang do
Celsius.

Hiéu chinh khi quyén: Dé tranh anh hudng cia cac yéu té khi quyén (nhu may va
hoi nudc), cac anh duoc hiéu chinh bang cac thuit toan khi quyén dua trén cac mo hinh
toan hoc.

3.2. Phan logi cdc l6p phii bé mdt (LULC)

Sau khi ¢6 dugc nhiét 4 be mat (LST) cia khu vuc nghién ciru, ciac budgc phan
tich tiép theo 12 phén loai cic 16p phi bé miit. Nghién ciru nay sur dung thuit toin SVM
trén hé thong ma ngudn mo GEE dé phén loai dir lidu anh vé tinh Landsat-9. Sau phén
loai s€ thu nhén 4 16p phu: khu vyc d6 thi, khu vuc cdy xanh, khu vuc mat nudc, va khu
vuc dat trong. Phan loai nay gitip xac dinh rd rang céc khu vuc cé dic diém khac nhau
va phan tich mirc 6 anh hudng cia cic yéu td nay dén hién tugng UHI. Dé phén tich
va dénh gia hién tugng déo nhiét 6 thi tai thanh phd Ha Noi, viéc phan loai 16p phu dit
la mét budc quan trong. Phén loai 16p phu dat gitp xdc dinh cac khu vuc c6 diic diém
khéc nhau, tir &6 phéan tich mdi quan hé giita 16p phu va sy hinh thanh do nhiét. Phuong
phép phéan loai 16p phu trong nghién ciru nay sir dung dir li€u anh v¢ tinh Landsat-9 két
hop véi céc ki thuat GIS dé tao ra cac ban do phan loai I6p phu chinh xéc.

3.2.1. Phan loai cac [op phu '

Phuong phap phén loai 16p phua stir dung cac chi s0 NDVI, NDBI va NDWI tir anh
Landsat 9. Anh vé tinh Landsat 9 (Collection 2, Level 2) dugc sir dung dé phan tich 16p
phi. Dit liéu nay da duoc tién xir ly, bao gom hiéu chinh khi quyén va chuyén ddi gia
tri reflectance thanh gi4 tri phan xa bé mit (Surface Reflectance - SR). Cac band quang
hoc (SR_B2 dén SR_B7) va band nhiét (ST_B10) duoc str dung dé tinh todn céc chi sO
va phan loai 16p phu. Céc chi sO phd dugc tinh toan dé phan bi€t cac 16p phu khéc nhau:
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Chi s6 Thuc vdt Khac biét Chuan héa (NDVI):
SR_B5 — SR_B4

NDVI we S
DVl = SR B2+ SR BS (2)

NDVI dugc sir dung dé xac dinh khu vyc ¢é tham thyc vat. Gia tri NDVI cao (>
0.3) thuong tuwong tmg vo1 cac khu vuc ciy xanh [9].
Chi s6 Xdy dung Khdc biét Chudn héa (NDBI):
SR_B6 — SR_B5

N = —_— 3
i SR_B6 + SR_B5 3)

NDBI duogc sur dung dé xéac dinh cac khu vuc do thi va xdy dung. Gia tri NDBI
cao (> 0.1) thuong tuwong ung voi cac khu vue do thi [10].
Chi s6 Nudc Khdc biét Chuén héa (NDWI):
SR_B3 — SR_B5

= —_ 4
o SR_B3 + SR_B5 @)

NDWI dugc str dung dé xac dinh cac khu vuc mit nudc. Gia tri NDWI1 cao (> 0.2)
thuong tuwong Ung vadi cac khu vuc mét nude [11].

Cac ngudng gia tri chia NDVI, NDBI va NDWI dugc su dung dé phan loai 4 16p
phu chinh: Mét nuéc: NDWI > 0.2; Cay xanh: NDVI > 0.3; D6 thi: NDBI > 0.1; Céc
16p phi khac: Cac khu vuc khong thudc ba 10p trén.

3.2.2. Danh gia do chinh xac phan loai ;

Panh gi4 d chinh x4c sau khi phéan loai cac 16p phu: dugc thuc hién nhiam so sanh
két qua phan loai véi dir liéu thuc té. Nghién ctu ndy sir dung Ma trdn nhim l4n
(Confusion Matrix) 1a phuong phép hitu ich va dugc sir dung phd bién duoc sir dung dé
danh gi4 d6 chinh x4c [12]. Phuong phap ndy c6 thé mé ta do chinh x4c cua phan loai
va chi ra sy nham 14n giita cac 16p ddi twong. Cac théng ké co ban cho ma trdn nhim
14n bao gom: Sai s6 tong thé (Overall Accuracy - OA), va hé s6 Kappa. Két qua phan
loai dugc kiém tra bing cach so sanh véi anh GoogleEarth c6 d6 phan giai cao hon so
vo1 anh Landsat-9.

Sau khi nhan dugc két qua phén loai dat yéu cau vé do chinh x4c véi cac hé sb
Kappa thudng 16n hon 0,6 va cac két qua s& dugc chuyén thanh céc ban do va st dung
cong cu GIS dé phuc vu cho viéc phén tich khong gian va cdc budc nghién ciru tiép
theo.

3.3. Danh gia mirc dp dao nhiét do thi (UHI) :

Viéc xac dinh murc d va pham vi cia UHI tai Ha N§i dugc tinh bang cach so sanh
nhiét d6 bé mit tai cac khu vuc db thi véi nhiét 36 bé mit cia cac khu vuc xung quanh
(néng thon) [13]:

UH Iintensity = LSTyrban — LSTRura (5)

Trong do:

LSTyrban 12 nhiét do bé mit cta cac khu vuc d6 thi:

LSTrura 12 nhiét dd bé mit cia cac khu vuc nong thon hodc vung it @6 thi hoa.
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Chi s6 nay s& gitip danh gia mitc d UHI tai timg khu vyc trong thanh pho, xac
dinh cic diém ndng cia nhiét d6 va mic do anh hudng ciua UHI d6i voi strc khoe va
mo1 trudng.

Céc vung nhiét do bé mit khu vuc d6 thi va khu vue khéc duge xéc dinh dya trén
viée sir dung cdng cu chdng xép dit liéu GIS két hop ban d6 LST va két qua LULC & 2
phuong phap trén.

4. Két qua va thao luin

4.1. Két qua

4.1.1. Két qua LST

LST cta toan bd khu vuc nghién ciru ¢ gia tri tr khoang 27,3°C dén khoang
54,6°C duoc thé hién nhu hinh 4. Trong dd, cac gid tri LST 16n nhét cua timg 16p phu
14 35.39C, 40.6°C, 54.6°C, 46.8°C twong umg véi cac 16p phi Mt nudc, Cay xanh, DS
thi, Cac 16p phu khac.

105°400°E 105°450°E 105°50'0°E 105°55'0°E

105°40'0°E 105°45'0°E 105°500°E 105°5S'0°E
0 5 10 20 Kilometers

Hinh 4. Ban dé phdn bo LST

4:1.2. Két qua phén logi Iép phu va UHI

Két qua phan loai 16p phu tao ra cac ban db chi tiét thé hién cic loai phu trong khu
vuc Ha N§i, bao gdm cac 16p: Lép phi d6 thi: Hién thi cac khu vuc, xay dung, khu cong
nghiép, d6 thi héa; Lép phu cdy xanh: Hién thi cac khu vuc ¢é cdy xanh va khong gian
xanh; Lop phi mit nude: Hién thi cac khu vuc mit nudc trong thanh phé; Lop phu cac
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bé mit khéc: Hién thi cic khu vuc dét trong, giao thong... Hinh 5 thé hién cac 16p phu
dugc phéan loai trong nghién ciru.

Céc diém danh gia két qua phan loai bao gébm 300 diém ngau nhién duoc lua chon
trén anh GoogeEarth dé so sanh, danh gia két qua. Do chinh xac phan loai cic 16p phu
v6i gia tri OA 1a 0,69 va Kappa 12 0,68. Vé co ban, két qua nay dam bao yéu cau cho
cac budc phan tich tiép theo vé cac 16p phu va cac viing phan bo LST.

105°400°E 105°450°E 105°500°E 105°S50°E
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105°40'0°E 105°45'0°E 105°50'0"E 105°550°E
0 5 10 20 Kilometers

Hinh 5. Bdan dé cdc lop phu khu viee Ha Ngi

Céac 16p phu bé mit duoc phan loai nay dugc chong xép khong gian dua trén cac
cong cu GIS, két qua thu nhin dugc cic ving gia tri LST theo céc 16p phan loai bé miit.
Trong d6, céc gia trj LST trung binh cua timg khu vyc 1a: 32.3°C doi véi 16p phu Mt
nudc, 38. 4°C ddi voi 16p phu Céy xanh, 45. 6°C d6i véi 16p phu D6 thi, 42.8°C d6i véi
Céc 16p phu khac. Tir day cé thé thay rang chénh 1éch LST cua 16p phu D4 thi so vai
trung binh LST cua cac khu vuc khac 1a khoang 7, 7°C Pay la két qua chénh 1éch tuong
dbi 16n, gy anh hudng nhiéu téi sirc khoe va doi song xa hoi ciia ngudi dan trong khu

vuc nghién curu.
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Hinh 6. So do cdc diém ngdu nhién phuc vu danh gia két qua phan loai anh

4.2. Thao luan

Céc gia tri LST nho nhét va 16n nhat cia ting 16p phu 1a 27,3°C - 35.3°C, 28.8°C
- 40.6°C, 41.4°C - 54.6°C, 34.7°C - 46.8°C tuong Ung vé&i cac 16p phu Mit nudc, Ciy
xanh, Do thi, Cac 16p phu khac. Két qua nghién ciru nay déng gép vao viéc hiéu rd hon
vé su tac dong cta UHI dbi vdi méi trudng va cong dong tai Ha Noi. Nghién ciru chi ra
ri"mg cac bién phdp nhu ting cuong dién tich cdy xanh, gidm bdt bé tong hoa, va cai
thién hé théng thoat nhiét ¢ thé giup giam thiéu hién tuong UHI ta1 cac khu vuc do thi.
Ngoai ra, két qua nghién ciru cling chi ra rang hién twong UHI tai Ha Noi ¢6 su phin b
khong déng déu, v&i mire dd nhiét d6 cao hon chu yéu tap trung tai cac khu vuc ¢o mat
d6 xay dung cao nhu trung tdm thanh phd, khu cong nghi€¢p. Cac khu vuc it cay xanh.
Cac khu vuc ngoai 6, dac biét 1a ving ven sOng va cac khu vuc ¢d dién tich cdy xanh
16m, s& c6 nhiét dd bé mit thap hon. Hon nita, méi quan hé gitta UHI va cdc yéu to nhu
ty 1& cdy xanh va mat d§ xdy dung s& dugc lam r5. Cac khu vyce véi ty 1€ cdy xanh thap
va mét do xay dung cao s& cé mirc 4o UHI manh m& hon, céc chi tiét vé chénh léch gii
tri LST giira cac khu vuc duoc trinh bay duodi day.

L&p phu do thi: Cac khu vuc ¢6 mit d§ xay dyng cao nhu cac khu trung tam dé
thi, khu cong nghiép, sé cd nhiét d bé mit cao hon. Chénh léch LST trung binh ctia khu
vue PA thi so vdi cac khu vire Mt nude, Cay xanh, Cac 16p phu khéc lan luot la: 13.2°C,
7.2°C, 2.7°C.
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L6p phu cdy xanh: Cac khu vuc c6 dién tich cay xanh lén thuong ¢ nhiét do thap
hon do khé niing tan nhiét va tao bong mat cua cdy cdi. Gia tri LST trung binh cua khu
vuc ndy thap hon Cac khu vuc khéc 1a 4,4°C va cao hon LST trung binh cua khu vue
Miit nude 1a 6,1°C.

Lép phu mét nude: Cac khu vuc cé mit nude (song, ho, ao) thuong c¢d nhiét do
thé‘ip hon so véi céc khu vuc d6 thi hda, do hiéu ung diéu hoa nhiét do cua nudce. Gia tri
LST trung binh cua khu vuc nay thép nhat trong khu vuc nghién ctru.

L6p phu céc bé mit khac: ¢6 gia tri LST trung binh thap hon so vdi khu vuc Do
thi, con lai 1a cao hon khu Cay xanh 4,4°C, khu vuc Mit nudc 1a 10.5°C.

Cac két qua nay thé hién tinh logic ctia phan b gia tri LST theo cac loai hinh 16p
phi bé mit khac nhau tai khu vuc nghién ciru. Tuy nhién nghién ctru nay ciing chi xac
dinh tai mot thdi diém mua hé nam 2024 cia khu vuc Ha Noi. Pé ¢ nhitg nghién ciru,
cic két qua chi tiét va hiéu qua hon, cin c6 céc theo ddi lau dai va cac s6 lidu kiem
chimg thuc dia vé ca viéc phan loai, bién dong cac lop phu bé mit va cac gia tri LST
cho timg khu vuc theo chudi thdi gian tir nhiéu nim trudc téi nay nhu nhimg nghién
ciru tuong img khac [14].

5. Két ludn

Nghién ciru hién tugng dao nhiét d6 thi tai thoi diém mua hé ctia khu vuc Ha Noi
nim 2024 thong qua dir liéu vé tinh Landsat-9 da chi ra mi quan hé rd rét giita cic yéu
t6 d6 thi héa va mirc o UHI. Céc két qua nghién ctru ndy sé& gitp cung cép céc thong
tin hiéu qua phuc vu quan ly va giam thiéu tac dong ctia UHI, qua d6 gép phan ning cao
chit lugng méi truong song va stc khoe cong ddng tai Ha Noi. Bai bao nay sir dung
phuong phép nghién ctru két hop cong nghé hién dai va phan tich khong gian dé danh
g1a UHI tai Ha N1, cung cz"ip cac thong tin quan trong huéng dén viéc tim kiém 2131
phép cai thién méi truong song.

CAac giai phap can thiét dé giam thiéu tac dong ti€u cuc cua hién tugng dao nhiét
d6 thi can thiét nhu 1a: Tang cudng phu xanh db thi: Phét trién cac khéng gian xanh nhu

<cOng vién, vuon cdy, va mai xanh dé g1am nhiét do bé mit: St dung vat licu hz"ip thu
nhiét thap: Khuyén khich sir dung vit liéu xay dung c6 kha nang phan xa nhiét cao, gitp
£iam murc do hap thu nhiét cia cic cdng trinh; Thiét ké d6 thi théng minh: Quy hoach
=4c khu vuc d6 thi vai su két hop gitra kién trac xanh va ha ting bén vimg dé giam thiéu
-ac dong cua UHL.
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