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NGHIEN CUU RUI RO MOI TRUGNG
TU HOAT DONG KHAI THAC, CHE BIEN
KHOANG SAN CHi - KEM KHU UUC
PHIA DAM - KHUOI MAN, HUVEN PAC NAM,
TiNH BAC KAN

TOM TAT:

Nghién cltu dédnh gia céc rai ro méi truong
tiém 4&n tU hoat déng khai théc va ché bién
khoang sén chi - kém tai khu vuc Phia Bam
- Khudi Man, tinh Béc Kan. Cac rai ro chinh
dugc xac dinh bao gém: O nhiém khéng khi do
bui va khf thai; 6 nhiém nudc va dat béi kim
loai nang tir bai thai va bun tuyén; suy thodi
canh quan, mat sinh canh tu nhién va da dang
sinh hoc; cling céc tac déng dén stc khoe cong
dong va diéu kién sbng dan cu. Phan tich rui
ro theo phuong phép ma tran cho thay, phan
16n céc rai ro & muc trung binh dén cao, doi
hoi c4c bién phép kiém soat va phuc hdi moi
truong kip thoi, nham huéng téi khai théc
khoédng san an toan va phét trién bén ving.

T khoa: Rui ro méi truong, khai thic Rhodng
sdn, chi - kém, 6 nhiém kim loai ndng, suy thodi
sinh thdi.

|. DAT VAN BE

Trong bbi canh phét trién kinh té - xa hoi
hién nay, nganh céng nghiép khai khoéng
déng vai trd quan trong trong viéc cung cap
nguyén liéu cho nhiéu linh vuc sdn xuét.
Trong d6, khai thac va ché bién khoang san
kim loai nhu chi - kém la mét trong nhing
nganh céng nghiép cé gié tri kinh té cao. Tuy
nhién, bén canh nhing lgi ich kinh té, hoat
! Trueong Pai hoc M3 - Pia chét
2 Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé, Vién Han lam Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam
* Email lién hé: nguyenthihong @humg.edu.on

® Nguyén Thi Hong"", Dao Trung Thanh'?

déng khai thac va ché bién mé chi - kém ciing
gay ra nhiéu tac dong tiéu cuc dén méi truong
va stc khoée con ngudi néu khong duge quan ly
va kiém soat hiéu qua.

M6 quang chi - kém khu vyuc Phia Pam -
Khudi Man c6 téng dién tich st dung la 82,09
ha. Trong dé: khu vuc khai thac la 38 ha, dién
tich cé&c cong trinh phu trg 44,09 ha. Thoi gian
hoat dong cliia md la 18 nam, trong dé thoi
gian khai thac quang la 16 nam. Quy mé céng
suat ciia mo 1a 60.000 tAn/ndm véi cong nghé
khai théc 16 thién va ham 16 [1].

Cong nghé ché bién quang chi - kém tai
khu vuc st dung céng nghé tuyén néi cé chon
riéng hai vong tuyén 1a vong tuyén chi va vong
tuyén kém. Vong tuyén chi gom cac khau:
1 khau tuyén chinh; 2 khau tuyén tinh va 3
khau tuyén vét. Tai vong tuyén kém chon 1
khau tuyén chinh; 2 khau tuyén tinh va 3 khau
tuyén vét [1].

Hoat déng khai thac va ché bién thuong di
kém véi viéc x4 thai chat ddc hai nhu kim loai
nang (Pb, Zn, Cu, Fe...), bui, nuéc thai chua
qua xU ly ra moi truong d4t, nudc va khong
khi. Piéu nay khéng chi anh huéng dén hé
sinh thaéi tu nhién ma con de doa truc tiép dén
doi sébng va sinh ké ctia cong ddng dan cu sébng
xung quanh khu vyc mé.

Ngoai ra, viéc quan Iy va kiém soét 6 nhiém
trong khai thac khodng san van con nhiéu bat
clp, d&c biét 1a tai céc khu vuc mién ndi, noi
diéu kién dia hinh va trinh dé ky thuat con
han ché.

Rimg & Moi truing | 23




4

KHDA HOE GEND NEHS

4

Xuét phat tu thuc trang néu trén, viéc
nghién cu rai ro méi truong tu hoat déng
khai thac va ché bién khodng san chi - kém
khu vuc Phia BPam - Khudi Man 1a can thiét.
Nhing két qua thu dugc khong chi gitip nhan
dién r6 hon cac tac doéng tiéu cuc ma con la
co s& khoa hoc dé dé xuét cac gidi phép quan
Iy, gidm thiéu rdi ro va phat trién bén ving
nganh khai khoéng trong tuong lai.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Phuong phap thu thdp tai liéu va khdo sat
thuc dia

Thu thap di liéu tir bdo cdo nghién cu kha
thi clla du &n, béo cdo danh gié tac dong moi
truong va tién hanh khdo sét truc tiép tai khu
viuc moé khai thac va cac viing 1an can nham
thu thap théng tin thuc té vé hién trang moi
trudng dat, nudc, khoéng khi, hé sinh thai va
diéu kién sinh hoat cua nguoi dan. Ghi nhan
cac dau hiéu 6 nhiém, hién tuong thoai hda
moi truong hodc anh hudng dén céy trong,
véat nubi.

2. Phuong phdp phan tich rii ro

Dua trén nguyén tic phan loai va t6 chic
cé4c yéu tb rui ro thanh cac nhém cé méi lién
hé vé6i nhau. Cac nhém nay cé thé dugc phan
chia dua trén dic diém ngudn phat sinh, muc
do6 tadc dong, loai moi truong chiu dnh hudng
hoac tinh chét clia céc nguy co (mdi truong, xa
hoi, stc khée...).

3. Phuong phdp ma trgn rii ro moi truong

Phuong phap ma trén rdi ro moi truong
duge st dung dé danh gid va phan loai cac rui
ro tiém &n tu hoat déng khai thac va ché pién
khoang sén chi - kém tai khu vuc Phia Pam -
Khudi Man. Ma tran rii ro duoc x&y dung dua
trén hai yéu td chinh: xac suét xay ra va tac
dong cua cac rui ro.

Xac subt dugc danh gia theo cac muc do tu
thép dén cao (rét thép, thép, trung binh, cao),
tuong Ung véi kha nang xay ra cac su cd.

Téc déng duoc danh gia tu thap dén rat
cao (thép, trung binh, cao, rét cao), dua trén
muc dd nghiém trong clia hau qué khi rai ro
x4y ra.
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Céac yéu tb rai ro méi truong, bao gom 6
nhiém khdng khi, nudc, suy thoai hé sinh thai
va canh quan, duoc xép vao ma tran va phan
loai murc do rii ro tir thp dén rat cao. Mbi yéu
t6 sé duogc danh gia va dua ra cac bién phép
kiém soat phu hop, tir gidm sat va cai tién quy
trinh dén cac bién phép kiém soat nghiém
ngat va phuc hdi méi trudng néu can thiét.

Phuong phép nay giup xac dinh uu tién
quan ly cac rai ro moéi truong, ddm béo cac
bién phép can thiép hiéu qué va phu hop véi
muc dd rui ro.

11l KET QUA VA THAO LUAN

1. Cdc 14 ro moi truong tiém én

Rui ro d6i véi ngudn nudc:

Thanh phan khoéang vat quang chi kém khu
vuc Phia Bam - Khudi Man trén co s& phan tich
30 mau khoang cho thay, khodng vat nguyén
sinh chu yéu la galenit (PbS), sphalerite, py-
rit (FeSZ), chalcopyrite (CuFeSZ), pyrotin (FeS),
marcarit; khodng vat tha sinh la geothit, cov-
enlin va anglezit [1].

Nudc thai tir hoat dong khai thac (7.425 m?/
ngay) va tuyén quang (681,69 m?/ngay) chta
nhiéu kim loai nang nhu Pb, Zn, Cu, Fe,...
thudng phat sinh tir qua trinh tuyén quing,
thdm qua bai thai, hoac dong axit moé hinh
thanh do phan ung oxy hoéa pyrit (FeS,). Cac
kim loai nang c6é doc tinh cao, khé phan hiy
sinh hoc, dé tich 1y trong sinh vat va chudi
thtrc an. Ngudn 6 nhiém nudc khong chi dnh
huéng dén chit luong nudc mat va nudc ngam,
ma con gay hai dén hé sinh thai thiy sinh va
stic khoe con ngudi.

Trong qua trinh tuyén néi khodng san chi
- kém tai khu vuc Phia Bam - Khuéi Man, mot
s6 héa chét dugc st dung nhim tang hiéu qua
thu hdi quang: C,H,COSSNa, CuSO,.5H,0,
C,,H,,O0H, Ca0 co thé gay ra cac rui ro moi
truong tiém 4an néu khdéng duogc kiém soat
chat che.

Cu thé, natri isobutyl xanthat (C 4H90CSSNa)
1 thubc tuyén c6 kha nang phan hiy sinh hoc
nhung sinh ra cac hop chét luu huynh déc nhu
CS, va H,S, dé gay doc cho sinh vat thiy sinh
va lam suy thoai nguén nuéc. Bong sunfat ngam



nudc (CuSO,.5H,0), chat hoat héa trong tuyén
ndi sphalerit, cé thé gay tich ldy kim loai nang
trong nudc va dat, anh hudng dén hé sinh thai
va SL’I,C khde cong dong. Terpineol (C,,H,,0H)
la chat tao bot cé mui va ddc tinh sinh hoc
thap, nhung cé thé gay anh hudng dén moi
truong khong khi néu khéng dugce thu gom hoi
dung cach. Trong khi d6, voi sbng (CaO) dugc
st dung dé diéu chinh pH nhung cé thé lam
tang tinh kiém ctia nudc thai, gdy &n mon thiét
bi va dnh hudng dén hé vi sinh vat thiy sinh.

RUi ro 6 nhiém khong khi:

Bao gom: Bui phét sinh tir khai théc, bbc
xuc, van chuyén va bui min chita kim loai ning
(Pb, Zn) tir qua trinh tuyén quang. Bén canh
d6, khi thai tir cac thiét bi co gisi str dung dau
diesel (may xuc, xe tai, may khoan) con théi ra
CO, NO,, SO,, PM, va PM, ... C4c chét 6 nhiém
nay anh hudng truc tiép dén stc khée hd hap,
lam tang nguy co bénh phdi, hen suyén va cac
bénh 1y tim mach.

Céc chit 6 nhiém nay gay suy gidm chét
luong khéng khi, anh huéng truc tiép dén
stc khée con ngudi (gay hen suyén, viém
phdéi, bénh phéi tic nghén man tinh, tich lay
kim loai nang), déng thoi léng dong Xuéng
dit va nuéc, lam thodi héa hé sinh thai.
Bui lang trén 14 cdy con lam giam kha nidng
quang hop, anh huéng x4au dén san xult
néng nghiép dia phuong.

RGi ro tu bai thai dat d4, bun thai
quang duoi:

Téng khéi lugng dat d4 thai trong sudt vong
doi khai thac moé udce tinh khoang 484.000 m3,
bao gdm dat dé& béc tlir khai théc 16 thién va
dao 10 ham 10. Néu khéng duoc quan 1y ding
cach, cac bai thai nay tiém &n nhiéu rui ro mai
truong nhu:

O nhiém nudc mat va nuéc ngadm: Nudc
mua rira tréi kim loai nang (Pb, Zn, Cu, Fe) va
ion SO,?" vao cac ngudn nudc.

X6i mon va 14 quét: Bai thai khong dugc gia
cb c6 thé gay sat 1& dat da xubng ha luu trong
mua mua.

O nhiém khéng khi: Bui phat sinh tir bai
thai dudi tdc dong cua gié va phuong tién
van chuyén.
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Suy thoai dit va canh quan: Bai d6 thai
chiém dung dat néng nghiép va rimg, lam mét
d4t canh tac.

Ngoai ra, qué trinh tuyén quing phat sinh
khodng 423.478 m3 bun thai cha kim loai
nang, néu khéng duoc thu gom, xU 1y triét dé
c6 thé géy:

O nhiém ngudn nudc: RO ri bun thai lam
gia tang tai lugng kim loai trong nuéc mat va
nudéc ngam.

Bién déi dong chay tu nhién: Bun & dong
gay tac nghén subi, anh hudng dén hé sinh
thai thty sinh va nguy co ting ngép cuc bo.

Rui ro sinh théi:

Hoat déng khai théc 16 thién, d6 thai dat
da va x4y dung cong trinh phu trg tai khu vuc
c6 dia hinh riing nui xen k& dt néng nghiép
da gay ra nhiing bién d6i dang ké vé mat dia
hinh va hé sinh théi tu nhién. Cac rii ro chinh
bao gé)m:

Thay déi cdnh quan dia hinh: Viéc hinh
thanh céac moong khai thac sau, bai thai cao
tu 10 - 30 m phé v& dia hinh ty nhién va lam
méat my quan khu vuc, &nh hudng tiéu cuc dén
tiém nang phat trién du lich sinh théi.

Nguy co sat 1& dat: Gac bai thai c6 dd dbc
16m, két chu roi rac dé bi x6i mon va sat 1, dac
biét trong mua mua bao.

Suy thoéi hé sinh théai: Viéc chat pha rung
va san gat d4t phuc vu khai truong lam mat
sinh cdnh ctia nhiéu loai déng, thuc vat ban
dia; dong thoi, 6 nhiém ngudn nudc tir dat da
thai va bun tuyén gy suy gidm nghiém trong
quan thé sinh vat thdy sinh (c4, tdm, con trung
nudc ngot).

Suy gidm da dang sinh hoc: Mét noi cu
tri va ngudn thic &n dan dén suy gidm sb
lugng va thanh phan loai trong hé sinh thai
dia phuong.

Rui ro stc khoe va xa hoi: Hoat ddéng khai
thac va ché bién khoang san chi - kém cé thé
gay ra nhiéu rai ro tiém 4n anh hudng truc
tiép dén stc khée cong dong va su 6n dinh xa
héi tai khu vuc:

RUi ro stic khde cong ddng: Phoi nhiém
kim loai nang (Pb, Zn, Cu, Fe) qua khéng khi
(bui min), nuéc ubng va chudi thuc phdm cé
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thé gay cac van dé nghiém
trong nhu: Ngé d6c man
tinh, tén thuong hé than
kinh, than va hé mién dich,
déc biét & tré em.

O nhiém khong khi véi
bui PM,, PM, , khi NO,, SO,
tu phuong tién co gidi lam
tdng nguy co mac cac bénh
vé dudng hé hép (hen suyén,
viém phéi), bénh tim mach,
phéi tdc nghén man tinh.

Tiéng 6n va rung doéng
tr n6 min, may khoan, van
chuyén anh huédng dén gidc
ngu, tdm ly va chat luong
sbng clia cu dan 1an can.

Rui ro x4 hoi va sinh ké:
MAt dAt canh tac va tai nguyén
sinh ké: Viéc chiém dung dat
riing va néng nghiép dé xay
dung mo, bai thai, xudng
tuyén cé thé lam gidm kha
ndng san xuat noéng nghiép
ctia nguoi dan.

Gia tang mau thuln cong
ddng: Su bat binh dang trong
viéc phan phéi lgi ich tu khai
thac khoéng san (gita doanh
nghiép va nguoi dan), cung
véi tdc dong mbi truong tiéu
cuc, c6 thé lam gia tang khiéu
kién, xung dot xa hoi.

Di cu va mét én dinh dan
cu: O nhiém, tiéng 6n, va
diéu kién sbng suy gidm cé
thé khién nguoi dan roi bo
noi cu trd truyén théng, dan
dén thay d6i co chu dan cu va
mét két nbi cdong ddng.

2. Ddnh gid tong hop rii ro
moi truong

Hoat dong khai thac va
ché bién khodng san chi -
kém tai khu vuc Phia bam
- Khubi Man tiém 4n nhiéu
rai ro moéi truong va xa hoi,
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Bang 1. Ma trgn danh gid rii ro moi truong tix hoat dong khai thdc -
ché bién khodng sdn chi - kém khu vic Phia Pam - Khudi Man

Nguén phat Yéu tb gay hai Dbi Euang chiu Mtrc do Biéjn pﬁlép kiéjn
sinh tac dong rui ro soat/giam thiéu
Khai thac, N Phun nﬁucc ~d.ap ?m,
PO . . .| Con ngudi, che chan bai thai,
bdc xuc, van Bui, bui min chta . , N A ¢ .
2 khong khi, thuc Cao trong cay chan bui,
chuyén, Pb, Zn . 2 VR
N vat kiém soét toc do xe
nghién . 2
van chuyén
) ; X ly nuée thai tuyé
Héa chat Nguon nudc, ¥ nuot thet L_lyen
. A , dat QCVN, luu tr,
Tuyén quan: C4HoOCSSNa, sinh vat thiy Cao st dung héa chét
VeI AUENg | 64S0,-5H,0, sinh, stic khoe e 191 N
C10H170H, CaO | ngudi dan Hng Uy cauan,
kiém soat ro ri
— Gia c6 bai thai, phu
DAt da thai, Kim loai ndng N kin bang 16p thuc
N N ngam, dat, hé A A X
bun thai (Pb, Zn, Cu, Fe), sinh thai tht Cao vat, xay dung ho
tuyén S042~ sinh Y ldng, thu gom va x{
Iy triét dé bun thai
Bao dudng thiét bi
" . Stc khoe ho do cuang Tust by
Phuong tién, Khi thai (CO, A - dinh ky, stt dung
, ’ . hap, moi Trung R . 2
may moc, NOy, SOy), bui trubng khon binh dong co tiéu chuan
thibt bi PMyg, PMy.5 i g xhong khi thai, quy hoach
tuyén van chuyén
o DAt dai, canh Gia cb bor thai, cai tao
Bai thai, - . N .
moond khai Thay doi dia quan, du lich Cao canh quan sau khai
, g hinh, sat 14, bui sinh thai, nguoi thac, phuc hoi tham
thac . .
dan ha luu thuc vat
Sinh ké nguoi Giam thiéu dién tich
Khaik truong, Mét dét rimg, dét dlén, da darig c%liém dung, Atrér:fq
ha tang phu N a sinh hoc, dong Cao rung thay the, boi
nong nghiép o N %
trg - thuc vat ban thuong - ho trg
dia chuyén déi sinh ké
Hé sinh théi A e
e smhthat Xay dung hd léng, hé
N . . L nudc, nguoi st ; RV v
Nguon nudc Nudc chira kim L thong xu ly nudce thai
A 2 L dung nudc sinh Cao 2 .
nhan thai loai nang, pH cao . dat chuan, quan trac
hoat va nobng . N
o dinh ky
nghiép
Gi6i han thoi gian
Tiéng dn, run Stic khoe cong h(;alt dén lle?lln
Toan bd hoat % g : ;g ddng, 6n dinh Trung c x g,/g s
. 7 chan, bui, mat . R R tieng 6n may moéc, ho
dong mo . , dan cu, an sinh binh . A
sinh canh . trg tai dinh cu néeu
xa hoéi N &
can thiet
Stc khé uoi .
Kim loai nang N ¢ ,O © ng Gidm sat chat lugng
x4 P dan (dac biét " .
Chudi tiep tich lay trong , .. dat - nudc - thuc
L i A 2 . tre em, nguoi Cao 2 7 A
xUc gian tiép | thuc pham, nudc, N pham, canh bao cdng
" , gia), gia suc, A z £
khong khi R dong, ho trgy té
cay trong

v6i muc d6 dnh huédng khéac
nhau téi cac thanh phan moi
truong tu nhién va cong déng
dia phuong. Céac rai ro dugc
phan tich va téng hop theo
ma tran dua trén céc truc:
ngudn phét sinh - yéu td gay
hai - dbi tuong chiu tdc dong

- muc do rui ro - bién phép
kiém soét (Bang 1).

Két qua cho théy, c4c rui
ro méi trudng trong yéu tap
trung vao ba nhém chinh: (i)
6 nhiém nudéc (kim loai nang,
chét ran lo ling t tuyén va
bai thai); (i) & nhiém khong




khi (bui min chta Pb, Zn; khi thai NO,, SO,); va
(iii) suy thoai hé sinh thai - cAnh quan do thay
d6i dia hinh, méat rung tu nhién va sat 14 dét.
Bén canh d9, rui ro suc khée cdng ddng ciing
1a van dé néi bat, dic biét 1a kha nang nhiém
doc kim loai ndng thoéng qua dudng ho hap,
tiép xtc nudc va thuc pham. Néu khong duoc
kiém soat chit ché, cac rii ro nay cé thé gay ra
hau qua lau dai dbi véi moéi truong va doi sébng
nguoi dan vung bi dnh hudng.

IV. KET LUAN

Hoat déng khai thac va ché bién khodng
san chi - kdm tai khu vuc Phia Pam - Khudi
Man tiém &n nhiéu rai ro méi trudng, bao géom
6 nhiém khong khi, nuéc, dat; suy gidm canh
quan va da dang sinh hoc; cung cac tdc déng
tiéu cuc dén sic khoe coOng dong. Théong qua
phan tich bang phuong phép ma tran rii ro,
céc nguy co muc trung binh dén cao da dugc
xéc dinh, trong dé néi bat 1a rdi ro 6 nhiém
kim loai ndng va suy thoai hé sinh théi.

DPé gidm thiéu cac tac ddng nay, can thuc
hién ddng bo cac giai phap: Tang cuong gidm
s&t moi truong; cai tién cong nghé khai théc
- tuyén quang theo huéng than thién; quan
ly chét thai, nuéc thai va bai thai chat ché;
phuc héi moéi trudng sau khai thac; dong thoi
x4y dung co ché phéi hop gitta doanh nghiép,
chinh quyén va céng doéng dia phuong nham
dam bao phat trién kinh té di déi véi bao vé
méi trudng bén vimg.
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A STUDY ON ENVIRONMENTAL RISKS ASSOCIATED WITH
LEAD - ZINC MINING AND PROCESSING IN THE PHIA
DAM - KHUOI MAN AREA, PAC NAM DISTRICT, BAC KAN

PROVINCE
Nguyen Thi Hong', Dao Trung Thanh'

! Hanot University of Mining and Geology

SUMMARY:

This study assesses the potential
environmental risks associated with Lead -
Zinc mining and processing in the Phia Dam
- Khuoi Man area, Bac Kan Province. The main
identified risks include air pollution from dust
and exhaust emissions; contamination of water
and soil by heavy metals originating from
waste rock and tailings; landscape degradation;
loss of natural habitats and biodiversity; and
negative impacts on community health and
living conditions. A risk assessment using a
matrix-based approach reveals that most of these
risks fall into the medium to high categories,
emphasizing the need for timely environmental
control and remediation measures to ensure
safe mineral exploitation and promote
sustainable development.

Keywords: Environmental risk, mineral mining,
lead - zinc, heavy metal pollution, ecological
degradation.
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