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Ty Ié che phu
ring toan quoc tang,

dat 42,03%

Ngay 31/3/2025, Thir trudng Bo Nong nghiép
va Moi truong Nguyén Quéc Tri da ky ban hanh
Quyét dinh s6 561/QD-BNNMT céng b6 hién
trang ritng toan quéc nam 2024.

Theo cong bo, dién tich ritng, bao gom ca dién
tich ritng chua du tiéu chi tinh ty 1é che phu ciua
ca nudc nam 2024 la 14.874.302 ha, trong do, dién
tich rimg tu nhién la 10.133.952 ha, ritng trong la
4.740.350 ha. Dién tich rung du tiéu chi tinh ty 1é
che phu la 13.927.309 ha, trong do, ritng tu nhién
10.133.952 ha, ritng trong 3.793.357 ha. Ty lé che
phu ritng toan quoéc: 42,03%. Nhu vay so véi nam
2023, ca dién tich ritng va ty 1é che phu ritng toan
quéc déu tang. Cu thé, dién tich ritng tang 13.993
ha. Ty Ié che phu ritng tang 0,01%.
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Khoa hoc céng nghé

« Bdng Thi To'Nga Nguyén Thuy Ha, Pinh Pai Ngoc: Nghién clu
anh hung cia liéu lugng phan dam dén sinh trudng phat trién...

o Phan Thi Mai Hoa, Tran Thi Ngoc, Nguyén Thi Cc: Ung dung md
hinh thlly Iuc MIKE 21 tich hgp Mike NAM trong danh gid tac dong...

« Trdn Cao Nguyén, Nguyén Tir Kim: Danh gia kha ndng sif dung
va gid tri thuong mai g6 Trac & Viét Nam

« Nguyén Thi Héng, Pao Trung Thanh: Nghién cGu rli ro moi
trudng ti hoat dong khai thac, ché bién khodng san chi - kém...
« Nguyén Thi Thanh Thuy, Nguyén Thi Yén: Phan tich ma tran
SWOT vé phat trién ndng nghiép Ging dung cdng nghé cao...

« Nguyén Thi Cuc: Nghién cliu dy bao chat lugng nutc sdng Hong...
o Phan Thi Mai Hoa, Trdn Thi Ngoc: Tong quan hé théng céc yéu td
khong gian trong danh gia du lich sinh thai: Binh hu6ng (ng dung...
« Dao Trung Thanh, Nguyén Thi Hong: Banh gia ham lugng kim
loai nang trong nudc va trAm tich ven bd dao Cai Bﬁg...

+ Nguyén Thi Minh Hanh, Viiang Sy Ti Anh, Nguyén Ngoc Bich
Han, Pham Thi Minh Nghia, Nguyén Phuong Béc, Vi Phuong Lan:
Tai tao dia hinh day khu wic ven bién, dao st dung cong nghe...
« Nguyén Thi Cic, Phan Thi Mai Hoa: Ung dung anh vién tham
nhigt dénh gid su bign d6i nhiét do bé mat clia TP Ha Long...

« Nguyén Thi Hoa, Nguyén Thi Thu Huyén, Nguyén Phudng Pong:
banh gid hién trang chat lugng va dé xudt phuong an bdo Vé...

+ Nguyén Ngoc Thuy: Bénh gia thuc trang quan Iy nha nudc...

« Dinh Thi Lan: Nghién cu thanh phan loai ndm I6n 4n dudc 6 mot
sO xa trén dia ban huyén Bach Thong, tinh Béc Kan

« Nguyén P&c Binh Minh, Chu Huy Tudng, Phan Thi Lan Anh,
Pham Hong Nhung: San xudt ndng nghiép gan vdi du lich...

« Dao Thi Thu Ha, Nguyén Thi Thanh: Danh gia thuc trang va dé
xudt gidi phap phat trién rung tréng MG theo hudng higu qua...

« Nguyén Thi Thu Hoan, Duong Trung Diing: K&t qua thli nghiém
trong md hinh tre Luc tric [dy mang tai khu md hinh...

o Vi Thi Lan Anh, Nguyén Thi Ho‘ng, Nguyén Thj Hoa: Bénh gi
tdc dong va dé xuat gidi phdp céi tao phuc hdi moi trudng...

@ Nguyen Vdn Hudn, Trinh Dinh Trung Nguyén Hong Ngoc, Ninh
Khdc Bay, Trdn Quang Minh: K&t qué gay dot bign ching vi khudn
Bacillus subtilis BK bang Acridine Orange nham nang cao...

« Trdn Qudc Hung, Nguyén Céng Hoan, Nguyén Pic Thién: Nghién
cliu kha nang tich Iy Cac bon riing trong Keo tai tugng...

o Nguyén Thi Thu Trang, Nguyén Vin Ddng: Nghién cGu &nh
hung cia khi phéng xa radon dén moi trudng khu wic...

« Nguyén Céng Hoan, Tran Qudc Hung: Phan cap sinh truéng va
dé xudt bién phap tia thua rimg trong Keo tai tuong...

* DUUng Trung Ding, Nguyén Thi Thu Hoan: Nghién clu anh
hudng clia phdn bon cho cay me dén san xudt hom giong...

+ Nguyén Thi Thu Ha: Nghién ghién clu tdc dong phan bo...

« Vi Thi Quy, Trdn Quang Hoang Long: Panh gi& cong tac boi
thudng GPMB tai Dy &n Xay dung tuyén dudng tir dé...

» Nguyén Anh Tru, Bai Thi Ldm, Ngé Thanh Son, PO Thi Tuyét
Mai, Pham Thi Van Anh: Banh gia mic do rii ro khi hau...

¢ Pham Thi Thu Huyen P6 Tuan Tang, Bui Trung Nguyén: banh
gid kha nang sinh truéng va nang sudt clia mot so gidng dau...

« Nguyén Thuy Ha: Anh hubng cta phan bon dén sinh trudng...

« Nguyén Ha, Pham Khéi Nguyén, Nguyen Thi Anh Nguyét, Pham
Ngoc Nam: Nghién ciu tao chi tiét cong g0 cao su..

« Vi Lé Ha, Trinh Thanh Thuong, Nguyén Quynh Ma/ Dinh Ngoc
Han, Nguyén Thi Hué: Thuc trang phap luit vé quyén ti€p can
thong tin dat dai & Viét Nam va kinh nghiém clia mot s6 nudc...

Hoat ddng trong nganh , = =
+ Nguyén Quy: Hoi nghi so két cong tac 4 thang dau ndm va trién
khai nhiém vu trong tdm nam 2025 cla Quy...
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DEN MoI TRUUNG KHU VUG MO DONG

SIN QUYEN, LAO CAI

TOM TAT:

Radon va ddng vi clia né la cac khi tro,
chting khéng tham gia bat ki hgp chat héa hoc
nao. So véi thoron (Rn-220) va radon-219,
nguy co phoi nhiém phéng xa clia radon-222
la cao do chu ky ban huy dai la 3,8 ngay, chu
ky ban hay cta thoron la 55 giady va cua
Rn-219 14 4 gidy. La mot chét khi, radon c6 thé
thoét khéi bé mat khoang vat quang, dat da
va c6 thé di chuyén xa khdi vi tri hinh thanh.
Bai bdo da xac dinh néng dd khi radon (??°Rn;
220Rn) trong khong khi tai khu vuc mé ddng
Sin Quyén va vung dan cu lan cén, nham danh
gid muc dd phoi nhiém khi phéng xa radon va
bao vé suc khoe cong dong.

Két qua danh gia phoi nhiém trung binh
nam ctia nguoi lao déng & céc vi tri lam viéc
ctia mé va khu dan cu lan can cho thay phoi
nhiém nam trong khoang 0.062 =+ 0.828
WLM/y. Mtc phoi nhiém nay 1a tuong dbi an
toan dbi véi stic khoé ngudi lao déng va dan
cu, tuy nhién néu xét trong diéu kién phoi
nhiém lau dai can phai xem xét va danh gia
anh hudng cla khi phéng xa radon (***Rn) tai
khu vuc nghién ctu.

Tit khéa: Radon, phoi nhiém radon, rii ro
radon, ung thu
! Pai hoc Kinh té quéc dan )

? Khoa Mo truong, Truomg BPai hoc Mo - Dia chat
* Email lién hé: nguyenvandung@humg.edu.on

@ Nguyén Thi Thu Trang', Nguyén Van Ding>*

|. BAT VAN BE

Trong nhitng nam qua, cung vdi su phat
trién kinh t& xa hoi, nhidu vin dé vé moi
trudng da nay sinh, trong dé cé van dé vé mai
trudng phéng xa lién quan dén hoat déng khai
thac khodng san. Pac biét, khi phéng xa radon
(?2?Rn; %*°Rn) tir hoat dong khai thadc mé cé thé
gay ra nhimg anh huéng nghiém trong dén
moi truong va suc khde con nguoi [1-4].

Viét Nam c6 tiém nang 16n vé cac mé khoang
san, trong dé c6 cadc mo chira chat phéng xa.
Nhiéu mé khoang san phan bb tap trung & khu
vuc Tay béc, bao gdbm mé ddng Sin Quyén. Mo
déng Sin Quyén thudc huyén Bat Xat, tinh Lao
Cai, dugc phét hién vao nam 1961 va tham
do chi tiét vao ndm 1974. Véi dién tich 200
ha va téng trit lugng khoang 53,5 triéu tan
quang ddng, md nay chia ca urani va thori.
Qua trinh khai thac va ché bién quing dong
tai day lam phéat tdn manh mé céc chét phoéng
xa ra moi truong nudc va khoéng khi. Bui
phéng xa cé thé lan truyén dén cac khu dan
cu va san xuat, anh huéng dén can bo va dan
cu khu vuc [6, 7].

Hién nay, mo déng Sin Quyén dang duogc
tham do va khai thac manh mé dé phuc vu cho
nhu cau c6ng nghiép va xuat khdu. Tuy nhién,
qué trinh tham do va khai thac con nhiéu bat
cap, gay ra sy phat tan khi phéng xa radon
vao moi truomg. Radon (s&n phdm phéan ra cla
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uranium va thorium) cé thé xam nhédp vao
khéng khi va nudc ngdm, géy ra cac van dé vé
stic khée nhu ung thu phéi khi con nguoi hit
phai trong thoi gian dai.

Mac du cac phuong phap do khi phéng xa
hién nay da duoc ap dung, nhung nhiéu thiét
bi van con lac hau va dd chinh xac chua cao.
Do dé, viéc nghién ctu va ap dung céc phuong
phép do luong hién dai la rat can thiét. Pidu
nay khéng chi gitp danh gid chinh xac néng
do khi radon trong moéi truong ma con cung
cip di liéu quan trong dé dua ra céc bién phéap
bédo vé moi truong va suc khée con ngudi.

Bai bdo nghién ciu danh gid &nh huédng
ctia khi phéng xa radon (***Rn; *°Rn) dén moi
trudng khu vuc mé doéng Sin Quyén, Lao Cai.
Nghién ctu nay sé déng goép quan trong vao
viéc hiéu ré hon vé téc dong ctia khi radon, tir
dé6 dé xudt cac gidi phap gidm thiéu va quan
Iy hiéu quéa khi phéng xa trong qué trinh khai
thac khodng san tai Viét Nam.

11, TONG QUAN KHU VUC NGHIEN CUU

1. Tong quan vé Radon

Radon cé 36 ddng vi véi s6 khdi tir 193
dén 228, véi 3 ddng vi phé bién 1a ??Rn; #2°Rn
va 2'°Rn, trong d6 222Rn 1a dong vi bén nhéat
véi thoi gian sbéng la 3,8 ngay [1-2]. Trong
nghién ctru dia chat va méi truong, do chu ki
ban ra ctia hai dong vi 2'“Rn va #*°Rn rat ngan
nén ching it dugc quan tam, déng vi *?Rn (la
san phdm cda su phan ra day phéng xa 2*°U)
dugc quan tdm bdi tinh phéng xa va thoi gian
sbng clia né du cé thé thoat vao méi truong
khong khi va gay nguy hiém cho sirc khoe con
nguoi [3].

Khu vuc md déng Sin Quyén chita ham
lugng phéng xa uraninit 16n, 1a ngudn phét
sinh khi phéng xa %**Rn. Trong qué trinh khai

théc, ché bién quang phai dao béi, van chuyén,
Iuu gitr, ché bién, quing dugc thu gom, nghién
tuyén, lam giau... lam cho khi phéng xa #?Rn
phét tdn manh mé ra moi trudng xung quanh.
222Rn c6 thé theo gié phat tén tdi cac khu vuc
do thi, lang xa va cac khu vuc san xuAt nam
cach xa khu mé. Tac déng cta con ngudi do
tham do khai thac md quang phéng xa sé lam
tang gia tri téng lidu tuong duong birc xa trén
khu mo va vung xung quanh t4i hang chuc
mSv/nam, lam cho khi phéng xa radon xam
nhdp vao méi truong xung quanh lam tang
muc dd 6 nhiém géy 4nh hudng bic xa radon
dbi v6i moi truong va st khde con ngudi [3-4,
18-19].

2. Ddc diém dia chat, khodng sin ving
nghién citu

M6 dong Sin Quyén thudc bo phai Séng
Hong nam kéo dai tir cac ban Vi Kém, Coc My
dén trung tdm x& Ban Vugc huyén Béat Xat,
tinh Lao Cai. Khu vuc mo cé dién tich 200 ha
duoc Bo Cong nghiép cap phép theo gidy phép
khai thac khoang san s6 3101/GP-BCKS ngay
26 thang 12 nam 2001 dugc xac dinh bdi cac
diém géc A, B, C, D (Bang 1).

Hinh 1. Vi tri khu vuc mé dong Sin Quyén,
Lao Cai

Bang 1. Toa dé cdc diém ranh gidi mé dong Sin Quyén

N 2 Hé UTM Hé VN2000
Tén diém
X(m) Y(m) X(m) Y(m)
A 2502 400 376 950 2503 373 402 018
B 2500 870 379 625 2501 847 404 595
€ 2500 275 379 165 2501 262 404 236
D 2501 800 376 600 2502 772 401 669
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Tham gia vao céu tao dia chat mo déng Sin
Quyén c6 mat céc thanh tao tram tich bién
chat dugc xép vao gidi Proterozoi, Paleozoi va
Kainozoi, cu thé nhu sau [4-10]:

Hé tang Subi Chiéng (PR, ): Phan b6 thanh
dai kéo dai theo phuong Tay bac - Péng nam &
phia T4y nam viing nghién ctru. Hé tang dugc
chia thanh 2 tap:

Tap dudi (PR _)): Chua yéu la gneis biotit va
céc 16p moéng quarzit biotit, d4 phién thach anh
- biotit ¢6 grant, d4 phién hai mica - granat.
Day 450m.

Téap trén (PR, ): D4 phién thach anh - bio-
tit, gneis amphibol - biotit, gneis - biotit, cac
16p méng amphibolit. Day > 1.000m.

/Hé t/émg Sin Q\uyén (PR]_ZSQ): Céac tré/m tich
bién chat cia hé tang Sin Quyén phan bo thanh
hai dai & trung tam va tdy nam ddi quang Sin
Quyeén, ching c6é dang kéo dai theo phuong
Tay bac - Péng nam subt theo chiéu doc mé,
tlr sudi Ling P6 dén Cam DPuong. Pay 1a hé
tang c6 chira quing dong.

Hé téng Cam Puong (€1cd): Dovjikov A.E.
(1965) dat tén va mod ta hé téng Cam DPuong
trén co s& diép Cbc San cua Kalmukov A. F.
(1959). Hé tadng gdm céc da tram tich bién
chét chtra phosphorit, phan b thanh dai kéo
dai theo phuong Tay bic - Pong nam & phia
Poéng béc viing Sin Quyén.

Hé ting Van Yén (Nlvy): Tram tich hé
tdng Van Yén phan bb thanh dai doc by phai
séng Hong, & phia dong béc viing nghién ciu.
Thanh phan gdm: Cuoi két, cat két, cat bot két
chtra thau kinh than méng. Day 250 - 300m.

Hé Pé T’ (Q): Cac thanh tao trdm tich hé
Dé ti gdbm bdi tich séng - 1a tao nén cac thém
va bai boi phan bb & céc thung ling va doc cac
séng sudi chinh clia viing. Thanh phan gdm
cudi, séi, san, cat va dam tang mai tron kém,
thanh phan da khoéng. Day 1-5.

Khoéng vat uraninit la mot trong nhing
thanh phan chinh géy ra 6 nhiém phéng xa dbi
véi md trudng dat, nudce, khong khi trong khai
thac, ché bién quing ddong mé Sin Quyén, nén
da dugc quan tdam nghién cau

Can cd vao su phan b cta céac tap hop
khodng vat quing va v nghia vé gié tri cong
nghiép clia ching, quang déng trong mé Sin

KHEA HEB GENS NEHS

N

h

Quyeén da duoc chia ra quang nguyén sinh va
quang thu sinh.

Quéang nguyén sinh gf}m hai kiéu quang sau:

Quang Cu - Fe - TR: Khoang vat quang cé
magnetit, chalcopyrit, orthit, pyrotin... véi ty
16 phan trdm cla cGa ching nhu sau: pyrit
0,1 - 0,5%, manhetit 10 - 30%, chancopyrit
2 - 15%, ocit 1 - 10%, pyrotin 1 - 5% va cac
khoang vat phu: Cubanit 0,1%, bocnit 0,1%,
valerit 0,01%, mot it vang tu sinh va céc
khoang vat khac.

Quang dong - dat hiém (Cu - TR): Khoédng
vat quang co6 chalcopyrit, pyrotin, orthit, pyrit...
véi ty 1é clla chung nhu sau: chalcopyrit 1 -
10%, pyrotin 1 -15%, orthit 1 - 5%, pyrit 0,1
- 5%, magnetit it hodc khong cé, cac khoang
vat sunfua khac cé ty 1é rat it. Ham lugng dong
trong quang bién déi tir 0,1 - 1,5%, ham luong
dét hiém < 1%.

Ngoai ra, con c¢6 cidc khodng sdn di kem
khac nhu sat (ham luong tir 1,26 - 56,53%,
trung binh 17%), dat hiém (ham lugng £ TR0,
tu 0,02 - 3,73%, trung binh 0,8%), vang (ham
lugng trung binh 0,5 g/tan), bac (ham luong
trung binh 0,5 g/tdn), luu huynh (ham lugng
tu 0,03 - 9,79%, trung binh 2,25%), urani
(ham lugng trung binh: 0,005 - 0,08%)...

3. Phuong phdp nghién citu moi truong Rhi
phong xa radon khu vuc nghién citu

Dé nghién ctru dénh gid anh hudéng ctia khi
phéng xa radon (2%?Rn; #2°Rn) dén moi truong
khu vuc méd df‘)ng Sin Quyén, Lao Cai, cac
phuong phap sau dugc &p dung [17-19]:

Thu thap, t6ng hop tai liéu dia chat khoang
san, tai litu vé moi truong phéng xa da tién
hanh trén khu vuc nghién ctu: Cung cép co
s& dir liéu ban dau, gitp ndm bat téng quan
vé tinh hinh dia chat va muc do phéng xa hién
tai, tr d6 dinh hudng cho cdc phuong phép
nghién ctu tiép theo.

Phuong phéap khdo sat thuc dia: Xac dinh
néng db radon tai céc vi tri khdc nhau, danh
gid su phan bd khéng gian cta radon trong
khu vuc. Tai méd déng Sin Quyén va khu dan
cu 1an can, nhém nghién ctru da khao sat ndng
do khi phéng xa radon béng thiét bi may do
khi radon RAD-7 va mday do suét liéu Inspector
96 [8-10,12].
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KHEA HEB GENS NEHS

Phuong phéap danh gia rui ro: Xac dinh muc
d6 nguy hai ctia radon dbi voi cong déng séng
gan khu vuc mo, tir d6 dua ra cac khuyén nghi
vé an toan.

Phuong phép thanh 14p ban db véi su trg
gitp clia phan mém chuyén dung cai dit trén
maéy tinh: St dung phan mém GIS (Geographic
Information System) va cdc phdn mém chuyén
dung khéc dé 1ap ban ao phan b néng do
radon va cac yéu t6 lién quan.

I11. KET QUA VA THAO LUAN

Tai khu vuc nghién ctru do diéu kién khong
cho dé tinh lidu chiéu céc thanh phan qua
dudng tiéu héa va h6 hdp, nhém nghién ciu
thuc hién dé tai chi tinh liéu chiéu ngoai do
bldc xa gamma va tu dé xdy dung dugc ban
lidu chiéu ngoai cho viing nghién ctu.

a. Panh gid noéng dé khi phéng xa radon
theo mat cat than quing dong:

Su thay d6i n?)ng d6 khi radon trén mat cit
than quang.

[P VITRIP )
-
4
<
b

Hinh 2. Su thay déi nong do radon trén mdt cat
than qudang dong

T hinh 2 cho théy, su gia tang ctia nong
d6 khi radon trén mat cét ting khéng déu va
khong trung vai vi tri thadn quang tuy theo vi
tri ma muc tang khéc nhau tir 9 dén 54 Bg/

122 Rimg & Moi trong

m?®. S& di ndng d6 Rn trong khéng khi do dugc
trudc va sau khai thac cé su bién thién nhu
vay la vi gia tri ndng do6 radon trong khéng khi
phu thudc khéng nhitng vao su thoat Rn tu
16p dat dé4 quang gan mat dat vao khong khi,
ma con phu thudc vao céc yéu tb thoi tiét nhu
nhiét do, huéng gié, dia hinh... Gi6 cé thé dua
Rn di xa khoi dbi tuong géy ra su eman héa.

b. Pic trung clia ndng do6 khi phéng xa
radon trong khong khi:

Theo két qua x{ Iy tai liéu thu thap da diéu
tra v& mdi truong phéng xa cta khu vuc cho
thay ndng dé khi phéng xa radon trong khéng
khi tir 4,5 dén 120 Bg/m?, gid tri dat cuc dai
1én t6i 190 Bg/m?, két qua khao sat ndng do khi
radon sau khai thac ndm trong khoang 25 dén
235 Bg/m?, cuc dai dat 300 Bg/m?. Khu vuc c6
néng dé khi radon cao chti yéu tap trung khu
vuc khai truong noi dang cé cong tac khai thac
quang déng va tai mot sb 16 khoan phuc vu
cong téc né min. Pay 1a khu vuc ngudi dong
lam viéc trong khu vuc méd néng dd khi radon
trung binh 1a 46,7 Bg/m®.

B thi tén suit uﬁng & radon

Tin suat (%)

20

15

10

5

b}
20 50 &0

Hinh 3. Do thi phan bo nong do radon khu vuc
nghién citu

c. Pac trung nong d6 khi radon dbi véi khu
dan cu lan can:

Nong do khi phéng xa radon khao sét tai
khu déan cu lan can.

110 140 =140
An (Bog/m™)

Bié thi thn suft ndng g6 khi Rn déi véi dan ching
40.0

200

as.0
300
250
150
10.0
5.0
0o
o 143 42.8
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Hinh 4. Nong do khi phong xa doi véi nha dan

Tén sudt (%)
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TU hinh 4 cho thdy, giad tri ndbng do khi
phéng xa radon tai khu vuc dan cu lan can
bién thién tir 5,7 dén 135 Bg/m?®, trung binh
14 28,6 Bg/m®, nam trong giéi han cho phép so
véi muc trung binh thé gidi vé ndbng dé radon
trong nha (37 Bg/m® theo khuyén cdo cua
UNSCEAR 2000.

d. Két qua quan trac néng do6 khi phéong xa
radon theo ngay dém:

Trén co sé két qua so bo khao sét theo dién
toan bd vung diéu tra, can ct vao dac diém
méi trudng, dbi tugng quang viing Sin Quyén
14 quang dong chtra ham luong céc chét phéng
xa cao nhu urani, thori... cac than quing dong
nam & trén phan cao cta dia hinh cé céc subi
nhanh bt ngudn hoac chay qua, hau hét ching
thu nudc vé subi Ngoi Phat chay vé séng Hong.
Trong qué trinh tién hanh khai thac va ché
bién quang déng, da lam phét tan mot phan
céc chat phéng xa ra moi truong, da lam anh
hudng dén méi truong ctia cn bd va nhan dan
trong vung. Nhém nghién clru da thuc hién 2
1an quan tric su thay déi néng dd khi phong
xa radon, thoron theo ngay dém tai khu mo
va dan cu. Tai diém quan trac, da tién hanh
do lién tuc 24 gio trong ngay, 20 phit ghi mét
sb liéu, méi 1an quan tréc 3 ngay. Quan tréc
radon, thoron s dung méay RAD-7. Két qua
chting t6i da xay dung cac biéu d6 do thi biéu
dién muc dé thay déi clia cac théng sb quan
tréc theo thoi gian, diéu kién moi truong.

a. Mua kho

Nong dd khi radon: Su bién déi ngay dém
cta ndng do Rn nhd khéng cé quy luat, dao
dong trong khodng 30 dén 40 Bg/m? (trung
binh 35 Bg/m?3).

Nong d6 khi thoron: Su bién déi khéc
quy luat cta Rn, cao vé trua va giam dan
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vé dém, dao dong trong khoang 10 dén 100
Bg/m?®, vdi gié tri trung binh khoang 70 Bg/
m?3, bién d6 cao nhat dat 205 Bg/m® vao ltc
10h trong ngay.

b. Mua mua

Nong dé khi radon: Cé su gidm hon vé gia
tri trung binh (khoadng 90 Bg/m?®) su bién déi
ngay dém ctia ndng d6 Rn thap hon mua kho,
dao dong trong khodng 25 dén 170 Bg/m?, cao
nhat dén 211 Bg/m3. Trong ngay cao nhat
trong ngay tir 20h dén 9h sang, thip hon 1a tir
10h séng dén 18 gitr chiéu.

Néng d6é khi thoron: Su bién déi 1én
hon mua kho, khac quy luat ciia Rn. Gia tri
néng d6 Rn trong khéng khi dao déng trong
khoang 40 dén 180Bg/m?, cé su tang cao
gitta trua 10 dén 20h, giam dan tir 21 dén
8h sdng hém sau.

Mg 5 bl g 34 B '

The g ()

Hinh 5. Quan trdc khi radon theo ngay dém

e. Panh gid muc d6 phoi nhiém khi phéng
xa radon tai khu vuc nghién cutu:

T két qua khao sat ndng do khi phéng xa
radon (***Rn) tai khu vuc nghién ctu, dé tai da
déanh gia muc d6 phoi nhiém khi radon dbi véi
khu khai thac va khu dan cu 1an cén (Bang 2).

Két qua danh gi4d phoi nhiém trung binh
nam clia nguoi lao déng & céc vi tri lam viéc
clia mé va khu dan cu lan can cho thay, phoi
nhiém nam trong khoang 0.062 =+ 0.828

Bdng 2. Két qud ddnh gid mitc d6 phoi nhiém khi radon

o Phoi nhiém Bqg/m’ pCi/l WL WLM/y
Vi tri
Khu khai truong 431 11.64 0.116 0.828
Khu virc xudng tuyén 136 3.67 0.037 0.254
Khu vuc dan cu 28.6 0.95 0.009 0.062
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WLM/y. Mitc phoi nhiém nay 1a tuong déi an
toan dbi véi stc khoé ngudi lao dong va dan
cu, tuy nhién néu xét trong diéu kién phoi
nhiém lau dai can phai xem xét va danh gia
anh huéng cia khi phéng xa radon (***Rn) tai
khu vuc nghién ctru.

f. P& xuét cac giai phap gidm thiéu &nh hudng
clia khi phéng xa radon dén méi trudng:

Theo nghién ctru hién trang mé doéng Sin
Quyén va khu dan cu 14n can cho théy, tai mot
s6 vi tri néng do6 khi phéong xa vugt gidi han
cho phép. Do d6, viéc khai thac va ché bién
quang dong sé cé nhitng anh huéng dang ké
dén moi truong va stc khde ctia ngudi dan. Vi
vay, can dua ra mot sb gidi phap phong ngira
giam thiéu tac hai ctia phéng xa trong hoat
dong khai thac, ché bién tai mo.

Gidm thiéu anh huéng ctia khi phéng xa
radon: Thoi gian téi moé sé dugc dua vao khai
thac ham 10, khi d6 cuong doé btc xa gamma
va nong do radon, bui phéng xa sé tang lén
déng ké. Khi d6 gia tri liéu bién d6i dbi véi can
b6, cong nhan truc tiép tham gia san xuit sé
tang 1én nhiéu, can phai tiép tuc cé céc khao
sat chi tiét danh gia anh huéng phéng xa dbi
véi can bo, cong nhan tham gia khai thac ham
10 tai khu vuc mo déng Sin Quyén.

Diéu tra dich té hoc: Gitp xac dinh cac yéu
t6 nguy co cia bénh phét trién va tbi uu héa
phuong thitc diéu tri ctia y hoc 1dm sang. Pé
tai diéu tra, khao sat dich t& hoc dan cu sbéng
trong khu mé chtra chat phéng xa nham tim ra
céc bang chiing vé tac hai ctia cic chat phéng
xa db6i véi stic khée con ngudi thé hién qua
mbi lién hé gitta d6 16n ham lugng xa, cudng
d6 lidu chiéu xa véi cac biéu hién bénh Iy cta
ngudi dan. Bang viéc khdm bénh, 1iy mau
mau, mau téc dugc tién hanh dong thoi. Tir
dé c6 bién phép bao vé stc khde dbi véi nguoi
dan sbng quanh khu mé ciing nhu can b6 céng
nhéan vién lam viéc trong maé.

IV, KET LUAN

Bai bdo da xac dinh dugc déc trung néng
dd khi radon “?*Rn; #*°Rn) trong khong khi tai
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khu vuc mé dong Sin Quyén va ving dan cu
lan can, nham danh gid muc d6 phoi nhiém khi
phéng xa radon va bao vé stc khoe cong dong.

Két qua danh gid phoi nhiém trung binh
nam cuia nguoi lao déng & céc vi tri lam viéc
ctia mé va khu dan cu l1an can cho thdy, phoi
nhiém nam trong khoang 0.062 =+ 0.828
WLM/y. Mtrc phoi nhiém nay 1a tuong dbi an
toan dbi véi stic khoé ngudi lao déng va dan
cu, tuy nhién néu xét trong diéu kién phoi
nhiém lau dai cin phai xem xét va danh gia
anh huéng cta khi phéng xa radon (***Rn) tai
khu vuc nghién ctu.
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STUDY ON THE IMPACT OF RADIOACTIVE RADON GAS
ON THE ENVIRONMENT OF SIN QUYEN COPPER MINE

AREA, LAO CAI
Nguyen Thi Thu Trang!, Nguyen Van Dung?

I National Economics University,
2 Faculty of Environment, University of Mine
and Geology,

SUMMARY:

Radon and its isotopes are inert gases, they
do not participate in any chemical compounds.
Compared to thoron (Rn-220) and radon-219,
the risk of radiation exposure of radon-222 is
high due to its long half-life of 3.8 days, the
half-life of thoron is 55 seconds and that of
Rn-219 is 4 seconds. As a gas, radon can
escape from the surface of ore minerals, rocks
and can move far from the location of formation.
The article has determined the concentration
of radon gas (***Rn; #*°Rn) in the air in the Sin
Quyen copper mine area and neighboring
residential areas, in order to assess the level
of exposure to radioactive radon gas and
protect public health.

The results of the assessment of the average
annual exposure of workers in the mine’s
working locations and the surrounding residential
areas show that the exposure is in the range
of 0.062 + 0.828 WLM/y. This exposure level
is relatively safe for the health of workers and
residents, however, if considered in terms of
long-term exposure, it is necessary to consider
and evaluate the impact of radioactive gas
radon (***Rn) in the study area.

Keywords: radon, radon exposure, radon risk,
cancer
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