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1. Noi dung budi sinh hoat
1.1. Nji dung bdo cdo:

- Thay Pang Van Kién gioi thiéu Noi dung budi sinh hoat hoc thuat, gioi thiéu cic
dai biéu, moi thay BPo Ngoc Thai dirng 1én trinh bay bao cdo hoc thuat.

- Th@iy Pd Ngoc Thai trinh bay bao cao hoc thudt: Panh gia mot sb rui ro trong thi
cong cong trinh ngam thanh pho.

Hién nay, cung v&i sy phat trién manh mé& vé kinh té, xa hoi thi hé théng cac cong
trinh ngam thudc hé thong ha tang k¥ thuat cia Viét Nam cting dugc phat trién manh mé.
Trong qua trinh thiét ke va thi cong cac cong trinh ngam, doi hoi phai ¢6 sy danh gia vé rui
ro xudt hién trong qua trinh thi cong cac cong trinh ngam nay... Tuy nhién, vi¢c danh gia cic
rui ro trong xdy dyng cong trinh ngam la mét van dé kha kho khdn. Chinh vi véy, céin
nghién ctru dé ¢ theé danh gia mdt so rui ro trong thi cong cong trinh ngam thanh pho... Noi
dung bdo cdo gom:

- Lam rd cdc rai ro ¢6 thé xay ra trong thi cong cong trinh ngam;

- Cac giai phap giam thiéu cdc rui ro trong thi cong céc cong trinh ngam.

1.2. Trao doi, thao lugn:

- Thay Nguyén Tai Tién trao ddi: Rui ro 16n nhat c6 thé xay ra trong thi cong cac
cong trinh ngam thanh phé?

- Thay DA Ngoc Thai tra 1oi: Hién tai, rui ro 16n nhét ¢ thé xay ra trong thi cong céc
cong trinh ngam thanh pho la hién tugng sap ham.



2. Két ludn:

Bao cdo dat chat lugng theo yéu cau.
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MO DAU

Su phat trién bén viing cua cac do thi hién dai doi hoi h¢ théng co so ha tang dong
bo, trong d6 khong gian ngdm do thi ngay cang déng vai tro quan trong. Trong bdi canh quy
dét trén mat dat ngay cang han ché va nhu cau phat trién giao thong cong cong khong ngung
gia tang, viéc xay dung cac cong trinh ngam, dic biét 1a duong ham giao thong, d4 trd thanh
mot giai phap tat yéu. Vi vay, nhu cau x4y dung duong ham tai cac khu vic do thi dong dan
cu dugce du bao sé tlep tuc tang manh trong hién tai va tuong lai.

Tuy nhién, xay dung khéng gian ngim d6 thi dic biét 1a thi cong duong him trong
mdi trudng do thi phai ddi mat véi nhidu thach thirc do diéu kién khong gian chat hep, mat
d6 cong trinh hién hitu cao va cac yéu cau nghiém ngit vé an toan, chat lugng ciing nhu viéc
han ché ti da anh hudong dén cong dong, cac cong trinh 14n can, hé théng ha tang k¥ thuat
va moi truong. Pic biét, qua trinh dio ham bang may trong d6 thi di phat trién nhanh chong
trong hai thap ky gan ddy cung véi sy md rong ciia cac hé théng tau dién ngam, duong sat
d6 thi va duong ham dudng bd trén toan thé gidi.

‘Nhimng rii ro chu yéu trong thi cong dudng ham do thi bao gorn diéu kién dia chat va
dia chét thity van phirc tap, nén dat yéu, muc nudc ngam cao, chiéu day lop dat phu nho,
cing nhu hién tugng lan bé mit do qua trinh ddo ham giy ra. Cac yéu t6 nay co thé anh
huong truc tiép dén sy 6n dinh cia duong ham va gay hu hong cho cac cong trinh, tién ich
ngam va cong trinh hién hitu trén miat dat néu khong dugc kiém soat hidu qua.

Trong bi canh d6, quan 1y rui ro can duoc ap dung mot cach c6 hé thong xuyén sudt
cac giai doan 1ap ké hoach, thiét ké va thi cong nham nhan dién, danh gia va kiém soét cac
rli ro c6 thé phét sinh. Viéc trién khai quy trinh quan 1y rii ro lién tuc va cohe thong khong
chi gop phan nang cao tinh an toan, kha ning thi cong va hiéu qua kinh té ctia dy 4n ma con
giam thiéu cac tac dong bét loi dén méi trudng va cong dong.

Bén canh d6, nhiéu cong ngh¢ va giai phap ky thuat tién tién da duoc nghién ctru va
mg dung nham kiém sot sy 6n dinh ciia dat nén va dudng ham, dong thoi han ché lun bé
mat trong qua trinh thi cong. Trén co s& do, bao cdo hoc thuat nay trinh bay danh gia céac rai
ro cht yéu trong qua trinh x4y dung dudng ham giao thong trong thanh ph.
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CHUONG 1 TONG QUAN PIEU KIEN THI CONG CONG TRiNH NGAM TRONG
THANH PHO
1.1. Khai quét chung

Céc thanh pho trén thé gisi ngay nay c6 nhu cu rat I6n vé viéc xay dung khong gian
ngam do thi bao gom hé théng giao thong, tién ich va c4c tda nha dan cu va cong nghiép.
Hang triéu nguoi SOng va lam vigc trong nhirng thanh phé 16n nhu vay, ‘thuong trong khong
gian han ché va tic ngh&n. Theo nhiéu nghién ctru (Ray, 1998), dan sb db thi trén thé gigi
du kién s& tang 1én dang ké, dén muc trong khoang nim muoi nim nita, nhiéu thanh phé
hién nay s& phat trién vé quy mé tir nho 1én trung binh, tir trung binh 18n 16n, va tir I6n 1én
siéu lon.

Nhiing xu huéng nhu vay sé lién tuc doi hoi sy phan bo va phan phdi lai hop ly khdng
gian d6 thi han ché cho céc chirc nang d6 thi khac nhau, ca hién c6 va mai.

Mot ban tom tat hay vé nhitng thach thic do dan sé thé gidi dit ra va do d6, nhu cau
quy hoach, c6 thé dugc tim thiy trong bai dién thuyét chinh cua Chu tich hién tai cia ITA
trinh bay tai Hoi thao Quéc té vé Puong ham va Cong trinh ngam & Lisbon (Parker, 2006a).
Nhu su phét trién trén toan the gii trong thé ky trude da ching minh, viéc giai quyét mau
thuan thuong truc gitra nhu cau (vé co sé ha tang va dich vu) va nguon cung (khong gian d6
thi han ché) thuong dan cac nha quy hoach, chinh trj gia, kién trac su va ky su dén viéc khai
thac mot ngudn tai nguyén duong nhu vo hinh: khong gian ngam.

Trén thyc té, khdng gian ngam tir 1au da dugc tao ra & cac khu vice d6 thi va chi yéu
duoc st dung dé bd tri cac tuyen duong giao thong (duong phd, tau dién ngam duong sit)
Va céc tién ich cong cong (6ng dan nudc, cong ranh). Ngay nay, khdng gian ngam duoc tao
ra dé luu trir, dam bao an ninh, thuong mai, tram dién ngam va nhiéu myc dich khac. Mot
danh gia toan dién vé ly do xay dung cong trinh ngam c6 thé duoc tim thay trong cudn séch
nho néi tiéng do ITA (2002) Xuat ban, c6 tia dé “Tai sao phai xay dung cong trinh ngam?”.
Trong cung cudn sach nho dé, c6 néu rang “bat ké loai cong trinh ngam nao trong mdi truong
d6 thi, tat ca déu nham myc dich giai phong khong gian bé mit cho nhiing nhu cau cao ca
hon ctia con ngudi, cai thién diéu kién song cua cac thanh pho Trong truong hop cac tuyén
lién d6 thi, cac duong ham dai duoc chitng minh 12 can thiét vi tiét kiém thoi gian va giam
chi phi (quang duong ngan hon va tiéu thy nang luong it hon), t6i da hoa swan toan va giam
thiéu tac dong dén moi truong”. Assis (2003) da phan tich trién vong nhu cau ngay cang tang
d6i véi cac cong trinh ngam trén toan the gidi, bao gom ca viéc tap trung vao cac phuong
phép xay dung chlng. Xét vé su phat trién va str dung khdng gian ngam trén quy mé Ién
trong tuong lai, cac chirc nang do thi dlen hinh nhu giao théng van tai (thong qua cac co s¢
ha tang nhu tau di¢n ngam duong cao tdc, duong sat), tién ich (cung cap nudc, Xu ly nuoc
thai, vién thong, sudi 4m) va an toan (chdng 1ii lut) tao thanh mot nhom day trién vong.

Cac dong lyuc thic day viéc su dung khoéng gian ngam Mot 1y do manh me khéc dé
dua cac chire nang do thi dién hinh nay xuong long dat 1a dé giam tac dong vé mit thi giac,
han ché & nhlem tiéng 6n va bao ton moi truong bé mit. Hon nita, d6i véi viéc phét trién cac
cong trinh ngam c6 quy md 16n, viéc dao ham 1a diéu bat budc, bat ké ki thuat dao nao duoc
su dung.

Theo Pelizza (1996), “viéc di xudng long dat khong phai 1a nghia vu: d6 1a mot lya
chon hop ly trong sé cac giai phap khéac nhau, va 1a mét lua chon bi anh huéng bai nhiéu
yéu té kinh té va xa hoi, viéc hoan thién cac yéu t nay s& dan dén chat lwong cudc séng
duoc cai thién”. “Trong mot thé gisi ngay cang dong dén, viéc sir dung khong gian ngam
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chac chin s& 1a mét trong nhirng cong cu hitu ich nhat dé bao ton — va néu c6 thé, dé cai
thién — chat lugng cudc song phu hop véi nhu cau cta con nguoi”.

Nhu cau ngay cang ting vé duong ham & khu vuc dé thi, dén luot nd, 12 mét trong
nhitng dong luc chinh hiéu qua nhét cho su phat trién cia cong nghé dao ham va dic biét 1a
cdng nghé dao ham co gi6i. Trong truong hop thir hai, viéc lién tuc tim kiém cac giai phap
nhanh chéng va an toan trong moi diéu kién di 1am ting déng ké giéi han kha thi cho viéc
xay dung dudng ham.

Trén thyuc te ngay nay c6 thé dao dudng ham nhanh chong duéi 16p dat phu mong,
trén nén dat toi xop va dudi muc nudc ngam, dong thoi giam thiéu sy lGn sut cua dat va
khong gay ra su x40 tron dang ké cho cac hoat dong trén bé mit trong khu vuc trung tam do
thi, nho nhitng budc phét trién vuot bac trong cong nghé dao ham co gidi hoa dat dugc trong
30 ndm qua.

S0 véi cac phuong phéap dao ham truyén thdng, sy gia tang rd rét viéc sir dung cac ky
thuat co gidi hoa trong viéc dao ham d6 thi chu yéu la do nhitng wu diém sau:

+ MBoi truong 1am viéc gidng nhu “nha may”, khong phai kiéu “khai thac mo”, va dac
trung boi mire d9 thoai mai va an toan cao hon cho nguoi lao dong.

+ Téc d6 va tinh cong nghiép héa cua chu trinh xay dung véi kha nang tu dong hoa
cho tat ca cac quy trinh va hoat dong: dao dat, 16t ham, van chuyen, don dep va do do, rit
ngan thoi gian xay dung.

+ Kha nang do luong va kiém soat cac thong s xay dung chinh nhu khoi lugng vat
liéu dao, ap lyc chong d& tac dung Ién mat dao, d6 vo vugt mic, chuyén dong dat xung
quanh chu vi duong ham va d6 Iun bé mat.

+ Murc d6 tiéng on thap, han ché phét tn bui ra méi trudng va giam thiéu su x40 tron
muc nudC ngam.

+ Sir dung cac doan bé tong duc san dé 16t ham, tao diéu kién thuan lgi cho viéc kiém
soat cac giai doan xay dung va nang cao chat lugng cong trinh hoan thién.

+ Thuong thi téng chi phi thap hon so véi phuong phap truyen thong. Hon nita, c6
thé khang dinh rang, trong mot So truong hop dic biét, cac co sé ha ting mong muédn, ching
han nhu viéc xay dung duong sit bang qua cac trung tam lich sir quan trong, tham chi khéng
thé dugc hinh dung hozc xay dung trong khu vuc do thi, ngoai trir thong qua phuong phap
dao ham co gidi hoa, vi viéc kiém soat tot hon mét loat céc rui ro cap cao lién quan.

Ngudi ta nhan thay rang, trong cac trudng hop khac ngoai cac duong ham siéu nho
(v6i duong kinh 2-3 m), ngay cang pho bién & cac thanh phé dé Iap dat cac mang ludi tién
ich ngam mai, viéc dao ham bang khién co gidi chu yéu duoc str dung dé xay dung co sé ha
tang giao thdng bao gom hé thong tau dién ngam.

Ung dung ctia phuong phap dao ham co gidi hda cho cac hé thong giao théng khac,
hién nay it phd bién hon nhung chac chin s& rit duoc quan tim trong twong lai, lién quan
dén viéc xay dung cac duong ham xuyén d6 thi va dudng vong, rd rang la khi ching du dai
dé can den phuong phap dao him co gigi hda. Mot sé du an quan trong gan day thudc loai
nay bao gom dudng vanh dai quanh Moscow véi duong ham dai 2,2 km dugc dao bang may
khoan ham TBM duong kinh 14,2 m, va dy 4n M-30 ¢ Madrid véi duong ham doi dai 3,6
km dugc dao bang hai may khoan him TBM duong kinh 15,2 m, may dao hdm 16n nhat thé
gidi vao nam 2007. Ngay ca trong linh vuc cdng trinh cip nudc, viéc dao cac duong ham
thu gom duong kinh 16n bang may khoan ham TBM ciing dang trd nén kha phé bién. Vi dy,
duong ham Ivry-Masséna (TIMA) dai 1,9 km & Paris, duong ham tich trir nuéc mua 16n nhét
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va sau nhit ¢ chau Au, dugc dao bang may khoan ham TBM duong kinh 7,9 m. C6 nhiing
duong hdm d6 thi quan trong khac thuc hién nhiéu chic niang, ching han nhu hé thdng
SMART ¢ Kuala Lumpur, noi c6 mot dudng ham dai 13 km, duge dao bang hai may khoan
him TBM duong kinh 13,3 m, vira 1a duong hdm giao thong dé chuyén huéng giao thong
vira la kénh dan nude mua dé giam thiéu nguy co ngp lut cao ¢ trung tam thanh pho. Can
lwu y rang nhu cau dao ham bing may moéc ciing dang tang 1én dé lap dat duong 6ng dan khi
d6t va xu ly chat thai trong khu vuce d6 thi. Tir d6 cho thay tiém nang ung dung dao ham
bang mdy moc ngay cang tang trong khu vyc d6 thi vi vé ly thuyet bit ky co s& ha tang
tuyén tinh ndo c6 thé duoc xay dung trén bé mat ciing c6 thé dé dang dugc xay dung dudi
1ong dat, tham chi cd thé giam chi phi vong doi.

1.2. Nhirng diéu kién thi cong cong trinh ngdm trong thanh phé

Viéc phét trién co so ha ting va khdng gian ngam lién quan trong khu vuc dé thi phai
dap rng cac yeu cau veé phat trién bén viing: thach thae ddi vai Chu dau tu, Nha quy hoach,
Nha thiét ké va Nha thau xay dung la xay dung cho ca twong lai va hién tai theo cach it gay
anh huong nhat dén céc hoat dong hang ngay caa thanh phé, déng thoi dam bao chat luong,
an toan, thoi gian va chi phi cua du an.

So Véi viée dao dudong ham & khu vuc ndng thon, viéc dao duong ham trong khu vuc
do thi c6 mét so dac dieém va han ché chinh va dac thu nhu dugc liét ké dudi day:

+ B6 cuc lién quan chat ché dén muyc dich sir dung cubi cling va céc khia canh chirc
nang cua dudng ham. Do d6, bat chap “sy ty do vé dia hinh” rd rang cua quy hoach 3 chiéu,
nhiéu han ché can thiép dé gioi han vi tri tuyén duong, dan dén sy can thiép thuong xuyén
va thuong khong thé tranh khoi véi cac toa nha trén mat dat, cac tién ich ngam va cac cong
trinh ngam hién c6 khéc.

+ Kha ning tiép can dé thuc hién cac cudc khao sat hién truong can thiét co thé bi
han ché do thiéu giay phép hoac do bé mat bi chiem dung.

+ Viéc dao hdm d6 thi thudng duoc thuc hién & d6 sau nong vi Iy do chirc niang va
chi phi. Biéu nay dan dén mot loat cac hau qua veé dia chat, long dat va tac dong.

+ Long dat & 6 sdu ndng thudng bao gom dat toi xop, tram tich phu sa, hoic vat liéu
lap nhan tao. Chat luong dat kém la mot trong nhiing yeu to chinh doi voi thict ké duong
ham va kiém soét thi cong.

+ Lop dat ngam ngay dudi long dat duoc danh riéng cho viéc lap dat céc tien ich
ngam can dugc xac dinh va danh gia, vé nguy co hu hai tlem tang do sut ltn gay ra bai viéc
dao ham, va sau d6 dugc chuyén huéng va di doi vinh vién néu can.

+ O nhiéu noi trén thé gidi, cac thanh phd c6 mot lich sir quan trong.

Do do, ¢ lop dat ngam ngay dudi long dat, cac di tich khao co quan trong c6 thé bi
che gi4u; Nhitng van dé nay can duoc nhan biét va giai quyét, dac biét 1a khi 1ap ké hoach
cho céc 16i vao dudng ham hoic céc giéng dich vu.

+ Viéc dao ham db thi & do sdu nong thuong gay ra hién tuong 1dn sut trén bé mait,
ngay ca trong diéu kién van hanh dao ham dwogc kiém soét chat ché nhat. Muc do 1an sut 1a
ham sé cua nhiéu yéu tb lién quan dén nhau: chat luong dat; hanh vi cua dat khi dao ham;
viéc kiém soat mit hAm va su 6n dinh cua mat cit ham trong qué trinh xay dung; su hién
dién cua nuwéc ngam va ché do thay van; v.v.

+ Phan g cua cac tda nha va tién ich déi voi hién tuong 1n sut do dao him gay ra
phai duoc danh gia nghiém ngat ca trong diéu kién binh thudng va bat thuong, tic 1a xem
xét mot tap hop cac kich ban tiém ning.

TS. B6 Ngoc Thdi 5



Bao cao hoc thudt

+ N& luc téi da dé giam thiéu, trong pham vi hop ly, hién tugng 1Un sut qua muc
va/hoic sup do) 1a diéu bat budc. » Mirc do tuong tac cao voi doi sdng trén mat dat can dugc
phan tich va giai quyét can than bang cac giai phéap c6 thé duoc cong ching chip nhan ma
khong gay ra su xao tron Ién. Diéu nay doi hoi mot ké hoach thich hop cho viéc tam thoi
chuyen huéng giao thong, quy hoach chinh xac cac khu vuc cong truong, dac biét chu trong
dén kiém soat bui va tiéng 6n, va dic biét quan tim dén céc van dé an toan.

+ Can c6 mot ké hoach giam sat dia ky thuat, két ciu va méi trudng toan dién va du
phong, khéng chi can dau tu tien bac tryc tiep ma con can thém nhén lyc.

+ Viéc dao ham d6 thi thuong lién quan dén viéc thuc hién cac du an co so ha tang
chién lugc, ¢6 tam quan trong chinh tri cao. Céac chinh tri gia va cac nha tai trg cua du an,
cung vai cong ching, déu sé yéu cau sy chac chan vé ngan sach dy an vé chi phi va thoi
gian.

Cubi cung, du luan c6 thé anh huong manh m& dén sy phét trién caa du &n, bai vi nd
gan nhu ¢ ngay san sau ciia moi ngudi. Do d6, cong ching can duoc thdng tin chinh xéac va
duoc tao diéu kién dé bay to y kién va dong gop vao du an. Hon nita, can phai nd luc hét stc
dé ludn dam bao an toan céng cong, nham muc dich nhan duoc sy chap nhan ciia cong ching
va giam thiéu tdi da nhiing tac dong tiéu cuc to I16n tir du luan bét loi tiém tang.

1.3 Lua chon phwong phap xay dung phu hgp

Trong diéu kién binh thuong, muc tiéu co ban cua viéc thiét ké va thi cong duong
ham l1a dam bao cong trinh dugc thyuc hién trong pham vi ngén sach va céc rang bugc vé thoi
gian va chi phi, on dinh va bén viing trong thoi gian dai, va dap tng cac thong sb ky thuat
va yéu cau cua khach hang. Nhing muc tiéu nay thuc su rat quan trong, nhung chiing khong
du toan dién ddi véi viéc dao ham trong thanh phé.

Thuc té, trong mdi trudng do thi, cling can phai tinh dén mot tap hop céc yéu td hoan
toan khéc biét, thuong anh huong dén viéc lua chon thiét ké va thi cdng. Su hién dién cua
cac yeu to nay doi hoi phai dac biét chu y dén cac quy tac nhu:

+ Han ché t6i da sy x4o tron dén tinh toan ven cua mat dat va moi trudng xay dung
phia trén.

+ Hay tinh dén tat ca céc cdng trinh hién c6 va tat ca cac dich vu ngam, chang han
nhu hé thong thoat nudc thai va cac cong trinh thuong tang.

+ Tuan thu cac gidi han dugce quy dinh trong thiét ké vé do 1in bé mat, phu thudc vao
loai dat va dieu kién hién cd (hoac hé so de bi ton thuong) cling nhu k¥ thuat xay dung dugc
st dung.

+ Tuyét ddi tranh sy sup d6 caa mat ham, co thé gy thiét hai vé tai san va/hoic
thuong vong.

Trén thuc té, mot vu sup d6 ham tiém tang ¢ khu vuc ndng thdn, khdng c6 nha cira,
mot méi nguy hiém can tranh bat cir khi nao ¢ thé, c6 thé gay ra, tbi da, viéc tam ding cong
trinh vai thoi gian khac nhau tly thugc vao thoi gian can thiét dé khac phuc tinh hinh va
thyc hign cac bign phap can thiét dé cho phép khoi dong lai duong ham. Tuy nhién, mot vy
sup d6 do dao ham trong khu vuc d6 thi dong dan cu co thé gay anh ‘huong rat nghiém trong
dén du luan va, trong truong hop cuc doan, co thé gay thiét hai vé tai san va ngudi hoic,
tham chi t¢ hon, khi c6 nguoi thiét mang, né co thé dan dén viéc dinh tré hoan toan du an
trong nhiéu thang hogc tham chi nhiéu nam. R rang, nhiing rui ro lién quan dén cac mdi
nguy hiém nhu vay can duoc giam thiéu, khi khdng thé tranh hoan toan, bang cach lua chon
cac giai phap thay thé.
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Dé quan ly rui ro trong cac du an dudng ham d6 thi mot cach hiéu qua, can c6 nhiing
yéu to then chot sau ¢ giai doan thiét ke:

+ Kinh nghiém dé xéac dinh (tic 12 nhan dién va dinh lwong) cac rai ro cua dy an va
dé xuit cac phuong an k¥ thuat va giai phap cong nghé cho viéc xay dung co sé ha tang, phu
hop v&i nhu cau giam thiéu rai ro.

+ Céc phuong phdp va cach tiép, can cu thé dé phan tich va quan Iy rui ro du an mot
cach cd hé thong va nhat quan trong suot qua trinh thiét ké.

~ + Tu duy dac biét va céc cong cu doi méi c6 thé hd tro qué trinh ra quyét dinh, vi dy,
bang cach cung cap kha nang truy cap de dang va kip thoi vao tat cd cac dir liéu khao sat
giam sat da thu thap va két qua dieu tra cho cac chuyén gia lién quan.

RG rang la phan tng dau tién dbi vai rui ro 1a lya chon phuong phap xay dung phu
hop. Xét dén nhig cai tién cong nghé vuot bac dat duoc trong nhiing thap ky qua, phuong
phap dao ham bang khién co gidi co thé gilp viéc xay dung kha thi va ddng thoi giam thiéu
nhiing anh huéng khdng mong mudn. Tuy nhién, dao ham bang khién co gidi khong phai la
cdng nghé khong c6 rai ro, mic du day 1a ki thuat hién dai va tién tién, va nhitng rai ro tiém
tang khdng thé bo qua.

Ciing ¢6 nhitng trudng hop phuong phép phén tich rui ro déng vai tro chién luoc quan
trong dé vuot qua nhimg diéu kién dia chat kho khin hodc khong luong trude dugc. Sy can
thiét (va viéc sir dung) phuong phap phén tich rui ro dwoc minh hoa bang viéc xay dung
tuyén tau dién ngam Porto & Bo Pao Nha. Trong vi du nay, kha nang gdp phai cac vét nit
chia day nuéc va vat lieu roi rac trong da granit loai Il khdng thé bo qua, do d6, phuong
phap dung dan dé giam thiéu rai ro mat 6n dinh mat dat (ngay ca trong da granit) la ap dung
&p lyc hd tro 18n mat ham. Nhin chung, logic cua phan tich rui ro (lién quan dén Viéc xay
dung dudng ham trong khu vuce d6 thi) cho thay rang, ngay ca khi xac suét xay ra su cé tiéu
cuc (chang han nhu roi hodc sy ¢6 kiéu dng khoi dudi cong trinh hodc dudi duong giao
nhau) cé thé duoc giam xubng muc rat thap bang céc bién phap thich hop, thi thiét hai gay
ra (bao gom ca kha nang mat mang nguoi) c the khién mac d6 rui ro con lai twong tng
hoan toan khdng thé chap nhan dugce. Do do, viéc thuc hign cac bi¢n phap phong ngura, giam
thiéu bd sung nhu gia ¢6 nén méng cong trinh hodc tam thoi dong cua giao thong trong khu
vuc bi anh huong, hoic ca hai, thuong rat quan trong.

Hién nay, trong cong dong dudng ham quéc té co sy dong thuan rang quan Iy rai ro
la chia khda thanh cong cho tat ca cac loai cong viéc dao ham, dic biét 1a dio ham co gidi
trong d6 thi (Parker, 2006a). Trén thyc té, “phan tich va quan Iy rii ro” luén 1a chi dé thuong
truc trong chuong trinh nghi su cac cudc hop cua ITA, véi cac husng dan, quy trinh va mo
hinh duoc thiét 1ap dé nhan dién, phan tich va giam thiéu rai ro ciing nhu thuc tién tét nhat
vé quan ly rui ro (ITA, 2006, ITA, 2004, Grasso va cong su, 2002, Reilly va cong su, 1999).

Nhu di trinh bay, trong thap ky qua, c4c tac gia da phat trién va ap dung trong nhiéu
du 4n duong ham co giéi hoa d6 thi khai niém Ké hoach Quan ly Rai ro (RMP). Nhu da dé
cap trong Tom tit diéu hanh, viéc thuc hién RMP da ching minh 1a mot céch tiép can dang
dan dé dat dwoc thanh cong; cach tiép can nay s& dugc giai thich chi tiét trong mot s6 phan
tiep theo.
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CHUONG 2 PHUONG PHAP THI CONG PUONG HAM TAU PIEN NGAM PO THI
BANG MAY PAO HAM CO GIOI

2.1. Khai quét chung

Trong linh vuc xay dung cong trinh ngam, cac phuong phép chinh dé thi cong duong
ham bao gém phuong phap dao 16 thién, phuong phap khoan n6 min thi cong duong ham
thong thudng hay phuong phap dao him maéi cia Ao va phuong phap st dung may dao ham
co giol. Ngay nay, phuong phap thi cong bang may dao him co giéi dugc &p dung rong rai
khi xay dung cac duong ham tau dién ngam trong thanh phd. Phuong phdp thi cong bang
may dao ham co gidi ngoai vi¢c dam bao chat lugng cdng trinh, su on dinh cao cho duong
ham con giam thiéu duoc nhitng anh huéng chan dong, dich chuyén 1Gn bé mat dat hay bao
vé cac cbng trinh xung quanh khu vuc thi cong.

2.2. Céu tao may dao ham co gi6i

May dao ham co gi6i dugc chia ra:

- May dao ham (Tunnel Boring Machine - TBM) thuong duoc st dung thi cong trong
da cting. Loai may dao ham (Tunnel Boring Machine - TBM) thudng dugc st dung thi cdng
duong ham giao thong qua nui hozc duong ham dan dong thugc nha may thiy dién, v.v...

- May khién dao (Shield machines - SM) duoc thiét ké dé sir dung thi cong dao ham
trong dat da yéu, da dé v va dac biét 1a trong dat. Loai may khién dao (SM) thudng duoc
sir dung thi cong cac dudng ham trong dat yéu thuoc khu vuc thanh phé. Trong nghién cau
nay, tac gia di sdu vao nghién ctru cdng nghé thi cong cua loai may dao ham co gidi: SM -
maéy khién dao, thi cong dudng ham tau dién ngam trong diéu ki¢n db thi.

Ngay nay, phuong phép thi cong bang may dao ham co gidi, dac biét 1a may khién
dao ( SM) dugc &p dung rong rai khi thi cong cac duong ham tau dién ngam trong diéu kién
thanh pho Phuong phap thi cong bang may khién dao ngoai viéc dam bao chat lugng cong
trinh, sy 6n dinh cao cho dudng ham con giam thiéu dwoc nhitng anh hudng chan dong, dich
chuyén 1an mat dat hay bao vé cac cong trinh xay dyung xung quanh khu vyc thi cong.

May khién dio (SM) 1a may dao ham co gidi ma doan duong ham tir vi tri dau cit
t6i vi tri vo chdng cb dinh da dugc chdng giir, bao vé bang vo thép (khién) ciia may khién
dao [1].

May khién dao c6 nhiéu chirc ning tap trung théng nhat nhu cong tac khai dao, che
chéng bao vé, lap dat vo ham va van chuyén dat da. May khién dao thich hop cho viéc thi
cong dudng ham qua ving dat da mém yéu, phic tap co nguy co mét on dinh cao, dat da c6
kha ning sut 16 ngay vao khdng gian cong trinh néu khong c6 két cdu chong giit. Phan dau
cit duoc trang bi hé théng dia cat c6 nhiém vu khai dao pha v& khdi dat da, phan ké tiép co
b6 tri cac kich day cho phép dau cit tién vé phia trudc, phan dudi khién c6 nhiém vu lap dat
v6 ham, van chuyén dat da vé phia sau va dua ra ngoai, bom phut vira lap day khoang trng
phia sau vo ham [12]. May khién dao dugc ra doi rat sém va duoc Mark 1.Brunel sir dung
lan dau tién khi xay dung tuyén ham qua séng Thames ¢ London, dudng ham hoan thanh
vao nam 1843 nhu trén hinh 2.1, [12].
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Doéng cd dan déng

Pau cét

Mang xa tai
Thang Skip
Khién

Mo O >

Hinh 2.1. Céc logi mdy khién dao ¢ thoi ky dau
(a) Puong ham qua sdng Thames sir dung khién dao vao nam 1 825/1843, (b) Khién dao
khi nén qua song Hudson ¢ New York 1980, (c) Khién dao thoi Ky dau duwoc trang bj dong
co dan dong.
Céc bo phan chinh cua khién dao gom 4 b phan chinh nhu trén hinh 2.2.
- Pau cit (s 1) c6 nhiém vu pha v& khdi dét trén guong dao dudi su bao vé cua vo
khién;
~ -Khién (s6 2) la I6p vo thép co chire nang bao vé chong lai tai trong téc dung tir khoi
dat da bén ngoai vao trong khoang khong gian tur vi tri dau cat dén vi tri da lap dung ket cau
vo ham & dudi khién;
’ - M6t hé thong thiét bj dugc b tri phia sau hé thong dau cat c6 nhiém vu van chuyén
dat da thai (so0 3);
- Mot nhom thiét bi & phan dudi c6 nhiém vy lap dyng vo ham, dan dong may dao
(s6 4). Céc trang thiét bi cung cap nang luong va diéu khién may khién dao duoc bé tri trong
mot khoang riéng kéo theo phia sau may khién dao.
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Hinh 2.2. Cac bé phdn chinh cia khién dao
1 - Pau cat; 2 - Khién; 3 - Hé thang vdn chuyén ddt da thdi; 4 - Hé thong
lap dung vé chong.

Theo phuong thirc khai ddo, dao tach khéi dat da trén guong dao thi may khién dao
(SM) dugc phén ra lam hai nhém:

- May khién dao toan tiét dién (SM-V Shield machines with full-face excavation);

- May khién dao tirng phan (SM-T Shield machines with part-face excavation).

May khién dao toan tiét dién guong dao 1a nhitng may c6 bo phan dao la mém cit
hay banh cat. May khi€n dao ting phan guong dao c6 bo phan dao la gau xuc, dau dao hay
tay cat. Khién chan la vo thép bao boc kin xung quanh khoang khai dao.

Ngoai ra cac may khién dao con duoc phan loai boi phuong phap cén bang ap luc
guong dao, gitt 6n dinh guong dao thi c6 cac loai may khién dao chinh nhu [1], [12]:

- May khién dao can bang ap luc khi nén (SM — Face with compressed air);

- May khién dao can bang 4p luc vira hay khién chét long c¢6 a4p (SM — Face with
slurry support);

- May khién dao can bang ap luc dat (SM — Face with earth pressure support EPB).

Theo phuong phap can bang ap luc guong dao thi cac loai may khién dao duoc su
dung thi cdng tai mot sé duong ham tai nude Nga duoc trinh bay trong bang sau.

Bang Phwong phdp cdn bang ap lwc guwong dao dwoc ap dung thi céng tai mét sé ham o

nuwoc Nga, [13].

2 Nam A 13 Puong kinh vo
Tuyén ham daicrz:fg Xay Pgu(l)zf phgg c?ig(t))ang chdng, Drngoai/ Dirong,
Pudng ham metro 1988 - Khién can bang ap luc
Lyublino tai Moskva 1600 1992 khi nén 6.0/5.3
Puong ham ky 1995 - Khién can bang ap luc
thuat tai Petersburg 1200 1 2000 dat 3,113,2
Puong ham ky 1999 - Khién can bang ap huc
thuat tai Moskva 800 2000 khi nén 4,24/3,84
Puong tau dién 2000 - Khién can bang ap luc
ngam tai Kazan 1188 | o001 dat 560/5,10
Puong tau dién i A A s
ngam Butov tai 1900 | 2000- | Khiéncan bang ap luc 6,0/53
2002 dat
Moskva
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Pudng ham giao ] s
thong Lefortova tai | 2222 | 2902 Khién can bang ap luc 13,75/12,35
2003 khi nén
Moskva
Dudng tau dién 2002 - Khién can bang ap luc
ngam Razmyv tai 1100 10angap i 7,1/6,4
2003 vira
Petersburg

May khién dao duoc san xuat bai rat nhiéu hing khac nhau nhu: cua Anh québc
“Markham” va “Decker”’, My “Robbins” va “MEMCO”, Canada “Lovat”, Duc
“Herrenknecht” va “Wirth”, Nhat “Mitsubishi”, “Kawasaki” va “Hitachi”, Phap “NFM” va
nhiéu hang khéc. Theo Hiép hoi Xay dung Cong trinh ngam caa CHLB Birc — DAUB, khién
dao duoc phan loai theo so do nhu trén hinh 2.3.

SM (Shield Method)
Khién dao
|
v ¥
SM-T SM-V
Khién dao timg phin Khién dao toan tiét dién
SM-V1
SM-T1 Khéng chong d&
Khéng chong d& mét girong
mat guong SM-V2
Chong do méat gwong
CSM-T2 béng két cdu co hoc
Chong d& tirng phan
mat SM—-V3
Al JUrong g
Chong d& mat guong
béng khi nén
SM-T3
Chévng d& mat grrong ~ SM-V4
bing khi nén Chong d& mét grong
bang chit 1ong
. SM-T4 SM—V5
Chong d& mat guong Chéng d& mit gwong
bing chat long béng cén bang ap luc

Hinh 2.3. So' d6 phan chia cac logi khién dao theo Hiép hi Xay ding Cong trinh
ngam CHLB Puc - DAUB

Khoang cong tac ¢ phia sau mam cit luén duy tri 4p luc nham can bang ap luc nude
ngam va ap luc dat da dé giit on dinh cho gwong dao va giam nhing dich chuyén lan trén
mat dat. Theo nguyén ly chéng gitr guong bang phuong phap can bang ap lyc guong thi may
khién dao duoc chia ra: khién can bang ap luc khi nén; khién can bang ap luc vira hay khién
chat long c6 4p va khién can bang ap luc dat.

- May khién dao can bang &p luc khi nén: ap dung ddi véi duong ham khi thi cong
qua dia tAng c6 chira nudc ngam, dé ngin chian khong cho nudc ngam xam nhap vao budng
cong tac, do d6 budng cong tac ludn duoc duy tri mot ap huc khi nén. Nho ap luc khi nén ma
nuéc ngam khéng chi bi gitr lai ma con bi diy siu vao trong dt.
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Hinh 2.4. Sor do lam viéc ciia mdy khién dao chong giir gwong dao bang khi nén

1 —vé khién; 2 vé ham; 3 —Vich ngdn va van khéa khi nén; 4 — &p suat khi nén.

Pé khong cho nudc ngim xam nhap, ap suat khi nén phai bang hoic cao hon ap suét
nuGC cao nhét tai mat guong dao. Tai vi tri thap nhat cua mat guong dao c0 ap Suat nuéc
ngam lén nhat Do d6, neu ap suit khong khi bén trong duong ham dugc diéu chinh chinh
X&cC Voi ap suat nudc thyc té, thi khong c6 nudce ngam xam nhap vao khoang trong khai dao.
Tuy nhién, trén thuc té, ap suat khong khi bén trong duong ham van gir nguyén tai bat ky
tai C4c vi tri trong khoang khai dao. Diéu ndy c6 nghia la ap suat khdng khi tai khu vuc dinh
clia guong dao cao hon ap suat nudc ngam va do d6 s& lam cho khéng khi thoét ra ngoai khu
vuc nay. O nhitng khu vuc thi cdng gan mat dat s& cé nguy co mat dat bi sup 1un xudng khi
cac hat dat trg nén khong 6n dinh do xuét hién ludng khéng khi thoat Ién.

Gwong dao  Duéi khién V6 ham !

ﬁ a {} b 4} c d
S A  Méy nén khi 1

Hinh 2.5. Lirong thdt thoat khi nén trong qué trinh cdng tac

a - thoat khi o mat guong dao; b - thoat khi o dudi khién; c - thoat khi qua khe ho (khop
noi) trong vé ham; d - tiéu thy khong khi thong qua thiét bi; e - van chuyén dat va nwéc ra
khéi dirong ham bang khi nén.

- May khién dao chét long c6 4p hay may khién dao cén bang ap luc vira: loai may
khién dao ap luc vira &p dung phi hop cho dia ting c6 bé mat guong co the chéng d& bang
dung dich vira ap luc, thi cong trong nhimg dia hinh kho6 khan nhu dat mém c6 nuwdc ngam,
dat dao ra dugc dua ra ngoai qua ong dan, da cudi, soi dugc nghlen ra va di chuyén ra ngoai
qua dudng 6ng. Ap luc nude ngam, ap luc dia tang duoc can bang véi &p luc dung dich vira.
Ap lyc dung dich vira dugc duy tri thich hop cho viéc tao 1én mang bun chng d& khdi dat
trudc guong. Dia cit phia trudc guong cao boc khdi dat & mat ngoai mang ban. Hn hop
bun dét truée guong sau khi duge tach boc duge bom hat dua 16n bé mat dat dé xu 1y.

May khién dao co phuong phap chdng giir gwong bang &p lyc vira hay chit long c6
ap duoc phat trién manh mé sau nhimg nam 1960 khi dung dich bentonit duoc gidi thiéu dé
str dung nhu mot chat hd tro tich cuc. Tai Nhat ban da phat trién ché tao thanh céng nhiing
loai méay khién dao chdng giir guong bang chat long c6 ap. Trong ky thuat nay, chat long
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lam bang dung dich bentonit hoic dat sét dugc sir dung dé chdng gitr mit guong dao dudng
ham. Dung dich chit 1ong cé p suat cao duoc bom vao budng khai dao kin phia trudc mat
guong dao. Khi chit long c6 &p suat di vao khoi dat tai mat grong, mot mang bun duoc hinh
thanh rat nhanh.
Déu cét Vit tai xodn

Luditon  / Ong cap nude

y Kich day - V6 hdm
Dit thai “ Budng chira
Hinh 2.6. Cdu tgo may khién dao chat long c6 ap
- May khién dao can bang ap luc dat: dat duoc dao bai dau cat caa khién sé dugc sir
dung dé gia ¢ guong dao. Chét tao bot dugc bom vao trude dau cat lam cho dat két dinh lai
dam bao kiém soét chinh xac &p luc can bang guong dao. Dat sau khi tach boc ra sé theo
réanh dao cit tién vao khoang cong tac. Khi &p luc trong khoang cong tac du l6n dé chong lai
ap luc dia tang va ap luc nude ngam thi mat guong dao sé giir duoc on dinh ma khong bi sut
l6. Yéu ciu can giir cho lugng dat trong mang xoan vit tai va luong dat trong khoang cong
t4c can bang véi lugng dat dao ra khi tién vao trong khoang cong tac. Pat dao ra duoc van
chuyén trong mang xoan vit tai o phia sau khoang cong tac theo cira xa duoc dwa ra ngoai.
Khién can bang ap luc dat thich hop véi cac dia tang dat sét, dat co thanh phan dinh két,
v... ddng thoi bao vé ¢6 hiéu qua su 6n dinh bé mit guong dao, giam duoc d6 1Gn bé mit,
trong khi thi cong dé dang thao tac va c6 tinh an toan cao. Khi thi cdng qua céc tang dat cét,
s6i, can tron thém dung dich vira, phu gia, v.v... dé cai tién dic tinh cua khdi dat sau khi dao
ra, nhu ting tinh luu dong, lap day khoang cong tac l1am on dinh bé mit guong dao.

Dat

Banh/ mam cat
Khoang thi cong
Vach ngan

Kich thuy luc

Vit tai

May l3p rap vd ham
Vo ham

3D ®Hermrenknecht

Hinh 2.7. Cdu tao mday khién dao cdn bdng ép luee ddt

Pubi khién duoc thiét ké b tri 16 phut vira sau vo ham, lap day khoang trong gitra
vo ham va bé mat 6p dat da trong may khién chong gilr guong dao bang ap luc dat (EPB)
la mét cai tién so véi khién chdng giir guong dao bang chat long cd p. Hé théng nay c6 cac
tinh nang sau:

- C6 thé dugc str dung ddi vai diéu kién khéi dat co ham lwong phu sa 16n;

- O nhitng khu vic thi cdng gan mat dat, khdng c6 ludng khdng khi thoat 18n gay mat
6n dinh cho khéi dat gan bé mit;

- Pao tach khdi dat bang co gidi dam bao hiéu suit tot hon va c6 thé tiép can véi mat

TS. B6 Ngoc Thdi 13


file:///E:/Duc/LA/0%20LA%20final/Hinh/Hinh%201.2.vsdx

Bao cao hoc thudt

guong dido diéu nay d6i khi can duoc thuc hién dé loai bo nhitng sy ¢b trong thi cong:

- Cong nghé nay khdng yéu cau chdng giit guong dao bang khi nén hoic chat long
c6 &p. Str dung chinh khéi dat duoc tach boc bang banh cat dé phuc vy nhu mot phuong tién
dé chdng gitr guong do.

Trinh tu thi cong duong him bang may khién dao can bang ap lec dat (EPB) trong dét
yéu thé hién qua so @ nhu trén hinh 2.8, [6].

Cong tac Thi cong khong gian Kiém tra rap Van chuyén Dao ham, van
) N £ _r in - in . i 2 1A E) i
chuén bi lap rap khién dao khién dao phién vo ham chuyéen dat
Hoan Thi cong v6 ham lan Thi céng 16p Phut vira sau Lip rap vo
thién 2 (néu co) cach mrée vé hdm him

Hinh 2.8. Trinh tw thi cong dwdong hAm bang may khién dao cin bang ap lwc dit

Trong qua trinh thi céng duong ham, phia trudc guong hinh thanh khéi dat da bi pha
huy ¢6 xu hudng truot, sut 16 vao trong guong dao [7], [8]. D6 0 6n dinh gwong dao phu thudc
rat nhiéu yéu t6 nhu dic tinh khéi da dwdng ham thi cong qua, vi tri, kich thude duong ham

cong nghé thi cong. Hién nay, thi cong duong ham trong diéu kién dat bdo hoa chu yéu sir
dung phuong phép thi cong bang may dao ham co gidi dic biét 1a may khién dao, cong nghé
thi cong nay cho phép khong can sir dung thém céc bién phép giir on dinh trudc khi dao
thong thudng nhu giai phap ha muc nudc ngam, khoan phut vira hoic dong bang nhén tao.
Ngoai ra con cho phép kiém soat do 1tn bé mat, han ché cac rui ro tai guong dao nho vao su
t6n tai lién tuc cua ap luc chdng giir trén mat guong [8].

Nhu trén hinh 2.9, md ta ciu tao khién dao can bang &p luc dit (EPB) bao gdm: dau
cit dat, budng dao, vach chim, bot khi, budng lam viéc, budng ap luc, duong bun ra va duong
hdi Iuu bun. Trong qua trinh dao duong ham bang khién, Y d6 ap lyc co thé duoc chia thanh
hai phan (1) ap luc bé mit guong dao (ap luc nuéc 16 rdng, ap luc bén cua dat, &p luc cua
dau cit, ap luc cua dung dich vira bun); (2) &p luc xung quanh khién va vo ham.

Ap e bé mat . Ap lyc leng’quianh Khien
] ) — va vé ham @

gwong dao

Cic thanh phén sp lirc
(&) Ap luc nude 16 rdng
~ (B) Ap lyc bén cia dat
(©) Ap lyc cia dau cat dat
(D) Ap Iuc ciia dung dich vita bin

(E) Ap luc huong tam tai mit
khién dao

(= S I S O o 7 (% o |

Cic thanh phén ciia Khién
@ Déu cit dat @ Buéng dio @ Vach chim @ Bot khi @ Duong bunra (8 ) Drong hot leu bun
@ Budng lam viéc (nim gi¥a véch chim va budng ap luc) @ Budng 4p lec (noi chira hdn hop bentonit)

Hinh 2.9. Cdu tao khién ddo va so do &p luc 1én khién dao
May khién dao st dung trong thi cong duong ham trong dleu kién dat yéu, c6 kha
nang chdng gitr kip thoi khéi dit xung quanh va ngan nudc ngam néu c6, cng tac chbng giir
bao vé dugc thuc hién bai 16p vo khién va l6p vo ham phia sau khién dao. Tai guong dao
duogc duy tri &p luc 18n mit guong dé giir 6n dinh guong dao. Tuy thude vao dic tinh ky
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thuat duong ham, diéu kién dia chat, dia chat thiy van khu vuc xay dyng duong ham dé
ching ta lya chon phuong phap can bang ap luc 1én guong va tinh toan xac dinh ap luc Ién
guong dao cho phu hop.

Gia tri ap luc duy tri 1én mat guong dao dugc su dung thi cong cac duong ham tai Nhat
Ban theo S.Kanayasu, I. Kubota, va N. Shikibu (1995), [11] dugc thé hién trong bang saul.

Bang. Phuwong phdp xdc dinh &p luc gwong dao khi thi cong cic dwong ham tai Nhdt ban
(S.Kanayasu, 1. Kubota, and N. Shikibu, 1995) [11].

Puwong
kinh ham

(m)

Loai dat

Gia tri ap lwc duy tri Ién mat gwong dao

1. Sir dung may khién dao cin

bang ap luc dat

7,45 Dat phi sa Ap luc dat tac dung 1én bé mit guong dao
8.91 Pat cat, dat Ap lyc dét tac dung Ién bé mat guong dao + ap luc nude

' dinh ngam+ 20kPa
5,54 Cét hat min f\p luc _d,at t'a(,: dung Igi‘l bé rpat guong dao + ap luc nude

ngam + gia tri ap luc diéu chinh

493 Pat cat, dat| Ap lyc dét tAc dung Ién bé mat guong dao + gid tri 4p

’ dinh luc diéu chinh (30+50) kPa

Soi, da gbc, Ap lyc dat tac dung Ién bé mat guong dao + ap luc nuée
2,48 I P
dat dinh ngam

7,78 Soi, dat dinh Ap lyc dat tac dung Ién bé mat guong dao + ap luc nuée
7,35 mgan?t phu s Ap luc dat tac dung 1én bé mit guong dao + 10kPa
5,86 bat dinh ket Ap luc dat tac dung 1én bé mit guong dao + 20kPa

mém

2. Sit dung mdy khién dao chdt léng c6 ap

6,63 Soi Ap lyc nudc + (10+20)kPa
7,04 Pit dinh Ap luc dat tac dung 1én bé mat guong dao
6.84 D:Q'lt dinh mém, | Ap luc dét tac dung lén bé mat gwong dao + ap luc nuodc

' dat phu sa + gid tri &p luc diéu chinh (20kPa)
7,45 bat rol, soi, dat | 4 ¢ nusce + 30kPa

dinh
10 b 1ot ot dat | Ap Iye nwéc + (40+80)kPa
Lo e gke ¢ Ap luc dit tac dung 18n bé mit guong dao + ap luc nudc

1085 | Batroi, datdinh | iy a0 e diéu chinh (20kPa)
7,25 Cat, soi, dat dinh Ap luc nuéc + 30kPa

mém

Thi cong duong hiam tau dién ngam trong thanh phé ¢é nhimg tac dong gay dich
chuyén, sut 14n bé mat dat gy anh huong téi dé 6n dinh ctaa cac céng trinh trén mat dat. Dy
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bao trang thai ung suat xung quanh dudng ham, gia tri dich chuyén bién dang khéi dat da
xung quanh duong ham, gia tri do 1Gn mat dat vi vay dong vai tro rt quan trong. Phuong
phap ban thuc nghiém dugc cac nha nghién ciru R.B.Peck, (1969) [9] va Schmidt, (1974)
[10] d& xuét bang cach do mot s6 diém tai hién truong, két qua thu duoc 1a dudi tac dong
ctia cong tac thi cong dudng ham thi trén mat dat s& hinh thanh vaing 1Gn c6 dang ham phan
phdi chuin Gauss. Phuong phap du bdo 1un bé mit khi thi cong dwdng ham tau dién ngam
thanh phé con c6 thé st dung phuong phap giai tich hodc phwong phap mé hinh sé. Dé du
bao gia tri 14n mat dat gay ra tir cong tac thi cong mot dudng ham cuy thé co thé két hop nhiéu
phuong phéap du bao va dugc so sanh véi két qua do dac, quan tric thuc té cua céc cong trinh
c¢6 diéu kién xay dung tuong tu. Trong bang sau thé hién két qua do dac, quan tric thuc té
gia tri IGn mit dat gay ra bai cong tac xay dung duong ham trén thé gioi.
Bang Két qua do dac, quan trdc thuc té gia tri 1an mar dat [12].

Chiéusau | Giatri | Kiéumay khién dao;
bo tri dwong |lun mat  |loai dat duong ham thi
ham, m dat, mm  |cOng qua

buong

TT| Buong ham kinh, m

DPuong ham duong st

1 |tai thanh phé Barcelona, | 11,2 | 30 5,0 Khién ap luc dat; dat

Tay Ban Nha. sét va cat.
s o Khién can bang ap
o | Duongham thodtnude | 1) 5 | g4y 43,0  |luc dat; cat bio hoa
& Sudden Valley, My. e

Duong ham tau dién
3 |ngam duongso 1 & 9,38 15,50 18,0
Madrid, Tay Ban Nha.

Puong ham tau dién

Khién ap luc dat; cat
va dat sét.

Khién ap luc dat; dat

4 |ngam s6 2 & Madrid, Tay | 9,38 | 17,00 21,2 N
sét va cét.
Ban Nha.
5 buong ham 0 t6 ¢ Val- 3.35 775 5.3 Khl?n.caqr! b'fmg ap
de Marne, Phép. luc vira; soi cét.
Duong ham tau dién Khién can bing ap
6 |ngam so 2 tai Thuong 11,2 24,50 17,9 luc vira; dat mun, cat
Hai, Trung quoc. pha.
7 buong ham tau dién 6,27 16,40 135 Khién can bang ap

ngam D tai Lyon, Phap. lyc vira; céat sét min.

Theo két qua do dac quan tric thuc té, gia tri 1an mat dat gay ra boi cong tac xay
dung duong ham trén bang 3 cho théy, dbi véi cac dudng ham thi cong trong diéu kién thanh
phé thi phuong phap thi cong phd bién la st dung may khién dao can bang ap luc dat va may
khién dao can bang ap luc vira. Cac duong ham c6 kich thuéc 16n (duong kinh 16n hon 9 m)
thi gié tri 1Gn mit dat c6 gia tri 16n hon 17 mm. Cac dudng ham co kich thudce nhé (duong
kinh nho hon 4 m) thi gia tri 1Gn mat dat c6 gia tri nho tir 5+6 mm. Pudng ham co kich thudc
trung binh nhu duong ham tau dién ngé‘lm D tai Lyon, Phap c6 duong kinh 6,27 m va do sau
thi cdng 16,4 m; str dung khién can bang ap luc vira trong diéu kién thi cong cat sét min thi
két qua do dac, quan trac gia tri 1Gn mat dat 1a 13,5 mm. Nhu vay gia tri 1n mat dat phu
thudc vao kich thude dudng ham, vi tri thi cong dudng ham, diéu kién thi céng qua nhu 16p
dat sét, ¢at mun hay cat pha, v.v... va phuong phép thi cong sir dung loai may khién dao cén
bang ap luc 1én guong dao dudng ham.
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Diéu kién xy dung dudng ham trong thanh phé rét phic tap va kho khin nhung lai
co nhiing yéu cau rat cao ve chat lugng xay dung cong trinh va giam thi€u toi da nhitng tac
dong, dnh huong dén cac cong trinh xung quanh do d6 can thict c6 nhitng danh gid, dw bao
Ve tac dong den cac cong trinh xung quanh khu vuc xay dung duong ham dé c6 cac giai phap
xay dung hiéu qua nhat.

Cac kha nang lién két cac may khién dao: trong qua trinh thi cong duong ham thuong
gap dicu ki¢n dia chat thay doi, co the tr dat dinh dén dat roi. Do vay kg thuat van hanh phai
phu hop véi dieu kién dia chat thay doi va phai st dung loai may khién dao thich hop. Ve
mat ky thuat c6 c&c kha nang lién keét, phoi hop cac may khién dao sau:

May khién dao cho phép thay doi ki thuat van hanh khong phai thao - lip gém co:

- Khién dao ap luc dat phdi hop véi khién dio khi nén.

- Khién ddo chat long c6 ap phdi hop khién dao khi nén.

May khién dao c6 thé thay d6i ky thuat van hanh bang cach théo - lap. Trén thé gisi
da co kinh nghiém cho cac treong hop sau:

- Khién dao chéng guong bang chat 16ng c6 4p véi khién dao khong chdng d& guong
dao.

- Khién dao chéng guong bang chat long ¢ ap véi khién dao chong guong bang &p
luc dat .

- Khién dao chong guong bang ap luc dat véi khién dao khong chong dd guwong dio.

May dao ham co gidi co uu diém sau:

- Nang cao tdc d6 dao ham: So voi phuong phép khoan nd min thi phuong phap thi
cong bang mdy dao ham co toc do dao c6 thé nhanh hon tir 3+10 lan. Céc khau dao tien
guong, choc cay om dén lap dung két cau chong déu dugc thuc hién dong bg, chuyén mén
hda vai thoi gian gidn céch gitra hai cong doan lien ke rat ngan.

- S0 Vi cac phuong phép dao ham khac thi day 1a phuong phép dao ham dam bao
d6 bén, d6 on dinh cho duong ham la cao nhat. Boan ham dugc dao trong vo khién cia may
dao ham. Ham dao dén déau, vo bé téng vinh ciru dugc lap dat tdi do, khoang khdng gitra vo
bé tbng va 16p dat ngoai dugc phun vira bé tong lap day khoang trong nén giam thiéu dich
chuyen khoi da xung quanh duong ham hay do lun mat dat. Ky su, cong nhan tham gia thi
cong duong ham ciing dugc dam bao an toan cao nhat.

- Tinh kinh té trong thiét ké vo ham: Ta biét uu diém I6n nhit cua cong nghé khoan
—no min chinh la c6 the tao ra hinh dang guong dao bat ky nhung nhuoc diem la c6 the bi
dao vuot ra ngoai chu tuyen thiét ké cua duong ham hay con goi la dao lem hay thira tiét
dién. Thuc té cho thay ti 1€ vuot ngoai tict dién c,é th§ tr 10%-+20%, pham ch[ nhiéu hon tuy
vao phuong phap, trinh do cia nguoi 18p ho chieu né min va tinh chat cua dat da. Bieu nay
kéo theo phat sinh Iugng 16n vat tu, vat liéu dung tang thém két cau chong dé bu vao phan
dao da tang thém, lam phat sinh chi thém ca chi phi nhan cong, ca may dan dén téng tong
murc dau tu cho cong trinh dan dén tang gia thanh san pham. Doi vai cdng nghé may dao
ham thi van dé nay dugc han ché dén muc thap nhat.

- Phuong phép thi cong gay anh hudng dén céc cong trinh xung quanh I nho nhét:
May dao ham dao dat va lap vo ham hoan toan tu dong, néu thi cong tau dién ngam thi trén
mat dat xe c¢ van chay binh thuong. Ngoai ra, viéc thi cong nhanh la wu diém noi bat cua
cdng nghé may dao ham vi moi ngay co thé dao va lap vo bé téng trung binh tir 10+-20m. D6
la chua ké dén nhirng uu diém khac nhu it lam 6 nhiém moi truong, hiéu qua kinh té cao khi
cong trinh dugc dua vao str dung sém hon.

- Uu thé khi mat cit dao 1a hinh tron: Mt cat dao ctia may may dao ham 1a hinh tron.
Ta biét rang, trong thuc t&, cdc dang mat cat nhu tuong thang vom ban nguyét, vom ba tam,
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vanh méng ngua, hinh tron tron déu di duoc sir dung dé thiét ké va thi cong cac duong ham.
Trong cac dang mat cit trén néu xét trén phuong dién chiu lec thi mat cat hinh tron c6 nhiéu
vu thé hon ca va thuong duoc sir dung trong viung dat da yéu, khu vuc co truong dia tng
suit cao hodc truong tng suét thuy tinh. Ngoai ra, véi miat céat tron sé khong gay ra (g sut
tap trung tai cac vi tri trén bién, goc dudi cua duong ham, diéu ndy rat co loi trong thi cong
va thiét ké két ciu chéng da.

- Khi sir dung cong nghé may dao ham qua trinh tach boc dat da duoc thyc hién bai
dau cat 1am cho qua trinh d& tai duoc dién ra tir tir, 1am giam ban kinh viing bi anh huéng
trong khéi da xung quanh. Han ché sy hinh thanh va phat trién cua cac khe nut nguyén sinh,
ddng thoi han ché viéc hinh thanh thém cac khe nut the sinh anh huong 16n dén tinh chat co
- Iy cua khéi da.

- Giam sy phu thudc vao cong nhan: Luong nhan cong phuc vy may dao ham giam
khoang tir 30%+40% so véi khi str dung cong nghé khac do dé tong quy lwong nhan cong
khi 4p dung cong nghé méay dao ham thap hon rat nhiéu so voi quy lwong nhan cong khi sir
dung c6ng nghé khai dao khac. Diéu nay rat c6 lgi cho nhitng qudc gia c6 su thiéu hut lao
dong nghiém trong nhu cac nudc phét trién nhu chau Au, Nhat ban, Uc, v.v...

Bén canh d6 khi sir dung phuong phap may dao ham co gi6i can luu y mot s6 yéu
Cau sau:

- V& trinh do tay nghé cua ngudi van hanh: Mic du luong cong nhan giam tur
30%+40% so v¢6i phuong phap khac, tuy vay lai yéu cau trinh d6 cong nhan, nguoi van hanh
& muc cao. Ngoai ra, di kém véi d6 con 1a cac van dé stra chira, bao dudng, phu ting thay
thé, v.v..

- Suét dau tu ban dau 16n: So véi cac loai hinh thi cong khéc thi suat dau tu ban dau
khi sir dung may dao ham lai kha cao, ¢ thé 1én dén hang triéu do la. Bidu nay cd thé 1a mot
trong nhimg kho khan d6i véi cac cong ty cua cac nudc dang phat trién khi bude dau tiép
can vai loai hinh thi cong nay.

- Khéng linh hoat thay di hinh dang tiét dién dao: Thuc té, miy may dao ham chi
thi cong dugc mat cat hinh tron nén thuong dugc sir dung trong thi cong cac cong trinh ngam
c6 mat cat hinh tron nhu: Tau dién ngam, duong ham dan nudc, cap, v.v... mot s loai hinh
cong trinh khac nhu ham giao théng thuong it duoc st dung Ngoai ra, dé thay doi théng sé
mit cat cling trong ddi kho khan, né lién quan dén cong suat may, kich thude dau dao, v.v..
day ciing la nhuge diém I6n ciia may may dao ham.

2.3. Pham vi 4p dung ciia cac loai may dao him

Trong linh vyc thi cong dudong ham tau dién ngam d6 thi co diéu kién thi cong qua
dat yéu, cac loai may khién dao SM (Shield Tunnelling) duoc &p dung rong rai la SM EPB
(May khién dao duoc hd trg can bang ap luc dat) va SM Foam va Slurry (May khién dao
chéng d& mat guong bang chat long ¢é ap) nhur trén hinh 2.10. Pham vi 4p dung caa céc loai
may khién dao duong ham cho cac loai dat cd c& hat khac nhau va cho hé sé thim cua dat
khac nhau duoc thé hién lan luot trong hinh 2.10.a, va hinh 2.10.b, [1], [12].
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Sét Bun : Cat Soi
Min  Trung  To | Min  Trung To Min

100
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70 E
60 &'F!B
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0

Phan tram hat
theo khdi Iugng (%)

|

0,001 0,002 0,006 002 006 02 06 20 60 200 60,0
Pudng kinh hat d (mm)
a) Kha nang thich hop cua may khién dao dya trén kich thudc hat
Trong dé: SM EPB - May khién dao duoc ho tro can ang ég luc dat; SM Foam va
Slurry - May khién dao chong do mat gwong bang chat long co ap.

Tinh tham
Cudi séi hat théi |
Cudi séi hat trung — 1 p
=10 2 X
Cudi séi hat min  _ ,,-2  Khién chat
’ N 1dng co ap
Cét hat thé B
~ 10"
L1075
10" J
: -7 - e e
Cét hat trung 20
=10 ’
t10°® : s
~ 10-" Khién can bang
\ ; L 4o0-M ap luc dat
Céat hat min L qo-® .
Hé sé tham: k (m/s)

b) Kha nang thich hop ciia mdy khién dao dwa trén hé s6 tham cia ddt
Hinh 2.10. Pham vi &p dung cua cac logi mdy dao ham cho cac loai ddt khac nhau

- May khién dao chét long c6 ap (SM Slurry) c6 diéu kién thi cong 1y tuong trong
cac loai dat chaa hat roi dé dang tach ra & bé mit. May (SM Slurry) thuong dugc ap dung
cho dia chat 1a cat, phan tram dat sét thap, dac biét hiéu qua véi dia chat cat dudi myc nudc
ngam.

- May khién dao cén bang &p luc dat (EPBY), khi thi cong trong khéi dat c6 phan trim
hat min cao hon (> 10%), hoac khi ban chiém wu thé, s& 1am cho khién dao (EPB) dé dang
kiém soat &p luc dat trong budng. Cac loai may khién dao (EPB) dic biét phu hop voi cac
loai dat c két.

Pham vi &p dung cia céc loai may khién dao thi cong duong ham cho cac loai dat
¢6 hé sb tham khac nhau nhu trong hinh 2.10.b. Xét vé hé sé thim, M4y khién dao chat long
c6 ap ( SM Slurry) s& Ia su lya chon tét hon khi hé sé tham cua dat 16n hon 107 m/s; trong
khi may khién dao cin bang ap luc dat (EPB) c6 thé &p dung duoc khi hé sé thim nho hon
(Hinh 10.b).

Pang gia kha niang ap dung hiéu qua ctia may dao ham 12 mot lra chon kho khan cho
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cac nha ky thuat trong giai doan lap ké hoach va thiét ké ban dau cua mot duy an.

Kha nang ung dung may dao ham dé xay dung duong ham phai dua trén viéc danh
gia toan dién nhiéu yéu t va tham sb cua duong ham, dia diém khu vuc thyc hién dy an bao
gom chiéu dai duong ham, kha ning tiép can hién truong, vi tri va khong gian khu vuc bit
dau thi cong duong ham, kha ning cung cép dién, kinh nghi¢m tay nghé lao dong, dic tinh
cua cac diéu kién dia chit, dia ky thuat va nuéc ngam.

Nhin chung, viéc 4p dung may dao ham cho mét du &n nhat dinh c6 thé duoc coi la
kha thi vé mat ky thuat va kinh té véi cac diéu kién sau:

- Chiéu dai duong ham, kich thuéc tiét dién ngang duong ham, do cong hudng tuyén.
Chiéu dai tdi thiéu dién hinh 12 16n hon 4 km, nhung c6 thé nho hon néu diéu kién thuan loi
cho viéc str dung may khién dao;

- D6 doc duong ham thuong nho hon 4%, nhung @6 doc 16n hon c6 thé dugc xay
dung bang cach st dung thiét bi bo sung dic biét;

- C4c yéu cau vé khong gian thich hop tai khu vuc bat dau thi cong duong ham dé
khai dong, 1ap rap hoan chinh may dao ham, nhung viéc thir nghiém du phong mot phan cé
thé duoc dap tng;

- Yéu cau vé khdng gian thich hop tai khu vyc bit dau thi cong dudng ham cho viéc
lip dat hé thong bang tai;

- C6 nguon dién tur ngudn dién ludi hoic tir tram dién doc 1ap gan khu vyc thi cong;

- Yéu cau c6 kinh nghiém van hanh, thi cng tét vé méay dao ham vai tay nghé lao
dong dia phuong.

Viéc st dung may dao ham dé xay dung duong ham thuong yéu cau str dung céc
chuyén gia diéu hanh, tho dién va tho co khi c6 kinh nghiém. Trong mot s6 truong hop, nha
san xuat may dao ham cung cap cac chuyén gia va dao tao cac can bo dia phuong co6 thé
tham gia thyc hién dy an. Chi phi lién quan dén viéc thué chuyén gia dé dao ham bang
phuong phap may dao ham n6i chung 1a rat Ié6n. Trong khi d6, chi phi lién quan dén nhan
cong xay dung duong ham bang phuwong phép khoan nd & nhé hon rat nhiéu, dac biét 1a &
cac nudc dang phat trién.

Céc tiéu chi lya chon may dao ham: Bé lya chon thiét bi dao dudng him trong dat
yéu cho phu hop can phai can ctr vao nhiing tiéu chi can thiét theo khuyén co caa Hiép hoi
Cong trinh ngam va Khong gian ngam thé gisi (The International Tunneling and
Underground Space Association, ITA — AITES) nam 2000. Hinh 2.11 gigi thiéu so d6 lua

chon méy dao him qua cac budc diéu tra ban dau, co ban va chi tiét.
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| Dieu tra,+tl:11rc dia | Didu
Diéu tra vé tuyén dwoc chon (mit tra
bang dia chat, dicu kién xiy dung...) bim
T dan
biéu tra vé xdy dung (6n dinh bé
mit, 1on nén dat. bao vé moi tredong)
Diéu
tra
- |[Chéng do mat <o
Khéng chong (IONE OO At BUONE | | yan
d& mit grong bang cén bang 4p lue
; dit hodc chét long
| Picu tra v€ Iin nén dat |
[ Diéu tra bo xung cac bién phap doi pho |
Diéu
| So sanh cac kiéu thiét bi dao kha thi | tra
| Chon phuong phap thi cdng | fl}i
ie
| Chon thiét b1 dao |

Hinh 2.11. So d6 lya chon thiét bj mdy dao ham

Viéc lya chon may dao ham phu thudc vao cac yéu td co ban 1a nhu:

- Pic tinh khéi dat duong ham dao qua;

- Céc thong s k¥ thuat cong trinh da thiét ké;

- Yéu cau bao vé méi trudng xung quanh khu vuec thi cong.

Cu thé, khi lya chon phai cha y dén céc yéu tb:

- Loai may dao ham thich hop véi diéu kién dia chat;

- Loai may dao ham c6 thé str dung phuong phép phu tro khi can thiét;

- Loai may dao ham thich hop véi chiéu dai, duong cong cua tuyén ham;

- C6 nang lyc thich hop véi nhitng thiét bi, diéu kién dia 1y, méi trudng thi cong;

- bam bao an toan lao dong.

Dic biét can phai thich nghi voi diéu kién dia chat cua toan tuyén ham, dién hinh nhu
mot sb diéu kién tiéu biéu nhu sau:

- P4t sét yéu c6 tinh luu dong cao;

- L6p cat dé sup 1o,

- Lép cat c6 nudc ngam:;

- L6p dét c6 13n cudi tang 16n;

- L6p dat c6 nhitng vat nhu than cay, v.v...;

- L6p dat phirc tap gom ca dat mém yéu va dat cang.
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CHUONG 3 DPANH GIA RUI RO KHI THI CONG CONG TRINH NGAM TRONG
THANH PHO

3.1. Nguén rii ro ban diu trong thi cong

Céc ngudn rui ro chinh dugce dé cap trong cudn séch nay, va lién quan dén cac dy an
dao duong ham do6 thi co gidi hoa, lién quan dén dia chat va thuy van, thiét ké va thi céng
(Chiriotti va cong su, 2003).

Ruii ro lién quan dén dia chat va thiy véin ¢ thé phu thuge vao:

+ Khao sat han ché ¢ giai doan thiét ké va/hoic thi cong.

+ Thiéu kha ning tiép cin cong trudng;

+ Cé&c thir nghiém tai chd va/hoac trong phong thi nghiém khoéng phu hop;
+ Hiéu biét chua day da vé hanh vi cua khoi da/dat;

+ Hiéu biét chua day du vé phan (ng cua khéi da/dat ddi véi viéc dao ham;
+ Hiéu biét chua day du vé cac co ché dic thd cua su sup do dat;

+ Thiéu 1ap ban dd bé mit c6 hé thdng trong qua trinh thi cong;

ot Thiéu xac nhan/cap nhat md hinh dia qhét va thily vén trong qua trinh thi cong, va
diéu kién dia phuong khac vai dy kién trong thiet ke.

Ruii ro lién quan dén thiét ké co thé phu thuge vao:

+ Kinh nghiém cua nha thiét ké khong du;

+ Phan tich khong day du cac kich ban rui ro tiém tang;

+ Danh gia khong ddy du cac diéu kién tai trong tac dong 1&n vo ham;

+ Kha ning thi cong thap hoic kho khin cua c4c giai phap duoc dé xuat;

+ Thiéu tinh linh hoat trong thiét ké dé thich tng voi diéu kién dia chat thuc té;

+ Phuong phéap khong day du dé du doan do Iin va danh gia thiét hai tiém tang ddi
véi cac cong trinh/tién ich hién cé;

+ Pinh nghia khong day du vé pham vi hoat dong cua cac thong s6 chinh cua may
khoan ham TBM,;

+ Heé thdng giam sat va/hoic tan suat doc khong day du;

+ Thiéu gi6i han ngudng duogc xac dinh trudc cho thdng s dugc giam sét;

+ Pinh nghia kém hodc thiéu cac bién phap di pho;

+ Xéc dinh kém hoic thiéu cac tiéu chi kich hoat dé kich hoat cac bién phap di phé.

Ruii ro lién quan dén thi cdng c6 thé phy thugc vao:

+ Lya chon phuong phap thi cong khong phu hop;

+ Quan 1y kém giai doan “hoc hoi kinh nghiém”;

+ Nha thau thiéu kinh nghiém;

+ Thiéu dao tao nhan vién;

+ Quy trinh khong day du;
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+ May khoan ham TBM khong twong thich véi dja chét;
+ Hoéng hoc co khi nghiém trong;

+ Hau can khong day du;

+ Ap suat mit khoan khéng du;

+ Bom vt liéu vao khoang tréng phia sau khong du;

+ Thiéu kiém soét va/hoic xem xét va giai thich cac thdng sé caa may khoan ham
TBM;

+ Tham do phia trudc miat khoan khong ddy du;
+ Xay ra hién twong mat 6n dinh;
+ Hiéu suat hoic hoat dong khong 1y tuang caa chinh may khoan ham;

+ Su sai léch giira hoat dong thuc té cua hé théng may moc va dia chat so vai ly
thuyet.

Danh sach trén khong day di, nhung cho thiy mirc d6 phic tap ciia céc bién s6 can
duoc xem xét va nhan manh sy can thiet phdi lam viéc theo ,céc danh sach kiém tra toan dién
nhu budce dau tién dé giai quyeét quan ly rai ro mot cach nhat quan.

3.2. Phan tich va quan ly rui ro

Viéc dao he‘}m co gidi trong do thi Qc') thé lién quan dé[\ mot loat cac rui ro va cac rui
ro chinh thuong bat nguon tir sy khéng chac chan va nguy hiém lién quan dén qua trinh xay
dung.

Céc diéu kién hoic théng sé dia chat, thiy van va xay dung, cong thém cac rang budc
vé»chinh tri va/hodc du ludn can dugc dac biét cha y. Viéc hién thuc héa cac ruai ro nay c6
thé tac dong tiéu cuc den hiéu suat du &n vé mat thoi gian, chi phi, an toan va moi truong.

Ké hoach Quan ly Rui ro (RMP) la mot phuong phép quan 1y rai ro manh mé va minh
bach, bao gom cac budc va cong cu dugce xac dinh ro rang dé quan ly cac rui ro do.

Muc ti(gu cua Viéc ,thuc hién RMP cho mét dy an 1a dam béq tat ca cac rui ro dugc
giam thiéu xuong muc chap nhan dugc va dugc quan ly hiéu qua nhat. RMP nén dugc thiét
lap dua trén bon nguyén tac thict yeu (Grasso et al., 2002a; Chiriotti et al., 2003):

Nhgn dién Ruii ro:

+ Xac dinh muc tiéu va yéu cau cua du an;

+ Thiét 1ap mic d6 chiu dung caa Chu dau tu ddi vai rai ro, ca vé mirc d6 khéng chic
chan va mac @6 chap nhan rui ro;

+ M ta kich ban tham chiéu du én va xdc dinh rui ro théng qua viéc 1ap S6 ding ky

rui ro (tuc 1a danh sach day du cac mdi nguy tiém tang va rai ro ban dau lién quan) bao gébm
tat ca cac linh vuc va giai doan cua dy an.

Dinh lwong rui ro:

+Ddi véi mdi mbi nguy duge xac dinh, cac nguyén nhan tiém tang dwoc chi r va rui
ro dugc danh gia thong qua viéc danh gia xac suat xay ra va tac dong ctia no doi vai du an,

+ U'dc tinh so bo vé muc do dé bj ton thuong cua Dy an ddi véi cac loai rai ro khac
nhau dugc dua ra néu su dung cac phuong phap danh gia dinh tinh (vi du: danh gia k¥ thuat),
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trong khi wdc tinh dang tin cdy hon c6 thé dugc cung cap néu sir dung cac phuong phap dinh
lugng, chang han nhu phén tich xac suat, dé€ xac dinh caP va l;

+ Thir tu vu tién duoc gan cho cé4c rui ro da xac dinh va lya chon dugc thuc hién ddi
véi nhitng rui ro can dugc xem xét sau nay va khong thé chap nhan duoc.

Phat trién phurong dn 1ng pho ruii ro:

+ Néu rui ro Ia khong thé tranh khoi, can phai giam thiéu rui ro bang céch xéc dinh
danh sach cac hanh dong tng pho: phuong phap thiét ké va/hoic k¥ thuat thi cong va/hoic
phuong phép lap dat dé giam thiéu rai ro ban dau;

+ Gia su cac bién phap giam thiéu da duoc thuc hién, can phai danh gia lai rai ro dé
dinh luwong rai ro con lai, c6 tinh dén thuc té 1a sau khi &p dung céc bién phap giam thiéu,
trach nhiém quan Iy rai ro con lai 6 thé thay doi;

+ Truyén dat thdng tin mot cach ¢ hé thdng vashoic tiép tuc giam thiéu rai ro con
lai.

Gidm sat phwong an wng pho rui ro:

+ Dam bao cac quy trinh thi cong/lp dat duoc thuc hién theo cac chién luoc da xac
dinh & giai doan thict ké dé giam thiéu rai ro ban dau;

+ Thiét ké mot Ké hoach Kiém soat hiéu qua dé quan Iy rai ro con lai trong qua trinh
thi cong, lap dat va thir nghiém; diéu nay c6 nghia 1a cac thong sd/chi s6 chinh dé kiém soat
chat luong, an toan va tién d6 cong viéc phai duoc Cac quy trinh giam sat da dugc xac dinh
va ph hop (vi du: loai va vi tri thiét bi, tan suat do, ngudng canh bao va bao dong, v.v.) phai
dugc thiét 1ap;

~ + Thiét ké mot Ké hoach Doi phé manh m& dé thyc hién trong qua trinh xay dung
neu ngudng bao dong bi vuot qua. Doi véi cac tinh huong cuc ky nguy cap, can phai chuan
bi thém mot Ké hoach Khan cap.

Viéc kich hoat RMP dam bao viéc xac dinh va giai quyét kip thoi cac van dé tiém an.
Do d6, RMP can duogc: thuc hién cang sém cang tét; tich hop vao tat ca cac giai doan cua
du an, tir thiét ké y tucrng dén khai thac; mo rong dén moi linh vuc diéu tra, thiét ké va xay
dung lién quan dén Dy 4n.

Muc tiéu 1a giam thiéu, xudng muc thap nhat c6 thé, tat ca cac rui ro duoc xac dinh
trong mai giai doan cua vong doi Dy an va thuc hién cac bién phap phong ngura dé giam
thiéu rui ro trong qué trinh xay dung. Do do, K& hoach Quan ly Rui ro (RMP) can dugc xem
nhu mot quy trinh ning dong, can duoc xir ly, cap nhat, tich hop va truyén dat xuyén suét
toan bo Du an.

Vi vay, viéc dam bao So dang ky Rui ro dugc cap nhat dinh ky va c6 hé thong 1a mot
trong nhirng yéu to thiét yéu dé ap dung thanh cong phuong phap nay.

Viéc thuc hién quan ly rai ro can két hop céc khia canh k§ thuat khac nhau va c6 su
tham gia cua tat ca cac bén lién quan: Chu dau tu, Ban quan ly Dy an, Giam sat vién, Nha
thau, Chuyén gia va Nha thiét ke.

Rui ro dy an cling c6 thé phu thudc vao cach thic quan ly cac giao dién Dy an duoc
xtr ly. Trén thyc té, viéc dao ham co gidi hoa do thi thuong lién quan dén cac dy an co so ha
tang I6n nhu tau dién ngam, duong sat d6 thi, duong ham thoat nudc mua va duong ham
dich vu cho céc tién ich, hé théng thoat nudc thai hoic duong bd. Do d6, Du &n bao gom
nhiéu linh vic khac nhau can phai phdi hop dé mang lai két qua cudi cung dat chét luong,
dung thoi han va trong pham vi ngan sach (tac 1a giam thiéu tat ca cac rai ro tiém an can tro
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viéc dat dugc cac muc tiéu nay). Mot phuong phap dé dam bao sy hoi tu ndy mét cach thanh
cbng va tao diéu kién thuan lgi cho viéc thuc hién Ké hoach Quan Iy Rui ro (RMP) 13 s
dung “Nhom Diéu phoi Thuong truc” (GPC) trong cdu tric Quan ly Thiét ké Tap trung
(Grasso va cong sy, 2007), nham muc dich xac dinh, quan Iy va phdi hop céc giao dién gitra
cac nganh/hoat dong trong ca giai doan thiét ké va xay dung, dé ngin ngira tic nghén va van
dé trude khi ching phét sinh, va tim ra giai phap khi c6 xung dot. Nhém Biéu phdi Thuong
truc (GPC) ¢6 thé dugc thiét 1ap boi Chu dau tu hodc dugc thuc day boi Nha thiét ké. GPC
chiu trach nhi¢m: dam bao sy phat trién mach lac va tich hop ciia dy an, dan dat sy hinh
thanh cac giao dién giira cac nganh, va giai quyét ciing nhu quan ly viéc giai quyet rui ro.
Viéc thanh 1ap “Ban Trao d6i” trong GPC khéng chi 1a mot dia diém vat 1y dé phdi hop giao
dién, noi cac chuyén gia gip g& nhau, ma con 1a sy thé hién cia mot phuwong phap lam viéc
chung tham nhuan vao cac linh vyc cua tat ca cac Bén tham gia Dy an. Ban Trao Pai 1a noi
thich hop dé kich hoat va phdi hgp Ké hoach Quan Iy Rui ro (RMP) gitta cac Bén tham gia,
vi du, bang cach ban dau bién soan S6 ding ky Rui ro Dy én.

Cu01 cung nhung khong kém phan quan trong, khi ap dung Ké hoach Quan ly Rui ro
(RMP), can luu y cac yéu té sau:

~ +“Khong c6 du an xay dung nao la khdng co rui ro. Rui ro ¢6 thé duoc quan ly, giam
thieu, chia s¢, chuyen giao hodc don gian la chap nhan, nhung khong thé bo qua” (Sir
Michael Letham, 1994, cling dugc Clayton trich dan nam 2001).

+ Trén thyc té, khdng phai tat ca cac rui ro lién quan dén xay dyng ngam deu co thé
duoc tranh hoac giam thiéu hoan toan.

+ Trén thuc té, quan Iy rai ro s& khong loai bo tat ca céac rai ro khoi duy an.

+ D4i véi mbi rui ro, can phai xac dinh mace do chap nhan dugc.

+ Ké& hoach quan Iy rai ro (RMP) can duoc tich hop vao tat ca cac giai doan phat trién
cua du an.

+ RMP la mot qua trinh néng dong: cAc rii ro ban dau s& phai dugc cap nhat lién tuc
trong suot vong doi du an, dong thoi cac chién lugc cu thé dé kiém soat cac rai ro con lai da
biét phai duoc thiét 1ap, va céc rui ro con lai phai duoc danh gia lai mot cach ¢ hé thong.

+ Chu dau tu va ngudi quan |y dy &n phai nhan thac rang mot sé rai ro nhat dinh s&
van do Chu déu tu ganh chiu. Rui ro con lai nay phai dugc tinh dén trong wéc tinh thoi gian
va chi phi cia Chu dau tu (Thompson va cong su, 1992).

Bang 3.1. Vi du vé viéc liét ké cac moi nguy hiém va nguyén nhdn lién quan, dé cap
dén thong tin dau vao va phwong phdp thi cong trong mot die dn dao ham co gidi héa do thi.
Céac mbi nguy hiém Nguyén nhan

Thiét ké

Xay dung

Dit liéu thyc t€ va thong tin
bia chat dau vao

- Thu thap dit liéu khong day
du

- Thiéu kinh nghiém thuc
dia cua cac nha dia chat.

- Chuyén gia dia phuong
khéng tham gia

- Thiéu cac cudc khao sat
thue dia dé giam thiéu su
khéng chic chin tai dia
phuong.

- May khoan ham TBM
khong duoc trang bi dé tham
do phia truéce.

-Viéc 1ap ban dd bé mit
khong dugc thuc hién mot
céch c6 hé théng trong qua
trinh bao dudng dau cit va
bét ctr khi nao c6 thé

- Thiéu su kiém soat chat
ché ap luc 18n mat dé duy tri
su 6n dinh caa khuén mat
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- Thiéu sy thAm dinh mé
hinh dia chit trong cé4c hoat
dong trudc khi xdy dung
(khoan giéng dé lap dit thiét
bi giam sat dudi 1ong dat)

- Thiéu su kiém chang md
hinh dia chét trong qua trinh
thi cong (tham do trudce, lap
ban d6 bé mat).

- Tuyén dung nhéan vién
khong du kinh nghiém

Dir liéu thyc té va thong tin
dau vao bia chat thuy van

- Thu thap dit liéu khong day
du, viéc thu thap dit liéu bat
dau muon.

- Cac nhém dix liéu hién co
khong c6 ¥ nghia théng ké

- Sb lugng xét nghiém tai
chd va trong phong thi
nghiém chua ddy du.

- Cac co ché gay sat 1o dat
lién quan dén viéc dao ham
van chua duoc hiéu rd hoan
toan.

- S6 luong &p ké khong du

- Cac nghién cuu tuong
quan gitra dit liéu Iuong
mua va s liéu do ap suét
thity tinh con chua day du.

- Viéc lap dat thiét bi giam
sat bi cham tré.

- Thiét bi giam sat chua
dugc lap dat.

Dir liéu thyc té va thong tin
dau vao dia ky thuat

- Thu thap di liéu khong day
dua

- Cac nhom di liéu hién co
khong ¢ y nghia thdng ké

- Sb lugng xét nghiém tai
chd va trong phong thi
nghiém chua day du.

- Cac cuoc thtr nghiém
khong du dé xac dinh tat ca
cac dac tinh riéng biét cua
mat dat.

- Thiét ké chi sir dung cac
thong sd trung binh

- Céc co ché gay sat lo dat
lién quan dén viéc dao ham
van chua duoc hiéu rd hoan
toan.

- Thiéu kiém soat vat liéu
dao

- Thiéu sy twong quan gitta
céc thong s6 TBM va diéu
Kién dia ky thuat tai mat ham

Phuong phap thi cong
(EPB-TBM)

- Pham vi lyc lyc mat guong
hoat dong khong dugc quy
dinh.

- Pham vi &p luc bé mit
guong dao hoat dong duoc
tinh toan bang cac phuong
phap khéng phu hop.

- Thiéu vat liéu cho ché do
néang cao

- Thiéu huéng dan cy thé vé
viéc xac nhan ché d6 nang
cao va ap luc mat guong

- Thiéu hé thdng diéu khién
tue dong céac théng sé6 may
dao ham quan trong.

- Ap lyc Ién mit guong dao
vuot qué pham vi cho phép.
- Ché d6 khai dao nang cao
khong phu hop véi ché do
quy dinh.

- Thiéu quy trinh xé4c thuc
ché @6 nang cao va ap luc
mat guong trong qué trinh
thi cong.
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trong qua trinh thi cdng theo
cac diéu kién gap phai.

- Viéc thu thap dir liéu vé
c4c cau trdc c6 kha nang gay
nhiéu chua day du.

- Dic diém dia chét bat loi
gay ra ton that &p luc

- Tuyén dung nhan vién
khong dua kinh nghiém

Qua trinh thi cong
phuong phap
(EPB-TBM)

- Sy gia cb khong day du &
cac doan ham

- Gioang khoang dao c06 kha
nang chiu ap suat kém hoac
khdng phu hop

- Diéu kién tai trong khong
du duoc xem xeét trong qué
trinh tinh toan kich thudc
cac doan ham.

- Céc tinh huéng quan trong
khong dugc xem xet trong
viéc tinh toan kich thuéc cua
cac phan doan.

- Thiéu kiém soat cht luong
trong qué trinh san xuét linh
kién.

- Thiéu kiém soat chat luong
trong qué trinh xay dung.

- Thiéu bao tri

- Viéc bao quan va xtr ly céc
doan day chuyén san xuat
khong diung cach trong qua
trinh van chuyén va tai cong
truong.

- Tuyén dung nhan vién
khong du kinh nghiém

Mot phuong phap tiép can da nganh duoc sir dung dé cap nhat viéc xac dinh céc rai
ro ban dau va dé kiém soat céc rui ro con lai bang cach:

+ Thu thap, phan tich va xir ly dit liu TBM va dit liéu giam sat lién quan dén phan

da dao trude do;

+ Thu thap, phan tich va xu ly dit liéu méi ¢d thé anh huong dén mé hinh tham chiéu

dia chat thuy van dia phuong;

+ Thu thap, phan tich va xu ly dit liéu ap suat thay tinh va luong mua dé xac dinh
nhu cau dieu chinh pham vi hoat dong ap suat mat cat dugc xac dinh trong céc tai liéu thiét

ke;

+ Xem xét két qua khao st tinh trang gan day cua cac cong trinh va thong tin vé cac

nhiéu loan hién co;

+ Xem xét nhu cau vé cac thiét bi giam sat hoic tan suat doc;

+ Xem xét cac yéu cau vé hiéu suat cua TBM.

Thong tin nay sau d6 duoc sir dung dé c6 duoc dy doan t6i wu vé mé hinh tham chiéu
va tom tat trong ban vé va b&o cao ngan gon cac hudng dan van hanh sau:

+ Nhu cau vé céc cdng viéc gia cd bo sung hoic giam bét cac cong viéc gia ¢ du

kién:

+ Piéu kién dia chat c6 kha ning xay ra nhat tai mat ham va 16p dat phu;

+ Diéu kién thuy van va muc nudc ngam c6 kha nang xay ra nhat;

+ Vi tri dat céc thiét bj giam sat (trong ham, dudi long dat, trén mat dat, trén cac cong

trinh va tién ich);

+ Bang tom tit cac ngudng giam sét;

+ Tan suat ghi nhan dix liéu cho tat ca cac thiét bi giam sét du kién;

+ Pham vi hoat dong cho cac théng sé chinh cua may khoan ham TBM: trong luong
vat liéu duoc khai thac trén moi vong, mat d6 biéu kién cua vat liéu duoc khai thac, ap suat
ho tro mat khoan va ap suat bom vao khoang trong dudi;
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+ Tan suat va vi tri caa cac 16 tham do phia truéc;

+ Céc yéu cau dac biét lién quan dén hoat dong cua may khoan ham TBM: khong
dung lai bén duei cac cong trinh nhay cam, bom bentonit xung quanh tam chan dé giam ton
that thé tich hinh hoc trong nén dat nhay cam bén dudi cac cong trinh nhay cam;

+ Céc y8u cau lién quan dén viéc kiém tra truc quan cac cdng trinh nhay cam bt dau
tur khi may khoan ham TBM tiép can cong trinh cho dén khi dat dugc su 6n dinh ctia cac vét
lan;

+ C4c y8u cau vé so tan tam thoi trong cac tinh hudng khan cap.

Hg thong PAT tao diéu kién thun loi cho cac nha diéu hanh va k§ thuat vién tai cong
truong Vi tat ca cac thong tin lién quan dugc cap nhat va tong hop trong cac tai liéu ngan gon
va suc tich, thay vi dugc phan tan vao céc tai li¢u thict ke khac nhau.

Nhém thi cong dugc cung cap cac tai lieu PAT sau khi noi dung da duogc thao luan
va théng nhit voi Chu dau tu. Tai thoi diém nay, PAT tré thanh mot huéng dan truc tiép cho
viéc van hanh duong ham. N6 duoc sir dung dé cap nhat thém cac théng sé chinh hang ngay
dua trén dir liéu giam sét thoi gian thuc va hd trg qua trinh ra quyét dinh. Do do, tit ca cac
bén déu dugc dam béo rang viéc xay dung dang duoc tién hanh theo mot quy trinh duoc
kiém soat.

3.3. Lwra chon tuyén dwong him cé rii ro thap

Viéc xay dung mot duong ham méi trong bat ky méi trudng do thi nao ciing 1a mot
nhiém vu khong 16, thuong lién quan dén viéc dau tu hang tram triéu d6 la trong vai nam.
Nhiém vu nay c6 thé rat kho khan va day thach thire, dic biét 1a khi ca Chu dau tu va nganh
xay dung dia phwong déu thiéu kinh nghiém trong viéc thuc hién mét dy an 16n va phac tap
nhu vay, bén canh nhiéu bat tric va rui ro lién quan dén dy an.

Viéc lya chon tuyén duong ¢6 rii ro thap 1a mot quyét dinh can dugc dua ra ¢ giai
doan dau, thuong la giai doan Thiét ké so b, cua qua trinh phét trién dy an duwong ham do
thi.

Pay thuc sy 1a budc quan trong tha hai, sau khi xac dinh rii ro va danh gia mtrc do
rui ro ban dau, cua phuong phap bat budc duoc dé xuat trong cuon sach nay doi voi viéc xay
dung duong ham trong khu vuc do6 thi.

That vay, thay vi cho doi nhiing rac réi rat co thé sé phat sinh sau nay trong qua trinh
xay dung, viéc lya chon sém tuyén duong cd rai ro thap tuan theo triét ly ¢ xua ctia An Do
vé “Hay khon ngoan tir trudc”. Pung 1a chung ta c6 nhiing cong cy hién dai nhu Ke hoach
Quan ly Rui ro (RMP) dé d6i ph6 vai cac mdi nguy hiém va quan 1y cac tac dong tiép theo,
neu chiing xay ra trong qua trinh xay dung, nhung chéc chan s& thuan tién va tiét kiém hon
néu hau hét cac rui ro cip cao co thé duogc tranh hoan toan thong qua viéc lya chon phuong
an ding dan. Nguoi ta tin rang Khach hang nén danh gia cac Tu van va Nha thau cia ho
khong chi dua trén kha nang quan ly rui ro trong giai doan xay dung, ma quan trong hon,
con dua trén kha nang lya chon cac giai phép thiét ké-xay dung pha hop, tranh céc rai ro tir
trung binh dén cao cho du &n. Viéc lua chon phuong an chi ¢ rai ro cap thap, bat cir khi nao
c6 thé, 1a dat nén moéng viing chic va chuan bi con dudng thuan loi dan dén thanh cong cua
du 4n. Cu thé, pham vi cong viéc lra chon tuyén duong c6 rai ro thap bao gom: (1) thuc hién
nghién ctu tai liéu toan dién vé hanh lang nghién ciru dugce xéc dinh la mét phan cua nghién
clru C4c tuyén duong thay thé, (2) xac dinh va danh gia murc d6 rai ro ban dau lién quan den
ting phuong an tuyén duong trong hanh lang nghién cau, (3) thiét 1ap mot khudn khé c6 cdu
tric dé so sanh cac phuong én tuyen duong khac nhau theo cach phu hop véi Thiét ké s0 bo,
va (4) dua ra quyét dinh vé tuyén duong téi wu vai rui ro thap von c6, tir d6 loai bo tat ca
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cac phuong an tuyén duong c6 kha ning khong mang lai két qua tich cyuc. Sau khi hoan
thanh qué trinh lya chon nay, sé€ chirng minh duoc rang du &n dua trén tuyén duong da chon

14 kha thi.
3.4. Mt s6 vi du su c6 xay dung duong him

3.4.1. Dy an Puong ham Eole — Paris
Vi tri: thanh phé Paris, Phap
Tén: EOLE-Est Ouest Liaison Express Gare Nord Est-Gare St.Lazare Condorcet

Thot ky x@y dung: 1994-1997
Chu dau tu: SNCF-Societé Nationale des Chemins de Fer Francais

Nha thau: J.V. Lodigiani S.p.A.DCG-Desquenne et Giral Co.

Pon vi Tu van giam sat thi cong: Geodata S.p.A.
Phuong 4n thiét ké ban dau dy kién mot duong ham do6i, dai 1700 m va nam sau

khodng 30 m dusi mat duong, cung hai nha ga ngam, nha ga “Magenta” va nha ga
“Condorcet”. Viéc dao ham, su dung may dao ham Hydroshield, bat dau vao nam 1994 va

hoan thanh ba nam sau d6, vao nam 1997.
Viéc xay dyng duong ham dau tién dién ra suén sé ma khéng gap van dé 1on nao.
Tuy nhién, mot s6 kho khian da gap phai khi dao xuyén qua ting dia chat “sables de
Beauchamps” do sy hién dién cua cac vat lidu dinh dan dén tic nghén dau cat va buong chira,
dac biét 1a ¢ khu vuc hut bun. Trong qua trinh dao duong ham thir hai, mot vu sap xay ra
dén tan mat dat, gay nat mot toa nha dang duoc cai tao. Cong tac phuc hdi kéo dai hon 6

thang. Nha thau khdng bi phan quyét 1a phai chiu trach nhiém vé thiét hai.
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Hinh 3.1. Hinh chiéu bang va mat cdt cia dwong ham déi Eole
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Hinh 3.2. Hinh dnh téng quan vé may dao ham Voest Alpine Hydroshields

Bang dac tinh dwong ham:

Type Twin tunnel
Length 2 x 1,7 Km
Overburden 20-30m
Diameter 74 m
Lining type Segmental
Ring Type Universal
Thickness 35cm
No. of segments 5+ 1
Ring length 4 m
Connections CONEX

Phirong phép dao ham

Do tinh chat cua vat liéu, su hién dién caa muc nuwéc ngam va khong gian han ché
danh cho viéc lp dat cac thiét bi, cac nha thiét ké da Iya chon giai phap duong him doi thay
vi chi mot dudng ham c6 duong kinh 16n hon. Do d6, nguy co tiém an khi dao ham trong
moi trudng do thi phuc tap da giam déng ké.

Trong bdi canh d6 thi nhu vay, khia canh nhay cam nhat 1a kiém soét sy 6n dinh mat
ham trong qua trinh dao.

Vi nhitng Iy do sau, may dao ham bang phuong phép thuy luc (hydroshield) di dugc
lua chon:

+ Duy tri 4p suat nguoc tac dung Ién mat ham ¢ muc quy dinh;

+ Piéu kién mat ham hdn hop;

+ Sy hién dién ciia muc nudc ngam;

+ Kha ning van hanh tryc tiép trong budng dao dé thuc hién cac hoat dong bao tri.
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Mot khia canh quan trong caa viéc su dung bun bentonit la kho khan trong viéc dinh
vi va quan ly nha may xu ly/tach bun tir buong dao (bentonit tron lan vai vat liu dao).

Trong truong hop nay, nha méy tach dau dugce dat cach cira ham khoang 1 km, va
dugc két noi véi cira ham bang mot hé thong duong ong phac tap, duong kinh 300 mm.

Cac yéu t6 chinh

Mot khia canh ky thuat quan trong cua du an nay Ié} viéc str dung gé hc:a théng cac 15
tham do trong qué trinh may tién hanh, dugc khoan truc tiép xuyén qua dau cat.

~ Céc 15 tham do duoc thyc hign mot cach ¢6 hé théng vei chidu dai 55m dong thoi ghi
lai tat ca dix lieu lién quan dén hoat dong khoan, cho phep hi¢u chinh tot nhat cac thong so
tién trinh cia may (gié tri 4p suat khoang dao, do nhét va mat do bentonit, v.v.).

Mot thiét bi dia radar dic biét duoc dua vao 16 thim do, cho phép tham do mat dat
trong ban kinh khodng 5 m tir 16 tham do. Bang cach hoat dong nhu vay, c6 thé nhan biét su
hién dién cua bat ky hoc nao va/hoac cac vung vat liéu kém chat luong phia trudc mat dao.

Kho khan dic biét cua dy an dao ham nay lién quan dén viéc dao xuyén qua dia hinh
cuc ky khong dong nhat, tao ra nhitng diéu kién han ché cho viéc tng dung may dao ham
TBM kiéu khién thuy luc, bao gom: (1) Pat sét dinh; (2) Cac khdi “dao dong” trong ma tran
da phién sét; (3) Vung giam &p; va (4) Cac khoang trong do su phan hay cua da phan.

Tuy nhién, van dé chinh gap phai lai lién quan den mot su Kién tinh co: viéc dao mot
giéng thir nghiém dé két ndi voi giéng thong gié vinh vién theo ké hoach.

Cac tang dia chat cuc ky khong dong nhat chinh 1a thach thire thue sy cua du an nay.

Trong qua trinh dao duong ham dau tién, can phai di mat véi cac van dé nhu “do
dinh” cua dat sét trong tang dia chat “sables de Beauchamps”. Van dé dat sét dinh da duogc
khic phuc bang cach sira doi cac bo phan caa may dao ham kiéu khién thuy lec diéu khién
dong chay cuaa vat liéu, nham tao diéu kién thuan lgi cho viéc di chuyén dé dang va tranh su
tich tu vat liéu & céc ving goc chét cu thé. Viéc dao cac doan khac, nhu doan giao cét voi
dia hinh dugc goi 1a “marnes et caillasse” (mét loai hdn hop dé phién sét, da voi va da tang),
khong gap bat ky van d& nao, va ngay ca viéc dao “calcaires grossiers” (da voi c6 mat do 1&n
dén 300 kg/cm3) ciing dugc thuc hién sudn s¢, nho thiét ké dic biét cua dau cit may.

Trong qué trinh dao duong ham th hai, khi moi thir duong nhu da duoc biét rd va
nam trong tim kiém soat, mot vu sap kiéu ong khoi da xay ra, gay thiét hai cho mot toa nha
dang duoc tu stra & phd Papillon. Can khoang sau thang dé xir Iy va bom chét bao vé dat
nham tao diéu kién can thiét dé tiép tuc dao ham. Trén thuc té, duong ham sau d6 da duoc
dao va hoan thanh ma khong gip thém bat ky van dé nao.

Viéc lap dit trén may dao ham mot hé thdng hién dai dé do luong va ghi lai cac théng
s6 dao cho phép truy tim nguyén nhan giy ra su ¢6 sap ham néi trén. Viéc do luu lwong va
mat d6 cia hdn hop bun duoc st dung, ca dong chay vao va ra khoi budng chira, cho phép
tinh toan nguoc lai “khdi lugng kho” cua vat ligu dugc lay ra tir budng chira va so sanh no
v6i “khdi lugng kho 1y thuyét” cua vat liéu duoc khai théc sau nhitng tng dung thanh cbng
dau tién cua quy trinh nay trong viéc dao cac duong ham van hanh caa tau dién ngam Naples
LTR. Nha thau lién doanh

3.4.2. Du an St. Petersburg metro

Céc thdng tin du an
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Location St. Petersburg, Russia

Name Metro Line |

Construction period 2002-2003

Owner Peterburgskij Metropoliten

General Designer Institute Lenmetrogiprotrans (LMGT)
Contractor Metrostroi

Sub-contractor JV:Impregilo S.p.A. & NCC

Consultant and

designer for sub-contractor Geodata S.p.A.

Dic tinh dwdng ham:

Type Two single-track tunnels
Length 2 x 790 m
Section 69.5 m?
Diameter 74m
Lining type Segmental

Ring Type Universal

Thickness 40 cm

No. of segments 5+ |

Ring length 1.4 m
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Hinh 3.3. Ban dé du &n St. Petersburg Metro, with Line 1

Theo hop dong phu thiét ké-xay dung, lién doanh Impregilo (Y)-NCC (Thuy Dién)
da 1ap rép va dwa vao van hanh may khoan ham Voest Alpine Polyshield duong kinh 7,4 m
vao nam 2002 dé xay dung lai doan duong dai 800 m giita cac ga Lesnaya va Muzhestva
ctia Tuyén 1, tuyén dudng nay ban dau duogc khai truong vao dau nhitng nim 1970 va dong
clra vao nam 1995 khi lwong nude va dat lién tuc tran vao qua Iép 16t bi hu hai ngay cang
nghiém trong tré nén qué Ion khong thé kiém soat dugc.

Méay khoan hidm TBM duoc cai tién, ban dau dugc ché tao cho du an EOLE & Paris,
phai chju duoc 4p suat thuy tinh 1én dén 5,5 bar va di qua cac diéu kién dja chat mém rat
phtic tap doc theo hai dudng him song song. Cac dudng ham tau dién ngam ban dau duoc
dao ¢ do sau khoang 65 m dudi mat dat vao dau nhimg nim 1970 bang ky thuat dong bang
dat trén chiéu dai khoang 500 m, véi hai duong ham duoc bd tri xép chong 1én nhau dé han
ché pham vi viing déng bang.

Sau mét nghién ctiru dai va toan dién, quyét dinh xay dung lai doan tau dién ngam
bang cach dao hai duong ham méi bang may dao ham da duoc dua ra. P9 sau va hudng cua
céc duong ham méi duge xéc dinh trudc boi vi tri ¢b dinh ciia cac ga ngam hién c6 va gisi
han ma huéng co thé duogc di chuyén trong pham vi dung sai cua tuyén va do cao cua hoat
dong duong ham tau dién ngam.

Trong nhitng han ché nay, hudéng tuyén duoc di chuyén trudc tién, cang xa cang tot,
sang mot bén dé tranh Vung dat bi x40 tron do viéc dao duong hém ban dau va tha hai, né
dugc nang 1én cang cao cang tt dé gidp giam ap suat thay tinh t1em tang (& do sau 60 m).
Tuy nhién, day cua cac duong ham méi, duoc bé tri song song, nam & d6 sau khoang 55 m,
tao ra &p suat thay tinh tiém tang 1a 5,5 bar.

May khoan ham TBM va Iép 16t phan doan bé tong cot thép, bé‘g vit va co gioang
dugc thiét ke dé dap tng nhiing thach thic lién quan dén diéu kién dia chat phuc tap.

Lop lot duge thiét ké boi Geodata cho Impregilo/NCC. Pau cat, gioang va cac b
phan chju ap suat cua may khoan ham TBM da dugc Voest Alpine nang cap Ién cac thong
O k¥ thuat cao nhat.

Hau hét cac tuyén tau dién ngam St. Petersburg chay bén dudi dong bang song Neva,
trong long dat chu yeéu gom dat sét chat lugng tot, cung, qua co ket va phan lap.

Tuy nhién, doan doc theo Tuyén Do gitra cac ga Lesnaya va Ploshchad Muzhestva
Cat ngang qua mot kénh bang ha sau va ¢b xua, chira day cac tram tich bang ha bio hoa bao
gom dat sét pha cét va cat cuc min. Mic du cac diéu kién dia chat va dia ki thuat nhin chung
da duoc biét rd, nhung van con nhiéu diéu khong chic chén lién quan dén viéc tng dung
may khoan him TBM. Do dé, mot chuong trinh khao sat dia diém chi tiét da duoc ay thac
dé tim hiéu nguyén nhan tiém tang caa cac sy ¢d trude dé cua cac dudng ham cii va cung
cap théng tin chi tiét cho thiét ké va xay dung cac dudng ham méi.

M6t mé hinh dia chat chi tiét da dugc xay dung, thé hién rd rang dia ting, sy bién doi
vé tinh chat dia ky thuat va thuy van, phuc vu cho ca thiét ké 16p 16t duong ham va du doan
chinh xéc ap luc chong d& mat ham can thiét, viéc kiém soat ap luc nay sé rat quan trong dbi
vé6i su thanh cong cua du &n. Céc cudc diéu tra cho thiy thung ling bi chon vui c6 do sau it
nhat 122 m va tuyén dudng ham dé xuat s& gap phai dat sét co do déo thap, ban va cat min,
thudng nam rai rac thanh ting 16p mong hoic thau kinh bén trong thung ling cb.

Phuwrong phdp dao ham
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Ngudi ta nhan thy rang cach an toan va tiét kiém nhat dé xay dung lai cac dudng
hiam méi 1a sir dung may khoan ham 4p luc. Do d6, viéc xay dung duong him duoc thuc
hién boi nha thau chinh Metrostroi caa Nga va lién doanh Impregilo-NCC, lién doanh nay
chiu trach nhiém cho cac doan ham khé khan xuyén qua thung ling ¢ bi chon vui. Déi voi
doan nay, lién doanh dé xuét st dung may Polyshield duong kinh 7,4 m cua Voest Alpine.

May dugc dwa vao ham thong qua mot giéng tiép can sau 70 m duoc Xay dung gan
ga Lesnaya; n6 duoc 1ai den buong ti€p nhan tai ga Ploshchad Muzhestva, noi may khoan
ham duoc quay dau dé hoan thanh lan dao tha hai.

Chi co phan trung tam cua duong ham méi dugc thuc hién bang phuong phap dao
him co gidi, phan dudi, cling cho thdy méi quan hé gitra tuyén duong cii va tuyen duong
méi). Viéc két ndi vai Tuyén 1 hién c6 dugc thyuc hién thong qua hai duong ham néi, dugc
dao bang phuong phéap théng thuong.

Dir ligu TBM

May la loai may dao ham Voest Alpine Slurry shield dudng kinh 7,4m, ban dau duoc
ché tao cho duy an duong sat ngim EOLE ¢ Paris, va duoc tan trang lai dé dap tng cac diéu
kién khac nghiét cia duong ham tau dién ngam. Nhiing sira doi da duoc thuc hién di véi
TBM dé chiu dugc &p suat thay tinh 16n hon, bao gdm mét bo chdi thir tu ¢ giodng duodi,
mot giodng moi bo sung trén 6 truc truyén dong chinh, mot cira kiém tra méi cho céac can
thiép ap suit cao, va cac may cit dia hang ning méi.

Vong 16t da ning bao gdm nam doan va mot chbt, mdi doan cé chiéu rong 1,4 m va
d6 day 350 mm. Céac doan duoc két néi chi bang nhua, loai chét CONEX va c6 giodng kép
vé6i 16p bit kin ua nudc tich hop. Viéc dao ham bang may TBM bit dau vao dau thang 2 nim
2002 va, sau nhirng thir nghiém ban dau cua hé thng bun, di hoan thanh doan dao dau tién
dén Ploschad Muzhestva muon hon du kién mot chut vao dau thang 5 nim 2003. Poan dao
nguoc lai duge huong loi rat nhiéu tir kinh nghiém cua dudng ham dau tién va, trai lai, chi
mét ba thang, hoan thanh vao ngay 27 thang 11 nam 2003. May TBM hoat dong cuc ky tot
trong diéu kién van hanh khic nghiét, nhung khong co van dé gi véi hé thdng &p suat bun
hodc hé théng bom vira lap day khoang trong dudi. Giodng dudi va giodng 6 truc chinh déu
hoat dong tét. Vi cong nghé 16t ham con méi & Nga, va van con mot sé lo ngai dé hiéu do
hiéu suat caa 16p 16t ham trudc d6 trong thung liing ngam, nén Iép 16t phan doan duc san
duoc trang bi rat nhiéu thiét bi do. Mudi vong trong mdi duong ham dugc trang bi cac cam
bién bién dang day rung dugc lap dit trong qué trinh san xuat cac phan doan. Cac mdi ndi
gilra cac phén doan cling dugce theo doi chinh xac dé quan st hanh vi cua chidng va hiéu qua
cua cac miéng dém. Cac phép do cho thay 16p 16t van chiu nén va cac ung suat phat sinh
nam trong gigi han gia tri thiét ké. Cac mbi noi Van kin va I6p 16t duong ham van kin nuéc.
Ngoai ra, tong cong muoi tam may do ap suét 15 rong da dugc Iap dat dé theo ddi phan tng
ap suat 16 rong dbi véi ap suat bun. Két qua cho thay ap suét 16 rong tang 1én va sau d6 giam
tro lai gia tri can bang khi may khoan ham TBM di qua.

Dé cung cip cac gié tri tham chiéu thich hop cho viéc kiém soat qué trinh dao ham
bang may TBM thdng qua giam sét thoi gian thuc, cac phan tich sb hoc tham sé va ma rong
da duoc tién hanh dé hiéu su tuong tac clia qua trinh dao voi mit dat xung quanh, bao gom
ca nhitng khu vuc tai va phia trugc mat ham.
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S 37 ,
Hinh 3.4. Pdu cdt cia may khoan ham Hydroshield TBM (giong véi may cia Du &n Eole).

3.4.3. Du an Porto light metro

Location Oporto, Portugal

Project period 2000-2003

Name Line C —Line S

Owner Metro de Porto

General Contractor NORMETRO |.V.Soares da Costa,

Somague & Impregilo for the civil
Works, and Transmetro

Geodata activity Geological-geotechnical characterization,
tunnel design, building risk assessment,
resident Engineering Services

M6 ta chung

Hé thong tau dién ngam Porto 12 mot hé thdng dudng sat nhe dai 70 km tap trung
quanh thanh phé Porto, bao gdém 20 km duong ray méi va 50 km duong ray hién c6. Phan
ngam cua hé thong tau dién ngam bao gom hai duong ham (Tuyén C, 2,5 km va Tuyén S, 4
km) dwoc van hanh bang hai may dao ham Herrenknecht EPB Shields c6 duong kinh lan
luot 14 8,7 m va 8,9 m. Hai duong ham nay phuc vu 10 ga ngam trong trung tam thanh pho.
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POVOADO VARZIN
P. Varzin
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Hinh 3.5. So' d6 tong quan hé théng tau dién ngam Porto

Hopital Sao Joao
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Trindade
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Hinh 3.6. Phan trung tam cua hé thong tau dién ngam Porto
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Cong trinh dan dyng dugc quan ly bei lién doanh TRANSMETRO gom Soares da
Costa‘va Somague cua Bo Dao Nha va Impregilo cua Y, nhitng don vi da chon phuong phap
dao ham bang hai may dao ham EPB.

Cong ty Geodata cua Y dugc lién doanh nay thué dé thuc hién khao sat dia chéat-dia
ky thuat, thict ke ham, danh gia rui ro cong trinh va, trong lién doanh véi Mott McDonald
cua Anh, cung cap dich vu k¥ thuat giam sat tai cho trong suot qué trinh xay dung.

Théng s ky thudt dwrong ham:

Total Tunnel Length Line C:2.5 km
Line S: 4.0 km
Overburden (min-max) 3-30m
Finished internal diameter Line C:7.8 m
Line $:8.0 m
Excavation section Line C: 60 m?
Line S: 62.7 m?
Lining type Segmental lining
Ring Type Universal
Thickness 30 cm
No. of segments 6+ |
Ring length 1.4 m
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Hinh 3.7. Nha ga Aliados trieéc khi may khoan ham TBM xuyén thing frong
Piéu kién méi truong va dia chat

Nén dat dugc cu tao tir da granit tho thugc tﬁng dia chat “Granito do Porto”. Vat liéu
phu sa thuong duoc tim thay phia trén da granit bi phong héa do su hién dién caa mot sé
dong chay nude. P4 granit bj phong hda & céc cap do khac nhau, tir ¢4 nguyén khdi dén dat
tan tich, cho thiy diéu kién dia k¥ thuat rat khac nhau. Da granit bi phong hda cuc bo thé
hién cau tric khong 6n dinh, c6 thé lam ting nguy co sup do, tly thudc vao do xbp cao va
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d6 bén lién két giam cua dét tan tich bi ngi long/ria tréi. Do d6, nén dat co xu hudng thé
hién hanh vi dan hdi-gion-déo, dan dén su ¢ dot ngot trén bé mat ma hau nhu khong co dau
hiéu canh bao ndo néu mat ham khong duoc chéng d& ding cach hoic néu viéc khai thac
qua muc khdng kiém soat dugc cho phép.

Muc nuéc ngam gan nhu theo hinh dang dja hinh bé mat.

Mot s6 lugng 16n giéng cii va “minas” (céc duong ham dan nudc cii va nho duoc dao
bang tay) hién dién trong khu vyc. Nhimng giéng va "mo ngdm" ndy da anh huong dén dic
dlem thiy van dia chat cua long dét, do d6 nude ngam khong chi di chuyén trong moi truorng
x6p va cac vét nat ma con doc theo cac kénh uu tién dugc tao thanh bai cac "mo ngam™.

Viéc xay dung dudng him va nha ga ngam anh huéng dén méi truong d6 thi dong
dan cu, v&i hon 2000 toa nha trong khu vuc anh huéng, bao gém nhiéu cong trinh quan trong
va lich st nhu Toa thi chinh. Lép dat phu tbi thiéu 3-4 m phé bién & hai doan dudng ham,
nam trong trung tdm lich st caa thanh phé, ‘noi may khoan ham (TBM) phéi duge dao bén
dudi céc cong trinh nhay cam. Muyc nudc ngam nam ¢ do cao tir 10 m dén 25 m so véi duong
ham.

Viéc dao ham tuyén C bat dau vao thang 6 nim 2000, nhung nhanh chong bi gién
doan do ba vy sap ham 16n vao thang 10 nam 2000, thang 12 ndm 2000 va thang 1 nam 2001.
Dé khac phuc nhitng khé khan ban dau nay, dan dén viéc may khoan ham (TBM) phai ngimng
hoat dong trong 9 thang, mdt phuong phap tich hop méi da dugc &p dung vao nam 2001 cho
ca giai doan thiét ké va giai doan thi cong.

Ham tuyén C duoc hoan thanh vao thang 10 nim 2002. Viéc dao ham tuyén S bat
dau vao thang 6 nam 2002 va duoc hoan thanh thanh céng vao cudi thang 10 nim 2003. Do
tinh bién d6i va khé du doan cuc d6 cua diéu kién dia chat va do nhirng han ché trén bé mit,
yéu cau dic biét 1a phai van hanh may khoan ham EPB lu6n ¢ ché do dong da duogc ap dat
khi viéc dao ham dugc tiép tuc vao thang 9 nam 2001.

Théng so ky thudt may dao ham:

Manufacturer Herrenknecht
TBM type EPB
Cutterhead diameter 8.740 m

EPB pressure (max) 3 bar

Thrust (max) 70613 kN
Torque (max) 12900 kNm
Penetration rate (max) 80 mm/min
No. of thrust jacks 36

No. of grouting lines 6

No. of injection lines 6
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Hinh 3.8. Cira ham

Hinh 3.9. Pau may cat cia may khoan ham Herrenknecht TBM dau tién tai Porto

Hon nira, sau cac tai nan xay ra trong qua trinh dao 500 m dau tién va do cac yéu cau
an toa‘n rathghi’ém ngat, cac stra doi dac biét sau day da dugc thu’Q hién doi véi cau hinh may
ban dau, dan dén mirc do an toan cao hon va hiéu suat tong thé tot hon:

Lap dat Hé théng HE tro Mt dao Thir cap (SFSS) chu dong, lun dam bao ho trg mat
dao phu hop bang cach bom tu dong bun bentonit vao buong dao bat ct khi nao ap suat giam
xuong dudi mot mirc nhat dinh.

Lip dat Bom Piston kép Khan cip (EDDP) sau bang tai truc vit dé xir Iy bun long va
cac dao dong &p suat ho tro khdng kiém soat duoc.

Lip dat can tht hai dudi bang tai dé kiém tra chéo trong luong bun duoc do bai can
tha nhat.
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T6 chire cong triong

Hiéu suit trung binh:

San luong trung binh hang ngay: 5 vong =7 m

Ngay tét nhat (06.02.2002): 13 vong = 18,2 m

Tuan tét nhat (7—13 thang 10 ndm 2002): 56 vong = 78,4 m
Thang t6t nhat (thang 5 ndm 2002): 148 vong = 207,2 m

Thaoi gian lam viéc:

May khoan him TBM thuong hoat dong 24 gio/ngay, 6 ngay/tuan.

Gan nhu mét ca lam viéc mdi ngay duoc sir dung dé bao dudng dau cit trong diéu
Kién ap suat cao.

Hinh 3.10. Ga Alliados

Céc yéu té then chat

Sau céc tai nan ban dau, ba yéu té then chét da duoc xac dinh 1a thiét yéu dé khai
dong lai viéc dao ham va hoan thanh cong trinh mot cach thanh cong:

+ Lap Ké& hoach Tién do Dao ham (PAT) chi tiét cho timg doan ham, dé tit ca cac
thdng so va van de thiet ke lién quan den viée dao ham duoc giai quyet hiéu qua truge khi
tién hanh dao thyc té doan ham do.

+ Thyc hién cac quy trinh l1am viéc bao gom tat ca cac giai doan dao ham dé ¢am bao
cac hoat dong ciia may dao ham (TBM) dugc thuc hién mot cach co kiém soét va an toan.

+ Thanh 1ap mot nhom theo di tich hop giira Nha thau va Nha thiét ké de quan ly
qua trinh thiéet ké va xay dung.

Phuong phap thiét ké - K& hoach Tién d6 Thi cong Puong ham (PAT)
Thiét ké da giai quyét cac van dé chinh sau:

+ Xéc dinh céc thong sb hoat dong chinh xac caa may khoan ham TBM dé giam thiéu
ton that mat cat va thé tich;
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+ U'c tinh pham vi va hinh dang cua rdnh 10n c6 thé du doan duoc;

+ Panh gia giéi han bién dang cho phép cua céc cong trinh xay dyng;

+ Xac dinh ca céc bién phéap phong ngtra va khic phuc.

D¢ giai quyét chi tiét tat ca cac van dé nay tai Porto, phuong phép thiét ké PAT, lién
quan dén cac doan duong ham co chiéu dai ngan—tir 200 m dén 1 km—va bao gom céc tai
liéu riéng biét sau:

+ Béo c4o vé chién dich khao sat dia chat va dién giai két qua;

+ B40 céo vé danh gia rui ro cong trinh;

+ Bao cao va ban ve vé viéc giam sat cac cong trinh ngam va cong trinh xay dung
trén mat dat;

+ B40 c4o vé viéc danh gia cac thong s hoat dong caa may khoan ham TBM;

+ Ho so dia k¥ thuat vai chi dan vé céc théng s6 hoat dong ciia may khoan ham TBM;

+ Béo c4o tom tat vé PAT.

Vao cudi méi doan, kinh nghiém thu dugc da dugc tom tit trong céc tai liéu phan tich
nguoc cu thé, giup toi vu hoa doan ham tiép theo.

Do d6, mot quy trinh cai tién lién tuc da dugc thyc hién.
3.4.4. Dy an Turin metro line 1

Théng tin chung cua di an:

Location Turin, ltaly
Construction period 2001-2006
Name Turin Metro Line | (Tratta Deposito—Porta Nuova)
Owner GTT S.p.A (Turin Transport Groups)
Designer(s) Systra (France), GEODATA (ltaly)
Contractor Grandi Lavori Fincosit, Grassetto,
Seli, Rodio, Co. Ge. Fa.and V.I.P
Engineer(s) Systra & Geodata
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Hinh 3.11. So dé bé tri doan dau tién cua tuyén tau dién ngam sé 1 thanh phé Turin
Mo ta chung

Tuyén tau dién ngam Turin s6 1 1a mot phan cua ké hoach phét trien giao théng cong
cong cua Turin va cac khu vuc ngoai 6. Day 1a hé thong tau dién ngam tu dong, khong nguoi
lai dya trén hé thong VAL (Véhicule Automatique Leéger). H¢ thong VAL da hoat dong
thanh cong & mot so thanh pho cua Phap (Paris, Lille, Toulouse va Rennes) trong gan hai
muoi nam, nhung day la lan dau tién n6 dugce dua vao hoat dong tai Y. Tuyén so 1 duoc chia
thanh 4 doan dugc xay dung theo cac giai doan khéc nhau:

’ Poan dau tién dai 9,5 km va dangqhoat dong. N6 kéo dai hoan to@n dudi long dat tir
thi tran Collegno, phia tay Turin, phat trién doc theo Corso Francia va ket thic tai ga duong
sat Porta Nuova.

‘ Poan thl’r’hai dai 3,7 km. N6 kéo dai tir ga Porta Nuova dén khu vyc Lingotto bao
gom 6 ga. Du kién sé hoan thanh vao nam 2009.

Poan thir ba va thir tu s& 12 phan mé rong vé phia Tay va phia Nam cua tuyén dén

cac khu vuc ngoai 6.

Hinh 3.12. Cdc duwong ham cia hé thong tau dién ngam Turin dweoc khoan bang may TBM
va duoc gia ¢ bang 16p 16t dang phén doan.

Viéc xay dung doan 1 bat dau vao thang 11 ndm 2000 va hoan thanh vao thang 12
nam 2005.

Mot duong ham tron don c6 duong kinh 6,8 m chia tuyén duong ray do6i va duoc
khoan bang may khoan ham TBM, ngoai trir doan tir ga Deposito dén ga Fermi, duoc xay
dung bang phuong phap dao hé va lap lai. Puong ham duogc khoan bang may TBM duoc 16t
bang cac doan bé tong cbt thép duc san.

‘ 15 nha ga, rong khoang 17 m va dai 56 m, véi cac sén ga bén hong, duoc xay dung
bang phuong phap dao ho va lap lai. D6 sau trung binh cua mat bang san ga khoang 17 m.
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Hinh 3.13. Khai ddo mét nha ga tir mér dat.

Thong sé ki thudt dwong ham:

Total Tunnel Length 8 km
Boring diameter 7.8 m (Lots 3 & 4)
8.0 m (Lot 5)

Overburden (min—max) 3-30m

Lining type Segmental lining
Ring type Universal
Thickness 25 cm (Lots 3 & 4)

30 cm (Lot 5)

No. of segments 6+ |
Ring length I.5m
Connectors Bolts

Diéu kién moi truong va dia chat: Khoang 80% thanh phé Turin nam trén mét ving
ddng bang béan bang phang duoc hinh thanh bai cac bai boi lién tiép & cudi cac thung liing
Alpine, séng Dora Riparia va song Stura di Lanzo.

Nhiing bai bdi ndy bao gom cac tram tich song bang, dwoc tai tao, it nhat 1a & cac
tang bé mit hon, boi cac dong chay nude di qua khu vuc.

Poan dau tién cua Tuyén 1 da duoc khai quat hoan toan ¢ phan trén cua cac tram tich
s6ng bang va song. CAc tram tich nay co céc tang khdng lién tuc theo chiéu ngang va chiéu
doc (thau kinh) véi su phan bé kich thudc hat khac nhau va mic d6 xi mang hoa khac nhau;
C4c tang c6 do xi ming hoa cao nhat (ting da cudi) 1a dién hinh cua 1ong dat Turin va duoc
goi la cac tang “puddinga”.

Tir quan diém thay vin dia chit, 1ong dét cia Turin bao gdm mét hé thong céc tang
Chéng 1én nhau, trong do6 su hién dién cua myc nudc ngam bé mat dau tién 1a rd rang. Van
dé xung dot gitta cac dudng him dang thi cong va dong chay cia nudc ngam phat sinh &
doan giira caa Phan 1.

Phuwrong phdp dao ham

Cong tac xay dung duong him dang thi cong duoc chia thanh cac hang muc sau:
Hang muc 3: tir ga Fermi dén ga Pozzo Strada (khoang 3600 m)

Hang muc 4: tir ga Pozzo Strada dén ga Principi di Acaja (khoang 2650 m)
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Hang muc 5: tir ga Principi di Acaja dén ga Porta Nuova (khoang 2900 m)

Céc dudng ham thuoc hang muc 3, 4 va 5 duoc dao bang phuong phap EPBS (Earth
Pressure Balance Shield - M4y dao ham cn bang ap luc dat).

Viéc so sanh tinh kha thi caa viéc sir dung EPBS hoac SS (Slurry Shield - May dao
ham bun) dugc thuc hién dya trén diéu kién dia cht va trach nhiém cua nha thau, va cudi
cung EPBS da duogc lya chon.

Hinh 3.15. Khién dao EPB do LOVAT san xuat

Cac may khoan him TBM duoc sir dung cho Lo 3 va 4 1a may mai cia LOVAT. May
khoan ham TBM duoc sir dung cho L6 5 1a may da qua st dung duoc tan trang lai bai NFM,
da duogc st dung thanh cdng trong viéc dao dudng vong tranh duong sat Milan va sau do, dé
dao mot dudng ham duong sat gan Calalzo, Y (Pudng him Monte Zucco).

T6 chite cong trirong va hiéu suat may khoan ham TBM

~ Mai lan khoan ham TBM déu sir dung hai giéng: mot giéng dé ha may va mot giéng
deé tiep nhan may, xem Hinh 8.38,, vi du; va moi may TBM déu c6 kha nhiéu lan dot pha tai
cac vi tri khac nhau doc theo tuyen.
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Tbc do dao trung binh.

L6 3 — May khoan ham Lovat — 7,4 m/ngay = 220 m/thang
L6 4 — May khoan ham Lovat — 10,0 m/ngay = 300 m/thang
L6 5 — May khoan ham NFM — 7,7 m/ngay = 230 m/thang
Téc do tién d6 (ngay tét nhat): 37,5 m/s

Céc yéu to chinh

_Viéc xay dung cac duong ham gap phai mot loat kho khan va rai ro nghiém trong,
chu yéu do boi cﬁnh,dé thi nhay cam trong khu vuc thi cong, doi hoi phai dac biét chu y dén
ca khia canh thiét ké va thi cong.

Dadnh gida rui ro
Giai dogn thiét ké
Di xuyén qua céac toa nha quan trong cao téi 5-6 tang.

bi qua khu vuc dao hém bang may khoan TBM bén dudi cac cong trinh ha tang 16n
nhay cdm véi khu dan cu (tuyen duong sat ngam, cac di tich quan trong nhu duong ham
phong thu Cittadelle thé ky 16, v.v.).

Giai dogn thi cong

bac biét cha y dén an toan cong cong trong qué trinh thi cdng doc theo cac tuyén phd
chinh cua thanh pho.

H& tro tich cyc cho mit dao va khoang ham.

Su phan bd kich thudc hat caa dat nam ¢ gigi han caa céng nghé TBM hién tai.

Su hién dién va quan ly cac tang da 16n trong ma tran min.

Sy mai mon cua cac dung cu cat (do ham lwong thach anh cao)

Yéu to thoi gian

Viéc can phai hoan thanh viéc xay dung tuyén tau dién ngam trudc Thé van hoi Mua
dong Turin, dugc to chic vao dau nam 2006, la mot rang budc dang ké.

Cécruiro

Thiét hai vé tai san.

Thiét hai ddi véi co so ha tang trén mat dat va cac tién ich ngam.

Kha nang cham tré trong Vjéc hoan thanh da dugc xéc dinh, dinh lugng va quan ly
theo nguyén tac ALARP (Cang thap cang tot).

Quan ly rui ro
Viéc quan ly céc rui ro di duogc xac dinh duoc hd tro boi viéc trién khai mot hé théng

giam sat dya trén GIS-WEB, cho ca giai doan thiét ké va giai doan xay dung (xem Hinh
8.40).

Quan ly toan b dit liéu khao sét hién truong va thiét ké.

~ Cung cdp dit ligu thoi gian thyc vé hang ngan quan st giam sat duoc dinh vi dia 1y,
c6 thé truy cap qua WEB dé kiém tra:

+ Tién d6 dao caa mdi may khoan ham TBM:;
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+ Do 1Un trén bé mit;
+ Céc thong sb hiéu suat cua may khoan ham TBM.

Tat ca cac thong tin trén déu rt quan trong ddi véi ky su dé dua ra quyét dinh nham
thuc hién du an tot hon.

Mot hé thdng gidm sét phuc tap gdm hon ba nghin thiét bj da duoc lap dit dé kiém
soat cong trinh xay dung.

Hé thdng giam sét.

Hé théng gidm sét tao diéu kién thuan loi cho viéc so sénh lién tuc giita tinh hinh thyuc
té tai cong truong va du doan thiét ké. Hon nira, cac hanh dong va bién phap dbi pho duogc
xéc dinh trudc da dugc lién két voi céc thong sé duoc giam sat dé quan ly cac tinh hudng
nguy cap tiém tang nham dam bao an toan cho nguoi va cdng trinh.

Theo thiét ké, cac thong sb sau day da duoc giam sat va ghi lai:
+ Ung suat, bién dang va dich chuyén trong céc cau tric ngam;
+ Bién dang trén bé mat va & do su;

+ Dit liéu mdi truong (chang han nhu muce nudc ngam);

+ Sy dich chuyén cuia cac cong trinh va hién vat hién co;

+ Céc thdng sb dao tir May khoan ham.

Viéc giam sét lién tuc cac cdng trinh lich st quan trong, nam phia trén cac dudng
ham dang hoat dong, duoc thyc hién bang cach lap dat cac muc tiéu quang hoc dé khao st
1D va 3D, méy do do cao dién dé danh gid sy bién dang goc, va may do do rung ba truc dé
glam sat do rung trong qué trinh dao ham, sir dung cling tan sé doc nhu duoc sir dung cho
cac thiét bi giam sat ham.
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KET LUAN

Qua trinh xay dung dudng ham metro trong diéu kién d6 thi ludn tiém 4n nhiéu rui
ro do su tac dong dong thoi cia cac yéu tb dia chat, dia chit thuy van, diéu kién thi cong,
cong nghé xay dung va méi trudng do6 thi xung quanh. So véi cac cong trinh dudong hdm &
khu vyc nong thon, cac du an metro d6 thi phai doi mat voi nhitng yéu cdu nghiém ngiat hon
vé kiém soat 1an bé mat, bao vé cac cong trinh hién hiru, h¢ théng ha téng k¥ thuat ngﬁm,
bao dam an toan cho cong dong va han ché tdi da anh huong dén doi sdng, giao thong ciing
nhu moi truong.

Thong qua viéce tong hop va phan tich cac tai liéu chuyén nganh, bao cdo da lam rod
nhimg nhom rui ro chu yéu co thé phat sinh trong qua trinh x4y dung dudng him metro, bao
gdm rii ro vé diéu kién dia chat va dia chat thiy van, rii ro k§ thut va cong nghé thi cong,
rti ro ddi véi cac cong trinh va ha tang k¥ thuat 1an can, rui ro vé méi trudng, an toan lao
dong va quan 1y du 4n. Pong thoi, bao cdo ciing cho thdy rang viéc lya chon phuong phap
thi cong phu hop, ap dung cong nghé tién tién, thyuc hién khao sat dia chat day du, xay dung
chuong trinh quan trac hiéu qua va tr1en khai quan 1y rtii ro mot cach c6 hé théng 14 nhimng
yéu td quyét dinh nham giam thiéu su ¢d va nang cao hiéu qua cta duy an.

Kinh nghiém tir cac du an duong ham metro trén thé gidi cho thiy quan Iy rui ro can
duoc thuc hién xuyén subt vong doi du an, tir giai doan khao sat, quy hoach, thiét ké dén thi
cong, van hanh va bao tri. Trong d6, viéc nhan dién sém cac ngudn rdi ro, danh _gid mire do
anh huong va xay dung cac bién phap phong ngua, ing phé phu hop s& gop phan nang cao
tinh an toan, bao dam tién do, kiém soat chi phi va han ché cac tac dong tiéu cuc dén cong
dong.
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BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG DAI HQC MO - DIA CHAT Poc 14p - Tu do - Hanh phiic
S: jé/[ /QDb-MDC Ha No¢i, ngay 2.} thang 3 nam 2026
QUYET PINH

Vé viée cho phép thuc hién bao cdo hoc thuit
tai cic B¢ mén trong hoc ky II nim hoc 2025-2026

HIEU TRUOGNG TRUONG DPAI HOC MO - PIA CHAT

Can cit Ludt Gido duc dai hoc ngay 10/12/2025;

Can cir Ludt Khoa hoc, Céng nghé va Déi méi sdng tgo ngay 26/6/2025;

Céin cir Thong tu lién tich sé 07/2009/TTLT-BGDDT-BNV ngay 15/4/2009 cua
B¢ Gido duc va Pao tao va B6 Noi vu hwedng dan thuc hién quyén tw chu, tu chiu trdach
nhiém va thwe hién nhiém vu, t6 chirc bé may, bién ché déi véi don vi su nghiép céng
ldp gido duc va dao tao;

Can cir Chuwong IV cua Quy dinh vé Quan Iy hoat dong Khoa hoc cong nghé
quy dinh vé viéc Quan Iy hoat dong nghién ctru sinh hoat hoc thudt cua cdc giang vién
va cdn b khoa hoc tai cde bg mon, ban hanh theo Quyét dinh sé 2311/0D-MPC,
ngay 25/12/2023,

Theo dé nghi ciia éng T ruong phong Khoa hoc Céng nghé.

QUYET PINH:

Piéu 1. Cho phép thuc hién cdc bao cdo hoc thudt (co danh muc kém theo)
trong hoc ky II ndm hoc 2025-2026.

Piéu 2. Céc giang vién va can b khoa hoc c6 tén trong Diéu 1 ¢6 trach nhiém
thue hién bdo cdo hoc thudt theo Quy dinh ciia Nha trudng dung véi ndi dung thuc
hién va thoi gian da dugc dang ky.

Piéu 3. Cic déng (ba) Truéng phong Khoa hoc Céng nghé, Truéng phong Ké
hoach Tai chinh, Truéng cac Khoa, B mén, cic giang vién va can bd khoa hoc c6 tén
tai Diéu 1 chju trach nhiém thi hanh quyét dinh nay./. Wa—

Noi nhan:
- Nhu diéu 3 (dé thuc hién);
- Hiéu truong (dé béo cao);
- Céc PHT (dé phéi hop chi dao);
- HUMG eOFFICE;
- Luu: HCTH, KHTC, KHCN.

guyén Thé Vinh



DANH MUC BAO CAO HQC THUAT
THUC HIEN TRONG HOC KY II NAM HOC 2025-2026

(kém theo Quyét dinh s6 544 /OP-MDC ngay Z#théng 3 nim 2026)

Thoi
1y H?.varten’ Tén bao cdo hoc thuit R
nguoi bao cao : bao cao
_ s dw kién
KHOA CONG NGHE THONG TIN
B0 mon Mang maiy tinh
1 | Bao Anh Thu Cong ngh¢ chuyén doi IPv4 sang IPv6 va ngugc lai 6/2026
2 | PBang Quoc Trung Tim hiéu vé Internet lugng tur 6/2026
% [ {Miyh Tuda Anh Tim hiéu Kién tric hé thong IoT va céc giao thitc IoT 6/2026
quan trong
A [“Trrong Xusn Binh Tu d‘ong hoa ciu hinh thiét bi mang (Router/Switch) véi 6/2026
Al va Ansible
Bo mon Tin hoc kinh te
5 Nghién ctru hién tugng phan manh dir liéu (Data Silos)
S ek trong hé théng théng tin hién dai 02026
Tim hiéu thudt toan I,c_)c cong tac (Collaborative Filtering -
6 | Pham Thi Nguyét CF) trong phét trién hé thong goi v (Recommender | 6/2026
System)
Vii Thi Kim Lién Tim hiéu céng nghé Digital Twin trong 14p ké hoach nhan
7 = I s e St . 6/2026
su va dao tao an toan tai cac mo thong minh
2 : Ung dung Tri tué Nhén tao : :
8 | Nguyen Thé Binh trong To1 wu hoa Thuat toan: Tong quan vé Neural 6/2026
Combinatorial Optimization va Learning to Optimize.
x 2 Nghién ctru m6 hinh Foundation Models va Temporal
| NEen ThuHaog Fusion Transformer trong dur bao chudi thoi gian da bién SRne
Bo mon Khoa hoc may tinh
10 | Nong Thi Oanh Tim hiéu Web 3D va khong gian s6 héa truc quan 6/2026
11 | Nguyén Duy Huy Edge Al va tmg dung trong IoT 6/2026
12 | g ThE PRUORE | Ngpien cifu Looker Studio trong trye quan héa dirligu | 6/2026
x 0 vias w4 | Tim hiéu vé mét s6 dich vu dién toan tiéu biéu cia
13 | Nguyen Thi Hai Yén Asniazon Weh Services (AWS) 6/2026
B6 mén Tin hoc Tric dia
14 | Nguyén Hoang Long | Ung dung Al cho Giang vién 6/2026
g whe z Xdy dung md hinh Deep Learning phan doan trang trai
15 | Neuyen Van Thang | 4ien mat troi tir dir liéu anh vé tin. i
G et Phén tich m6 hinh phét trién phdn mém ma ngudén mé va
16 ?fgfhl Hlinong 16 trinh chuyén i hé théng cho doanh nghiép tai Viét | 6/2026
Nam
; Nghién ctru kién tric Point Cloud Encoder (PCE) trich
17 | Trén Truong Giang | xuat dac trung da tang (multi-scale features) tir ddm may | 6/2026
diém (point cloud) dau vao.
: Tur thiét ké dén danh gia: Mb hinh OBE tinh gon trong
18 | Tran Trung Chuyén | gidng day hoc phan Phat trién tmg dung di dong da nén | 6/2026
tang
19 | Trin Mai Flisong Tién xtr ly anh vién tham bang Google Earth Engine dé 6/2026

xdy dung dir liéu dau vao cho m6 hinh bai todn gidm sat




TT

Thoi

H?.va’ten' Tén bao cio hoc thuit i
nguoi bao cao 3 : bao cdo
i du kién
: bién dong dién mat troi
B§ mén Hé thong thong tin va tri thire
T Thuét toan Rabin, Danh gid d6 phuc tap thuat toan qua
20 [Peeme 0 Thitn Cai dat cac ngdn ngit 14p trinh. bi2030
21 | Bui Thi Van Anh Kiéen tric Transformer va Ung dung 6/2026
22 | Vi Lan Phuong Truc quan héa dir liéu véi ngdn ngit R 6/2026
Vuong Thi Nhu g i -t aE "
23 Ounl Ngon ngit Mojo v6i hoc may thong ké 6/2026
Xay dung thuét toan va 14p chuong trinh tinh chuyén dd
24 | Pham DPuc Héu cao GPS trong tric dia cong trinh bang phuong phap sit | 6/2026
dung ham dia hinh cua Walter H.F. Smith
25 | Dyong Thi Tam Eaigd(iung ArcMAP trong thiét ké, bién tap va trinh bay 6/2026
26| Phiam An Crong glglon ngir Scala va Spark SQL trong xir ly dit liéu phén 6/2026
27 | Pao Thi Thu Van Tu dong hoa lé{n sach dir liéu voi Al 6/2026
KHOA KINH TE VA QUAN TRI KINH DOANH
B6 mdén Quén tri Doanh nghiép Mé
Nguyén Thi Hoai Vietnam's import and export: The overview of
28 : : 6/2026
Nga achievements and the future perspectives
Xay dung dé xuét dua hoc phan "Doi méi sang tao" vao
29 | Lé Thi Thu Huong chuong trinh dao tao bac dai hoc tai Truong Pai hoc Mo - | 6/2026
Dia chit
30 | Phan Thi Thay Linh Vai tro cua tuong tac gifta giang vién - sinh vién trong 6/2026
thic diy dong tao gia tri.
31 | Naugn Vo Thutng Céc Iy thuyét nén tang trong nghién ctru phat trién bén 6/2026
vitng lang nghé truyén thong.
32 | L& Vin Chién T‘hao ludn cac moi quan hé trung gian trong nghién ctru 6/2026
dinh luong. y .
Bo mén Quan tri Doanh nghiép Dia chit - Dau khi
33 | Pham Ngoc Tuan Huéng dan sir dung phan mém SPSS 6/2026
34 | Nguyén Thanh Thuy | Tim hiéu céng cu Social Listening 6/2026
35 | Pham Buc Quang Nhitng ndi dung méi trong Quan tri khung hoang 6/2026
36 | D6 Dirc Anh Quan tri rui ro trong quan tri doanh nghiép ik 6/2026
37 | Trhn Van Higp CIIO’I tlilc_:u veé quy trﬂmh danl} gia hitu co quoc té cho céac 6/2026
san pham néng nghiép tai Viét Nam
x P Tim hiéu vé trai nghiém khach hang - Qua trinh hinh
39| Nemyen Thu ty thanh va céc thirc do luong trai nghiém Gil2s
e : Tim hiéu chinh sich giam thiéu phat thai va mét sé
39 | L& Minh Thong khuyén nghi cho Viét Nam. fle026
Nguyén Lan Hoang | Tuong lai nganh to chirc s kién: Xu huéng va co hoi
40 . S 6/2026
Thao nghé nghiép.
B mon Ké toin doanh nghiép e : :
A1 Nguyén Thi Minh Tim hiéu vé kiém toan xanh trong boi canh thieu hut nang | -
Thu luong toan cau hién nay ,
4 Nguyén Thi Huyén Ung dung céng nghé chatbot vao mén hoc nguyén ly ké 6/2026

Trang

toan




Thoi

e Hf_l.va’ten' Tén bao cdo hoc thuit e
nguoi bao cao < bdo cio
z du kién
43 | pgwenThiKim | rim bidy téc dong cua cong nghé dén tai chinh xanh 6/2026
s . Phuong phép Chi phi Vong doi (LCC): Céng cu tdi wu hoa
v T N Quih tai chinh cd nhén va thuc dax hanh vi tiéu dung bén vimg 612026
Thao luén dé noi dung dé cwong luan van t6t nghiép véi
45 | Duong Thi Nhan dé tai "Tang cuong cong tic huy dong vén tai ngan hang | 6/2026
thuong mai X"
g Téng hop va phan tich cac chinh sach méi vé thué, ké toan
b TR | o6 hiea Iy £ 01/01/2026 1 Vit Nou. 9200
e s Xay dung céc tinh hudng gitip sinh vién hung thd, chu
47 | 2t ThiThu Thuy dong khi hoc phuong phép tai khoan va ghi s6 kép 620026
48 | Hoang Thi Thity ;1"}111;(1)1 nluan dé cuong chi tiét mon hoc "Codng nghé tai 6/2026
B mén Kinh té co sé
49 | NewyEn Thanh Thio 1)1(;31;1 :I;;ng dé cuong chi tiét hoc phan "Thuc tap tot 6/2026
50| Vi Diiep At ()i{ay dung dé cuong chi tlefl hoc phan "Khoi nghiép kinh 6/2026
oanh trong méi truong so
Dlem mai co ban cua Luat ) 142/2025/QH15 vé Phuc
51 | Phi Manh Cuong hdi, pha san so véi luat so 51/2014/QH13 vé Pha san 6/2026
‘ (duoc sua dO} bé sung boi Luét sb 85/2025/QH15).
59 Nguyén Thi Hong Cpng nghé s6 va sir dung cong nghé so trong nganh du 6/2026
Loan lich
Xay dung d cuong chi tiét hoc phan "Ung dung va xu
53 | Pham Thu Trang huéng méi trong QTKD" 6/2026
54 Bham T Trans l}liriyt Irliérrlllggt?;”cuang chi tiét hoc phan "Quan tri cac ngudn 6/2026
~ KHOA KHOA HOC CO BAN
B6 mén Héa '
55 | Nguyn Viét Himg Tm?g.hc_rp mot so dan chat halogen thom ma&i mang khung 6/2026
pyridin-tetrazol
AT DPéanh gia dic tinh giong thubc cia mot sb din chét
22 | Neuyen ViciHimg halogen thom méi mang khung pyridin-tetrazol ; : gall20
57 | Neuyfn Manh Ha gl(;;lg I?él‘;an cac phuong phap hién dai trong chiét xuét 6/2026
x ! Ung dung phuong phap chiét xuat CO2 siéu t6i han dé
28 Heuyen Mt Hy tach Quercetin trong vo hanh tay ¢
59 | B6 Thi Hai Téong hop composit Biochar/spion _| 6/2026
60 | D3 Thi Hai Str dung vét liéu composit Biochar tir macca va spion dé 6/2026
hép phu Tetraxylm
61 | Vi Thi Minh Hong | PP rti ro tiém n : 6/2026
62 | Vii Thi Minh Hong P-CAB: Giai phap thay thé PPI : 6/2026
Pho cong huong tir hat nhan NMR cta céc hop chét khung
63 | Vi Kim Thu Oleane-12-ene va Lup-20(29)-ene tir loai Glochidion | 6/2026
eriocarpum q
64 | Vi Kim Thu Xay dung bai giang chuong Phuong phap pho cong hudng 6/2026

tr hat nhan NMR




Thoi

K Hf_)_varten’ Tén bao cdo hoc thuit g0
ngwoi bao ciao 2 bao cao
du kién
65 | Pham Tién Diing Tim hiéu vé diém eutecti va tmg dung 6/2026
66 | Pham Tién Diing Tim hiéu vé bénh do thudc 6/2026
67 Nguyén Thi Kim Tim hiéu vé dic diém sinh thai va cong dung cua cac loai 6/2026
Thoa trong chi Nhau (Morinda L.)
68 Nguyén Thi Kim Tim hiéu vé thanh phan héa hoc cua cac loai trong chi 6/2026
Thoa Nhau (Morinda L.)
Nghién ctru ché tao va dic trung chét tc ché an mon hat
69 | Ha Manh Hung nano SiO2 hdp thu 3,5-dinitrobenzoic axit (nanocarrier | 6/2026
Si02@DNBA)
70. | Ha Manh Hing Tf)ng hgp chf%t }.'I’C ché a'n'] mc‘mp hat nano SiO2 bién tinh 6/2026
silane va 3,5 dinitrobenzoic axit
71 | V6 Thi Hanh Thue trang 6 nhiém thudc khéng sinh dén méi truong séng | 6/2026
72 | V& Thi Hanh Nghién ctru kha néng hap phu thubc khéng sinh tetracyclin 6/2026
bang than hoat tinh
73 | Cong Tién Diing Xéy dung bai giang: Hoat dong ciia thudc tai enzyme 6/2026
74 | Cong Tién Diing Vit liéuﬂ .Geol‘)olyme’r lam chat hap phu xir ly 6 nhiém F- 6/2026
trong mo1 truong nuoc
75 Eigé‘;ye” i T Tim hiéu vé thanh phin héa hoc chi M&u don (Paconia L) | 6/2026
76 gigé‘;ye“ i Tim hiéu v& hoat tinh sinh hoc chi M&u don (Paconia L) | 6/2026
77 | Lé Thi Phuong Thao | Khang sinh ho tetracycline 6/2026
78 | Lé Thi Phuong Thio | Céc phwong phap xir Iy du lwgng khang sinh trong nudc 6/2026
B6 mén Ngén ngir Anh
Nguyén Pao Ly Trat tw tir trong cu hoi tiéng Anh va tmg dung trong giao
79 - : o 6/2026
Nhén Phic tiép.
80 NgLAlyen Er)ao Ly Guest Perceptions of Hotels and Hotel Services. 6/2026
Nhéan Phic
81 | Nguyén Thi Thao Origins of English idioms 6/2026
82 | Nguy&n Thi Ciic ]_"(f)ng quan ly thuyét vé cac phuong phép day viét bai luan 6/2026
tiéng Anh
Be xuat phuong an day k¥ ning Poc hiéu trinh do trung
83 | Nguyén Hong Vén cép cho sinh vién nganh Ngon ngit Anh, truomg Pai hoc | 6/2026
Mo - Dia chét
Dé xuat phuong phap giang day mén hoc “K§ ning Nghe
84 | Vi Thai Linh 17 cho sinh vién nganh Ngén ngit Anh, truong Dai hoc | 6/2026
Mo - Dia chit
S Nghién ctru giang day mén hoc “K§ ning Noi 17 cho sinh
S Vildiug T vi%n nganh I\Z(Igg(")ngngfry Anh, truong g)ai hc_%c Mo - Dia chit s
Truwong Thi Thanh SeR . TN s ik
86 Thiy Ky thuat Shadowing trong luyén k¥ nang néi tiéng Anh 6/2026
: Ap dung k¥ thuat Shadowing trong day k¥ ning néi tiéng
87 %“‘T“g Thi Thanh | %" "8 o vien khéng chuyén ngf truomg DH Mé - Dia | 6/2026
g chat
B6 mén Ngon ngir Trung Quic 01/2026
88 | Duong Thi M5 Linh Nghién ctru d6i chiéu tir ngit vin hoa Han — Viét tir gc _

nhin giao thoa vin hoa va tmg dung trong giang day tiéng




Thoi

s Hgvaon. Tén biio cio hoc thudt e
nguwoi bao cao * bao cio
du kién
Trung cho sinh vién nim thir nhat Truong Pai hoc Mo -
Dia chat Ha Noi.
2 e Nghién ctru dich thuét céc thanh ngit chira tir chi dong vat
i | ome T My Linh trong tleng Trung tlr goc nhin giao tiép lién van hoa 62026
90 Ng}lyen Thi Thu Tim hiéu vé cach sir dung phu dinh tr "not" trong tiéng 6/2026
Phuc Anh
B6 mén Toan
91 | Nguyén Thé Lam Su dung quy tac L hospital dé tinh giéi han 6/2026
92 | Lé Thi Huong Giang | M6t s6 dang toan ma trén trong Olympic Dai sO tuyén tinh | 6/2026
93 : Su tuong dong vé cau truc ham mi trong cac mo hinh thuc 6/2026
Hoang Ngu Huéan nghiém: Tl Kinh té hoc dén K§ thuat Thiy vén
Nguyén Thi Lan
o Huong Toan hoc va tmg dung trong thuc tién 6/2026
95 | Pao Xuan Hung Tap hiit toan cuc 6/2026
96 | Nguyén Thu Hing Mot so khoang cich giira cac bién ngau nhién (Phan 1) 6/2026
97 | Nguyén Thu Hang Mot so khoang cach giita céc bién ngdu nhién (Phan 2) 6/2026
98 | Pham Ngoc Anh Mot so bai toan ing dung cua tich phan 6/2026
99 | Nguyén Thi Hing Mot so md hinh loc x4c suét va Ung dung 6/2026
100 | Nguyén Thuy Linh M5t s6 bai todn tinh dao ham bang dinh nghia 6/2026
101 | Pham Tuan Cuong Khai trién Taylor va g dung 6/2026
102 | Pham Tuan Cuong Khai trién Fourier va img dung : 6/2026
103 1.2 Bich Phuronp Phan 1(?:_11 va phuong .phap' giai mot sO bai todn t6 hop 6/2026
trong cdc ki thi Olympic Toén hoc.
104 | Ha Hiru Cao Trinh Bai todn dém trong ki thi Olympic todn sinh vién 6/2026
105 | Ha Hiru Cao Trinh Chu Trinh Euler va img dung 6/2026
B6 méon Vit ly
106 | H3 Quinh Anh 1:1m hiéu phucjng ph:ap chs tf.i? nano Cu ung dung trong 6/2026
tan xa raman tang cuong bé mat ;
s Xay dung bai giang chi tiét chuong 1 mon Vat li chat ran:
107 | HOo Quynh Anh el it ok R ' ' 6/2026
Nguyén Thi Diéu Xdy dung bai giang chi tiét chuong 2 moén Vat li chat ran:
108 Lx - ; 6/2026
Thu Nhiéu xa va mang dao :
Nguyén Thi Diéu Trao doi ndi dung bai giang "Chuong 2. Tinh chat di¢n
109 | Thu cua vat liéu" cua hoc phan tinh chat va tmg dung cua vat | 6/2026
liéu
110 | Nguyén Manh Hing | Céng nghé ché tao va gia cong vat liéu kim loai 6/2026
111 | D3Thi Hong Hai Gian do6 pha trang thai ngung tu cua hé exciton-polariton- 6/2026
photon
112 | Téng Bé Tudn Nﬂgh{?n clru hl?u ung giam gilr séng di€n tir trong dua trén 6/2026
vat liéu bién hoa.
£ o Xay dung ung dung m6 phong truc quan hién tugng BIC 6/2026
113} Tong Bg, Tudn trong vét liéu bién hda bang ngdn ngit python.
= At At A 113 A 2 1
114 | Nguyn Thi Hau Trao (?01_{10,1, dung chuong 1,2,3 mén hoc “Nhiét dong luc 6/2026
hoc vat liéu
% 61 noi ‘ 6 “Nhiét dong I
115 | Nguyn Thi Hau }Il‘rao ETOI‘?Q,I, dung chuong 4,5,6 mén hoc “Nhiét dong luc 6/2026
oc vét liéu -
116 | Bui Hiru Nguyén Nghién ciru mo6 phong g dung hi¢u tng siéu dan trong | 6/2026

——



Thoi

do thi dbi voi chit thai rin sinh hoat tai thanh phé HN

LI H?'va'ten' Tén bao cao hoc thuit gl
nguoi bao cao : * bao cio
i : 4 du kien
vat liéu kim loai nhdm néng cao hiéu suét truyén ning
| luong khéng ddy
B0 mon Gido duc thé chat
Thai Viét Hung Phan tich anh huéng ctia mang x4 hdi dén théi quen tap
117 6/2026
luyén thé chét cua smh vién.
Phan tich céac yeu t6 anh huong dén dong luc tham gia cac
118 | Thai Viét Hung hoat dong thé chat va méi lién hé véi ste khoe tAm ly cua | 6/2026
sinh vién.
B0 mon Co ly thuyet
Pham Ngoc Chung Phuong phap Monte-Carlo tinh todn hé s6 quan sat giita
119 el 6/2026
hai bé mat
120 | Pham Ngoc Chung Tinh toan hé s6 quan sat sir dung luoi phén tu hiru han 6/2026
121 | Bai Thi They Nghiém giai tich cua phwong trinh dam Euler - Bernoulli 6/2026
cap phéan so
122| Biii Thj Thily Dao dong cudng buc cia dam Euler - Bernoulli dan nhét 6/2026
; cip phan sb
123 | Tran Thi Tram Robot g& xi han 6/2026
124 | Tran Thi Tram H¢ thong diéu khién robot ba bac tu do LQR 6/2026
125 | Binh Céng Dat Phén tich d§ cing viing tay may robot chudi 6/2026
126 Dinh Cong Dat Tlr}h toan dong hoc thuén robot céng nghiép bang phuong 6/2026
phép D-H-C
B mon Hinh hoa
127| L& Thi Thanh Emng D6i méi Phuong phap Giang day Dai hoc Mén Hinh hoa - 6/2026
! Tich hop Cong nghé va Truyén cam himg Sang tao
128 Lé Thi Thanh Hiang | Thiét ké d6 hoa: 12} mon hoc nghé thuét hay k¥ thuét? 6/2026
129 | Vii Hit Tuyén N,h'm?g ky. nang fie thl_fc hién ban vé k¥ thuat xay dung doi 6/2026
vai sinh vién nganh x4y dung
130 | Vi Hitu Tuyén Nghién ctru img dung Al trong v& k¥ thuat co khi. 6/2026
KHOA KHOA HQC VA KY THUAT PIA CHAT
B0 mén Pia chit cong trinh
,, BT ; Phan chia céu triic nén khu vire Ha Néi theo hé thong phén
i 1 -0 ehyen Van bhong cép dia tAng dia chét cong trinh. VI
o e S Nghién ctru, dénh gia cc van dé Dia chit cong trinh khu
132 | Nguyén Vian Hung wite Thigik phé) H Chi Minh ] 6/2026
133 | Nguyén Th Ny T.o'z}g quan vé cic md hinh gido duc di san dia chat trén thé 6/2026
gid1 va Viét Nam :
134 | Nhi Viét Ha Kl:la nang va diéu kién phat trién GeoBIM web quan ly do 6/2026
thi va cong trinh
i A Ung dung phuong phap phan tich thir bac (AHP) dé xéc
S gl iR oiga dinh trong s6 céc yéu t6 anh huong dén truot 1o dét Qe
R Nghién ctru tmg dung QGIS va phuong phap théng ké
150 Dubie Mg Bith trong danh gia va phén vung nguy co trugt 1& dat Lo
Nghién ctru céac day chuyen cong nghé san xuat cat nghién
137 | Bui Truong Son (cit nhén tao) trén thé gidi va tai Viét Nam; danh gid kha | 6/2026
néng ap dung cho tinh Lao Cai
‘ . “n 2 y z & t4 z 7 % % thuat
138 | Pham Thi Ngoc Ha Nghién ctru dinh huéng cong tac quan ly ha tang ki thua 6/2026




Thoi
- 40 vasken Tén bio co hoc thuat Sxan
nguoi bao ciao : bao cao
du Kkién
B6 mén Tim kiém thim do ;
139 | L& Thi Thu Dac dlfem cac kiéu mo dat hiém cong nghiép trén thé gici 6/2026
va & Viét Nam
: : Dic diém dia chat mot sé mo niken va khoang san di kem
40 [ Hommg Thi Thoa (cu, co, pge) ndi sinh dién hinh trén thé gisi 6/2026
141 | Nigiiyén Binh Luyén Dic diém thanh phan vét chat cua qudng hoa Vermiculit & 6/2026
doi Song Hong
e X Chu trinh dia hoa cua Flo trong tw nhién, vai tro cua
¢ Denyen Binhiluyen nguyén t Flo trong hé sinh thai va méi trudong gzlce
; Mot s6 mo6 hinh nghién ctru su hai long cua du khach doi
143 thlm il v6i diém dén du lich trén thé gi6i. Ap dung d6i v6i du lich | 6/2026
Hién
bién Pa Ning
144 | Ta Thi Ton E)j;gdlem cao lanh hé tang Thach Khoéan va kha ning sur 6/2026
Nguyén Thi Thanh Dinh hudng tmg dung sericit trong vat liéu gom trén co s&
145 : 6/2026
Thao bién doi ciu truc khodng vit sau nung
146]| Bl Flodng Ble Dic diém khodng vét, dia chat va sy phén b cua khoang 6/2026
vat nano dang Ong tu nhién
e . Dic diém khoang vét sét kaolin cac kiéu mo mién Béc
11| Puitome Hie Viét Nam trén co s¢ phan tich SEM—EDS va XRD 82036
148 | D5 Manh An G10}Ath1(_:’u tong quan vé khqu nghién ctitu va mo6 hinh 6/2026
nghién cuu trong }(hoa hoc du lich
' Diéc diém dia chat va chat luong da voi lam vat liéu xay
149 | Phan Viét Son dung théng thudng khu vuc Na Chao, xa Cao Minh, tinh | 6/2026
Thai Nguyén ] :
’ Dic diém dia chat va chat lugng da cat két, cat san két lam
150 | Phan Viét Son cat nghién nhan tao khu vuc ndi Trai Tudng, phuong Chi | 6/2026
Linh, thanh phd Hai Phong
x ‘ Thanh phén vt chit va tiém nang tai nguyén quing Pb-Zn
bl e Bhae DU | i i Koo Naing, 0 Y Thinh tinh Thitioiie. S
! Pac diém phan bo, thanh phan vat chit vo, két hach Fe-
e ey ailhae Dy Mn triing sdu Tdy Nam bién Péng GIA026
Nguyén Thi Thanh Dinh hudéng tng dung sericit trong vat liéu gbm trén co s&
153 s 6/2026
Thao bién dbi cdu tric khoang vat sau nung
B6 mon Khoang thach va Dia hoa i ‘ =y
15% | Phar T Van, Ak Dac dlf:m cac d&?. trfim t1cnh sét va da sét bién doi sir dung 6/2026
trong linh vuc da my nghé
155 | Nguyén Hitu Trong | Pinh gia da quy hitu co 6/2026
156 | T6 Xuan Ban Da thach anh nhén tao 6/2026
157 | Ha Thanh Nhu Bao thé trong D4 quy 6/2026
158 | Pang Thi Vinh Nhiing Iuu y khi xdy dung bd suu tdp Pa quy, da my nghé | 6/2026
x ; Di san cong nghiép khai khoang chi — kém Chg DPon (Bic
155 Nenyen Tung Thinh Kan) va tiém nang phat trién du lich : 92028
X ’ Dic diém dia chét, dia hinh dia mao cao nguyén Déng Cao
160 | Phgt Trog Sl | Nt e odines ghif fkn De i dia ehot N
B6 mén Pia chat thity vin ] ' |
161 l Nguyén Béach Thao [ Céc phuong phap tién tién trong quan tric méi truong | 6/2026 |
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ik Taadin Tén bio cdo hoc thust gian
nguoi bao cao » } bdo cdo
dw kién
dat-nude
A £ Lap phuong an, ké hoach diéu tra, nghién ctru thuc té
162| Trén Quang Tudn | 0 2 e Cam Pha. Oring Ninh a0
Ung dung truong chuyén x4c dinh man nhat nude dudi
163 | Tran Vii Long dat theo chiéu sdu tai Ddng bang Séng Ctru Long. Liy vi | 6/2026
du ving Tra Vinh
KHOA MOI TRUONG
B0 mén Ky thuit méi trweong
164| Nguyén Thi Hong DPénh gia dién bién chét luong nude mit trén dja ban tinh 6/2006
Lao Cai
x : Nghién ciru, dé xuat cac giai phap bao v¢é moi truong va
165 Elglug:ln Sy tiét kiém ning luong nam thic day ting truong xanh cia | 6/2026
y thanh ph6 Hai Phong giai doan 2026-2030
Pénh gid mirc do 6 nhiém kim loai ning trong trém tich
166 | Pao Trung Thanh ven bién vinh B&i T Long bang céc chi sé dia hoa va | 6/2026
phén tich théng ké khong gian
Céng tac cai tao phuc hdi méi tr uong. dong ctra mo sau
167 | Nguyén Thi Hoa khi két thic khai thac tai cdc mé him 10 trén thé gidi va | 6/2026
Viét Nam”™
Xac dinh dau chin Carbon (Carbon Footprint) trong chu
168 | Bang Thi Ngoc Thuy | trinh khai thdc va ché bién khoang san: Phuong phép luén | 6/2026
va cac cong cu kiém ké theo tiéu chuén qudc té
Giai phdp tai ché dudi quing (Tailings) huéng t6i mo hinh
169 | Tran Thi Ngoc "Mo khéng chét thai": Céng nghé va tiém ning Ung dung | 6/2026
tai Viét Nam
Bd mon Dia sinh thai va Cong nghé méi truwong
170| Trin Thi Thanh Thuy gﬁfﬁgﬁ“};ﬁnﬁgﬁiﬂﬁ;‘ﬁ““ Qe dat ey e Bl 0 e
Huéng dan xdy dung dé cuong chi tiét cac hoc phan nhim
171 | Nguyén Mai Hoa dap tmg chudn dAu ra cua chwong trinh dao tao cir nhan 6/2026
nganh Khoa hoc méi truong
155 | Bhain Risinh Hy 1(3;(:;1 thiéu tin chi Carbon va thi trudng Carbon tai Viét 6/2026
Nghién ctru céc tac dong téi moi truomg ciia Du an déau tu
173 | Tran Kim Ha x4y dung ha tAng k¥ thuat Cum cong nghiép Pdng Séc, 6/2026
tinh Phu Tho
Nghién ciru céc tac dong tdi moi truong cuia Du én
174 | Tran Kim Ha Intelligent Safety Viét Nam, khu cong nghiép Béc Tién 6/2026
Phong, tinh Quang Ninh
175 | Nguyén Quang Minh | Mét s6 thay ddi trong Luét Bao vé méi trudong nam 2020 | 6/2026
176 D6 Cao Cudng Danh gia qua trinh phén loai co hoc réc trén sang phuc vu 6/2026
tiém ning san xudt vién nén RDF lam nhién liéu thay thé
Quan ly Tai nguyén va moi truong
Phén tich anh huong cia cic yéu td dia chét nén va diél:l
177 | Nguyén Québc Phi kién dia hinh dén nguy co xay ra truot 16 sir dung mot s6 | 6/2026
mo hinh théng ké cip
178 | Nguyén Vin Binh Dong luc hoc Nhiét trong Ky Nhan sinh: Tir Hé thong Trai | 6/2026
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H?.va’ten’ Tén bao cdo hoc thuit perd
ngwoi bio ciao : ¢ bdo cdo
£ ) du kién
bat dén Cong nghé Thu hdi Nang luong
179 | Niguy&n Thi Ciic Nghién ctru danh gi4 chat lugng sinh thai tai khu vuc cong 6/2026
vién dia chat Lang Son :
KHOA TRAC DIA, BAN PO VA QUAN LY PAT DAI
B6 mon Pia chinh
Nhimng thay doi trong hoat dong cap g1ay chimg nhan
180 | Dang Thi Hoang Nga | quyén sir dung dat clia cap x4 khi chuyén sang mé hinh 6/2026
chinh quyén 2 cap
x s Nghién ciru thiét ké co s dir liéu da chidu hd tro lap
[0k HewyenThic Cong phuong 4n bdi thuong, giai phong mit bing g
182 | Neuy®n Thi Dung Téc dong cua Luét Kinh doanh bat dong san 2024 dén thi 6/2026
trudmg bat dong san
A A Nhiing thay dbi trong chinh séch boi thuong, hd tro tai
] ua o dinh cu tai tinh Béc Ninh thoi gian qua 9eles
Tim hiéu thiét bi LIDAR st dung trong cong tac do dac,
184 | Pham Thi Kim Thoa | thanh lap, chinh ly ban dd dla chinh, cép nhét bién dong 6/2026
dat dai va hd tro dmh oia dét
185 | Pham Thé Huynh Ung dung Al trong tong hop, phan tich dit liéu nganh 6/2006
quan ly dat dai
! Tim hiéu dir liéu LIDAR trong do dac, thanh 18p, chinh ly
186 | Tran Thuy Duong ban d6 dia chinh, cip nhat bién dong dt dai va dinh gia 6/2026
dat
187 N%uyen Thi Kim Phén tich kha ning tmg dung céng nghé LiDAR trong 6/2026
Yén dinh g1a dit
x e Tim hiéu cac phén mém thu nhan, xtt 1y, hién thi phan loai
188 | Nguyen Thi Hién dit liéu LiDAR phuc vu dinh gid Gt 6/2026
189 | Phiing Minh Son Chuyén anh bay UAV 1én nén tang truc tuyén phuc vu lap 6/2026
quy hoach
ST : Nghién ctru tim hiéu danh gia CSDL nén khéng gian dat
190 Trén Binh Thanh | gai khi sat nhap hanh chinh cap x ( phuong) pel
Ung dung cong nghé bay chup UAV két hop do RTK
191 | Binh Hai Nam trong cong tac chinh 1y ban do dia chinh phuc vu cong tac | 6/2026
GPMB
Bd mén Po inh va Vién tham
e e Phan tich bién dong duong bo bién phia Pong tinh Ca
2 [ Diguyen Voul Tng Mau béng dit liéu Sentinel-1 e
B i Cong nghé dia khong gian trong nghién ciru 6 nhiém
193 | Nguyen Minh Hai kg khi chio viing Nam Trutig BO 6/2026
194 | Pham Thj Thanh Hoa Khai thac_ ngudn dlr‘h@u q‘;a.khong gian md trong giang 6/2026
day cho sinh v1en}nganh Dia tin hoc
195 | .8 Thanh Nghi Xur ly va trich xuat dit li¢u dia tin hoc phuc vu nghién ciru 6/2026
va giang day
2 ; Ung dung chi s0 sinh thai vién tham (MSEEI) trong danh
196 Hoa T hi Nem gia chit luong méi truong sinh thai khu vuc khai thac | 6/2026
Phuong ; 2
Bauxite Nhéan co ]
19| Tl Teunis Anh Xay dung thuat todn thir nghiém phan loai ddm may diém 6/2026
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nguwoi bio cao ¥ ; bao cio
: du kien
Bo mon Trac dia Mo
Nghién ctru két hop cdng nghé vién tham va hoc may
198 | Lé Thi Thu Ha trong thanh 1ap ban d6 hién trang 16p phu tu dong trén nén | 6/2026
tang dién todn dam may
199 | Pham Thi Lan Udc tinh san lugng ché tuoi sir dung anh UAV da phd 6/2026
e Nghién ctru tinh khéi lugng xtic bde tai mé 16 thién tir dam
00 an by méy didm 3D thanh lap bing dit lidu UAV 020
201 | VoNgoe Ditng c%Jc')ntghidl_mg cong nghé vien tham trong khao sat dic diém 6/2026
¥ % Ung dung coéng cu VR360 gia ré phuc vu tham quan thuc
22| Nauyen Vit Nehia té 4o nham hd trg marketing bat dong san 02026
Phat hién va loai bo nhimng gi4 tri di thuong trong chudi dir
203 | Pham Cong Khai liéu dinh vi GNSS RTK trong quan tric bién dang theo | 6/2026
thoi gian thuc
e Ung dung dit li¢u vién thdm landsat da thoi gian trong
20t} Trep T Thu Trang danh gia nguy co han han khu vuc tinh Quang Tri Je
x £ Ung dung dit liéu vé tinh Sentinel 5P xac dinh ham lugng
e Qoo Lf)ng SO2 trong khong khi khu vyc tinh Lao Cai ¢ l<les
B mon Trac dia pho thong va Sai sé
206 | Luu Anh Tudn Ng!nen clru img dupg t‘hongﬂke hién dai trong phan tich xu 6/2026
hudng thi truong l?at dong san.
Nguyén Thi Thu Nghién ctru mot s6 phuong phap tai chia mau nham ting
207 6/2026
Huong do phéan giai md hinh s6 do cao
; i T Ung dung md hinh CA-ANN du béo b1en dong 16p phu /
A%iHoang Thi Thily sir dung d4t tir dit liéu anh vé tinh toan ciu 012026
Bd mon Béan do ;
209 | Trdn Thi Ty & Vinh ”1_'1m hiéu hgan luyén hoc séu trong nhan dién so nha tir dix 6/2026
liéu da ngudn
210 | Duong Anh Quén Ung dung hoc may trong xir ly dix liéu khi twong 6/2026
o1 Nptyta Darh Dite Ung dung cong nghé may bay khong nguoi ldi trong cap 6/2026
nhap ban d6 hién trang.
Str dung dir liéu vé tinh Sentinel-5P va cong nghé GEE
212 | B Thi Phuong Thao trong giam sat chat luong khong khi tai khu bao ton sinh 6/2026
quyén Can Gi0, thanh phé H6 Chi Minh
G i Tu dong tinh va bién tép so tang nha cho ban do dia hinh
213 | Pham Van Hiép % 01t lift bagichup dnh JAY 6/2026
B mén Tric dia cong trinh L : 1
214 | Pham Quéc Khanh Tu dong,}_ioaﬂth_liet ke'toi uu Ilf'O’ll quan ’Er_ac chuyén dich 6/2026
ngang voi chi tiéu sai s0 vi tri dieém gidi han :
715 Nguyén Thi Kim Phan tich dong luc bién dong cua x6i 1¢ bo sdng va con 6/2026
Thanh cat tir anh vé tinh da thoi gian
B mén Tric dia cao cip
= ; A r A \ . e . A o 1
9116 | NGl T Ta1 vu hoa tuyén dudng logistics da diém sir dung Google 6/2026

Maps: Thuc nghiém tai Ha Noi

KHOA DAU KHI VA NANG LUONG

B mén Thiét bi diu khi va cong trinh

217 | Nguyén Vin Thinh

| Tim hiéu vé ngudn nang lwong dia nhiét va danh gia tiém | 6/2026
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H?.va,ten, Tén bao cao hoc thuit 'gianr
nguoi bao cao = 7 bao cio
. : 4 du kien
ndng dia nhiét ving Pong bang Séng Hong
Tim hiéu md hinh mé phong nhiét déng hoc va/ hoac thuy
x x dong luc hoc mot hé théng cong nghé chinh gian xir ly khi
=8 ilmeen Toudh Ty condensate mo hai Thach — Mgc Tinh (HT-MT) theo thoi 6/2026
| gian thue
219| Nguyén Thi Hai Yén | Tim hxeu val tro cua Al trong chuyén dich nang lwong 6/2026
Pé xuat giai phap phat men doi ngii giang vién thich tmg
220| Triéu Hung Truong | véi viée dich chuyén co cu nganh nghé dao tao bac dai | 6/2026
hoc trong ky nguyén chuyén déi sé va tri tué nhan tao
Danh gia rui ro vén hanh cua hé thong duong 6ng din dau
221 | Dao Thi Uyén va khi d6t chiu anh huong cua hién tuong &n mon bén | 6/2026
trong.
B§ mén Pia chit dau khi
222 | Lé Ngoc Anh Su hinh thanh va phét trién ctia quat ngam day bién 6/2026
223 Egﬁge“ TUMIh | Gt it b v Tt e D2 6/2026
224 | Bui Thi Negan Ap dung phuong phap phan tich thanh phan chinh trong 6/2026
minh giai dit liéu dia vat Iy giéng khoan
225 | Pham Vin Tuén Qua trinh thanh da tdng chirta vun Miocene trong cac bé 6/2026
tram tich Ctru Long va Nam Cén Son
. Ung dung phan mém Opendtect nhan dién tu déng hé
226 | Nguyén Duy Muoi théng nit né trong d4 méng moé Bach H 6/2026
Bd mon Dia vit ly
: Ap dung phuong phap Dia chan khtc xa trong xac dinh bé
227 | Tran Danh Hung day tang phong héa thudc khu vuc x3 Phin Ho tinh Lai | 6/2026
Chau
B0 mon Khoan Khai thac .
B st g Téng quan vé muc tiéu Net Zero va cac giai phap giam
220 Nawen Var Thanh phat thai CO: trong hé thong nang luong e
229 Dofin Thi Trém igﬁien ctru phuong phap khai thac mo bang chdy tai Viét 6/2026
. S Phit trién hé vita Xi mang chuyén dung cho cong tac bom
ey < Tomievan T tram trong giéng khoan HPHT tai bé Nam Con Son 0ia20
x 5 " Nghién ctru hé dung dich khoan Polymer hop 1y 4p dung
e | euyenlaa Tisn cho khoan thim do tai bé than Quang Ninh s
232 | Vii Thiét Thach 1?1?‘122 ly van hanh va bao tri hé théng van chuyén khi thién 6/2026
2 % Cong nghé luu trit CO: dudi dang hydrate va tiém ning
900 [ o Climt ayen ung dung trong chién luoc Net Zero Gl
i e . Uu nhuoc diém céng nghé loai bo Ni to trong thiét bi loai :
el bo Ni to trong quy trinh san xuét hod long khi thién nhién 0
x : Mo phong luu gitt CO2 trong thanh hé dia chat sir dung
33| NewysnKhavlang | o i o o ECLIPSE i
Hydrogen xanh va tiém ning déng gép vao muc tidu Net
236 | Nguyén Thé Vinh Zero 6/2026
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ngwoi bao cdo ? bao cio
¢ du kién
Bo mon Loc Hbéa dau
937, Phapy Trung Kin Dong hoc qua trinh tinh thé héa hydrat Cyclopentan (CP), 6/2026
Umg dung cho k¥ thuat loai mudi
238 | Bii Thi Lé Thiy Nghién ctru sir dung vat liéu rGO-DoA lam phu gia giam 6/2026
ma sat cho chét bbi tron
5 45 Nghién ctru vai trd cia su phdi hop gita FCC va
727 Ner Thanh Fla Hydrocracking trong chuyén héa phén doan diu ning gban
240 | Vi Vin Toan Viéc str dung néng lugng trén thé gidi va Viét Nam trong 6/2026
thoi gian gan day va xu thé trong thoi glan téi
241 | Ngb Ha Son Céc tiéu chuan ky thuét danh gid san pham ddu mo 6/2026
242 | Trdn Neoc Tusin Ung dung phuong phap GC-MS trong phan tich thanh 6/2026
phan 6 nhiém trong dat
% ; Céc phuong phép Iuu trit ning lugng, phén tich danh gia
243 ;Ong Ty Thagh kha nang phét trién cic dang luu trit nang luong, dic bt | 6/2026
uong e
= luu trit nhiét nang.
244 | Nguyen Thi Linh Ho vt liéu ZIFs va tmg dung trong giam phat thai CO2 6/2026
KHOA CO PIEN
B6 mén K¥ thuit Dién — Dién tir
x : Ung dung phuong phép phan tich AC trong phan mem mo
245 Nguyep g phong Multisim dé khao sat céc bai thi nghiém vé mach | 6/2026
Giang
loc thong
A (ol Phén tich so sanh cac bo bién d6i DC/DC BOOST, SEPIC,
246 | Kim Thi Cam Anh CUK va ZETA 6/2026
247 Ha Thi Chic U’n’g dupg Pythonﬂ ‘[r(,mgaE YISU?;] Studio Code thuc hién cac 6/2026
‘phép toan trong x1r 1y s6 tin hiéu
248 ThHip Nege Aith I}:/]Il?:n s ly thuyét vé mo6 hinh Al doan ky tu nhép tir ban 6/2026
Bt el Cach tIep can moi trong giang day moén Hé théng nhing
= Neuyen Ticn Sy khi két hop véi cac cong cu Al 02026
B6 mén Tu dong héa
250 | Khing Cao Phong ]?ptlmal Power Generation scheduling for a small 6/2026
ydropower plant
: Description of the Dataset and Signal Preprocessing
251 e iy Tanh Methods for Bearing Fault Diagnosis under Time-Varying | 6/2026
Loan ¥
Speed Conditions
257 | Pao Hidu Design anq implementation of an environmental data 6/2026
logger station. : 1 :
253 | Péang Vin Chi Ung dung Al diéu khién cédc doi tuong trong cong nghiép 6/2026
254| Udng Quang Tuyén | Ung dung Al canh béo dich dong dép thuy dién 6/2026
B6 mon Pién khi hoa ’ 3 2
Nguyén Thi Bich Ung dung hé théng luu trit nang lugng biang pin (Bess)
208 L2 : 6/2026
Hau trong cong nghi¢p va dan dung
A % Nghién ctru md hinh diéu khién téc d6 may phat dién dong
=20 igeullmn Ten by xoay ChlEll 3 pha bang Simulink - Matlab e
Panh gia cau tric bd chuyén déi DC/AC cua hé thong
257 | P& Ptic Thanh dién mit troi mot pha dam bao tiéu chuén két ndi vai ludi | 6/2026
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e H?.va’ten' Tén bao cdo hoc thuit s
ngwoi bao cao a ® bio cio
3 du kiéen
B6 mon May va Thiet bi cong nghiép
258 | Dang Vii Dinh D{ghler; clu giai phap do luong va kiém tra chat lugng cua 6/2026
san pham dac
5 : Nghién ctru thié} ké bo thiét bi thi nghiém xac dinh thoi
259 | Nguyén Khac Linh gian pha huy mau bé tong trong méi trwdong nudce bién 6/2026
nhan tao
260 | Poan Céng Lusn Xay du:ngAdC cuong l?al giang mén Lap trinh mé phong 6/2026
robot va hé co - dién tir
B6 mon Ky thuit co khi
261 | Poan Kim Binh Tuabin thuy triéu, dic diém va timg dung. 6/2026
262 | Npiysa Vin Lai PI{an ‘tich” dac tinh va img dung mach thuy luc trung tim 6/2026
mo va Xa luu lugng.
263 | Nguyén Thanh Pirc | Hé thong thuy luc trén may ui KOMATSU 6/2026
% Phan tich bai tap 16n tinh toén 46 bén phuc vu cho nganh
Zhi T i Long Cong nghé ché tao may va K¥ thuét co khi dong luc. G020
KHOA XAY DUNG
B6 mon Ky thuit xiy dun
Lé Huy Viat Anh huong cia 16p gia cudng bé tong cuong do si€u cao
265 28 dén kha nang chéng an mon bé tong cbt thép cong trinh | 6/2026
bién
266 | Pham Thi Nhan Mot s6 chu y khi thiét ké thanh thanh méng theo TCVN 6/2026
5575:2024
267 | Bii Van Dire Téi st dung dat da thai tir qua trinh dao ham bang may dao 6/2026
ham TBM: téng quan chung
B6 mén Xay dung Ha ting co s¢
Phén tich anh hudng cua mot s0 théng sb co hoc cua nén
268 | Pham Van Hung dat dén do on dinh trugt sau cua tuong chin cot ludi dia 6/2026
k¥ thudt
269 | Vii Minh Nean Nghién ctru str dung phan mém du toan F1 trong x4c dinh 6/2026
chi phi déu tu xdy dung cong trinh
R Nghién ctru thiét ké thanh phan coc vat liéu hdn hop cat
270 | Nguyén Trong Diing | bién - xi méng - tro bay gia cé nén dét yéu phuc vu xay 6/2026
dung cong trinh giao thong khu vuc ven bién
, Phan tich, danh gia kha ning sir dung ct liéu nho tai ché
371 DgngOwap Ny dé thay thé cot liéu tw nhién trong bé téng va vira. St
272 | Pham Btrc Tho M(?t 50 val?nde ve cong trinh ngam chua réac thai phong xa 6/2026
nha mday dién hat nhan.
273 ?rgaflgh‘ Hyong Thi nghiém xéc dinh d6 kim Hn cia nhia dudng, 6/2026
B mén Xiy dung cong trinh ngim va mé6
2 : Nghién ciru Gng suit bién dang cia hdn hop cat -
274| Dang Trung Thanh | e ionite dwoi anh huomg cia nhiét do. i
275 | Nguyn Chi Thanh Nghién clru {mg dl_.l{lg céc giai Ehap hong minh, tién tién 6/2026
trong thi cdng céc cong trinh ngam
. ‘o 7 “A A A <A s A V f\t
276 | Bang Van Kién I(\]}zi:n giai phap thiét ké ham DSTDC trong diéu kién Vié 6/2026
277 | Nguyén Tai Tién Nghién ctru anh hudng cuia viée thi cong ham dén tng xur | 6/2026




TT

Thoi

H?'va’ten' Tén bao cao hoc thuit pran
ngwoi bao cao : ) bio cao
du kién
cua két cdu coc
278 | P4 Ngoc Théi Dénh gid mot s6 rui ro trong thi cong CTN Thanh phb 6/2026
KHOA GIAO DUC QUOC PHONG
B6 mén Puing 16i quin sy
Tén béo cao: Hudng dan cai dat va khai thac sir dung tmg
5 A ’ dung Quizizz tron chuan bi céu hoi tric nghiém va trlen
4l Hogng Xugn Trrtme khr:ug lam bai tap %au mdi bai hoc mén G%ao duc Quéc 62026
phong va an ninh
280 | Ngé Viéin Diong Tén bf'lo cé?: Déu hiéu‘ Phép 1y cua cac tdi xdm hai danh 6/2026
du nhén pham con nguoi
Xéy dung khung danh gia diém rén luyén sinh vién khi
281 | Tran Bic B hoc tép trung trong Co s Gido duc qudc phong va an | 6/2026
ninh, Truong Pai hoc M6 - Dia chét.
B6 mén Ky thuit quén sw
Théng nhat phuong phap giang day ndi dung diéu 1énh doi
282 | Tran Thanh Hanh ngll timg nguoi c¢6 sung cho giang vién gido duc quéc | 6/2026
phong va sinh vién Truong Pai hoc M¢ - Dia chét
Mot s6 giai phap nang cao chat luong hoat dong ngoai
o : = khoé trong gio nghi, ngay nghi cho sinh vién khi hoc gido
203 skiem Cong Binh duc qubc ifbng %’é angni}r;hgtai Truong Pai hoc Mo -gDia Q2026
chét
Mt sb giai phap nang cao chét lugng van hoé quan su cho
284 | Nguyén Van Phong | sinh vién hoc gido duc qudc phong va an ninh tai Truong | 6/2026
Dai hoc Mo-Dia Chét
KHOA MO
B6 mon Tuyén khosng
Nghién ctru lua chon giai phdp cong nghé ha d6 sau tuyen
285| Lé Viét Ha nham tang ty 1€ thu hoach quang tinh cho nha may tuyén | 6/2026
bauxit Dik Néng
286 | Pham Van Lugn Mot vai két qua tuyén ndi quidng apatit loai [V vung Dong 6/2026
Hb, Lao Cai
287 | Vi1 Thi Chinh Tong quan vé tuyén quang kali 6/2026
288 | Pham Thanh Hai Dic diém phan bd va kh@ nang thu hoi Gali trong quy 6/2026
trinh Bayer va bun do alumin
289 | Phung Tién Thuat Céac phuong phép tinh ché thach anh 6/2026
290 | Pham Thi Nhung Ung dung ctia séng siéu am trong tuyén khodng 6/2026
291 | Tran Vin Puoc Cong nghé hoan nguyén sit bang Hydro 6/2026
B0 mon Khai thac 19 thién
292 | Nguyén Anh Tudn | Nghién clru dinh gid sy anh huong ciia bai thai dén cdc | )¢
cong trinh mo 161 thién va mé ham 1o
Phuong phdp phén tich "Néu..thi sao?" (What-If
293 | Trén Pinh Bio Analysis) va phuong phap What-If c6 cdu trac (SWIFT - | 6/2026
Structured What-If Technique) trong nhan dién modi nguy
x : Phén tich co sé& du bdo hiu xung khi nd min trén mo 16
24t Nenyen Homig thién sir dung cac mo hinh hoc mégy HIEA5
295| L& Qui Thao Danh gia nguy co phong xa tu nhién trong khai théc titan 6/2026

sa khoang bién va giai phép kiém soat an toan”
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Thoi

iz H?.varten’ Tén bao cao hoc thuit igian’
nguoi bao cao : bao cao
. du kién
296 | Bo Ngoc Hoan An toan trong van hanh xe nang 6/2026
297 | Neuy&n Binh An rlfllllralh dién tr - nén tang chuyén d6i s6 cho ndé min théng 6/2026
N 7, Ung dung 6ng tap trung ning lugng nd nhim néng cao
2 rmuane Fiku hidu qua nd min trong khai thac mo 16 thién 0/elis
i Danh gia sy anh huong cua bui min tir khi thai déng co
299 | Lam Kiéu Anh Diesel dén chuc nang ho hdp cia ngudi lao dong trong | 6/2026
khong gian han ché
300| Pham Van Viét Ngh}c_?,n cuu kha ning tng dur}g cong nghe; may bay khong 6/2026
? nguoi 1ai trong hoat dong khai thac khoang san
B6 mon Khai thac ham 16
201:{ W The Tikn Diinp Mot so giai phap thi cong cac duong 160 mo trong khu vuc 6/2026
dia chit phc tap
Giai phap khai thac hdm 10 trong di€u kién dia chét dac thu
302 | Pham Ptic Hung dzgm b\ao an toar{ va giam thiéu ton that tai mot s6 mo than 6/2006
ham 16 ving Quang Ninh
x e Giai phap nang cao hiéu qua théng gié cho duong 1o dao
303 | Nguyén Cao Khai Céng ty than Mao Kh&-TKV 6/2026
04 T2 Griang Pl Nghién ctru quy trinh va giai phap cong ngh¢ khai thac dat 6/2026
hiém bang phuong phap hip phu lon
gtk : Nghién ctru ndng cao hiéu théng gié mo than Khe Cham
305 | Nguyén Vian Thinh 1.1V, Coug ty than BalLong- TV 6/2026
g : Nghién ctru dé xut giai phap phong ngira than tu chéy tai
o Newyen Vi Thinh. - | 8 than ThéneNhit, Con v ihen Thore Mit- TR 92026
B§ méon Sirc bén vit liéu
: : Khao sat nguoi hoc vé BTL stic bén vét liéu nham xay
307 | Tran Manh Tién dung lai hé théng BTL dang gia diém qué trinh cho sinh | 6/2026
vién
308 | Pang Van Thai Dit hiém va tiém ning mg dung cua dat hiém. 6/2026
KHOA LY LUAN CHINH TRI
B6 mén Kinh té chinh tri va Lich st Pang CSVN
s : Tim hiéu nhitg thudt ngit va van dé moi trong vin kién
T Pai hoi dai biéu toan quéc lan thtt XIV cia Dang Cong | 12/2025
Tram g
san Viét Nam
; Vai trd ctia nha nuéc trong nén kinh té thi truong tir mot
310 | Phi Manh Phong s hoo thuyét kinh t& 12/2025
11| B Mank Phong Erl:tybtaé] cua thi truong va vai tro cua nha nude trong linh 122005
312 | Phi Manh Phong That l.)«;ﬂ cua thi truong va vai tro cua nha nude trong linh 12/2025
vue gido duc
B6 mén Triét hoc va Phap luat
P6i méi phuong phap giang day cac mon khoa hoc Ly
313 | Ngb6 Vin Huong ludn Chinh tri vai tro cta nguoi day va nhitng tré ngai can | 6/2026
vuot qua. q :
314 Nghién ctru quan diém cua mot s6 nha khoa hoc va gido 6/2026

Ngo6 Vian Huong

duc trén thé gidi vé gido duc dai hoc, van dung doi véi




Thoi
LY H?-va’ten’ Tén bao cdo hoc thuat g
nguoi bao cao : * bdo cio
du Kkién
giang day khoa hoc ly luén chinh tri cho hé khong chuyén
Ly luan Chinh tri.
Y nghia phuong phép luan tir hoc thuyét hinh théi kinh té -
e : x4 hoi cta chu nghia Méc — Lénin ddi véi su nghiép céch ;
315| Neo Van Huong | 0ng ciia Viet Nam va nhimg vén dé can thuc hien dé | /2026
thic day su phat trién dat nudc ta giai doan hién nay
316 Trdn Thi Lan Huong Con dudng bién chimg ctia nhan thic trong Triét hoc Mac 6/2026
— Lénin va y nghia phuong phép ludn cua no.
317, Tekn Thi Lan Hiong Ban chét con ngudi va quyén con ngudi nhin tir goc do 6/2026
Triét h?c Mac Lénin.
318 | Tran Thi Lan Huong | Tim hiéu tu tuéng “Bat bao luc” trong Phét gido. 6/2026
ot Ban vé gido duc dao dirc truyén théng cho thanh nién
L W Ty DUone | oo a5 & 'k Nam bisiinay. g0
Duong Thi Tuyét Ly luan vé Quyén con nguoi, quyén cong dan trong Phap
320 Mg 6/2026
Nhung luat Viét Nam.
Duong Thi Tuyét ¥o o g Lk A S o
321 Nhunz D61 mai gido duc quyén con ngudi ¢ nudc ta hién nay. 6/2026
322 gggﬁg et D6i méi gido duc quyén con ngudi & nude ta hién nay. 6/2026
323 | Pao Thi Tuyét Quyén con ngudi trong Hién phép nim 2013. 6/2026
394 | Ban Thi Tuy & Q}Jyen 6 viée lan} cua nguoi lao dong - Ti€p can dudi goc 6/2026
dd quyén con nguoi.
325 | Pao Thi Tuyét Quyén con ngudi trong phap luat hinh su . 6/2026
B6 mén Tw twéng HCM va Chi nghia xa hoi
326 gﬁﬁge“ ThiKim | uan he gitra dén toc va ton gido & Viét Nam hiénnay | 6/2026
377 Nguyén Thi Kim Xéy dung con nguoi Viét Nam phat trién toan dién theo 6/2026
Dung Tu tuong H6 Chi Minh




