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Ứng dụng các định lý trung bình để chứng minh công thức sai số 

của phương pháp parabol tính xấp xỉ tích phân xác định 

 
Hoàng Ngự Huấn* 

Trường Đại học Mỏ - Địa chất 

 

TÓM TẮT  

Như đã biết phép tính tích phân đóng một vai trò quan trọng trong các tính toán của kỹ thuật. Tuy nhiên 

việc tính chính xác giá trị của nó theo công thức Newton-Lepnhits gặp khó khăn do không thể tìm được 

nguyên hàm trong phần lớn các trường hợp. Chính vì vậy các phương pháp xấp xỉ (hình thang, Simpson) 

được giảng dạy trong bộ môn Phương pháp tính. Tuy nhiên, trong phần lớn các tài liệu giảng dạy hiện nay 

chỉ trình bày về phương pháp tính xấp xỉ, công thức sai số, ví dụ minh họa chứ không hề đề cập tới cách 

chứng minh công thức sai số. Lỗ hổng đó tạo nên một sự khập khiễng cho sinh viên và giảng viên - những 

người luôn có những câu hỏi chuyên sâu.  

Một câu hỏi đơn giản xuất hiện ngay khi nhìn thấy công thức sai số của phương pháp Simpson là: có sự 

xuất hiện giá trị đạo hàm cấp 4 của hàm dưới dấu tích phân. Mặc dù trong công thức xấp xỉ không có. Điều 

đó có nghĩa là, khi tiến hành đánh giá sai số, chúng ta phải sử dụng tới các định lý về giá trị trung bình (các 

định lý này vốn tạo ra mối liên hệ giữa hàm số và đạo hàm của nó). 

Trong nội dung bài báo này, tác giả muốn trình bày bằng 2 cách tiếp cận khác nhau. Cách thứ nhất: một lần 

áp dụng định lý trung bình Lagrange, kết hợp với đánh giá hàm dưới dấu tích phân. Cách thứ hai: bốn lần 

sử dụng định lý trung bình Rolle. Trong cả hai cách đều cần phải khéo léo xây dựng hàm số riêng, phù hợp 

với điều kiện của từng định lý. 

 

Từ khóa: phương pháp parabol; công thức sai số; định lý về giá trị trung bình Lagrange; Rolle. 
 
 

1. Phương pháp Simpson 

Đầu tiên, ta sẽ trình bày phương pháp Simpson (parabol) để tính tích phân xác định ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
. Chia 

đoạn [𝑎, 𝑏] thành 2𝑛 đoạn nhỏ bằng nhau bằng các điểm chia 

𝑎 = 𝑥0 < 𝑥1 < 𝑥2 < ⋯ < 𝑥2𝑛 = 𝑏. 

Bước nhảy tương ứng là ℎ = Δ𝑥𝑖 = 𝑥𝑖 − 𝑥𝑖−1 =
𝑏−𝑎

2𝑛
. 

Đi từ  trái sang phải, bắt đầu từ điểm 𝑎 = 𝑥0, cứ ba điểm liền nhau ta lập một parabol nôi suy đi qua ba 

điểm của đồ thị hàm số đã cho 𝑦 = 𝑓(𝑥). 

Trước tiên, ta lập đa thức nội suy đi qua ba điểm đầu (Bảng 1) như sau: 

Bảng 1. Bảng tỷ hiệu cho đa thức Newton. 

STT 𝑥𝑖 𝑦𝑖  Tỷ hiệu cấp 1 Tỷ hiệu cấp 2 

0 𝑥0 𝑦0   

1 𝑥1 = 𝑥0 + ℎ 𝑦1 𝑦1 − 𝑦0

𝑥1 − 𝑥0

=
𝑦1 − 𝑦0

ℎ
  

2 𝑥2 = 𝑥0 + 2ℎ 𝑦2 𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

=
𝑦2 − 𝑦1

ℎ
 

𝑦2−𝑦1

ℎ
−

𝑦1−𝑦0

ℎ

𝑥2 − 𝑥0

=
𝑦2 − 2𝑦1 + 𝑦0

2ℎ2
 

Đa thức Newton nội suy qua ba điểm nói trên có phương trình như sau: 

𝑝0(𝑥) = 𝑦0 +
𝑦1 − 𝑦0

ℎ
(𝑥 − 𝑥0) +

𝑦2 − 2𝑦1 + 𝑦0

2ℎ2
(𝑥 − 𝑥0)(𝑥 − 𝑥0 − ℎ). (1) 

Khi đó, ta có xấp xỉ như sau: 
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