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B¸o c¸o tæng kÕt 

  
 

®Ò tµi :“Nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p 

gia c­êng ®Êt ®¸ trªn c¸c m¸i 

dèc vµ mÆt lé trong x©y dùng  

c«ng tr×nh giao th«ng” 

 

 

Chñ nhiÖm ®Ò tµi: PGS.TS. NguyÔn Xu©n M·n 

--------------------------------------------------------- 

 

I - Nh÷ng vÊn ®Ò chung 

1- C¸c hiÖn t­îng s¹t lë ®Ê ®¸ ë m¸i dèc, m¸i ®µo,  mÆt lé x¶y ra kh¸ 

th­êng xuyªn vµ ®· g©y ra nhiÒu hËu qu¶  nÆng nÒ, lµm tæn thÊt vÒ vËt chÊt vµ 
con ng­êi.   

                Mét sè vô s¹t lë ®iÓn h×nh ë ViÖt Nam  

STT Thêi gian §Þa ®iÓm Quy m«, tÝnh chÊt 

1 26/5/2004 
Ph­êng 27, Q.B×nh Th¹nh 
Tp.HCM  

S=300m2 

2 31/5/2004 Long Ph­íc, Q.9 Tp HCM S=70.000m2 (7hecta) 

3 31/5/2004 
Thanh §a, Q.B×nh Th¹nh Tp 
HCM 

S=1300m2, s©ô: 20m, dµi: 
60-70m 

4 
Th¸ng 
7/2004 

762 X« ViÕt NghÖ TÜnh, P.27, 
Q. B×nh Th¹nh Tp HCM 

110m 

5 17/8/2004 
Phêng 26, Q.B×nh th¹nh 
Tp.HCM  

5 hé vµ tµi s¶n bÞ nhÊn 
ch×m. 10 hé h­ h¹i nÆng. 
Hµng tr¨m hé ph¶i di dêi 

6 
Th¸ng 
6/2003 

X· T©n An, huyÖn T©n Ch©ô, 
An Giang 

DiÖn tÝch s¹t lë 10 hecta. 
48 hé d©n bÞ ®e do¹ 
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7 15/8/1969 HuyÖn lþ Bat X¸t tØnh Lµo Cai 

Khèi tr­ît trªn chiÒu dµi 
hµng tr¨m mÐt ch«n vïi 
hµng tr¨m ha ruéng, n­-
¬ng. hµng ngh×n nhµ cöa 
bÞ ch«n vïi, gia sóc bÞ 
chÕt  

8 9/6/2005 
HuyÖn B×nh Liªu tØnh Qu¶ng 
Ninh 

SËp 2 nhµ ë x· §ång T©m 
lµm 11 ngêi chÕt 

9 8/6/2005 
Bê s«ng Sµi Gßn nhµ 762B 
XVNT P.27 Q.B×nh Th¹nh -Tp 
HCM 

1500 mÐt vu«ng ®Êt bÞ 
nhÊn ch×m; nghiªng mét 
nhµ diÖn tÝch 80m2 (nhµ 
nµy ®­îc chñ ®Çu t­ 2 tû 
®ång gia cè tr­íc ®ã) 

10 8/6/2003 
L«i Dò A ch©n cÇu C¸i S¬n 
Phêng An B×nh, Q. Ninh KiÒu, 
Tp CÇn Th¬ 

Cuèn tr«i mét tr¹i ghe, 
mét hiÖu t¹p ho¸. VÕt nøt 
s©ô, ch¹y dµi 50m 

11 14/6/2005 BÕn ®ß B×nh Quíi-Tp HCM 

4000 mÐt vu«ng ®Êt s¹t 
lë, nhÊn ch×m hµng ngµn 
mÐt khèi c¸t, h­ háng cÇu 
tµô, ch×m 2 x¸ng c¹p 

12 2000 
Quèc lé 6 ®Þa phËn tØnh Hßa 
B×nh 

S¹t lë nhiÒu mÐt khèi ®Êt 
®¸, ng¨n c¶n giao th«ng 

13 1997-nay 
S¹t lë däc quèc lé 14 tõ B×nh 
Phíc ®i §¾c L¾c-Gia Lai-
Komtum (14D,14E) 

C¾t ®øt giao th«ng 

14 1999-nay 
Qu¶ng Phóc-Qu¶ng Tr¹ch tØnh 
Qu¶ng B×nh 

Hµng ngµn mÐt bê biÓn bÞ 
s¹t vµo trong ®Êt liÒn 

15   Sa Kú tØnh Qu¶ng Ng·i Bê biÓn bÞ s¹t lë 

16   
HÇu hÕt c¸c tuyÕn giao th«ng 
qua Lai Ch©ô, Lµo Cai, §iÖn 
Biªn, Hµ Giang 

§Òu bÞ s¹t lë 

17 1992 
Hä ®¹o Mai T«n-Thanh §a, 
Tp. HCM 

5 ng­êi chÕt, xËp mét nhµ 
3 tÇng 
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18 6/7/2001 
Nhµ hµng Hoµng Ty I -Thanh 
§a, Tp. HCM 

Sôp nhµ hµng Hoµnh Ty 
lµm 2 ng­êi chÕt,   3 ngêi 
bÞ th­¬ng 

19 1996-2002 

a, Bê tr¸i s«ng TiÒn:                   
-Th­êng Ph­íc-Th­êng Thíi   
 - Hång Ngù                              
-An Phong                                
-T©n Th¹nh                                
-Mü Xuång                              
-Ch©ô Thµnh-Sa §Ðc-Mü 
ThuËn                                      -
Lé L¸ch-BÕn Tre                         
b, Bê ph¶i s«ng TiÒn:                    
-Mü Lu«ng-Long §iÒn            
-Sa §Ðc 

S¹t lë trªn diÖn tÝch           
6000x125m2                  
8000x110 m2                         
4000x120 m2                           
4000x130 m2                            
9000x250 m2                                                            
6000x350 m2                                          
 
4500x400 m2                                                                                       
 
4000x120 m2                       
10.000x120 m2 

20   S«ng V¨n-Nao:Mü Héi §«ng 6500x350 m2 

21   
Bê Tr¸i s«ng HËu: Nh¬n Hoµ-
An Ch©ô 

 
4500x800 m2 

22   

Bê  ph¶i s«ng HËu                    
-Kh¸nh An-Kh¸nh B×nh           
-An Ch©ô-Long Xuyªn            
-B×nh Thuû-CÇn Th¬ 

 
3000x300 m2                        
2600x100 m2                       
2800x300 m2 

23   S«ng Thu Bån - Qu¶ng Nam 500x50 m2 

24 23/12/1999 S«ng Ba tØnh - Phó Yªn Cuèn tr«i 123 ng«i nhµ 

 
ChØ tÝnh  thiÖt h¹i s¹t lë bê s«ng c¸c tØnh phÝa Nam nh÷ng n¨m gÇn ®©y  

- H¬n 4000 ng­êi thiÖt m¹ng 

- N¨m d·y phè cuèn tr«i 

- S¸u lµng bÞ ch«n vïi 

- Trªn 3000 ng«i nhµ b× ch×m xuèng s«ng 

- NhiÒu c«ng tr×nh c«ng céng (BÖnh viÖn, tr­êng häc, c¬ së kinh 

tÕ, c«ng tr×nh giao th«ng, v¨n ho¸…) bÞ cuèn ®i 

- Mét thÞ x· tØnh lþ ph¶i di dêi ®i n¬i kh¸c do s¹t në nghiªm 

träng… 
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                             Mét sè vô s¹t lë ®iÓn h×nh ë thÕ giíi  

STT Thêi gian §Þa ®iÓm Quy m«, tÝnh chÊt 

1 1915 
Tp. Ulianov- CHLB 
Nga 

Ph¸ ho¹i 1 cÇu c¹n b¾c qua song 
Vonga; biªn ®é dÞch chuyÓn 
ngang cña trô cÇu ®¹t 5,2m 

2 1957 
Bê s«ng Pisriver ë 
Briten- Colombia 

Ph¸ ho¹i cÇu víi biªn ®é dÞch 
chuyÓn trô vÌ phÝa lßng s«ng 4 m 

3 9/10/1963 
§Ëp n­íc Vayont- 
Italia 

Ph¸ ho¹i 1 thµnh phè; 3000 ng­êi 

chÐt; 240 triÖu mÐt khèi ®¸t ®¸ tr­ît 

4 4/1964 

Hîp l­u s«ng 
Zeravan vµ s«ng 
Fan®aria ë 
tadjikixtan 

Tr­ît khèi ®¸-tuýet trªn diÖn tÝch  
435000m2; chiÒu cao 630m; thÓ 
tich 20 triÖu mÐt khèi 

4 26-4-2004 
Vïng Osh ë 
Kyrgyzstan 

Ph¸ huû 12 nhµ; 33 ng­êi chÕt; 
19 ng­êi bÞ th­¬ng 

5 7-6-2005 
Tp. San Antonia 
Senahu 

Ch«n vïi nha cña 7 lµng; 21 
ng­êi chÕt; 40 ng­êi bÞ th­¬ng 

              Mét sè h×nh ¶nh tr­ît lë ®Êt ®¸ nh­ sau: 
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2 - §Æc tr­ng khèi tr­ît: 

      S¬ ®å cÊu t¹o mÆt tr­ît cho trong h×nh 1 [1 ]. 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   H×nh 1: S¬ ®å cÊu t¹o tr­ît ®Êt ®¸ 

                     1- v¸ch tr­ît; 2- BËc tr­ît; 3- lòng tr­ît; 4- Khèi(®Êt ®¸) tr­ît;  

                                5- ch©n khèi tr­ît;   6- mÆt tr­ît 

 
Cã 4 d¹ng mÆt tr­ît c¬ b¶n trong ®Êt [3]:  
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                                     S¬ ®å khèi tr­ît t¹i  Hong Kong 
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Trong ®¸ c¸c d¹ng mÆt tr­ît kh¸ ®a d¹ng vµ phong phó  
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II- b¶n chÊt c¬ häc cña hiÖn t­îng tr­ît ®Êt ®¸  

1- Kh ái qu át 

 
 
 
 
 
 
              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Quan hÖ øng suÊt-biÕn d¹ng:1- khi: σ1 =σ2 = σ3 ; 2- khi: σ1 > σ2, σ3;3- khi: σ2 =  σ3 = o 

- §¸nh gi¸ æn ®Þnh m¸i dèc. 

                             Kch
«®    = 2C/ Δσ  = 2C/ ( σ1 -  σ3 )     ;               (1)   

                 Trong ®ã:  C - lùc dÝnh cña ®Êt ®¸;       
- Khi  Kch

«®   = 1 : ®Êt ®¸ ë tr¹ng th¸i tíi h¹n; 
- Khi   Kch

«®  > 1 : ®Êt ®¸ ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh; 
- Khi  Kch

«®  < 1 : ®Êt ®¸ ë tr¹ng th¸i mÊt æn ®Þnh; 
 - HiÖn t­îng ch¶y ®­îc ph©n thµnh hai lo¹i: 

a- Ch¶y dÎo c¬ häc: Khi Δσ t¨ng lªn 

b- ch¶y dÎo ho¸ lý: khi lùc dÝnh C  gi¶m 

2 - Mét sè ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh mÆt tr­ît cña m¸i dèc. 

                 + Ph­¬ng ph¸p dùa trªn lý thuyÕt c©n b»ng giíi h¹n. 

   0








Z

xz

xzz  ;  0








X

zx

xzx  ; 
      (σx -  σz )

2   +  4 τ2
xz  =  (σx + σz  + 2σc )

2 sin2φ ;             (2)  

       σc = C/ tg φ . 

              +  Ph­¬ng ph¸p mÆt tr­ît cung trßn h×nh trô 
Nh÷ng ph­¬ng ph¸p nµy ®Òu dùa trªn viÖc gi¶ ®Þnh lµ mÆt tr­ît cã d¹ng 

cung trßn h×nh trô ®i qua c¸c ®iÓm nµo ®ã thuéc phÇn ®Êt ®¸ bÞ tr­ît. Trªn c¬ 
së gi¶ ®Þnh ®ã cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc hÖ sè æn ®Þnh cña khèi tr­ît khi xÐt ®iÒu 
kiÖn c©n b»ng lùc cña khèi hay tõng ph©n m¶nh ( ph©n tè). Trong ®iÒu kiÖn 
bµi to¸n ph¼ng ®iÒu kiÖn c©n b»ng lùc ®­îc viÕt nh­ sau: 
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    ;0 iX   ;0 iZ    ;0 iM                     

  C«ng thøc x¸c ®Þnh K«® nh­ sau sau ®©y(Bishop vµ  Morgenstern  ):  

 

    Ko® =(


n

i

ii

H

hb

1
2

sin
)-1 .



n

i 1

{[
2

)1(

H

tgrhbcb uiii



 
 ]

)1(

sec





tgtg
.

odK

1
}  (11)    

 
Ph­¬ng tr×nh (11) phi tuyÕn ®èi víi K«® . Cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p lÆp 

®Ó gi¶i (11). 

  - øng víi mét cung trßn trụ  L1 cho hÖ sè æn ®Þnh K1
«®; 

          - lÊy c¸c cung trßn trô L2; L3;...., Ln nhËn ®­îc c¸c hÖ sè æn ®Þnh theo 

thø tù lµ  K2
«®;  K3

«®; ....,Kn
«®;   

 - HÖ sè æn ®Þnh cÇn t×m sÏ lµ Max(K1
«®;  K2

«®; ..,Kn
«® )  

 
+  Ph­¬ng ph¸p mÆt tr­ît gÇn ®óng b»ng ®å häa 

 

 

        
 

 

III- C¸c yÕu tè ¶nh h­ëng ®Õn m¸i dèc 

 1- Nhãm yÕu tè tù nhiªn: 

 a-TÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt ®¸ bê dèc:  

           b- N­íc d­íi ®Êt: 

           c - Gãc  c¾m cña ®¸: 

          d- YÕu tè khÝ hËu - thêi tiÕt 

       2-  Nhãm yÕu tè  nh©n t¹o: 
 a- Gia t¨ng t¶i träng trªn m¸i dèc 

 b-ThiÕt kÕ kü thuËt cña c«ng tr×nh 
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IV -  C¸c gi¶i ph¸p n©ng cao æn ®Þnh cña m¸i  dèc 

 + Nhãm chñ ®éng : gi¶i ph¸p nh»m gi÷ æn ®Þnh khèi vËt thÓ ®Êt ®¸ hoÆc 

lµm triÖt tiªô nguyªn nh©n s¹t lë 
 + Nhãm bÞ ®éng : gi¶i ph¸p nh»m kiÓm so¸t ®­îc sù sôt lë vµ gi÷ sao 

cho kh«ng g©y trë l¹i cho ho¹t ®éng gÇn khu vùc m¸i dèc. 
B¶ng tæng quan c¸c gi¶i ph¸p phßng chèng  

TT Gi¶i ph¸p cô thÓ Thùc hiÖn 

t¹i vÞ trÝ 

§iÒu kiÖn vµ ¸p 

dông 

HiÖu qu¶ 

®em l¹i 
1- 

Gi¶m 

t¶i 

a - gi¶m t¶i phÝa trªn  

b- lµm tho¶i m¸i dèc 

c- san ph¼ng mÆt 

s­ên dèc 
d- §µo bá toµn bé ®Êt 

®¸ kh«ng æn ®Þnh 

-§Ønh vµ ®Çu 
khèi tr­ît 
- PhÝa trªn c«ng 
tr×nh 
- Nh­ trªn  
- Toµn bé ®Êt 
kh«ng æn ®Þnh 

- BÒ dµy ®Êt ®¸ ®Ønh 
dèc lín 
- Khi ch©n dèc bÞ ®µo 
- Nh­ trªn 
- Khi bÒ dµy ®Êt máng 
vµ ®Êt ®¸ dÞch chuyÓn 

  
 
 
Gi¶m øng suÊt 
g©y tr­ît 

2- 

r·nh 

tho¸t 

n­íc 

mÆt: 

+ R·nh ®Ønh  
+ Gia cè bÒ mÆt s­ên 
vµ m¸i dèc 
 
+ LÊp kÏ nøt  

+ PhÝa trªn 
+ BÒ mÆt khèi 
®Êt  di chuyÓn 
 
+ Toµn bé ph¹m 
vi ph¸ ho¹i 

+ Mäi tr­êng hîp 
+ XÕp ®¸ khan hoÆc 
bäc mÆt chèng thÊm 
+ Nh­ trªn 

  
Gi¶m øng suÊt 
g©y tr­ît vµ 
t¨ng søc chèng 
tr­ît 

3- 

r·nh 

tho¸t 

n­íc 

ngÇm 

+ R·nh ngang 
 
+ Hµo thu n­íc 
 
+ HÇm tho¸t n­íc 
ngÇm 
+ GiÕng thu n­íc 

§Æt t¹i c¸c vÞ trÝ 
thu vµ tho¸t 
®­îc n­íc 
ngÇm 

+TÇng ®Êt chøa n­íc 
ngÇm dµy 
+ TÇng ®Êt chøa n­íc 
ngÇm máng 
+TÇng ®Êt chøa n­íc 
ngÇm dµy 
+ Tr­ît s©ô vµ n­íc 
ngÇm cã ë nhiÒu líp 

Gi¶m øng suÊt 
tr­ît vµ t¨ng 
søc chèng 
tr­ît 

4- 

C«ng 

tr×nh 

chèng 

®ì 

a- BÖ ph¶n ¸p d­íi 
ch©n dèc 
b- Chång pin hay lµm 
t­êng ch¾n hoÆc ®Êt 
cã cèt 
 
c- §ãng cäc ngµm 
 
 
d- Cäc kh«ng ngµm 

h- Neo 

L­ìi vµ ch©n  
khèi tr­ît 
 
 
 
 
 
 
 
 
+ §Æt t¹i  s­ên 

+ §¸ hoÆc ®Êt cøng 
tr­ît kh«ng s©ô 
+ Khèi tr­ît kh«ng lín 
hoÆc khi ®· gi¶m mét 
phÇn lùc ngang 
+ Cäc ®ãng vµo ®Êt bÒn 
v÷ng d­íi mÆt tr­ît 
+ Cäc ®ãng ®Õn lóc 
chèi cã thÓ kh«ng 
xuyªn qua mÆt tr­ît) 
+ B¶o hé, t¨ng c­êng 
c¸c m¸i dèc 

  
 
 
 
 
 
T¨ng søc 
chèng tr­ît 
 
 
 
 

5- Gia 

cè ®Êt  

a- B»ng dung dÞch 
khoan phun 
 

b- Næ m×n Ðp ®Êt ®¸ 

 
Toµn bé  vïng 
®Êt cña khèi 
tr­ît 

+ §Êt rêi 
 
+ §Êt dÝnh, bÒ dµy 
kh«ng lín vµ n»m trªn 
tÇng ®¸ gèc 

 
T¨ng  søc 
chèng  tr­ît 
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1- C¸c biÖn ph¸p phßng chèng vµ tho¸t n­íc mÆt 

 

 
 
 
2- C¸c biÖn ph¸p phßng chèng t¸c dông ph¸ ho¹i cña n­íc ngÇm 
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3- C¸c biÖn ph¸p gi¶m t¶i trªn khèi tr­ît 

4- C¸c biÖn ph¸p x©y dùng c«ng tr×nh chèng ®ì 

     -  T­êng chèng b»ng ®Êt cã cèt 
    -  Chèng ®ì b»ng cäc nhåi 
5- C¸c gi¶i ph¸p gia c­êng ®Êt ®¸ hay c¶i t¹o ®Êt. 

 C¸c gi¶i ph¸p nµy ®Òu nh»m môc ®Ých : 
 + T¨ng lùc dÝnh C 
 + T¨ng lùc ma s¸t trong( t¨ng gãc néi ma s¸t) 
 + T¨ng c¶ lùc dÝnh vµ gãc néi ma s¸t 
 + Tăng dung trọng 

 

V - Gia c­êng b»ng hÖ neo + l­íi thÐp + bª t«ng phun 

Thø nhÊt: neo lµm t¨ng søc chèng tr­ît v× vïng tr­ît kh¶ dÜ bÞ kh©u  

neo vµo vïng ®Êt ®¸ bÒn v÷ng. 
Thø hai: l­íi thÐp lµm cho c¸c côc ®¸ bÞ ph©n chia bëi nøt nÎ ®­îc 

gi÷ l¹i, kh«ng bÞ r¬i hay l¨n xuèng. 
Thø ba: bª t«ng phun lµm cho bÒ mÆt m¸i dèc kh«ng thÊm n­íc 

mÆt, bÞt c¸c vÕt nøt ng¨n chÆn n­íc m­a thÊm s©ô vµo  khèi tr­ît  
- CÊu t¹o neo BTCT:  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

- TÝnh to¸n c¸c th«ng sè :  

 chiÒu dµi neo, 

 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c neo, 

 søc mang t¶i cña neo BTCT  

- C¸c d÷ liÖu tÝnh to¸n ®­îc chØ trªn h×nh vÏ V.2  

A 

A 

Thành lỗ khoan 

vữa xi măng - cát 

Thanh neo bằng thép gờ 

 

Thanh neo bằng thép gờ 

Thành lỗ khoan 

Vữa xi măng cát 

Bản đÖm 

Ê cu 

A - A 
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- X¸c ®Þnh lùc chèng tr­ît theo mÆt tr­ît: 

  Tct =  - (1,2 sinθ - cosθ tg φ ){0,5 γ h2(cotgθ  - cotgβ ) + 

               +  h[tg(450 - 
2


) – tg(900 – β)]p} + 2,1 f.h / sinθ;                           (5.1) 

Hai tr­êng hîp: 

+ Khi     Tct >   0 : kh«ng cÇn ®Æt neo.  

+ Khi   Tct     0  :  cÇn ®Æt neo. 

           - C¸c th«ng sè tÝnh to¸n tiÕp theo nh­ sau: 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

T 
G

 

b 
Ppt 

h 

    

 

 

 

    -  Góc mái dốc so với 

mặt phẳng nằm ngang 

    h -  Chiều cao mái dốc 

    Ppt- Lực tác động 
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Nhập dữ liệu 

a

tb

v d ct v a

a

; ; ; ; f ; h; P; R

R
0.6; t ; x; t ; N

R
 

   


 

Tính toán 

 

 )sin(/1,2)90()
2

45(

))(cot)((cot5,0)()cos()sin(2,1

3));(cot)((cot5,0

)90()
2

45(;
2

45

00

2

2

000













hfPtgtgh

gghtgT

fcgghG

tgtghb

ct



































 

Tct  0 Không cài đặt neo. 

Lấy theo cấu tạo 

Tính toán 

  

    
    

 

 )3()2()(

)()3()()2(

)(

0

,
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2/;/2;1415,0/2,1

1415,0/;1415,0

sin6,0cos/2,1

i

a

i

a

i

i

dv

i

a

i

vct

i

a

adv

a

vct

ai

aaaa

act

NNMinK

xrLtNrLtN

nigi
M

hnh

xdt

N

t

N
MaxL

drRNdMha

MhaMn

NhTM

















































 

a

i NK )(  

Kết quả: 

a. 

a0. 

da. 

n. 

L(i), K(i)  i = 1 … n 

Điều chỉnh lại bằng cách cho 

K(i) = Na sau đó tính lại L(i). 

Đúng 

Sai 

Đúng 

Sai 
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2- L­íi thÐp 

3- Bª t«ng phun  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
 
 
 
 
          
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
       
 
 
H×nh V.3: Bè trÝ neo+BTP+LT 

 

 

 

 

 

1 -  Các thanh neo 

2 -  Các bản đệm 

bằng thép 

3 -  líp bª t«ng l­íi 
thÐp 

4 -  Mặt trượt  

 
 

 

1 

4 

3 

2 

A 

A 

A - A  

a0 
a0 a0 

a 

a 
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VI - Gia c­êng khèi tr­ît b»ng næ m×n lµm chÆt ®Êt 

 

1- §Æt vÊn ®Ò: 

 Dung träng kh« cña ®Êt  γk  lµ chØ tiªô quan träng ®¸nh gi¸ ®é chÆt cña 

®Êt (D) .  §é chÆt cña ®Êt tÝnh nh­ sau:  
                                            D  = ( emax  -   e0 )/ (emax -    emin);             (6.1) 

                                  D  =  f(γk) = f( w, Tkv, That , t0 , A, Pt®,..). 

                    Trong ®ã: w  -  ®é Èm cña ®Êt 
 Tkv - Thµnh phÇn kho¸ng vËt cña ®Êt 
 That - Thµnh phÇn h¹t cña ®Êt 

  t0   -    nhiÖt ®é cña ®Êt 

  A   -  c«ng  lµm chÆt ®Êt 
  Pt®  -  ph­¬ng thøc mµ t¶i träng t¸c ®éng vµo ®Êt 

  
2- C¸c  ph­¬ng ph¸p lµm chÆt ®Êt: 

+ Lµm chÆt b»ng ph­¬ng ph¸p ®Çm c¬ häc( ®Çm r¬i). 
+ Lµm chÆt b»ng xe lu( ®Çm l¨n) 
+ Lµm chÆt b»ng ®Çm rung 
+ NÐn tr­íc b»ng tÜnh t¶i 

….. 

3 -  Lµm chÆt ®Êt b»ng næ m×n Ðp  

Søc  chÞu t¶i cña ®Êt t¨ng lªn nhê: 
 + §é chÆt cña ®Êt t¨ng lªn do cã sù s¾p xÕp l¹i cÊu tróc vµ thµnh phÇn 
h¹t nhê n¨ng l­îng næ 
 + PhÇn kh«ng gian rçng sau næ ®­îc lÊp chÆt b»ng c¸t  lµm t¨ng qu¸ 
tr×nh cè kÕt cña ®Êt dÝnh.  

a- Kh«ng gian rçng cÇn thiÕt khi næ:    

§Ó ®¹t ®­îc ®ç chÆt cÇn thiÕt  Dc   cần tạo  không gian rỗng 

              ΔV =   V0
r  -   Vc

r    =  Vh  e (Dc  -  D0 )                          (6 .4) 

          b- TÝnh to¸n l­îng næ: 

             Tổng lượng thuốc: M = k1 k2 ΔV. 10 2 / A,  kg               (6.5) 

             L­îng thuèc næ cho mét lç khoan:    m = M / N;  
             N - sè l­îng lç khoa cÇn thiÕt, x¸c ®Þnh theo kÝch th­íc vïng gia cè 
víi mËt ®é trung b×nh lµ: s =  (3-4)m2 / 1lç khoan; N = F/s; 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 
2 

3 

1 -   Bua cát;   2 -  c¸c thái thuốc dài 25cm; 

3 -   Thanh tre hay gỗ phân đoạn  

125 25 50 25 50 25 
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KÕt luËn 

1- Tr­ît ®Êt ®¸ lµ hiÖn t­îng phæ biÕn x¶y ra trong x©y dùng  
2- Khi x¶y ra tr­ît ®Êt ®¸ lµm tæn thÊt lín  
3- Kh¾c phôc nh÷ng hËu qu¶ nµy th­êng tèn kÐm, mÊt thêi gian. 
4- Nghiªn cøu tr­ît ®Êt ®¸ trªn c¸c m¸i dèc c«ng tr×nh vµ phßng chèng cã ý 
nghÜa kh«ng chØ vÒ khoa häc mµ mang tÝnh øng dông cao. 
5- §Ó cã thÓ ®­a ra c¸c gi¶i ph¸p phßng chèng thÝch hîp cÇn nghiªn cøu kü 
®Æc ®iÓm ®Þa chÊt m«i tr­êng, ®Þa chÊt thuû v¨n, ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ c¸c chØ 
tiªô c¬ lý còng nh­ c¸c th«ng sè h×nh häc cña ®Þa h×nh x©y dùng vµ m¸i dèc. 
6 - HiÖn nay ¸p dông c¸c biÖn ph¸p thô ®éng vµ chñ ®éng nh»m phßng chèng 
s¹t lë ®Êt ®¸. 
7- Trong ®Ò tµi tËp trung vµo 2 gi¶i ph¸p Gia c­êng m¸i dèc: 

- b»ng hÖ kÕt cÊu neo + l­íi thÐp + bª t«ng phun; 

-   b»ng næ m×n. 

 

 

        Vïng rỗng  
          sau   khi næ 


