BAO CAO TONG KET

PE TAI :“NGHIEN CUU CAC BIEN PHAP
GIA CUONG PAT PA TREN CAC MAI
DOC VA MAT LO TRONG XAY DUNG

CONG TRINH GIAO THONG~

CHU NHIEM PE TAI: PGS.TS. NGUYEN XUAN MAN

I- NHUNG VAN PE CHUNG
1- Cac hién tuong sat 16 dd da & mai doc, mai dao, mat 10 xay ra kha
thudng xuyén va da gay ra nhiéu hau qua nang né, 1am ton that vé vat chat va

con nguoi.
Mot s6' vu sat 16 dién hinh ¢ Viét Nam
STT | Thoi gian Pia diém Quy mo, tinh chat
Phuong 27, Q.Binh Thanh | . _ )
1 26/5/2004 Tp.HCM S=300m
2 31/5/2004 | Long Phuéc, Q.9 Tp HCM S=70.000m? (7hecta)
Thanh Da, Q.Binh Thanh Tp | S=1300m?, sau: 20m, dai:
3 31/5/2004 HCM 60-70m
4 Thang 762 X6 Viét Nghé Tinh, P.27, 110m
7/2004 Q. Binh Thanh Tp HCM
R . 5 ho va tai san bi nhan
5 17/8/2004 ?ho’}nI%jM 26, Q.Binh  thanh chim. 10 h¢ hu hai nang.
p- Hang tram h¢ phai di doi
6 Thang Xa Tan An, huyén Tan Chau, | Dién tich sat 16 10 hecta.
6/2003 An Giang 48 ho dan bi de doa




Khoi truot trén chiéu dai
hang tram mét chon vui
hang tram ha rudong, nu-

7 15/8/1969 | Huyén ly Bat X4t tinh Lao Cai ong. hing nghin nha cita
bi chon vui, gia sic bi
chét

Huyén Binh Liéu tinh Quang | Sap 2 nha & xa BDong Tam
8| 6r2005 | iy lam 11 ngi chét
1500 mét vuong dat bi
Bo song Sai Gon nha 762B | nhan chim; nghiéng mot
9 8/6/2005 XVNT P.27 Q.Binh Thanh -Tp | nha dién tich 80m? (nha
HCM nay duoc chu dau tu 2 ty
dong gia cd trude do)
Loi DG A chan cau Cai Son | Cu6n troi mot trai ghe,
10 | 8/6/2003 | Phong An Binh, Q. Ninh Ki€u, | mot hiéu tap hod. V&t niit
Tp Can Tho sau, chay dai 50m
4000 mét vuong dat sat
s D . 16, nhan chim hang ngan
11 14/6/2005 | Bén do Binh Qudéi-Tp HCM mét khéi cat, hu hong cau
tau, chim 2 xdng cap
Quoc 10 6 dia phan tinh Hoa | Sat 16 nhiéu mét khoi dat
12 {2000 8 P .
Binh da, ngan can giao thong
Sat 16 doc qudc 16 14 tir Binh
13 |1997-nay |Phéc di Dac Lac-Gia Lai- | Cat diit giao thong
Komtum (14D, 14E)
) Quéng Phic-Quang Trach tinh | Hing ngan mét bo bién bi
14| 1999-nay Quang Binh sat vao trong dat lién
15 Sa Ky tinh Quang Ngai B0 bién bi sat 16
Hau hét cac tuyén giao thong
16 qua Lai Chau, Lao Cai, Dién | Déu bi sat 16
Bién, Ha Giang
17 1992 Ho dao Mai Ton-Thanh Da, | 5 nguoi chét, xap mot nha

Tp. HCM

3 tang




<1 N Sup nha hang Hoanh Ty
18 | 6/72001 | Nha hang Hoang Ty I -Thanh | 105" 0 i chet, 3 ngdi
Da, Tp. HCM )
bi thuong
a, Bo trdi song Tién: Sat 16 trén dién tich
-Thudng Phudc-Thudong Théi | 6000x125m?
- Hong Ngu 8000x110 m?
-An Phong 4000x120 m?
-Tan Thanh 4000x130 m?
-My Xuo6ng 9000x250 m?
197 11996-2002 |y Thanh-Sa Déc-My 6000x350 m’
Thuan -
Lo Lach-Bén Tre 4500x400 m?
b, Bo phdi song Tién:
-My Luong-Long Dién 4000x120 m?
-Sa Déc 10.000x120 m?
20 Song Van-Nao:My Hoi Pong | 6500x350 m?
1 Bo Trai song Hau: Nhon Hoa-
An Chau 4500x800 m?
Bo' phdi song Hdu
2 -Khanh An-Khénh Binh 3000x300 m?
-An Chau-Long Xuyén 2600x100 m?
-Binh Thuy-Can Tho 2800x300 m?
23 Song Thu Bon - Quang Nam | 500x50 m?
24 23/12/1999 | Song Ba tinh - Phu Yén Cuon troi 123 ngoi nha

Chi tinh thiét hai sat 16 bod song cac tinh phia Nam nhitng nam gan day
- Hon 4000 nguoi thiét mang
- Ndm ddy phd cuodn troi
- Sau lang bi chon viii
- Trén 3000 ngoi nha bi chim xuéng séng
- Nhiéu cong trinh cong cong (Bénh vién, truong hoc, co so kinh
t¢, cong trinh giao théng, van hod...) bi cuon di
- Mot thi xd tinh ly phai di doi di noi khdc do sat no nghiém
trrong...



Mot s6'vu sat 16 dién hinh ¢ thé gidi

STT | Thoi gian Dia diém Quy mo, tinh chat
: Ph4 hoai 1 c4u can bac qua song
1 1915 Wb Ultanov- CHLB | yon00” bien do dich  chuyén
ga ) N
ngang cua tru ciu dat 5,2m
) 1957 Bo song Pisriver ¢ | Pha hoai cdu véi bién do dich
Briten- Colombia chuyén tru veé phia long song 4 m
. ) Pha hoai 1 thanh pho; 3000 nguoi
3 9/10/1963 bPap nuéc Vayont-
Ttalia chét; 240 triéu mét khoi dat da truot
pop lu"ia 0 | Tryot khoi di-tuget trén dien tich
4 | 4/1964 . £1435000m? chiéu cao 630m; thé
Fandaria ol,. . 1
oo tich 20 triéu mét khoi
tadjikixtan -
4 26-4-2004 Vung Osh o | Pha hu\y’ 12 nha; 33 nguoi chét;
Kyrgyzstan 19 nguoi bi thuong
5 7-6-2005 Tp. San Antonia | Chon vui nha cua 7 lang; 21
Senahu ngudi chét; 40 nguoi bi thuong

MOT SO HINH ANH TRUOT LO PAT PA NHU SAU:







2 - Pac trung khoi truot:
So d6 cau tao mat truot cho trong hinh 1 [1 ].

SIS

Hinh 1: So do cdu tao truot ddt dd
1- vdch truot; 2- Bdc truot; 3- liing truot; 4- Khoi(ddt da) truot;
5- chdn khoi truot; 6- mdt truot

C6 4 dang mat truot co ban trong dat [3]:
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Trong da cac dang mdt truot khd da dang va phong phu




II- BAN CHAT CO HOC CUA HIEN TUONG TRUQT PAT DA
1- Kh &i qu at
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Quan hé ting sudt-bién dang:1- khi: 61 =6, = 63 ; 2- khi: 61> 65, 63;3- khiz 6: = 63 =0
- Pdnh gid én dinh mdi doc.
K" =2C/Ac =2C/(o:- 03) ; (1)
Trong d6: C - luc dinh cta dat da;
-Khi K =1 : dat dd & trang thdi tGi han;
-Khi K% >1:dat d4 ¢ trang thdi 6n dinh;
-Khi K% < 1:dat da ¢ trang thai mat on dinh;
- Hién tuong chdy duoc phdn thanh hai loai:
a- Chdy déo co hoc: Khi Ac tang 1én
b- chdy déo hod Iy: khi lyc dinh C giam
2 - Mot s6 phuong phap xac dinh mat truot cia mai doc.
+ Phuong phdp dua trén ly thuyét cdn bang giéi han.

oo, Ot oo, Or,,

4 ®47-0, +—24+X =0,

oz ox ox oz

(Ox- 6. ) + 475 = (ox+ 0, + 20, ) sing ; (2)
o.=Cltg¢p.

+ Phuong phap mdt truot cung tron hinh tru
Nhitng phuong phap nay déu dua trén viéc gia dinh 1a mat trugt ¢6 dang
cung tron hinh tru di qua céc diém nao d6 thuoc phan dat d4 bi truot. Trén co
s& gia dinh d6 c6 thé xdc dinh dugc hé s6 6n dinh ctia khéi truot khi xét diéu
kién can bang luc ctia khoi hay tirng phan manh ( phan t6). Trong diéu kién
bai todn phang diéu kién can bang luc duoc viét nhu sau:



D Xi=0; >Z,=0; > M;=0;

Cong thuc xac dinh Ksq nhu sau sau day(Bishop va Morgenstern ):

& bhsinag 4 & ch, + pb.h (1—r,)tge seca 1
Koo =72 I pvr | rgagm k. L D

Phuong trinh (11) phi tuyén doi véi Kea . C6 thé dung phuong phap lap
dé gidi (11).

- 1tng v&i mot cung tron tru L; cho hé sé on dinh K4,

- ldy cdc cung tron tru Ly; Ls;...., L, nhdn duoc cdc hé so on dinh theo
thu 1478 la KZ(jd; K3(3d,' i, K4,

- Hé 56 on dinh can tim sé la Max(K'sa; K45 ...K"5a )

+ Phuong phdp mdt truot gan ding bang do hoa

Oz

) [

FIIL

III- CAC YEU TO ANH HUGNG DEN MAI DOC

1- Nhom yéu t6 tu nhién:
a-Tinh chdt co Iy cua ddt dd bo doc:
b- Nudc dudi ddt:
¢ - Géc cam cua da:
d- Yéu t6 khi hdu - thoi tiét

2- Nhom yéu té nhdn tao:
a- Gia tdng tdi trong trén mdi doc
b-Thiét ké'ky thudt cua cong trinh
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IV - CAC GIAI PHAP NANG CAO ON PINH CUA MAI DOC

+ Nhém chii dong : giai phap nhiam gitt 6n dinh khoi vat thé dat d4 hoac
lam triét tiéu nguyén nhan sat 16
+ Nhém bi dong : giai phdp nham ki€ém soat duogc su sut 16 va gitt sao
cho khong gay trd lai cho hoat dong gan khu vuc mai doc.
Bang tong quan cdc giai phdp phong chong

TT | Giai phap cu thé | Thuc hién Piéu kién va ap Hiéu qua
tai vi tri dung dem lai
1- a - giam tai phia trén | -Dinh va dau | - Bé day dat d4 dinh
Giam | b- 1am thoai mai doc | khoi trugt doc 16n
tai c- san phing mat | - Phia trén cong | - Khi chan doc bi dao
sudon déc trinh - Nhu trén Giam tng suét
d- Dao bd toan bo dat | - Nhu trén - Khi bé day dat mong | gy truot
dé khong én dinh - Toan bo dat | va dat dd dich chuyén
khong 6n dinh
2- + Ranh dinh + Phia trén + Moi truong hop
ranh | + Gia c0 bé mit suon | + Bé mat khoi |+ Xép dd khan hoic | Giam dng suét
thoat | va mai doc dat di chuyén boc mat chong tham gay trugt va
nuéce + Nhu trén tang stc chong
mat: + Lap ké nut + Toan bo pham truot
' vi phd hoai
3- + Ranh ngang Dat tai cac vi tri | +Tang dit chda nude | Giam ng suat
ranh thu va thoat | ngam day trugt va tang
thoat | + Hao thu nuéc duoc nudc | + Tang dat chda nudce | stc chong
nuée ngam ngam mong truot
ngam |+ Ham thodt nudc +Tang dat chira nudc
ngam ngam day
+ Giéng thu nuée + Truot sau va nudc
ngdm c6 & nhi€u 16p
4- a- Bé phan 4p duéi | Lugi va chan |+ Da hoac dat cing
Cong | chan doc khoi truot trugt khong sau
trinh | b- Chong pin hay lam + Khai trugt khong 16n
chong | tuong chan hodc dit hodc khi da giam mot
do c6 cot phan luc ngang
+ Coc déng vao dat bén
c- bong coc ngam vitng dudi mat truot Tang suc
+ Coc dong dén ldc | chong trugt
choi c6 thé khong
d- Coc khong ngam xuyén qua mat trugt)
h- Neo + PDattai suon | + Bao ho, tang cudng
cdc mai doc
5- Gia | a- Bang dung dich + Dat roi
c0 dat | khoan phun Toan bo vung Tang stc
dat cua khoi |+ Dat dinh, bé day | chéng trugt
b- N6 min ép dat da | truot khong 16n va ndm trén

tang da goc
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1- Cac bién phap phong chong va thoat nuéc mat

2- Cac bién phap phong chong tac dung pha hoai cua nuée ngam
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3- Cac bién phap giam tai trén khoi truot
4- Cac bién phap xay dung cong trinh chong do
- Tuong chong bang dat c6 cot
- Chéng dd bang coc nhoi
5- Cac giai phap gia cuong dat da hay cai tao dat.
Céc giai phdp nay déu nham muc dich :
+ Tang luc dinh C
+ Tang luc ma sat trong( ting géc nd1 ma sat)
+ Tang ca luc dinh va géc noi ma sat
+ Tang dung trong

V - GIA CUONG BANG HE NEO + LUOI THEP + BE TONG PHUN
Thit nhdt: neo lam tang stic chdng trugt vi viung trugt kha di bi khau
neo vao ving dat da bén viing.
Thit hai: 1u6i thép lam cho cac cuc da bi phan chia bai nit ne duoc
gitr lai, khong bi roi hay lan xuéng.
Thit ba: bé tong phun lam cho bé mat mai déc khong tham nude
mat, bit cac vét nit ngan chan nuéc mua tham sau vao khoi truot
- Cau tao neo BTCT:

Ban dém

Thanh neo bang thép go

Thanh 16 khoan

NG~ Vira xi ming cat

Thanh 16 khoan
vita xi mang - cat

Thanh neo bang thép go

- Tinh toan cac thong so :
e chiéu dai neo,
o khodng cdch giita cdc neo,
e siic mang tdi cua neo BTCT
- Cac dix liéu tinh toan duoc chi trén hinh vé V.2

13
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/ B- Goc maiddc so voi

T mit phing nim ngang
h- Chiéu cao mai doc
Ppt- Luc tac dong

e

- Xac dinh luc chong truot theo mat truot:
T = - (1,2 sin0 - cosO tg ¢ ){0,5 y h’(cotgd - cotgp ) +

+ h[tg(45° - §) — tg(90° — B)p} + 2,1 f.h / sin@; (5.1)

Hai truong hop:
+Khi T,> 0:khong can dat neo.
+Khi Ty < 0 : can dat neo.
- Cac thong so tinh toan ti€p theo nhu sau:

14



B; ¢; p;

R
—®_p
R

a

Nhap dit liéu

6;t, 4 Xt

v; T, h; P R,

N

ct—v? a

Y

Tinh toan

0 = 45° +%; b= h{tg(45° —g)—tg(QOO —ﬁ)}
G =0,5/h*(cot g(8) —cot g(p)); c=3f

T, = (1,23in(9) —cos(O)tg (@)){—0,5)/{12 (cotg(@)—cotg(p))+

h[tg (45° —%) —1g(90° — ,B)}P} +[2,1f h/sin(6)]

Khong cai dat neo.
Lay theo cau tao

Sai

M =1,2hT, /[N, (cos p +0,6sin p)]
1} a= h/{O,S[\/l+ 4AM +1]}
a, =12h/psNi+am +1] d, =2[N,/R]}  r=d,/2

n =051+ 4M -

Tinh toan

h—(n-Dh

L0 _ Max{o;ma

LO7zr;

ct-v

NGt

ct—v

0,4N,
, +
t, ,(d, + ZXJ {

NG =t,  LOz(r +x)

K® = Min[N? N6 |

KO <N,

Sai

Két qua:
a.
- do.
da.
n.
LO, KO j=1...n

bung

Diéu chinh lai bang cach cho
K® = Na sau d6 tinh lai LO.
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2- Ludi thép
3- Bé tong phun

LA

/7
7
’

Ly
.

1 - Céc thanh neo
2 - Cac ban dém
bang thép

3 - 16p bé tong lusi
thép

4 - Mat truot

)|
/<A4

SOSUUURU IR URNU UL

& ———&——9

Hinh V.3: Bo tri neo+BTP+LT
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VI - GIA CUONG KHOI TRUQT BANG NO MIN LAM CHAT PAT

1- bat van de:

Dung trong kho ctia dat y, 1la chi tiéu quan trong danh gia do chat cua

dat (D) . Do chat ctia dat tinh nhu sau:

D =(emax - € )/ (€max - C€min); (6.1)
D = f(yi) = f(W, Tiss That» t' 5 A, Pagyer).
Trong d6: w - do 4m cua dat

Ty - Thanh phan khoang vat cua dat

Tha - Thanh phan hat ctia dat

t® - nhiet do cta dat

A - cong lam chat dat

Py - phuong thic ma tai trong tic dong vao dat

2- Cac phuong phap lam chat dat:
+ Lam chit bang phuong phap ddm co hoc( dam roi).
+ Lam chat bang xe lu( dam lan)

+ Lam chat bang ddm rung
+ Nén trude bang finh tai

3 - Lam chat dat bang n6 min ép
Sttc chiu tdi cua ddt tang lén nho:
+ Do chat cua dat tang 1én do ¢6 su sap xé€p lai cau tric va thanh phan
hat nho ning luong né
+ Phéin khong gian réng sau nd duoc 1dp chat bang cdt lam ting qué
trinh c6 két cua dat dinh.
a- Khong gian rong cdn thiét khi no:
Dé dat dugc d chit cin thit D. can tao khung gian rbng
= Vhe(D: - Do) (6 .4)
b- Tinh todn luong no-
Tong luong thude: M = ky ko AV. 102/ A, kg (6.5)
Luong thudc né cho mot 16 khoan: m =M /N;
N - s6 lugng 16 khoa cén thiét, xdc dinh theo kich thuéc ving gia c6
vGi mat do trung binh 1a: s = (3-4)m? / 116 khoan; N = F/s;

AV = V% - V&

3
. 1
e 2
jj{?‘r// I I I ] . I I
{{{};};{{{{{{ ;I‘I‘-‘-’I 1 1 1 1 :._,:._.:If,-'l 1 1 1 IW
125 25 50 25 50 25

1- Buacat, 2- céc thoi thude dai 25cm:;
3 - Thanh tre hay go phan doan
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s ﬁ S

Vung rong

KET LUAN

1- Truot dat d4 1a hién twong pho bién xay ra trong xay dung
2- Khi xay ra trugt dit d4 1am ton that 16n
3- Khic phuc nhitng hau qua nay thudng ton kém, mat thoi gian.
4- Nghién ctu trugt dat da trén cac mai doc cong trinh va phong chong cé y
nghia khong chi vé khoa hoc ma mang tinh ing dung cao.
5- D€ c6 thé dua ra cdc giai phdp phong chong thich hop can nghién citu k§
dac diém dia chat moi trudng, dia chat thuy van, dia chat cong trinh va céc chi
tieu co 1y ciing nhu cac thong so6 hinh hoc ctia dia hinh xay dung va mai déc.
6 - Hién nay dp dung cdc bién phdp thu dong va chi dong nham phong chong
sat 16 dat da.
7- Trong dé tai tap trung vao 2 giai phap Gia cuong mai doc:

- bang hé két cau neo + ludi thép + bé tong phun,

- bdng né min.
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