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THUYET MINH BE TAI
KHOA HQC VA CONG NGHE CAP B0

1. TEN DE TAI 2. MA SO: B2024-MDA-09

Nghién ciru sir dung phwong phap hoc siu dé xiy dung quy
trinh tr ddng trich xuét d6i twyng trye tiép tir inh UAV

3. LINH VU'C NGHIEN CUU 4. LOAI HINH NGHIEN CUU
Khoahoc Tynhién [0 Khoahoe Ky thuitva Congnghé & Co Ung Trién
Khoahoc Y,dwgc [0 Khoa hoc Nong nghiép O ban dung khai

i P O O
Khoa hoc X3 hdi O Khoa hoe Nhin vin O
5. THOT GIAN THU'C HIEN 24 théng

Tir thing 01 nim 2024 &én théng 12 nim 2025

6. TO CHU'C CHU TRIi BE TAI
Tén tb chirc chu tri: Trudmg Pai hoc Mo - Dia chét
Dién thoai: 024.3838.6437
E-mail: khoahoccongnghe@humg.edu.vn;
Pia chi: 18 Phé Vién, Dtrc Théng, Bic Tir Liém, Ha Néi
Ho va tén thil truémg t6 chire chi tri: GS TS Trdn Thanh Hai

7. CHU NHIEM BE TAI
Ho va tén: Pham Trung Diing Hoc vi: Tién st
Chirc danh khoa hoc: Gidang vién ~ Nim sinh; 1983
Bia} chi c0 quan: 18 Phé Vién, Dire  Dién thoai di ddng: 0904.303.904
Thang, Bac Tir Liém, Ha N6i
Dién thoai co quan: 024.383.4004

Fax:

E-mail:
phamtrungdung@humg.edu.vn

8. NHUNG THANH VIEN THAM GIA NGHIEN CUU PE TAI

Don vi cong
tac va linh
vure chuyén
mon

TT Ho va tén Noi dung nghién ciru cu thé dwge giao Chir ky

Truomg BH | Céng viéc 1.1: Thu thip va phan tich céc tai
TS. Pham Trung Mo - Pija | liu 6 lién quan dén sir dung cong nghé hoc
1 Di"mg chét; méy trong nhin dién d6i twong trén tu liéu

g anh hang khong (4nh vién thém va anh UAV)
Sl Ky thuat | d¢ tim kiém nhimg théng tin lién quan dén
Tric dia - | phuong phip hoc méy trong nhin dién dbi




ban b

twong trén fir liéu anh hang khéng (4nh vién
thdm va anh UAV) va d4nh gi4 két qui so bd
cua cic thudt todn d3 dwoce sit dung. (Thanh
vién chinh-TVC)

Céng viée 1.2: Phén tich va dénh gid cdc k§
thuit nhin dién va trich xuit di tuomg tir
hinh dnh UAV 46 phan giai cao sir dung
phurong phap hoc médy néi chung va mang
hoc su néi riéng dé tir &6 lya chon phuong
phép phi hop nhit 4p dung cho nghién ciru
(TVC)

Cdng viéc 3.1: Phén tich mmic 4§ anh hwdng
clia b anh miu t6i sy 6n dinh cia mé hinh
cling nhu d6 chinh xac ciia két qua nhan dang
d6i twgng. (Thanh vién-TV)

Cong viéc 3.2: Phan tich mirc 4§ anh hudng
clia cac tham 56 déc tinh nhu ti 1¢ phan chia
gilta so lrong mau dao tao, kiém tra v& d4nh
g1é tbc do hoc va ham mét mat sir dung trong
qué trinh huén luyén mé hinh t6i sw 6n dinh
cung nhu @6 chinh xéc ciia két qua nhén dang
d6i tegng. (TV)

Céng viéc 5.1: Phén tich cic nguyén nhin
gay anh huéng t6i d6 chinh x4c trich xuit ddi
trgng (16p nha) cia md hinh mang hoc séu tir
ngudn dif liéu anh UAV. (TVC)

Céng viée 5.2: D& xuft giai phdp cong nghé
hop 1y véi viée bd sung dit liéu cho b méu
dnh UAV nhim néng cao hiéu qua va 46
chinh x4c mé hinh hoc sdu trong trich xuét dit
liéu tir anh UAV d8i véi 16p nha. (TVC)
Céng viéc 6.1: Thu thip, tdng hop, phan tich,
50 sanh cac quy trinh trich xuft dit liéu trén
anh viép thé.mvz‘t anh UAV hién c6 trén thé
gi6i. D& xuit, danh- gid va lya chon gidi phap
tren phuong di¢n v€ mirc 49 phi hgp vdi dac
dlem, didu kién cong nghé & Viét Nam Tién
hanh x4y dyng timg budc chi tiét cia quy
trinh céng nghé trich xuét dit liéu tw déng dbi
tugng trén anh UAV. (TV)

Céng viée 6.2: Kiém chimg quy trinh trich
xuit d6i tugng ty ddng trén anh UAV dua
trén ket qua thir nghiém khi so sanh véi bo
anh mau. Tién hanh 15p quy trinh c6ng nghé
de c6 thé 4 4p dung vao thue tién sén Xuét trong
sb héa 16p nha ti dit liéu anh UAV. (TV)

T3 chike héi thao

Viét bdo cdo téng két dé tai va nghiém thu
cdc cap.




ThS. Trnrong Minh
Hing,
Thu ky khoa hoc;

Trudng BH
Mb -'Dia
chit;

Ky thujt
Trac dia -
ban db

Céng viéc 1.1: Thu thip va phén tich cac tai
liéu ¢d lién quan dén st dung cong nghé hoc
mdy trong nhén dién 661 trong trén tir liu
anh hang khong (4nh vién thdm va dnh UAV)
dé tim kiém nhimg théng tin lién quan dén
phuong phip hoc may trong nhén dién asi
tgng trén tur liéu anh hang khéng (4nh vién
tham va anh UAV) va ddnh gid két qua so b
cua cdc thuit toan di duoc st dyng. (TV)
Coéng viéc 1.2: Phan tich va dénh gid céc k¥
thuit nhan dién va trich xuét dbi tuong tir
hinh anh UAV 49 phan giai cao sif dung
phucmg phap hoc mdy néi chung va mang
hoc séu noi neng @& tir d6 Iva chon phuong
phép phil hop nhit 4p dung cho nghién ciru.
(TV)

Céng viéc 4.1: Thiétké va xay dung mé hinh
Deep Learmng trén co s& ké thira cic mé
hinh tir cdc nghién ciru hién c4. Huén luyén
mé hinh Deep Learning trén b dit liéu miu
dnh UAV va dénh gid hiéu qui ciia mé hinh
va 50 sanh vdi cdc md hinh Deep Learning da /
ton tai. (TV)

Céng viéc 6.1: Thu thap, tong hcp, phén tich,
so sdnh céc quy trinh trich xuft dif liéu tren
anh V1en tham va anh UAV hién c6 trén thé
gi6i. Dé xuit, danh gid va lya chon giai phap
trén phuong dién vé mirc 46 phi hop vai dic
diém, diéu kién cong nghé & Viét Nam Tién
hanh xdy dung timg budc chi tiét ciia quy
trinh cong nghé trich xuit dit liéu tw dong d6i
tugng trén anh UAV. (TV)

Céng viée 6.2: Kiém chimg quy trinh trich
xuét dbi trong tr dong trén anh UAV dya
trén két qua thir nghiém khi so sénh vdi b
anh mau Tién hanh lap quy trinh cong nghé
de ¢4 thé 4p dung vao thye tién sin xuit trong
s6 héa 16p nha tir dit liéu 4nh UAV. (TV)

T6 chirc hgi thao

Viét bdo cdo tdng két dé tai va nghiém thu
cdc cap.

TS. Pham Thi Lan;

thanh vién chinh

Truong PH
Ms - Dia
chat;

Ban dd,
vién tham
va GIS

Cong viée 1.1: Thu thdp va phén tich cac tai
liéu c6 lién quan dén sir dung cdng nghé hoc
maéy trong nhin dién d6i tuong trén tr liéu
dnh hang khéng (anh vién tham va dnh UAY)
dé tim kiém nhimg théng tin lién quan dcn
phuong phép hoc mdy trong nhén dién dm
turgng trén tu liéu dnh hang khéng (inh vién
tham va anh UAV) va ddnh gia két qui so bd

clia cac thudt todn d3 dugce st dung. (TV)




Cong viée 2.1: Khéo sat dia ban khu bay chu
v dén céc yeu t vé thcn tlct, dja hinh, dja vat,
c6t thu phat séng dé tién hanh bay chup aé
thu thép dir liéu. Thyc hién kiém tra so bo dir
liéu ngay sau khi bay chup UAV aé dam bao
dap tng day du cac yeu to vé mit sb hagng
cling nhw chit hrong va tién hanh bay chyp
bd sung trong trudmg hop cin thiét. (TVC)
Cong viée 2.2: Kiém tra chét lrong dit liéu,
tién hanh kidm tra va loai bé nhung hinh 4nh
hodc dit liéu cé sai s6. Sép xép va dinh dang
lai dif liéu sau khi bay chup UAV. Tién hanh
xir Iy va chuyén dbi dit lifu sang dinh dang
phi hop cho 1am m4u cho mé hinh hoc séu.
Luru trit va quan 1y dit liéu xir 1y dé sin sang
cho viéc st dung trong cic Nji dung tiép
theo. (TVC)

Céng viéc 4.1: Thiét ké va x4y dimg m6 hinh
Deep Learning trén co s& ké thira cic mb
hinh tir c4c nghién ctru hién cé. Huin luyén
mb hinh Deep Learning trén b6 dit liéu miu
anh UAV va danh gid hiéu qua ctia md hinh
va s0 sanh vai cac mo hinh Deep Learning d&
ton tai. (TV)

ThS. Lé Vin Canh;

Thanh vién chinh

Trudng PH
Mo - Dia
chit;

Ky thujt
Tric di{i -
béan 46

Cong vige 1.1: Thu thap va phén tich cac tai
liéu c6 lién quan dén sir dung céng nghé hoc
mdy trong nhén dién d6i twgng trén tr liéu
anh hang khong (4nh vién thdm va anh UAV)
dé& tim kiém nhimg thong tin lién quan dcn
phuong phap hoc mdy trong nhan dién do1
tugng trén tur liéu anh hang khéng (inh vién
thdm va anh UAV) va dénh gi4 két qua so bd
cla cic thuit todn d3 duge sir dung. (TV) 4
Cdng viéc 2.1: Khdo sit dia ban khu bay chi
y dén cdc yéu 18 vé thoi tiét, dia hinh, dia vat,/
cot thu phat séng dé tién hanh bay chup dé
thu thép dit liéu. Thuc hién kiém tra so bd dit
liéu ngay sau khi bay chup UAV daé dém bao
dap ung day du cac yeu t6 vé mit s6 luong
cung nhu chét lwong va tlén hanh bay chup
bb sung trong trudng hop cén thiét. (TV)
Céng viéc 2.2: Kiém tra chét lugng dif liéu,
tién hanh kidm tra va loai bo nhitng hinh anh
hoic dif lidu ¢ sai s6. Sap xép va dinh dang
lai dit liéu sau khi bay chup UAV. Tién hanh

| xir ly va chuyén déi dit liéu sang dinh dang

phit hop cho 1am méau cho md hinh hoc séu.
Luru triF va quan ly dit liéu xr Iy dé sdn sang
cho viéc st dung trong ciac Ngi dung tiép

theo. (TV)
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Cong viéc 3.1: Phén tich mitc 44 anh hlr("mg
clia b inh mAu 16i sir 6n dinh ciia mé hinh
cung nhu 86 chinh x4c ciia két qui nhén dang
d6i tugng. (TVC)

Céng viéc 3.2: Pha.n tich mirc 36 anh hudng
clia cac tham sé dac tinh nhu t1 1é phan chia
gifta so hrong méu dio tao, kiém tra va ddnh
gid, toc 46 hoc va ham mét mét sit dyng trong
quat:mhhuanluyenmohmhtmsuondmh
cung nhu &6 chinh x4c ciia két qua nhén dang

abi tuong. (TVC)
Céng viéc 5.1: Phan tich cdc nguyén nhén
gdy dnh hudng t6i d6 chinh xéc trich xuit ddi

twgng (16p nha) cia mé hinh mang hoc sdu tir |

ngudn dit liéu anh UAV. (TV)

Céng viée 5.2: D& xuft giai phép cong nghe
hop ly vdi vige bd sung dit liéu cho by miu
4nh UAV nhim ning cao hiéu qua va 46
chinh xdc md hinh hoc su trong trich xuit dir
liéu tir anh UAV déi v6i 16p nha. (TV)

ThS. Poan Thi Nam
Phuong;

Thanh vién chinh

Truong PH
Mo - DPia
chét;

Ky thuat
Tréc dia -
ban 46

Cong viéc 1.1: Thu thap va phﬁn tich céc tai
liéu ¢6 lién quan dén sir dung cong nghé hoc
mdy trong nhin dién d01 tuong trén tur liéu
anh hang khéng (anh vién thim va dnh UAV)
dé tim kiém nhimg thong tin lién quan dén
phuong phap hoc méy trong nhén dién déi
tugng trén tu liéu dnh hang khéng (anh vién
thdm va dnh UAV) va déanh gid két qua so bd
cua cac thuit todn 48 duge sir dung. (TV)
Céng viéc 1.2: Phén tich va d4nh gid céc ky
thujt nhén dién va trich xuét déi tugng tir
hinh dnh UAV &4 phﬁn gié.i cao sir dung
phuong phap hoc may noi chung va mang
hoc sdu néi riéng, dé tir @6 Ira chon phucmg
phép phi hop nhét 4p dung cho nghién ctru.
(TV)

Céng viéc 4.1: Thiét ké va xay dung mo hinh
Deep Learning trén co s& ké thira cic mb
hinh tir cdc nghién ciru hién c6. Huin luyén
m6 hinh Deep Learning trén b dit liéu méu
anh UAV va dénh gid hiéu qui ciia md hinh
va 50 sanh vdi cdc md hinh Deep Learning d3
tbn tai. (TVC)

Cong viéc 4.2: Thir nghlem mo hinh trén t4p
di 11eu mdi va danh g1a ket qua du ra. Sau
46 tién hanh danh gia chét lrong va so sénh
két qui clia mé hinh dwoc xdy dung trong
nghién ciru véi cac phuong phdp hién cd
(TVC).

-



Céng viéc 5.1: Phan tich céc nguyén nhan |

gly anh hirémg t&i 46 chinh xéc trich xut d6i
tugng (10p nha) ctia mé hinh mang hoc séu tir
ngudn dit liéu anh UAV. (TV)

Céng viéc 6.1: Thu thap, tong hop, phén tich,
so sénh cac quy trinh trich xuit dit liéu trén
4nh vién thdm va anh UAV hién c6 trén thé
gi6i. Dé xudt, d4nh glé va lyra chon glaa phap
trén phuong dién vé mirc 49 phi hop vdi dic
diém, diéu kién cong nghé & Viét Nam Tién
hanh xay dymg timg bude chi tiét cia quy
trinh céng nghé trich xut dit liéu ty déng dbi
tugng trén anh UAV. (TV)

Céng viée 6.2: Kiém chimg quy trinh trich

Xuit déi tuong ty doéng trén anh UAV dya
trén ket qué thir nghi¢m khi so sdnh vdi b)
anh mau. Tién hanh lap quy | trinh cong nghé
dc co thé 4 4p dung vio thyc tién sin Xuét trong
sb héa 16p nha tir dit liéu dnh UAV. (TV)

TS. Pham Ngoc Humg;
Thénh vién chinh

Truong PH
Phenikaa;

Cbng nghé
théng tin

Céng viée 1.2: Phén tich va dénh gid cc ky
thuit nhan dién va trich xuét d6i twong tir

‘hinh dnh UAV &0 phén giai cao st dung

phuong phap hoc may ndi chung vd mang
hoc siu ndi riéng dé tir 46 lira chon phuong
phap phu hop nhét ap dung cho nghién ciru.
(TV)

Cong viéc 2.1: Khao sat dia ban khu bay chi
y dén cdc yéu td vé thai tiét, dia hinh, dia vat,
c6t thu phat séng dé tién hanh bay chup dé
thu thip dit liéu. Thirc hién kiém tra so bd dit
liéu ngay sau khi bay chup UAV dé dé.m bao
dép g dz‘iy du cac yéu té vé& mit s6 luong
cung nh chit lugng va tlen hanh bay chyup
bb sung trong trudmg hop cin thiét. (TV)

Cong viée 2 2: Kiém tra chét lrong dit liéu,
tién hanh kiém tra va loai bo nhu'ng hinh dnh
hoZc dit lidu c6 sai s6. Sip xép va dinh dang
lai dit liéu sau khi bay chup UAV. Tién hanh
xir Iy vi chuyén d6i dfr liéu sang dinh dang
phi hop cho 1am mAu cho mé hinh hoc sau.
Liru trit va quan ly dir liéu xir ly dé sin sing
cho viée st dung trong cic N§i dung tiép
theo. (TV)

Cong viéc 4.2: Thi nghlem md hinh trén tip
dit liéu mdi va dénh gia ket qua d4u ra. Sau
do tién hanh d4nh gi4 chét hrong va so sénh
két qua cia md hinh dwge xdy dung trong
nghién ciru vdi cée phuong phap hién co.
Cong viéc 5.1: Phén tich cac nguyén nhén gy
anh hudng tdi d6 chinh x4c trich xuit dbi twong




(16p nhi) ciia md hinh mang hoc siu tir ngudn
dir liéu anh UAV. (TV)

Céng viée 5.2: D& xut gidi phép cong nghc
hop ly véi vige bbd sung dit liéu cho bé miu
anh UAV nham ning cao hiéu qua va 4o
chinh xéc md hinh hoc sdu trong trich xust dit
lidu tir anh UAV déi véi lorp nhi. (TV)

Céng viéc 6.1: Thu thip, tong hop, phén tich,
so sénh cdc quy trinh trich xudt dit lidu trén
anh wen tha.m va anh UAV hién c6 trén thé
gi6i. Dé xudt, dinh g1 va lua chon giai phap
trén phuong dién v€ mirc 46 phii hop véi dac
diém, diéu kién cong nghé & Viét Nam Tién
hanh xéy dyng timg buéc chi tiét cia quy
trinh cong nghé trich xuét dit liéu tw dong dbi
tugng trén anh UAV. (TVC)

Céng v:ec 6.2: Kiém chimg quy trinh trich
xudt do1 tuong tr déng trén anh UAV dyua
trén ket qua thir nghi€ém khi so sdnh véi bb
anh mau. Tién hanh 14p quy trinh cong nghé
de c6 thé 4p dung vio thye tién sin xust trong
56 hoa 16p nha tir dit liéu anh UAV. (TVC)

ThS. Ta Thi Thu
Hudng;
Thanh vién

Trurong PH
Mo - Dja
chét;
Ky thujt
Tric dia -
ban db

Céng viéc 1.2: Phan tich va danh gia cac k¥
thuat nhin dién va trich xuit d6i twong tir
hinh énh UAV 43 phan gxaz cao s dung
phuong phap hoc may noi chung va mang
hoc séu néi riéng dé tir 46 lya chon phmmg
phép phit hop nhét ap dung cho nghién ci.

(TV)

Cong viée 2 1: Khao sat dja ban khu bay chi
y dén cac yeu td vé thm tlet dia hinh, dja vat,
cot thu phét séng dé tién hinh bay chup aé
thu thap dit liéu. Thire hién kiém tra so bé di
ligu ngay sau khi bay chup UAV aé dam bao
dap img diy du céc yéu to vé mit sé lugng
cung nhu chit huong va tlen hanh bay chup
bd sung trong trudng hop cén thiét. (TV)

Cong vige 2.2: Kiém tra chit luong dit lidu,
tién hanh kidm tra va loai bo nhung hinh édnh
hoic dit lidu cd sai sb. Sap xép va c‘t;nh dang
lai dit liéu sau khi bay chyp UAV. Tién hanh
xit 1y va chuyén 661 dir liéu sang dinh dang
phi hop cho 1am mAu cho mé hinh hoc séu.
Liru trit v quan 1y df liéu xit Iy dé sén sang
cho viéc st dung trong cic Ngi dung tiép
theo. (TV)

Céng viéc 3.1: Phén tich mirc 46 anh hucmg
clia bd anh miu t4i sy én dmh ciia md6 hinh
cling nhu d6 chinh xdc clia két qué nhin dang

d6i tuong. (TV)




Céng viée 3.2: Phﬁn tich mac d6 anh hudng
cila cac tham sb dc tinh nhu i 1€ phan chia
gifta so Ieong méu do tao, kiém tra va d4nh
gid, thc 46 hoc va ham mét mat sir dung trong
qué trinh huin luyq:n mé hinh t&i sy én dinh
cling nhu 4§ chinh xac cia két qua nh4n dang

abi trong. (TV)

Céng viéc 4.2: Thir nthq:m mo hinh trén tip
dir liéu mai va danh gid két qua dAu ra. Sau
d6 tién hanh danh gid chit lugng va so sénh
két qua ciia md hinh duge xdy dimg trong
nghién ciru véi cdc phuong phdp hién co.
(TV)

Céng viéc 5.1: Phén tich cac nguycn nhan giy
anh hudng téi 46 chinh xéc trich xuit dbi tuong
(16p nha) cia m6 hinh mang hoc séu tir ngudn
dit liéu anh UAV. (TV)

Céng viéc 5.2: Be xuét giai phap cong ngh¢
hop 1y véi viée b sung dif liéu cho by mau
anh UAV nhim ning cao hiéu qui va do
chinh x4c md hinh hoc su trong trich xut dit
lidu tir anh UAV 861 véi 16p nha. (TV)

KS. Nguyén Thi Ha;

Thanh vién

Trudng PH
Mo - Dia
chat;

Kinh té

Céng viéc 3.1: Phan tich mire 4§ anh hudng
ctia bd 4nh mau t6i sy dn dinh ciia mé hinh
cling nhur 43 chinh x4c ciia két qua nhan dang
d6i twong. (TV)

Cong viée 3.2: Phan tich mrc 46 anh hudng
cua cac tham sb dac tinh nhu ti 1& phan chia
glua so hrong méu d3o tao kiém tra va d4nh
gla tbc @ hoc va ham méat mat sir dung trong
qué trinh hudn luyen mo hinh tdi sy 6n dinh
cling nhwr d¢ chinh xac cua két qua nhén dang

déi tugng. (TV)

Céng viéc 4.1: Thibt ké va xay dung mé hinh
Deep Learning trén co sd ké thira cac mé
hinh tir cdc nghién ctru hién cé. Hun luyén
md hinh Deep Learning trén bg dif liéu mau
anh UAV va dénh gid hiéu qud cia md hinh
va 5o sanh vdi cac m6 hinh Deep Learning 43
tn tai. (TV)

Céng viéc 4.2: Thir nghiém mé hinh trén tép dix
liéu mdi va dénh gis két qua dAu ra. Sau dé tién
hanh d4nh gia chat lwong va so sanh két qua
ciia md hinh duge xdy dyng trong nghién ciru
v6i céc phuong phép hién cd. (TV)

Cdng viéc 6.1: Thu thép, tdng hcp, phén tich,
so sanh cdc quy trinh trich xuit dir liéu trén
anh v1en tham va anh UAV hién cd trén thé
gidi. Dé xuit, danh gia va lua chon giai phap
trén phuong dién v& mitc 46 phit hop véi dic

ap




diém, diéu kién cong nghé & Viét Nam. Tién
hanh x4y dung timg budc chi tiét cia quy
trinh cong nghé trich xut dit liéu ty d6ng d6i
tugng trén anh UAV. (TV)

Céng viée 6.2: Kiém chimg quy trinh trich
xuit d6i tu’(_mg ty dong trén anh UAV dua
trén kct qua thir nghiém khi so sdnh vdi bd
énh mau. Tién hanh 13p quy trinh cong nghé
dc c6 thé 4p dung vao thye tién sin xuat trong
s6 héa 16p nha tir dir liéu anh UAV. (TV)

KS. Ta L¢ Binh;
(hoc vién cao hoc)
Théanh vién

Trudémg PH
Mo -,Dia
chat;
K§ thuat
dia chit

Cong viéc 2.1: Khao sat dla ban khu bay chi
y @én céc yéu t8 vé thai tlct, dia hinh, dja vat,
cot thu phat séng @& tién hanh bay chup dé
thu thap dit liéu. Thuc hién kiém tra so bo dir
lidu ngay sau khi bay chup UAV aé dam bao
dap tng day dua cac yeu to vé mit sb hrong
cung nhu chit luong va tlen hanh bay chup
bd sung trong trudmg hop cin thiét. (TV)

Cong viéc 2.2 Kiém tra chét lugng dit liéu,
tién hanh kiém tra va loai bd nhimg hinh 4nh
hodc dit lidu c6 sai sb. Sip xép va dinh dang
lai dit liéu sau khi bay chup UAV. Tién hianh
xir Iy va chuyén d6i dit liéu sang dinh dang
phu hop cho 1am miu cho mé hinh hoc sau.
Liru trit va quan ly dit Liéu xit 1y aé sin sang
cho viéc sit dung trong cac Ngi dung t1ep

theo. (TV)

Céng viéc 3.1: Phén tich mrc 49 anh hudng
ctia bd anh méu t&i sy 6n dinh cia mé hinh
ciing nhu d6 chinh x4c ciia két qua nhan dang
abi trgng. (TV)

Céng viée 3.2: Phﬁ.n tich mirc 46 anh hudng
cia cac tham sb dic tinh nh ti 16 phan chia
glu'a so lwong méu dao tao, kiém tra va ddnh
gia, tbe do hoc va ham mét mat sir dl,mg trong
qué trinh hufn luyen mé hmh to1 sy On dinh
cling nhu 6 chinh xdc cia két qua nhan dang

dbi trgng. (TV)

Céng viéc 4.1: Thiét ké va xay dung md hinh
Deep Leaming trén co s& ké thira cac md

hinh cia cic nghién ciru hién cd. Huén luycn

md hinh Deep Learning trén bd dit liéu mau
anh UAV, dénh gié hiéu qua cita mo hinh va
s0 sdnh v&i cdc m6 hinh Deep Learning dd
tdn tai. (TV)

Céng viéc 4.2: Thi nglncm md hinh trén tép dir
liéu méi va dénh gid két qua du ra. Sau dé tién
hanh dénh gid chit hrong va so sanh két qua
ciia md hinh duoc x4y dung trong nghién ciu
voi cac phurong phép hién co. (TV)
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Céng viée 5.2: Dé xuat giai phap céng nghé
hop 1y v6i viée bd sung dit lidu cho by miu
dnh UAV nhim néng cao hiéu qua va 46
chinh x4c mé hinh hoc siu trong trich xust dir
liéu tir anh UAV d6i véi 16p nha. (TV)

9. PON VI PHOI HQP CHINH
Tén dom vi ” £ > Ho va tén ngwoi dai dién
trong vi ngodi mrée Noi dung phoi h¢p nghién ciru dom vi

- Trung tAm nghién ciru Um 01 hgp thue hién cic ndi dung cong tc R N Y
Trung tAm nghién ciru img | Phoi hop thye hién cac ngi dung cong tdc | p5q gy 4 pye Tinh, Phé
dung cong nghé mdi trac | bay chup UAV thire dia, thu thdp va xir ; X "

i g sl % 7 Gidm doc Trung tam
dia ban d6 ly s liéu bay chup

10. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU THUQC LINH VU'C CUA BE TAI G TRONG
. VANGOAINUGC
10.1. Trong nwéc

Tu déng trich xudt d6i twgng trec tiép trén dnh UAV 12 vAn d& dang thu hiit duge sy quan tAm 1én
béi cdc nha nghién ciru ciing nhwr c4c co s sin xuht vé tric dja ban 83 & nudc ta hién nay. Trich xut dit |
liéu mot cach tw ddng hita hen mang lai mét budc tién 1dn trong qua trinh bién tip bin db gitip ting ning
suét, giam gi4 thanh sin phim va dap img kip thdi, nhanh chéng cho céc nhiém vy quén 1y, gidm sat x4y
dung vdi téc A6 a6 thi héa nhanh nhir hién nay. Tuy nhién, & nudc ta hién nay céc cdng trinh nghién cir,
cac sin phim tmg dung cho cong tc trich xuit c4c d6i tugng ma cy thé 13 16p nha tir anh UAV cdn thiéu.

Nghién ctru cia Anh, Tuan [1] 43 gidi thiéu viéc két hop giita ba m6 hinh co ban trong phan loai
gdm Mask-RCNN, U-net, va U2-net dé ning cao 4 chinh xéc trong trich xuét 16p nha tir anh vién thém
vi anh UAV. Tuy nhién trong nghién ciru ndy sb hrong miu 4nh sit dung con han ché va 86 phan giai
cla anh con & mire th’ac.p‘ 30 cm cho anh vién thdm v 10 ¢cm cho anh UAV. Thém vio d6 cic miu diing
dé dio tao md hinh dugc 1y & cic khu vue dia 1y ngodi I&nh thd nudc ta gdm: Santa Ana, Visalia,
California, Orem, Utah ctia Hoa Ky cho nén m6 hinh dugc dao tao khong phi hop aé ap dung cho phén
loai 16p nha & Viét nam. Béi vi chu tric hinh dang ciing nhu mét d6 x4y dung cia d6 thi & Viét nam cé
nhidu didm khéc biét so véi cdc thanh phd khéc trén thé gidi. Mt sb nghién cir vé phan loai dif ligu
d4m may diém [2] dira trén cac thust toan loc va cic ngudng do ngudi sit dung dinh nghia ciing cho phép
phan loai d6i twong twong déi chinh x4c (9 chinh x4c tdng hop c6 thé dat mitc 90%). Tuy nhién, cic
thuat toan ndy chi cho phép phén loai giita cac ddm mdy diém cia cac d6i twong khéc biét, vi du phén
biét gifra dam may diém cia 16p nha, dwdng giao thong, cdy... ma khéng c6 khi ning tao cac dudng bao
abi tugng dang dang vector nhu duong, ving... ‘ :

Nghién ctru g dung tri tu€ nhén tao sir dung tir liu anh vién tham va anh UAV ¢ nudec ta hién nay
mdi chit yéu tip trung vao mét sé linh vire chinh nhnr nghién ciru sat 1&r d4t, 14p bin d6 phan ving 14,
14p ban dd nguy co chiy rimg va phén loai sit dung d4t. Tiéu biéu trong nghién ciru vé du bdo nguy co
sat 19 ¢t c6 thé tim trong céc nghién ciru [3], [4], [5), [6], [7], [8], [9], [10]. Trong céng téc 14p ban &b

‘phan ving 1 ciing 44 dat dugc nhimg két qua nhat dinh duge cong bd trong céc nghién ctru [11], [12],
[13]. Ngoai ra, viéc 14p ban d v& nguy co chay rimg ciing da dugce gioi thiéu bdi [14] va [15]. Trong
cOng tac thanh l4p ban 6 phan loai st dung d4t d dat dugc nhiéu két qua kha quan khi tmg dung tri
tué nhén tao sir dung dit liéu anh v¢ tinh. Cdc cong b v& phén loai sir dung d4t, ciy trdng, rimg ngap
man cd thé tim trong cac nghién cira [16), [17], [18], [19], [20], [21], [22], [23], [24], [25].

Tir nhitng phén tich trén cho thiy viéc img dung bai toan hoc siu trong cong téc trich xuat di liéu
tir dong tir di¥ liéu &nh UAV & nudc ta con chua duge quan tim ding mrc. Thiéu bd miu dit liéu anh
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UAYV cing quy trinh céng nghé va cac giai phap cong nghé phit hop hop 1y cho bai toan hoc sdu thuc

hién trich xuét di liéu tir nh UAV 14 nhimg vén d& cin dugc xem xét gidi quyét.
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Trong nhitng nam qua vén dé trich xuét di¥ liéu tir déng tir anh vién tham va anh UAV d3 nhan duoc
sur quan tdm 16n ctia cong ddng nghién ctru quéc té. Dit liéu tir 4nh d6 phan giai cao cho phép trich xuit
chi tiét cac ddi trong trén anh nhanh chéng va chinh xdc. Nha 1a mét trong nhimg ddi trong quan trong
cin duoc thé hién va cap nhit trén cac loai ban dd dia hinh [26], ban dd dja chinh [27], ban d6 quy hoach
gitp cho cong tac gidm sat xay dung, quan ly va phat trién d6 thi [28], [29], [30]. V&i su phét trién manh
mé cia thi giac may tinh (computer vision) va cong nghé mang no-ron nhén tao hoc siu (deep learning),
viée trich xuét céc déi twong ti ddng tir anh d6 phén gidi cao dd c6 thé hién thye héa véi d chinh xéac
khong ngimg dugce nang cao [31].

Trudc kia, viée trich xuét dit lidu tir anh hang khéng, anh vién tham thudng st dung cac phuong
phap truyén théng vi du céng nghé nhan dang nhén tao (artificial recognition) [32]. Ddi vdi cong téc
trich xuét 16p nha, d4 ton tai mot s6 phuwong phap cho phép trich xuét dit lidu toa nha dua trén mau sic
mai, hinh dang thiét ké, bdéng, mép canh cia nha... Mot sb k¥ thuit tiéu biéu dé giai quyét vén dé trén
bao gdm khép theo mau (template matching), 1y thuyét do thi (graph theory), rirng cay Iua chon ngiu
nhién (random forests), may vector hd tro (support vector machines) dua trén viée x4c dinh mai tda nha
[33], [34]. Miic di cac phuong phap nay da dat duge mot sb tién bd nhit dinh trong trich xuét tda nha
tir anh vién thdm c6é d6 phén giai trung binh, nhung céc phrong phap nay dya trén cdc yéu td duge dinh
nghia trude nén ching thuong cé nhilng thiéu s6t ddn dén d6 chinh xéc trich xudt thip, qua trinh xt 1y
phire tap va khong ddy du cac thudc tinh can trich xuét. Cac phuwong phéap niy cling cAn nhiéu quy téc
khac nhau dé xac dinh trudc cdc tinh ning theo cach thii cdng, do d6, viée trich xuét cac toa nha tir anh
vién tham quy mé 16n van con gap nhiéu khé khin va @6 chinh x4c cla viée trich xuat dit liéu tir anh
chua thé so sanh véi viée s6 héa thu céng. Hon nira, nhugc diém cb hifu ciia phurong phép hoc may 1a
chi cho phép 1am viéc véi bg dit liéu dau vao nhé [35], nén khéng phi hop 4p dung cho dit liéu anh cé
dd phén giai cao, da kénh, da ti 1€ nhu anh UAV hién nay.

Céc phwong phap trich xuat dit liéu nha tir snh UAV c6 d6 phén giai cao chii yéu sir dung céng nghé
hoc siu nh& sy phit trién cia thi gide may tinh [36], [37], [38], [39]. So véi cac phwong phap truyén
théng, hoc sdu c6 lgi thé trong viéc tir dong trich xuit dic diém cua cic dbi tugng trén anh. Mang than
kinh tich chdp CNN (convolutional neural network) [40] d4 phét trién nhanh chéng va duge sir dung
rong rdi trong phén loai dnh (semantic segmentation) [41] tir cac d6i turong ti nhién va phét hién muc
tiéu (object detection) [37]. So v6i phuong phap trich xudt céc tinh ning muyc tiéu truyén théng dra trén
quy tic dugc dinh nghia tir nguol str dung, mé hinh CNN co thé tir déng trich xudt dz‘"l.y du cac dic diém
cta hinh 4nh dau vao. Mot s6 g dung ctia CNN trong cong tic phan loai dit liéu tir anh c6 thé tim
trong cac nghién ctru [42], [43], [44]. Tuy nhién, cdc md hinh CNN nay khéng thé truc tiép tao ra cac
dudmg vién ciia toa nha mot cach chinh xac [45]. Do d6, cdc ban dd dugc phan loai cén phai xir 1y trude
hinh anh trong mot s6 trudng hop nhét dinh va cic mang tich chép déy du (fully convolutional networks-
FCN) 1a mét lya chon phu hop [46], [47].

Mang FCN cung cdp mdt mang hoc sau vdi quy trinh “d4u- cudi” ciia phén loai hinh 4nh bing cach
chuyén dbi ddy di céc 16p lién két cia CNN trong 16p tich chép gitip cai thién dang ké hiéu qua dao tao
va du dodn ctia mé hinh [48], [49], [50]. Hién tai, FCN da duoc sir dung trong viée trich xuét tda nha
tir anh hang khong va vé tinh [51]. Dé cai thién d6 chinh xéc trich xuat d6i tugng trén anh, Ji, Wei [46]
d4 4p dung md hinh U-net, mang lwéi dugc cdu tric gbm hai nhanh (d4y ciing 12 Iy do dé dat tén cho
md hinh U-network) va trong sé duge chia sé. Théng qua viéc dio tao tir by dit liéu bao gdm 4nh hang
khong, anh vé tinh dang raster va nhin twong Ung ctia né, hiéu qua trich xuét ciia céc toa nha 6 kich
thude 16n duoce cai thién dang ké [52).

Cai tién tir mang U-net, Guo, Liu [53] d4 4p dung thém co ché cong tép trung “attention gate- AG”
theo d6, mé hinh st dung mét mé-dun tap trung duy nhat dé cai thién do nhay cua riéng céc tda nha
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trong anh vién thidm va giam dnh hudng cla cic ving nén xung quanh khéng lién quan dén tda nha. M6
hinh nay d3 mang lai nhiing két qua kha quan vé dd chinh xac dat duoc so v6i cac mé hinh hién tai.
Tuong tu nhu vy, Yu, Chen [54] & xuat mo hinh két hop giita cng tip trung AG va mang U-net ¢é
tén 1a Ags-Unet, trong d6 AG sir dung sy hiéu chinh vi tri cia “Resampler” bing cbng tap trung sir dung
ham Sigmoid cho viéc trich xuét tda nha. Nghién ctru nay chi ra ring d¢ chinh xéc trich xuat tda nha
duoc ning cao dédng ké. Ngoai ra, Temenos, Temenos [55] dé xuit phuong an st dung mang CNN véi
m6 hinh U-net theo cac phién ban residual U-net, Attention U-net, va Attention residual U-Net ung
dung cho viéc trich xuit tda nha. St dung ba kénh mau Red, Green, Blue tir dit liéu SpaceNet-1 thu
duge két qua ctia ba phién ban trén ¢6 do chinh xédc twong tmg 12 93.6%, 94.0% va 93.7% so vdi 91.9%
khi chi sir dung mang U-Net. Dac biét cac phién ban nay cho d6 chinh xdc xac dinh céc gdéc va canh
clia tda nha tét hon khi chi sir dung cAu tric ctia mang don U-Net. Tuong tu nhu trén, Hu, Zhen [56]
gidi thiéu md hinh cé tén mang ludi trich xuét toa nha tir dong (DABE-Net) dya trén mang Residual
recurrent CNN va cdng AG duogc st dung 1a cc tda nha cd kich thudc nhd. Két qua phén tich 1y thuyét
va thue nghiém cho thiy phuong phap nay vuot trdi vé két qua trich xuit toa nha so véi cdc phuong
phép khéc hién dang st dung.

Ngoai viéc su dung cbng tap trung AG, md hinh kim tu thap con dugc 4p dung, He, Zhang [57] da
dé xuét 4p dung mo hinh kim tir thép cho tich hop “spatial pyramid pooling-SPP”. M6 hinh nay cho
phép phan loai dit liéu &nh ma hinh 4nh du vao c6 kich thude bt ky. Pay 1a mét dot pha dé khic phuc
han ché ciia mang tich chap CNN vdi yéu ciu kich thuée anh dau vao ¢b dinh. Két qua nghién ciru nay
d3 tao ra budc tién 16n trong viée xac dinh dbi trong va phan loai anh. Mét dang céu tric duoc két hop
mang kim ty thap khong gian tich hgp vdi mang hoc sau trong s6 nho (light-weight) duoc dé xuit boi
Liu, Gross [49] dé Iuu trit nhitng théng tin bi mat. Két qua cho thiy mang dé xudt mdi nay co thé nang
cao d6 chinh xac tir 1% dén 3.6% so vdi cac mang hién tai nhu SegNet, FCN, U-Net, Tiramisu nén phit
hop dé 4p dung cho viéc trich xuét toa nha tir dit liéu anh d6 phén giai cao.

Ngoai ra, viéc két hop giita cdng tap trung AG va SPP nhim néng cao do chinh xéc trich xuit hinh
anh cling duge thue hién. Rastogi, Bodani [58] dé xut sir dung mo hinh mang CNN véi tén U-net-AP
ldy cam himg tir mang U-net va SPP cho viéc trich xudt tda nha tir anh d phan gian rit cao. Nghién
ctru nay str dung anh Cartosat-2 tir 4 dai (Blue, Green, Red va cén héng ngoai) ¢6 d6 phan giai nhé hon
1m. D6 chinh xac ciia mé hinh méi nay cho dd chinh xéc theo tiéu chi IoU (la ti s6 gitta phan giao va
hop cia hai thuc thé) 14 0.75 so vé6i 0.70 va 0.68 néu sit dung don thuén mang U-net vd mang SegNet,
trong ung. Bén canh do, két hop str dung mang Unet va SegNet, Abdollahi, Pradhan [59] da gidi thiéu
mot mé hinh mdi ¢6 tén Seg-Unet dé trich xuat toa nha tir anh ¢ 6 phén giai cao. Két qua thu dugc
dat @6 chinh x4ac 92.73% véi bd dit liéu tai Massachusetts va da cai thién dugc 0.44%, 1.17%, va 0.14%
so v&i cac phurong phap FCN, Segnet va Unet, tuong Ung.

Mot giai phap khac nhdm ning cao ning cao dé chinh xac trich xuét d6i twong 16p nha bang cach
str dung thém thdng tin d¢ cao tlr dir 1iéu m6 hinh s6 d6 cao (Digital Elevation Model-DEM) con duge
biét dén véi mé hinh sé dia hinh Digital Terrestrial Model — DTM ho#ic mé hinh s6 bé mit Digital
Surface Model - DSM. Str dung théng tin dd cao tir m hinh s bé mit cho phép phan biét mai nha vdi
céc dbi twong ¢6 dic tinh twong tir hodc khi dnh bi mo (fuzzy). Vi du khi phén biét gitta mai nha va sén, |
hodc dwdng cé mau sic twong tir nhu nhau. Baltsavias, Mason [60] d4 sit dung thong tin tir mé hinh
DTM va DSM hé trg viéc phat hién cic toa nha. Sir dyng DSM cho trich xuét cac tda nha ciing duoc
Weidner [61] nghién ciru d& phuc vu thanh 14p ban d6 3D. T y tudng trén, trich d6i twong trén dnh
vién thdm va 4nh UAV skt dung thém théng tin d6 cao tir DEM ciing dugc nhiéu téc gia nghién ciru.
Bittner, Cui [47] sit dung mang tich chap diy di FCN véi théng tin 6 cao tir DSM dé thuc hién viée
phén loai anh dau vao theo ma nhi phan. Uu diém cia théng tin d6 cao gilip phan biét béng cia tda nha
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va theo d6 cho phép trich xuat tot hon cac tda nha voi bong cia nd boi su chiéu sang va bién d6i mau

shc. Tir cdc phén tich dinh tinh va dinh lwgng cho thiy phuong phap niy d4 mang lai nhimg ci tién

dang ké v& d chinh x4c. Ngodi ra, viéc trich xuit 16p nha tir anh UAV st dung c4c anh truc giao két
hop véi théng tin tir md hinh s6 bé mit DSM di gitip ning cao ding ké d6 chinh x4c. Nghién ciru clia

Farajzadeh, Saadatseresht [62] chi ra rang, @4 chinh x4ac duogc nang 1én tir 89% dén 97%. Twong ty nhu

vay, Buyukdemm:mglu Can [63] cling duara két qua v6i d6 chinh xdc trich xudt 16p nha tang 1én 3%

va 6% dbi véi chi s6 F1-Score va IoU.

Miic dit mé hinh hoc sau di dat duge nhimg budc tién nhat dinh trong viée trich xuét 16p nha tir dnh
UAYV tuy nhién nhung d§ chinh xac phu thudc rat 1ém vao viée xac dinh b siéu tham sb hyperparameter.
Bb siéu tham sb (hyperparameters) nhu téc d6 hoc, sb kénh dit liéu dau vao (hay s6 luong thong tin),
s6 14n 1ap lai, hé s6 chinh tic. .. dugc téi wu héa dbi véi b dit liéu mAu anh UAV cu thé théng qua qué
trinh dao tao md hinh. Khi ap dung b siéu tham s6 dé trich xuét déi tU:O'ng tir dit liéu anh UAV s& lam
giam dd chinh xac néu khu vure cén trich xut cé dac diém, tinh chit va cdu tric khéc véi cdc khu vuc
sir dung dé dao tao md hinh. Do dé day chinh 14 v4n d& cin duoc nghién ctru va gidi quyét dé tim drge
b6 siéu tham s6 pha hop trong trich Xuat lorp nha tir anh UAV d6 phén giai cao, dac biét 1a phu hop dé trich
xuét 16p nha véi dic diém, tinh chat va cu tric xdy dung & nude ta hién nay.
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11. TINH CAP THIET CUA DE TAI

Tur dong trich xuét ddi twong truc tiép tir anh chup clia may bay khéng ngudi 13 (UAV) la van dé
dang thu hit duoc sy quan tim 16n khong chi ciia cic nhi nghién ciru ma ca céc co s& san xuit trong
linh vue tric dia ban dd. Tu dong trich xuit ddi twong 1a qua trinh nhén dang va véc to hoa dbi tuong
tryc tiép tir anh chup UAV. Lép nha 1a mét trong nhiing a6i tugng quan trong can duoc thé hién trong
cong tac thanh 14p va c4p nhit c4c loai ban dd dia hinh, dia chinh va ban db quy hoach. Lép nha con 1a
d6i twong quan trong cin dugc thé hién dé phuc vu viée gidm sat xiy dung, quan 1y va 1ap ké hoach cho
qud trinh d6 thi héa. Do d6, 16p nha chinh 13 d6i twong cin dugc trich xudt tir inh UAV vi nhu céu sir
dung ciing nhr mirc d§ quan trong ciia d6i trgng nay. Hién nay, nhd su phat trién manh mé cta thi gide
may tinh (computer vision) va céng nghé mang no-ron nhén tao hoc siu (deep leamning) 3 mo ra canh cira
cho kha ning hién thirc héa viée trich xuét dbi trong trurc tiép va tr dong trén anh UAV.

Nhitng nim gan diy & Viét nam, céng nghé UAV di dén tré thanh mét trong nhimg cong cu phd
bién nhét trong linh vuc do dac ban db. Dic biét ké tir sau thong tu sb 7/2021 ciia B& Tai nguyén va
Méi truedmg ban hanh quy dinh k¥ thuit sit dung UAV dé cip nhat co sé dit liéu nén dia 1y qudc gia va
thanh 14p ban db dia hinh ti 18 16n [80]. B&i vi, cong nghé UAV ¢6 nhiéu wu diém vuot troi so vdi cong
nghé truyén théng nhu tdc 6 hoan thanh céng viée, giam chi phi gia thanh sin phdm, d& ding va nhanh
chéng trién khai trong nhimg khu virc khé tiép c4n (vi du: khu vue i cao, khu vire dang tranh chip...).
Cho dén nay, da s6 cac budc chinh trong quy trinh thanh 13p ban dd tir anh UAV nhu: thiét ké bay, nin
anh, tao md hinh s8 d6 cao, tao anh true giao déu cé thé tir déng nhd cic phin mém chuyén dung. Tuy
nhién, budc cudi cung trong quy trinh nay la sb héa ban d6 lai dang dugc thyc hién mét cach thi cong
dan dén cong doan nay chiém phin 16n thdi gian cia toan bd quy trinh néu trén (khoang tir 60% dén
80% tong thoi gian). Cong tac “s6 héa” ban db duoc thuc hién bang cach v& cac dbi twong (hay vector
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héa) trire tiép trén 4nh d3 nin (dang raster) trong moi trudng dd hoa nhu AutoCad hodc Microstation.
Cong viéc ndy doi hdi mét ddi ngii bién tap lanh nghé va tiéu tén nhidu thoi gian nht 13 khi cdp nhat
hodc thanh 14p méi ban db & nhitng khu vyre ¢6 dia vat phirc tap, mirc dé x4y dung 16n va nhat 14 thanh
14p ban d6 trong mét quy md 16m.

Nhén thdy dugc van dé ton tai néu trén ciing nhur sur phét trién khong ngimg cia thi gidc mdy tinh
va mang no-ron nhan tao hoc siu trong kha nang tir dong trich xuét déi tuong tir znh UAV nhitng nim
gan day, nhom nghién ctru da d& xudt dé tai: “Nghién ciru sie dung phuong phdp hoc séu dé xdy dung
quy trinh t dong trich xudt doi twong tryc tiép tir anh UAV”. Muc tiéu cia @ tai nhim xay dung quy
trinh va bd chuong trinh may tinh cho phép tr déng hda cong tic sé héa cic dbi trong truc tiép tir anh
chup UAV dé timg budc thay thé cong tic sb hoa thi cong va tién t6i viée tr d6ng héa san xut ban dd
tir anh UAV. Viéc tir dong trich xuat déi tugng truc tiép trén anh s& gbp phan 1am gidm thoi gian, chi
phi va nhan c6ng cho cong tac thanh 14p ban db tir anh UAV.

Ngoai ra, dé tai con gop phan bd sung mét bé dit liéu &nh UAV méu cho phép dao tao mé hinh mang
hoc sdu. Bd mau nay cho phép kiém tra d6 chinh xac, tinh hiéu qua ctia cac mé hinh mang hoc séu vén
dugce cai tién khong ngimg theo thoi gian.

Do d6, két qua nghién ctru ciia dé tai hira hen s& mang lai nhiing nhimg bude tién dang ké khong chi
trong hoc thuit ma con trong thurc tién cho viée tng dung céng nghé UAV trong thanh lp ban dd néi
riéng va x4y dung co s& dit liéu nén dia Iy n6i chung & nude ta. D& tai dwoc dé xuét dam béo tinh phu
hop véi xu hudng nghién ciru cia thé gidi va dap tmg nhimg doi hoi cap bach trong san xuit tric dia
ban d6 & nudc ta hién nay.

Tai li¢u tham khao

80. Théng tir s6 07/2021/TT-BTNMT Quy dinh k¥ thuat thu nhan va x{ ly dit liéu anh sb tir tau bay
khong ngudi 14i phuc vu xy dung, cip nhét co sé dit liéu nén dia 1y quéc gia ty 18 1:2.000, 1:5.000
va thanh 14p ban d6 dia hinh ty 1& 1:500, 1:1.000.

12. MUC TIEU PE TAI

- Xay dung duge quy trinh céng nghé tng dung mang no-ron nhén tao hoc sdu trich xuét tr dong
dbi twong trén anh UAV.

- Xdy dung dugce bd chuong trinh mdy tinh cho phép mé phong va trich xuit tur déng dbi trgng trén
anh UAV.

13. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU
13.1. Déi twong nghién ciru

- Lép nha trong ban dd dia hinh, ban dd dia chinh va ban db quy hoach

- Cong nghé thanh 14p ban d6 bing mdy bay khong ngudi ldi UAV

- C4c md hinh mang hoc siu sir dung trich xuat tu doéng débi tugng trén dnh UAV
13.2. Pham vi nghién ciru

Pham vi nghién ctru ciia dé tai 1a sit dung phwong phép hoc sdu dé trich xuit 16p nha & cc khu vuc
d6 thi va cac khu vire c6 mirc d§ d6 thi héa cao ¢ Viét nam. Dit liéu nghién ciru duge lay tir dix liéu
khao sét tai tinh Quang Ninh, thanh ph6 Hai Phong va tinh Lao Cai.

14. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
14.1. Céch tiép cin

- Cach t‘iélvrcc_in‘hé théng yd ké thira: Nghién citru ké thira nhing két qua nghién ctru ctia thé gidi va
Viét nam vé van dé trich xuat dit liéu tir 4nh vién tham va anh UAV. Nghién ctru duge thue hién mét
céch ¢ hé thong, tong hop cac phuong phap nghién ctru hién cé dé tir d6 fim ra khoang tréng tri thirc
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can bb sung va xy dung cong cu nghién ciru phu hop.

- Cdc tiép cin mé phong mdy tinh hién dai: St dung cdc mé hinh hoc sdu trén nén tang ngdn ngi
Python dé dao tao m6 hinh. Két qua mé hinh duoc kiém chimg véi s6 lidu thuce té & danh gid mé hinh
trén phuong dién d§ chinh xac. M4 hinh sau do s€ dugc diéu chinh dé phi hop 4p dung cho trich xuit
dit li¢u vd1 nhitng tinh chit va dic diém & d6 thi Viét nam.

14.2. Phwong phap nghién ciru

- Phurong phdp dinh gid tong quan tai liéu: Thu thip va danh gid cdc tai liéu lién quan dén noi dung
dé tai dé ké thira cac két qua da c6, phét hién khoang tréng tri thirc can b sung va dinh hinh céng cu nghién
ctru. Céc tai liéu duge thu thap tr cac cong ty trong linh vuc tric dia ban db va céc tap chi danh muc Web of
Science va Scopus. Phuong phap nay duge sir dung dé thire hién Ngi dung 1 va Néi dung 6, 7.

- Phirong phdp do dac, quan tric thie dia: Thu thap dit liéu boi thiét bj bay khéng nguoi l4i UAV
Kkét hop véi diéu tra thyc dia. Phuong phép nay dugce sir dung dé thuc hién Ngi dung 2.

- Phuong phap mé phong s6: M hinh duoc viét trén ngén ngit Python s& duoc sit dung dé dio tao
tir bd dit liéu thu thap tir UAV va cdc ban dd di duoc s6 héa. Két qua dau ra cia md hinh 13 16p nha
duoc trich xuét s& duoc kiém chimg bdi cdc di trgng thue tirong tng. Tién hanh danh gia d§ chinh xac
va didu chinh mé hinh nhim néng cao chét lwrong trich xuit cia mé hinh. Phuong phap mé phong sb
dugc sir dung dé thue hién Néi dung 4 va 5.

- Phutong phdp tham vin chuyén gia: Tham vén y kién ctia cc k¥ su s§ héa ban dd; tham vén y kién
chuyén gia vé khoa hoc may tinh. Phirong phép nay duogc sit dung dé thuc hién trong Néi dung 2, 4, 5va 6.

15. NOI DUNG NGHIEN CU'U VA TIEN PQ THUC HIEN

15.1. Noi dung nghién ciru

Néi dung 1: Téng quan vé nhin dang va trich xuét ddi twong trén tw liéu anh sir dung phwrong
phap hoc may (Machine Learning) tir 46 lra chon gidi phap phu hep tir dong nhéin dién va trich
xuét di twong tir hinh anh UAV d¢ phén gidi cao sir dung phwong phap hoc siu (Deep Learning)

Téng quan clia nghién ciru s& dugce tip hop tir cic ngudn tai lidu bao gdm: sich va cic cong trinh
nghién ctru g dung céng nghé hoc may noéi chung va cong nghé hoc mady trong nhin dién va trich
xut d8i twong trén tu liéu anh hang khéng (anh vién thim va anh UAV) di cong bd trong va ngoai
nude. Cac tu lidu nay dugc thu thip tir hai ngudn co s& dit liéu Web of Science va Scopus. Ngoai ra,
nguén tai liéu con dugc thu thap tir cac nghién ciru cung linh vyue duge 4n ban bai Vién Han 14m Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam. Két qua phan tich va cac danh gia s€ dugc sir dung cho viéc lya chon va
xdy dung thuit toan hoc may phu hop trong Ngi dung 4. Céc phuong phdp tir dong nhan dién va trich
xuét dbi tuong trén anh hang khong (anh vién tham va anh UAV) sit dung phuong phap hoc méy néi
chung va mang no-ron nhén tao hoc siu néi riéng duge déanh gia va so sanh dé Iira chon giai phap phit
hop cho nhén dién va trich xuét ddi tugng tir &anh UAV d6 phén giai cao. N6i dung nay s& duoc sir dung
trong Noi dung 5.

e Cong viéc 1.1. Thu thap va phan tich cac tai liéu cd lién quan dén sir dung cong nghé hoc may
trong nhén dién ddi twong trén tr liéu anh hang khéng (4nh vién tham va anh UAV) dé tim kiém nhiing
théng tin lién quan dén phuong phép hoc méy trong nhén dién d6i tugng trén tur liéu anh hang khong
(4nh vidn tham va dnh UAV) va danh gia két qua so bd ciia cac thuat toan da dugc st dung.

o Cong viéc 1.2. Phan tich va danh gid cdc k¥ thut nhén dién va trich xudt d6i twong tir hinh anh
UAYV 46 phén giai cao sit dung phuong phap hoc may ndi chung va mang hoc siu noi riéng aé tir d6
Iva chon phuong phéap phi hop nhit 4p dung cho nghién ciru.

Noi dung 2: Thu thap dir liu Anh UAV va thanh 1ip bd 4nh miu phuc vu cong tic huin luyén
cho m6 hinh hoc sidu

Thu thap dir liéu &nh UAV dé thanh 14p bd miu chuén cho mé hinh hoc séu dugc chia thanh ba bd
méu cho qué trinh d3o tao (training), kiém tra (testing), va danh gia (validation).
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Pdi vai khu vue da cb du: liéu bay chup UVA, tién hanh thu thp va bay chup b sung néu cin thiét.
Khu vye thu thip dit liéu cin bao dam c6 dic diém phi hop vdi cac yéu ciu ma nghlen ctru dé ra, trong
d6 khu bay chup phai 13 cic khu vue c6 tbe dd d6 thi hoa nhanh, da dang cdc d6i twong trén bé mit.

Pbi vai khu vure chura ¢6 dit liéu bay chup UAV can tién hanh khéo sat thiét ké va Ira chon khu bay
phit hop. Tim kiém céc diém khéng ché hién ¢6 & khu vire va tién hanh do dac bd sung céc diém khéng
ché phuc vu cdng tac bay chup. Viéc khao sit va do dac dugc thyc hién nho cac ph?m mém chuyén
dung. Qua trinh bay chup c6 thé sir dung thiét bj bay c6 gén bé dinh vi real time kinematic - RTK hodc
dura trén cdc diém khéng mat dit duge do bang cong nghé GNSS-RTK.

Sau khi bay chup tién hanh xt ly dit liéu bing phdn mém chuyén dung nhw Argisoft dé ra cdc san
phim &nh truc giao, mé hinh sé bé mit (DSM) va mé hinh sb dia hinh (DTM). Tién hanh x 1y dit liéu
dé loai bo nhimg dir liéu bi nhifu hoic sai sd gy ra tir qué trinh bay chup va gitip chuin héa di liéu.
B6 dit liéu méu duoc st dung cin duoc s6 hda, bién tip céc dbi tuong tir tip miu da chon va tién hanh
chuyén d6i dit liéu sang dinh dang phii hop cho c6ng tic huin luyén mé hinh hoc siu trong Ngi dung 4.

e Cong viée 2.1. Khao st dia ban khu bay chi y dén céc yéu té vé thoi tiét, dia hinh, dia vat, cot
thu phét séng dé tién hanh bay chup dé thu thap dit liéu. Thue hién kiém tra so bd dit lidu ngay sau khi
bay chup UAV dé dam bao d4p vmg day dii cic yéu t6 vé& mit sd lugng ciing nhir chit hrgng va tién
hanh bay chup bb sung trong trirong hop cin thiét.

o Cong viée 2.2. Kiém tra chit lwong dit liéu, tién hanh kiém tra va loai bé nhitng hinh dnh hodc di
liéu ¢o sai $d. Sﬁp xép va dinh dang lai dir liéu sau khi bay chup UAV. Tién hanh xit ly va chuyén doi
dir liéu sang dinh dang phu hop cho 1am méau cho mé hinh hoc sau. Luu trit va quan ly dir ligu xr ly aé
s&n sang cho viéc st dung trong cic Ngi dung tiép theo.

Nbi dung 3: Phin tich va x4c dinh cic yéu té quan trong tic dong dén d6 chinh xic va hiéu suit
trich xuit doi twong trén anh UAV

Phén tich mirc d6 anh hudng cia céc tham sé dic tinh st dung trong qué trinh hun luyén mé hinh
t61 sw én dinh ciing nhu d6 chinh x4c ciia két qua nhan dang dbi twong. Néi dung 3 dugc tdng hop gui
cong bé trén tap chi khoa hoc trong nuée thude danh muc ciia HDGSNN.

e Cong viéc 3.1. Phan tich mrc d6 anh hudng cta bg anh mau t&i sy én dinh ctia m6 hinh ciing nhu
d6 chinh xéc cta két qua nhan dang déi twong.

o Cong viéc 3.2. Phan tich mitc @6 anh huwdng ciia céc tham sé dic tinh nh ti 18 phén chia gifra s6
lrgng mau dio tao, kiém tra va danh gid, téc d6 hoc va ham mat mét sir dung trong qua trinh huén luyén
m6 hinh t6i su 6n dinh cing nhu d6 chinh x4c ctia két qua nhén dang dbi trong.

Noi dung 4: Thiét ké thir nghiém mé hinh mang hoc sau cho viéc trich xuit cc dbi twong tir anh UAV

Tién hanh xay dung md hinh Deep Learning trén co s& ké thira cac két qua nghién ctru tir cdc ndi
dung trudce. Viét code ctia churrong trinh mdy tinh str dung ngdn ngir Python vi day 12 ngoén ngit duge si
dung phd bién trén thé gidi véi nhiéu thu vién duge chia sé mién phi. Stt dung mé hinh duoc viét trén
Python dé huén luyén mé hinh trén bé dit liéu méu anh UAV va danh gi4 hiéu qua ctia mé hinh trén bd
di¥ liéu mAu nay va so sanh véi cac mé hinh Deep Learning dang ton tai. Thiét ké va thir nghiém mé
hinh mang hoc siu vdi bd mau dit liéu tir anh UAV dugc coi 1a mot dong gdp mai vi hién nay viée huin
luyén mé hinh tir bd mAu anh UAV con rét han ché. Do vay Ngi dung 4 du kién s& duoc téng hop gui
céng bd trén mét tap chi trong danh myc Scopus.

o Cong viée 4.1. Thiét ké va x4y dung mé hinh Deep Learning trén co s& ké thira cdc mé hinh tir
cac nghién ciru hién cé. Huén luyén mé hinh Deep Learning trén b dit liéu mau 4nh UAV va danh gia
hiéu qua ciia mé hinh va so sanh véi cac mé hinh Deep Learning d3 ton tai.

e Cong viée 4.2. Thir nghiém moé hinh trén tip dit liéu mdi va dénh gia két qua dau ra. Sau d6 tién
hanh dénh gia chat lvong va so sanh két qua ciia md hinh duoc xay dung trong nghién clru véi céc
phuong phép hién co.
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Noi dung 5: Dé xuit giai phap cii tién mé hinh mang hoc siu nhim ning cao hiéu suat va d9
chinh xdc trich xuat 1&p nha tir inh UAV.

~ Tién hanh d4nh gia khi ning vé& d6 chinh x4c va hiéu qua cia viéc trich xuit dbi tuong true tiép tir
anh UAV. D& xuét giai phap céng nghé hop 1y nhim cai tién mé hinh cho phép néng cao su 6n dinh ctia
mé hinh trén ca hai phuong dién vé do chinh x4c va hiéu suat ciia qué trinh trich xuat d6i tugng. Viét
code cho chirong trinh may tinh véi viée bd sung téi da cac ngudn di liéu thu thap duge tir UAV nhur
mé hinh sé d6 bé mit (DSM) va md hinh s8 dia hinh (DTM). Y nghia ciia viéc bb sung ngudn du lidu
vao bd anh mAu nhu d3 néu trong Ngi dung 2 gitp cho nﬁng cao kha ning phén biét cic ddi tuong tir 46
ning cao hiéu qua va 4o chinh xac cua qua trinh trich xudt déi trong trén anh. Véi nhitng déng gop
nang cao hiéu qua va d¢ chinh xéc trich xuit di tuong trén anh UAV, Ngi dung 5 dam bao tinh mdi dé
tdng hop giri cong bd trén mét tap chi trong danh muc WoS (Q3).

e Céng viéc 5.1. Phén tich cic nguyén nhén gy anh hudng téi d6 chinh xdc trich xuét déi trong
(16p nha) ciia md hinh mang hoc séu tir ngudn dit liéu anh UAV.

e Cong viéc 5.2. Pé xuit giai phap cong ngh¢ hop ly véi viée bd sung dir liéu cho bd miu dnh UAV
nhdm nang cao hiéu qua va d6 chinh xdc md hinh hoc siu trong trich xudt dit lidu tir &nh UAV ddi véi
16p nha.

Noi dung 6: Pé xuat xiy dung quy trinh tw déng trich xuit déi twong trén anh UAV

Quy trinh trich xuét dit liéu trén anh UAV dugc dé xuit duge tham khio dya trén cac quy trinh, céc
gidi phap vé ty dong trich xuét dif liéu trén anh vién tham va anh UAV cta cdc nghién ciru hién c6. Tir
d6 dé xuét quy trinh trich xut déi twgng trén anh UAV phit hop v6i ddc diém ciia 6 thi & nude ta. Quy
trinh duge d& xuit duoc tong hop tir cac noi dung gom: Ngi dung 2 (thiét ké bay chup va xdy du’ng bd
dix liéu miu); Noi dung 3 (Xac dinh céc yeu td téc dong dén d6 chinh xac va hiéu sudt trich xuét ddi
tuong trén anh UAV); Ngi dung 4 (thiét ké va thir nthem md hinh mang hoc sau); Ngi dung 5 (Cai tién
mé hinh mang hoc sdu nhim ning cao hiéu qua trich xuét d6i tuong).

e Cong viéc 6.1. Thu thép, tong hop, phan tich, so sanh céc quy trinh trich xuat dit liéu trén anh v1en
tham va anh UAV hién c6 trén thé gi6i. P& xuft, d4nh gia va lua chon gidi phdp trén phuong dién vé
mitc d6 phit hop véi dic diém, diéu kién cong nghé & Viét Nam. Tién hanh x4y dung timg bude chi tiét
cta quy trinh cong nghé trich xuét dit lidu tw dong d6i tuong trén anh UAV.

e Cbng viéc 6.2. Kiém chimg quy trinh trich xut dbi tugng tw dong trén anh UAV dya trén Kkét qua
thir nghiém khi so sanh véi b dnh mau. Tién hanh 1ap quy trinh céng nghé dé cé thé 4p dung vao thuc
ti&n san xuit trong sé héa 16p nha tir dit liéu anh UAV,

N§i dung 7: Viét bdo cdo tdng két dé tai v nghiém thu dé tai cc cap.

15.2. Tién d thwe hién

o 5 o Thai gian
Céc néi dung, cong viéce X 2 . . .
TT . Sdn pham  |(bat dau- Nguwdoi thire hién
thue hién £ n i
’ j ket thic)
1 | N§i dung 1: Téng quan vé nhin 01/2024-| Thanh vién chinh (TVC)
dang va trich xuat déi twong trén twr 4/2024 | Thanh vién (TV)

liéu dnh sit dung phwong phap hoc
may (Machine Learning) tir dé hra
chon gidi phap phu hop tw dong
nhin dién va trich xuit doi trgng tir
hinh anh UAV d§ phén giai cao sir
dung phuwong phip hoc siu (Deep
Learning)
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Cong viéc 1.1. Thu thdp va phén tich
cac tai liéu c6 lién quan dén sir dung
cdng nghé hoc mdy trong nhdn dién

dbi tuong trén tur liéu anh hang khong
(4nh vién thdm va anh UAV) d tim
kiém nhiing thong tin lién quan dén
phuong phép hoc mdy trong nhéan dién
dbi twrong trén tur liéu dnh hing khéng
(Anh vién tham va anh UAV) va dénh
gia Kkét qua so bo cua cac thudt toan da
dugc st dung.

Cong viéc 1.2. Phan tich va danh gia
cac k¥ thuat nhén dién va trich xuht dbi
tirong tir hinh anh UAV d§ phén giai
cao sir dung phurong phéap hoc may néi
chung va mang hoc sdu ndi riéng dé tir
d6 Iwa chon phuong phiap phu hop
nhét 4p dung cho nghién ctru.

Béo cdo danh gia
va phan tich téng
quan su dung
cong nghé hoc
may, cdng nghé
mang hoc sdu
trong nhdn dién
va trich xudt ddi
trong trén anh
hang khéng (dnh
vién thdm va anh
UAV). Tién hanh
danh gia va so
sanh cdc m6 hinh
tr @6 d& xuft
dugc md hinh
pht hgp cho viée
ap dung.

Noi dung 2: Thu thiap dit liéu dnh
UAYV v thanh l4p bd anh mAu phuc
vu cong tic huin luyén cho mé hinh
hgc sau.

Cong viéc 2.1. Khéo sat dia ban khu
bay chii ¥ dén céc yéu t vé& thoi tié,
dia hinh, dia vét, cot thu phat séng dé
tién hanh bay chup dé thu thép dir liéu.
Thyc hién kiém tra so b dit liéu ngay
sau khi bay chup UAV dé dam béo dap
{mg day du cac yéu tb vé mat sb luong
ciing nhur chét Irgng va tién hanh bay
chup b6 sung trong truong hop cin
thiét.

Cong viée 2.2. Kiém tra chat lwong dit
liéu, tién hanh kiém tra va loai bod
nhiing hinh 4nh hodc dit liéu ¢6 sai sb.
Sép xép va dinh dang lai dit liéu sau
khi bay chup UAV. Tién hanh xir 1y va
chuyén dbi dit liéu sang dinh dang phti
hop cho 1am méu cho mé hinh hoc sau.
Lru trit va quén 1y dit lidu xir 1y dé sin
sang cho viéc sir dung trong cic Noi
dung tiép theo.

01 bo dir liéu anh
bay chup tir may
bay khong ngudi
& UAV miu
phuc vu qué trinh
do tao, kiém tra
va danh gia cho
mo hinh hoc sau.

Noi dung 3: Phan tich va xac dinh
cAc yéu to quan trong tic dong dén
d6 chinh x4c va hidu suit trich xuat
déi tirgng trén anh UAV

01/2024-| TS. Pham Trung Diing (TVC)
02/2024| ThS. Trwong Minh Himg (TV)
TS. Pham Thi Lan (TV)
ThS. L& Vin Canh (TV)
ThS. Poan Thi Nam Phuong
(TV).
3/2024- | TS.Pham Trung Diing (TVC)
4/2024 | ThS. Truong Minh Hing (TV)
ThS. Doan Thi Nam Phuong
(TV)
TS. Pham Ngoc Hung (TV)
ThS. Ta Thi Thu Huong (TV).
5/2024-
9/2024
5/2024- | TS. Pham Thj Lan (TVC)
7/2024 | ThS. L& Vin Céanh (TV)
TS. Pham Ngoc Hung (TV)
ThS. Ta Thi Thu Huong (TV)
KS. Ta L& Binh (TV)
8/2024- | TS. Pham Thi Lan (TVC)
9/2024 | ThS. L& Vin Céanh (TV)
TS. Pham Ngoc Himg (TV)
ThS. Ta Thi Thu Huong (TV)
KS. TaLé& Binh (TV)
10/2024-
01/2025
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Cong viéc 3.1. Phan tich mitc d0 anh | B4o cdo phan tich | 10/2024-| ThS. L& Vin Canh (TVC)
huong ctia b 4nh mau téi sy on dinh | mte  dd  anh | 11/2024| 13, Pham Trung Diing (TV)
cia 105 hivh eling; nitnr 9 chinh xdc. | hodng ee cho b ThS. Ta Thi Thu Hiromg (TV)
cua két qua nhan dang doi tuong. mau téi mé hinh KS, Neuvin Thi i
' va phén tich do -Nguyett Ty Ha (TV)
chinh x4c cua két KS. Ta L& Binh (TV )7
Cong viée 3.2. Phan tich mitc d6 anh | qua trich xuét déi | 11/2024-| ThS. L# Viin Canh (TVC)
hudng cia _céc tham 80 ddc tinh nhu ti | fuong. 01/2025 | TS. Pham Trung Diing (TV)
¢ phin chia gita s6 lugng mis 0 | 01 ban thdo g THS. Ta T Thu Fumg (TV)
tao, kiém tra va danh gid, toc 46 hoc va cong bd trén tap b i
him mét mét sir dung trong qua trinh | )i khoa hoc KS. Ngayen Thi Ha (TV)
huén luyén mé hinh téi sy on dinh trong nudc thude KS. Ta L€ Binh (TV).
ciing nhu d6 chinh xdc cia két qua danh muc ehia
nhdn dang doi twgng. HDGSNN.
Néi dung 4: Thiét ké thir nghiém mé 02/2025-
hinh mang hge sau cho viée trich 5/2025
xuéit cac d6i trgng tir Anh UAV
Cong viéc 4.1. Thiét ké va xy dung | Xay dyng 01 mé | 02/2025-| ThS. Doan Thi Nam Phuong
mo6 hinh Deep Learning trén co s& k€ | hinh mangno-ron | 3/2025 | (TVC) :
thira cdc mé hinh tir cac nghién cliu | nhén tao hoc séu ThS. Truong Minh Hing (TV)
hién c6. Huan luyén mé hinh Deep | cho viée trich ov &
: i x ; : TS. Pham Thi Lan (TV)
Learning trén b dir liéu mau anh | xuit di liéu tir o
UAV v dénh gi4 hiéu qua ciia mé | anh UAV KS. Nguyen Thi Ha (TV)
hinh va so sénh véi cdc mo hinh Deep KS. Ta L& Binh (TV).
Learmng da ton tai. . 61 hin fhls A
Cong viéc 4.2. Thir nghiém m6 hinh | 44, 3 chi | 4/2025-| ThS. Doan Thi Nam Phuwong
trén tdp dit liéu méi va danh gid ket | goq ' 5/2025 | (TVC)
qué dAu ra. Sau do tién hanh dénh gid TS. Pham Neoc Humg (TV)
c?xat luong Vfl so sanh két qua cPa ni]o ThS. Ta Thi Thy Hirdng (TV)
hinh dugc xay dung trong nghién ciru . '
vdi cac phuong phéap hién co. KS. Nguyen Th Ha (TV)
KS. Ta Lé Binh (TV).
N6i dung 5: Pé xuat giai phap cai 5/2025-
tién mé hinh mang hoc sdu nhim 7/2025
ning cao hiéu suit va d¢ chinh xic
trich xuét 16p nha tir inh UAV
Céng viéc 5.1. Phan tich cac nguyén | D& xudt 01 giai | 5/2025- | TS.Pham Trung Diing (TVC)
nl}én gay anh hudéng tm do chanh xég phdp cong nghé | 6/2025 | ThS, L& Van Canh (TV)
11:10h xuat doi UIQ]3g (!o‘p nhka) CLia To hgp Iy nmg cao ThS. Poan Thi Nam Phuong
hinh mang hoc siu tir nguén dir liéu | hiéu qua va d6 TV)
anh UAV chinh x4c cia md TS, Pham Neog
hinh mang hoc B .g(_)c ung (TV)
shu Ung dung ThS. Ta Thi Thu Huong (TV)
Cong viée 5.2. D€ xuat giai phap cong | trich xuét dir lidu | 6/2025-| TS. Pham Trung Diing (TVC)
nghé {10]3:13'! VO’l viéc bd sung ,dﬁ liéu | trén anh UAV. 7/2025 | ThS. L& Van Canh (TV)
cho by mau anh UAV nhdm ndng cao | 01 ban thao giri TS. Pham Neoc Humg (TV)
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hiéu qua va d6 chinh xdc mé hinh hoc | céng bo trén tap ThS. Ta Thi Thu Hudng (TV)
sAu trong trich xuit dit liéu tir anh | chi trong danh KS. Ta L& Binh (TV)

UAV dbi véi 16p nha muc WoS (Q3).

6 | Néi dung 6: Dé xuit xiy dung quy 7/2025-
trinh tir dong trich xuit d6i twong 9/2025
trén anh UAV

Céng viéc 6.1. Thu thap, tong hop, | 01 quy trinh cong | 7/2025- | TS. Pham Ngoc Himg (TVC)
phén tich, so sanh cac quy trinh trich | nghé cho phép | 8/2025 | TS. Pham Trung Diing (TV)
xuét dit liéu trén anh vién tham va anh | trich xuét dir lidu ' o

; . s i ; ThS. T Minh Hi
UAV hién c6 trén thé gidi. D& xult, | trén anh UAV st TN EREUIY)
dénh gia va Iya chon gidi phap trén | dung mang hoc ThS. Poan Thi Nam Phuong

phuong dién vé mizc d6 phi hop véi dic | sau. (Iv) N
diém, diéu kién cong nghé & Viét Nam. KS. Nguyen Thi Ha (TV).

Tién hanh xay dung timg budc chi tiét
clia quy trinh cAng nghé trich xuvét dit
liéu tir dong di trong trén anh UAV.

Cong viée 6.2. Kiém chimg quy trinh 8/2025- | TS. Pham Ngoc Humg (TVC)
trich xuét doi twong tur dong trén anh 9/2025 | TS. Pham Trung Diing (TV)

UAV dira trén két qua thir nghiém khi
so sanh véi bd anh mau. Tién hanh lap
quy trinh cong nghé dé c6 thé 4p dung

ThS. Truong Minh Hung (TV)
ThS. Poan Thi Nam Phuong

vao thie tién san xuét trong s6 héa 16p av) }
nha tir dit liéu anh UAV. KS. Nguyen Thi Ha (T'V).
7 | T chirc hdi thao Ky yén Hoi thio | 10/2025-| TS. Pham Trung Diing (TVC)
11/2025 | ThS. Trrong Minh Hing (TV)
8 | Viét bdo cdo tong két dé tai v nghiém 10/2025-| TS.Pham Trung Diing (TVC)
thu dé tai cac cap. 12/2025 | ThS. Truong Minh Himg (TV)
16. SAN PHAM
" 5 Yéu ciu chit lwgng san phim
T Tén sin phdm o PIRSILE
lrong

I | San pham khoa hoc (Cdc cong trinh khoa hoc sé dwpc cong bé: sdch, bai bdo khoa hoc...)

Bai béo trén tap chi khoa hoc co Bai béo duoc dang (hodc chip nhin ding) trén tap chi khoa

. g g B 1 ; Fige Ak g

L1 trong chi muc trich dan cia WoS 0 hoc ¢ trong chi muc trich dan cia WoS, Q3

|, | Bai bdo trén tap chi khoa hoc ¢d | || Bai bio duoe dang (hofic chip nhin déng) trén tap chi
| trong chi muc trich dn ctia Scopus khoa hoc ¢ trong chi muc trich dAn ctia Scopus

13 | Baibsio khoa hortrong mrde 01 Bai bdo dugc dang trén tap chi khoa hoc trong nude

thudc danh muc cia HDGSNN

II | Sén pham dao tao (Cit nhin, Thac sy, Tién sj)

2.1 | B tro dao tao nghién ciru sinh 01 Hotrg dilO taf) nghién cu’u s@ A(baorve than]z cing to1 thi€u
01 chuyén deé theo huéng nghién ciru ciia deé tai).

22 | Pao tao thac st 01 Dao Fao thac f;l (hie_m ‘van ﬁ}eo hudng nghién cilru cia dé
ta1 va duge bao vé thanh cong).




I | San phim img dung
BO dit licu anh mu (b9 anh UAV B6 di liéu mang tinh chét phd quét va thé hién 16 didm
31 mfc . VEE & P'eu Dot d(: % 1(313 01 ddc trumg va tinh khoa hoc dé hé théng hoa théng tin vé
Wi 1 tele dczx Hrpng Tl e d& tuong & ngoai thuc dia
dang va trich xuat). i o
Béo cdo phén tich nhimg yéu t6
quan trong tac dong dén d6 chinh
32 x4c va hidu suat tl’l'C‘h Xuht dé‘i o1 Béo cao cc") s6 lidu trung thue, tin cdy, cac dé xuét phit
| tugng tir anh UAV, dong thoi dé hop trén nén tang co sd khoa hoc va thuc nghiém.
xuft mét sb cach tiép can cho phép
cai thién do chinh xac clia md hinh.
Quy trinh k§ thut thiét ké va xay
33 dung mo6 hinh hoc Sat.ll ;?huc VB o Trinh bay Logic céf: bude mé phong va cac céu 1énh.
" | nhdn dang va trich xuét d6i tuong Puoc nghiém thu cap co sd.
16p nha tir anh UAV.
San phim c6 kha ning nhan dang va trich xuat d&i tuong
Chwong trinh mdy tinh tr dong 16p nha trén nhiéu loai anh UAV khac nhau. San phim
34 nh4n dang va trich xut d6i twong o1 c6 kha ning mé rong dé thém vao c4c tinh ning bd sung
" | 16p nha trén anh UAV va tai liéu hodc cai thién tinh ning hién cd trong turong lai. Tai iéu
hudng dén sir dung. hiréng dén st dung: dé hiéu dé ngudi ding c6 thé tiép
cAn va sir dung sin phim mét cach hidu qua.
17. HIEU QUA

17.1. Péi véi linh vire gido duc va dio tao

Céc két qua tir 3 tai 1a ngudn tai liéu tham khéo chuyén sau gitip ning cao chit rong dao tao dai hoc va
sau dai hoc chuyén nganh k§ thuét tric dia ban dd, ban d6 vién thdm va thong tin dia Iy néi riéng va dia thong
tin (geomatics) ndi chung.
17.2. Péi véi phat trién kinh té-xa hoi

Két qua cia dé tai cung cAp giai phap vé ty dong héa viée bién tip va s6 héa ban dd cho cac cong ty, doanh

nghiép hoat dong trong linh vuc tric dia ban dd. Két qua cta dé tai 1a mot bude tién 16n trong cong téc thanh
1ap ban db tir anh UAV md ra co hdi vé giam déng ké thoi gian san xuét ban d0, ting ning suit va giam bét
sy phu thude vao doi ngii s6 hoa va bién tap ban d6 lanh nghé von dang khan hiém & Viét nam trong giai doan
hién nay. Béi vi cong tic s6 hoa va bién tip ban db tir anh UAV hién nay dugc thwe hién thii cong nén chiém
tir 60 dén 80% téng thori gian trong quy trinh thanh 14p ban do tir anh UAV. 7
18. PHUONG THU'C CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA BIA CHi UNG DUNG
18.1. Phwrong thitc chuyén giao

Toén bd két qua nghién ciru va san pham ctia d& tai duoc chuyén giao trye tiép cho co quan chi quéan 13-
B6 Giao duc va Pao tao.

Béo céo tong két dé tai va tai liéu hudng dan duoc chuyén giao mién phi cho t& chirc chi tri & tai 1a
Trudng Pai hoc Md - Pia chét phuc vu cong tac dao tao dai hoc va sau dai hoc.

Béo c4o phén tich, bé dii lidu thu thap thuc té va sin phim khoa hoc cia dé tai duoc chuyén giao timg phén téi
cac trrong dai hoc va don vi nghién ctru Jinh Iye khoa hoc trédi dat d€ phuc vu giang day va nghién cim.
18.2. Dia chi img dung

- Truong Pai hoc Mo - Dia chét

- Trung tAm nghién ctru tmg dung cong nghé méi Tric dia - Ban db, Truong Dai hoc M6 - Dia chét

- Cong ty cb phan déu tu x4y dung ST Viét Nam.
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[19. KINH PHI THU'C HIEN DE TAI VA NGUON KINH PHI
Kinh phi thwe hién dé tai: 480.000.000 & (bing chir: Bén trim tdm muoi triéu déng chin)

Trong d6: Ngan sach Nha nude: 480.000.000 d (bing chit: Bn trim tdm muoi tri¢u ddng chin)

Céc ngudn khac: 0 d (bang chir: khong ddng)

e . z . Ngudn kinh phi (d) .
TT Khoan chi, ngi dung chi e glan To_ng, kinh Kinh phi tir | Nguon Gh.l
thure hién phi (d) , chi
‘ NSNN khac
1 | Chi tién cong lao dong truc tiep | 2024-2025 383.447.273 | 383.447.273
2 Chi mua vat tu, nguyén, nhién, B
vat liéu ,
3 Chi stra chita, mua sam tai san co
dinh
4 | Chihdithdo khoa hoc, congtac phi | 2024-2025 57.800.000 57.800.000
5 Chi tra dich vu thué ngoai phuc
vu hoa‘t déng nghién ciru
6 Eén; diéu tra, khéo sit thu thap so 2024-2025
7 | i win phidng, pham, thing B | 5554 5555 8.402.727 8.402.727
lién lac, in 4n ‘
g | Chi bop hoi dong danh gid, | 5004 5005 | 6350000 |  6.350.000
nghiém thu cap co s&
9 | Chi quan ly chung 2024-2025 24.000.000 24.000.000
10 | Chi khac '
Téng cong 480.000.000 | 480.000.000
(Béng chit) Bén tram tAm muoi triéu déng chén.

Ngay |1 thang M nam 2023

JHIEU TRUONG
ﬂcy ko va ten B‘ong dau)

IlnJ

l@ff VU TRUONG VU CHOAHE

Ngay (9 thang/). ndm 2023
Chii nhiém dé tai
(ky, ho va ten)

gay ,Jhang,lz.nam 2023
Co quan chi quan duyet
TL. BQ TRUGNG BO GIAO DUC VA PAO TAO
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S ESENG V) (HOAHOC CONG NSHE VAMT
Grin Nam “Gut

CONG NGHE VA MOI TRUONG

ety ¢

13




8¢

wory Wy 9p (AV(] YU gA ey ugria
que) Sugyyy Suey yug ngrj ny ugn Suon
SSPSrI'8 | SSHSHI'8 19p u$1p ugyu Juoxn Agwr 00y dySu Fugo | ']
Surip ns ugp uenb uYI[ 00 NI ¥} 5LO
yon ueyd ea dgy nyp '] 931a Sug)
(Suruaeary
doaq@) mes o6y deyd Suonyd
sufnp ns oed TeId weyd Op Avn
que yury ) swon) 10p JENX [YILY) BA
8I'8IV'ET | T8I'SIV'ET uIp ugyu sudp Ny doy nyd deyd reis | |
uoyd eaj op n) (Surwiea | JuIYIRIA)
Aewr 20y deyd Suwonyd Suiip ns yue
N3N nj UL 3udm) 1P JENX YL BA
Juep ugyu A uenb dug[, : 3unp 10N
ELTLYY'€8E | ELTLPP E8E nno ugny3u 3unp 19U 5¥d U 20y oef NYL, | II
— N : — , (1 X %07 X NDWd
000°0T¢°0v | 000°0TEOF 08t 000°000°8C [ 0€0 X €0 = NJTL) 20y ®ou| &Y Nyl
S— S ; o ; (L X %0T X NOWA
000°00¥°€1 | 000°00%°vEL 08'% 000°000°8C [ 001 X 07 = NOIL) 1® 9p Winu ny)
207 BoTR] £ NY) €A 1) IP WIHYU NYD eNd o[ QYL | I
(01 (6) (LxO)x(t) =(8) () ©) (s) ) (©) @ (1)
yuep
quep
anyd
i Sitii i (NOJALCD) myd | 20y
y NNSNOL | A wgrqu “ oo | wdlqunyd | woyu | eoyy —_——
:m:.mz uIny dAy) /UUED end suyy) | 3uoxy | Sudp uoty onyy 3314 Sugd Sunp YN LL
ve 2NYO Bnd : ongu uy) vA O
og[myp SuQy, | oo ov[nu) UIA | 0¥ o o
.ww.% onw yuig | quey | 9s 9H
Tqd quny ugn3yN os Suoy. 08
Y X

3ugp qun iA uog

(2y3u 3ug)) pa 20y poyy 0g v £707/5/80 WU

NOHNE-LI/ET0Z/0 9 112 Sugy ‘yupyo 10 9 vd £20Z/10/01 03u DIG-LI/T20¢/€0 98 4 Sugy ] oayy Surip dy) ey Ip I3 wrey) oef Qupy 1Y *T ST

THD DA DVD LILL IHD HNRIL IVID




6C

Suony nyg, iYL, ey,
T81'81TTI | T8I'8ITTI 60'T | 000°000°8C 0¥'0 “BUMH 208N uredq UQIA qUEY) () WOYU O8] Ny, -
Buony wreN iy ], weog e t :
-Buny quIpy Suoniy,
SPSHSO'E | SHSHSO'E ¥I'0 | 000°000°8C 080 Sun(y Suniy, weyq JUIYO UYIA quey) 0'] Ny, -
"1op Anb Sugy £ 7°0 = A28u 77/9
Iy oriy UPIA Yueyy 1w Suonyd weN
1 ugo@ YueD ugA 97T WeT iYL weyqg
“SUny YuIA SUONL], UPIA Yuey) 987 ‘10D
Anb Sueyy p1°0 = £e8u 7z/¢ U oy
(DAL) Sun( Suniy, Weyq Ul quey],
LTLTLTST | LTLTLT'ST o ugrysu oyo Sunp de | ']
1equ doy nyd deyd Suonyd udyo e1ij op
1 9p Suglr 10U nes 50y Suewr e Sunyo
10u Aewr 207 deyd Suwonyd Sunp ns oeo
1e13 ueyd op AV Yue quiy 1 Sudn
TOp 1¥NX (O} RA UJTP YU Jgny) A3 080
¥13 qugp A yon ugyd 7’| 991A SugD
Suonyq weN Iy, ueod
1606019 | 160°601°9 S§°0 | 000°000°'82 070 i) AT UQIA UL} 0 WYL 0] Ny -
‘ug Iy weyd T ’ ,
{SumH yur Suoni],
¥9€'9€0°T | ¥9€'9€0°C 60°0 | 000°000°8T 08°0 Sun(q Suniy, weyq YuIyo ugrA yuey) oe[ Ny, -

'19p Anb ueyy
p1°0= AeSU 77/¢ UYIY oY) UQIA YUY
19w Suonyy weN iy [, ueod ‘que) ugA
97 ‘ue Iy, weyq ‘Suny yuiN Suoniy
wos 9B (AL) UIA YUe uog '19p Anb
3uey 60"0=AeSu 77/ Uy anyl (DAL
sunQ Suni], Weyqd quyo UQiA Yuery,

"3urip s 90Np P Ugo] 1N 90 BN Oq
08 gnb 199 913 quEp eA (A YUE A Wey)
ugiA yuy) Sugyp| Suey yug ndy M Uy
Suomn 10p ud1p ugyu Suon Aew ooy deyd
Fuonyd ugp uenb ugry un Fugy Funyu




133

9¢9°¢91°6

9£9°¢91°6

0

000°000°8¢

080

ueT g, wegq

UL UYLA YUY} OBl NYT, -

LT LTS 6T

ELC LCS 6T

'1op Anb Juey) ¢4
= KeSu 77/01 Uy oy 1nSu 1ow quig
97 %1 ‘Suonpy ny iy ¢1 ‘Sung 003N
weyqd que) UBA 97 UA YURY) UQg
'Top Anb Sueyy 140= KeSu 7z/6 udNy
of weT iYL Weqq YUY ugiA Yuey]

AV
diig> Aeq 1oy nes ngiy ap ré] Suép yuip ea
dgx dgg "9s Tes 00 NJI[ NP OBOY Yue Uiy
Sunyu 9q réo] vA v1 WD quey ugy Ny
1p Suon] 1Yo ex Wry (7' 931 SugD

(44

a81°8ITTI

¢818ITTI

60'1

000°000°8¢

0o

quig 97 Bl
“3ugny nyp, fyy 2L,
‘unyy 203N wegq
que) ueA 971

UQIA YUEY) () WOYU O] N -

160°601°9

1606019

LTO

000°000°8¢

080

ugT Iy weyq

JuIyS UQlA quey) oB[ MY -

eLTLTE8I

ELTLTEBI

‘19p Anb Suey £7°0

= Ae8u 77/9 uary o1y 1QNTu 1QuI yuEg 9
2], ‘Suony nyp iy Bl ‘Suny 208N weyq
qug) ugA 97 WQS wWoyu Juonm UQIA
quet uog '1op Anb Buew /7= AeSu 77/9
U oAl e I WY YUIo UQIA qURY,
Tno ugy3u oyo Junp de

1equ doy nyd deyd Suonyd uoyos enj op
H.w 9P SuQu 10U nes 907 Fuew A Funyo
10u Aewr 207 deyd Suonyd Surip ns oeo
rerd weyd Op AV Yue yury 1y Sudn
TOD 1gNX (O] BA UIIP UBYU 1¢nT)) £ 00
v13 quep vA gop ueyd 17 991a Sug)

I'c

SPS'vS8Ly

SPEPesLy

nes 20y
qury ow oyd uddny ugny d¢) 3ugd na
onyd ngur yue 0q dg| yuey) ga AV
que ndi ap déy nyy :z 3unp YN




ke

LTLTLTST

LTLTLTST

iy L ugAn3N “Suony nyJ, iy], 21 ‘Sunqg
Sunip weyq wosd ulA [uey) Uog
10p Anb Suey €7°0= AeSu 7z/c udly
ony) qued UBA 9T YUYO UYLA UUBYT,

‘Budom
10p Suép Ugyu enb . 193] B1O 98X qUITO 9P
nyu Suno yuip uQ As 191 YuIy Qui ugAn|
ueny yuly enb Suoxn Sunp ns jeuw jpw
wrey gA 90Y 9P 90} ‘218 YUEP gA BI) WL
‘o8] ogp new msms_ 0s eI BIYD cmam =1
1} NYU YUT) 9Ep QS Wiey) 980 o Jueny
yug Op onw yof ugyq :z'g o31a SugD

(42

SIS 18101

81818101

16°0

000°000°8¢

010

quig 9T BL

‘eH iy ugAn3N
‘Buony ny[, YL el
‘Fun(g Sunu, weyd

UQIA URT) () WOYU O] Y, -

160°601°9

[60°601°9

LTO

000°000°8¢

080

qued UEA ?71

YUY UGIA YURY) OF] MY -

606°06C91

606°06C91

19D Anb Suey €7°0=

AgSu gg/s udly onyy 1QnSu 1w yuig
9181 ‘BH iy upAnSN ‘Suony nyy iy
€1 ‘Sun(y Suni] wegq u9lA quey) ugg
19p Anb Supyy 70= AeSu 77/9 vdIy
ofiy quUE) UBA 9T YUIYO USIA UYL
"Suony 19p Suep ugyu enb 193

110 98X qUIYO Op Nyu Suno Uiy o eno
quip ug 1is [0] ngwi yug ¢q eno uony
yue op onuw yop ugyd :1°g 9914 Sug)

g

9€9°€9S° 1€

9€9°¢9¢°TE

AV Yue ugx) Sudn)
10D JENX YILI) JENS NINY BA IBX [UIYD
ow :oc Sudp uﬁ 3udx wenb 0 LETN
A]:h) _EE JBX BA U201 URY{ :€ w::@ E N

9£9°¢9¢°0¢

9€9°€9¢°0C

8l

000°000°8C

00

quig 9T BL
‘uony ny, iy, 8L
‘Suny 203N weyq
‘que) ueA 97

UQIA quey) 0 Woyu e[ Ny, -




(43

quIy ow end gnb 19 yues 0s gA 3udn|
1eyo 713 yugp yuey UM Op neg ‘el ngp

000°00+'TC | 000°00%'CT vnb oy 18 quEp vA WoET Ay p d8y usy | 7
quIy ow wdrgSu Ny, :g o3IA Sug)
quig 97 el
SYSPSTYL | ShSPSTHI LTT | 00000082 ov "GH M1 ugAnin .
0 e UQIA YURY} () WOYU O8] Y],
: -3unH YUy Suoniy |
160°601°9 | 160°601°9 LT0 | 0000008 080 T YUIgO URIA Yuigys O8] L -
‘19D
Anb Sugqy 7¢'0 =g/L 20Np VY SNy
1on3u 1gw quig 97 B “eH YT, ugAn3N
‘ue Y weyq ‘Suny yuiy Suoniy
wod ugla yuey) uog 1op Anb Fuem
LT 0= AeSu gg/9 wgny onyy Suonyg
weN [l Ueo@ Yuyd UQIA YURYL
9€9°€9€°0T | 9£9°€9€°0T Teugl | Iy
ep SupureaT doo(q yuiy our 982 10A Jues
08 gA yuly gui end enb ndiy vis yuep ea
AV qug new ndr[ np ¢q ux Jurures]
doaqq yuiy Qu udkn[ ugnyg ‘9o UK
1o ugrySu 0gd 1y YuIy QuI g0 BNy
oY 0s 09 ugx Sururea| dea(y yuiy ow
Suip Kex e 9 19IL 'y 99IA Sug)
AV(] qug 1 3udn) 10p 3gd
9€9°€9L'TY | 9€9°C9L°TH JENX YoLn IJIA OYd nes 0y Juewr yury |
oWl URIYSU 1P 9 RIYL :p Sunp ION
quig 97 el
81818101 | 8I8'181°0T 16'0 | 000°000°8T 070 "CH UL 09AnaN UQTA UL} () WOYW O] N, -
‘Bueni nyJ, iYL €L v ’ ,
‘Jun Funiy weygg
606'060°S | 606°060°S €20 | 00070008 08°0 que) ugA 971 UL UQIA Yuey) OB N[, -

'10p Anb Suewy €7'0=27/S Uy
ONY} UQIA YURY) oW UuUIg 9T BL ‘BH




2

sugny nyL f[ 8L,
S S : - : “Junpy 203N wreyq i
C8I'8ITTI | TBI'BITTI 60°1 000°000°8¢ oo Suonug weN iy, wog UglA quet) $( ot oe] N4,
queD) UEA 271
LTLTLOY LTLTLOY 81°0 000°000°8T 08°0 Sup Suni], weyd U3 U2tA quet) og[ Ny, -
'1op Anb Suey) /7°0=
Ae3u 77/9 UMY Ony) UQIA YURY) QUK
duony ny[, fyy ], ‘Suny 203N weq
‘Buonyd weN iyl ueod ‘Yque) UBA 271
wod woyu FuoI) UIA [URL) uog “19p
o o £nb Suey) g7°0= hmwn ZT/p udy onyy |
606°06T91 | 60606791 Sun(y Suni] Weyg Yuyo USIA qUBYL IS
AV
que ndI| Np ugn3u 1 nes 20y Juew qury
ow eno (gyu doy) Sudm 19p 1gnX YoLy
9BX quiyo 9p 19} Suony yue AgS ugyu
ugAn3u oed yon ueyd :[°S 991a FuQ)
"AV(] Yug Iy eyqu
—_— — doy3gnx YL 9%X Yupyd dp gA Jgns niy
SSP'SPS0E | SSP'SPS0E oed w«:w: weyu ngs 20y Juew m:E our 5
uap 1ed> deyd 1e13 yenx 3¢ :¢ Sunp YN
yuig 97 el
g e . a0 : eH YL ugAn3N —
60606291 | 606°06T91 Sv'l 000°000°8¢ 0¥°0 ‘Suonyy ny iy B UgIA quet) 0 Woyu oe] [,
‘Buny 203N weyq
R p—— ; S : Suonyg .
160°601°9 160°601°9 {50 000°000°8C 080 weN i1 eoq YUIYD UTA quety O'[ 1Y T,

. 'Iop Anb

Sugyy 9¢°0 =77/8 USTY MYy 1QnSu 1gw
quig 97 &1 ‘M UL uQAnSN ‘weT iy
weyq ‘Suny quyx Suoni], wod woyu
Suon wgIA quey) ugg Top Anb Fupy
LT0= AeSu /9 ugry ony Suonyg
weN YL uUgo@ YuIyo UQIA Yuey],
00 w1y deyd Suonyd oo

10A nno ugmysu Suon Sunp Agx 20np




ve

606'06791

606°06T91

Anb Sueq) 9¢'0= Ae3U 77/8 UIY OnY
Zuny 208N weyJ Yuiyo u9iA YueyyJ,

‘AVN
yue upn udm 19p 3uQp 1 nJ1| [P 1gNX
yo1y 3ydu Sugo yury Anb eno 191 1o
opnq Sum Sunp Aex yuey UL “weN
RIA © $ySu Sugo UINY ngIp ‘WP 0P
1o doy ngd ¢p onw 94 ugp Suonyd
ugn deqd 118 woyo e[ vA w3 yupp
“lenx 9@ "I018 Ui UM 09 U AVI)
qUE BA WPY) UQIA YUL UL 1] 1P JNX
oL JuLn Anb Jed yues oS ‘Yon E“Em
‘doy Sugy ‘dgyy nyy :1°9 991A Sug)y

19

8I8'I8S°TE

8I8’I8STE

AV(] yug u.1)
Suwom 19p yenx Yorn Sudp iy yury
Anb unp Aex jenx 3q :9 Sunp 190N

81°8ITTI

¢81'81TCI

60°1

000°000°8¢

14 0r'o

quig 97 8L
‘Buony ny[, Y1 L
‘Suny 208N weyd
que) ugA 971

UQIA URY) () WOYU OB] DY, -

P9£9¢0°C

$9£9¢0°C

600

000°000°8¢

I 080

Fun(q Suniy, weyg

HUIYO ugtA quey) oe[ Ny [, -

SPSvST vl

SPSYST vl

19p
Anb Sugyy £7°0=gg/9 00Np udly oy
Longu tow yuig 97 €1, ‘Suony nyf, iy,
], ‘Suny 208N weyqd ‘Yue) ueA T
wod woyu Juox UIA YUY} uQyg ‘19D
Anb Bupyy [1°0= AeSu 7/ udly ony
SupQg Suni weyqd qumyo ugiA queyl

"gqu doj 1A 10p
AV qUE 13 031] Ip 1gnX 4ot Fuox ngs
901 quIY QWI 9BX YUIYS 0P 2A Enb ndiy
ord mﬁ@ﬁ weygu ><D que .:@E @Q o&o
ngr np Suns 9q o81A 10A £] doy dysu
Sugo dgyd 1918 190X 9 :7°s 9314 FUg)

(A




193

ELTLYP E8E | ELTLPYE8E 3uoy,
BH 1Y, ugAnsN
5 A
8I8'18T°0T | BI8'I8I0I 16°0 0007000°8T 00 MMMWMHW@%:MM UQIA quety 0 Wwoyu oe] 0y -
‘Fun( Juru L weyd
160°601°9 [60°601°9 LTO0 000°000°8T 080 Funy 203N weqq UIYS UgiA YURy). O¥] T4 T, -
"10p Anb By £7°0=77/S 20np U]
O] UQTA U] 1000 BH T[T, UgANSN ‘Suontyq
wreN f[, weoq SunH yuiy Suoni], Sung
Suni], wrnq woS woyu Suon UIA YU
ugg "19p Anb Sugyy (0= LeBu 779 Ay
ony) Sunpy 903N Weqd Yuyo UIA UYL,
60606291 | 606°06C 9T AV YUR I 0PI BYL | T°9
doy oy 9s 3uom Jgnx Ues Uy ANY) OBA
Junp de 91 92 gp dySu Sugo yuin Anb
de yuey gLy, new yue 9q oA ques os
] widryBu ny gnb 193 UM BAP AV()
qug vy Sudp 1y Suodny 19p Jenx Yoy
yui Anb Sunyo wry :g'9 991A ug)
BH iYL ugAnSN
BuonyJ weN iy, ue
SSP'SrI'8 SSY'Sri's €L’0 000°000°8C 0r'0 mmzsﬁ%aqgﬂﬁwnb%m UIA quEey) 0 Woyu o QU -
‘Fungg Suni 1 weyd
SSY'Sv18 SSYSr18 9¢0 000°000°8¢ 080 Sunyy 003N weyq uIyo ugta yuey) oe[ Qy L -
"1op Anb Fugy

81°0=CZ/y 9ONp UIIY ORY) UQIA YUY
low SuongJ weN [ ueod ‘Bunp
quipy Suoni] ‘Sung Sunip weyq
woF woyu Suon UYIA YUEY) UQE 10D




9¢

9£9°€95°¢ | 9£9°€95°¢ €0 000°000°82 ¥0 ['t 991A SuQ)
 Bunp ON
SPSHSO'E | SPSHSOE LT0 000°000°8Z ¥0 T'1 9914 8ug)
€LTLTS'T A A P10 000°000°8Z ¥ ['T 991A SuQ)
[ Sunp 1ON ULA YuRyy,
000°0ZE0F | 000°0ZE 01 08‘v 000°000°8Z €0 Ay nyy o QUL 00y vOU A ny L
ELTLYO'ES | SLTLYO'ES PIT Suny quiA Suoniy, | 7
SSHSPST | SSHSPST €20 000°000°82 0 7'9 991A SuUQ)
¥9€°9€0T | ¥9€°9€0°T 81°0 000°000°8T 0 1'9 0914 SuQ)
9 Sunp 1ION UQIA quey ],
#9€°9€0°CT | ¥9€9£0°T 60°0 000°000°8¢ 80 T'S 991A FuQ)
LTLTLOY | LTLTLOY 81°0 000700082 80 1°S 091A SuQD
¢ Sunp ION qUIYD UIA Yuey],
SSH'SPS'T | SSHSHS'T €20 000°000°8¢ 0 7€ 991A Bug)
SSHSHS'T | SSHSHS'T €2°0 000°000°ST 0 1€ 291A SuQD
¢ 3unp 1ON UQIA Yuey,
SHSHSO'E | SYSPSO'E #1°0 000°000'8T 80 71 991A 3uQD
$9€'9€0'T | ¥9£9€0°T 60°0 000°000'ST 80 ['1 991 BUQD
[ Sunp 10N YUIYO UIA Yuey [,
. e g o . wru R —
000°00%'PET | 0007007 PET 08t 000°000°82 I 00T |ugo oe nyp Ie] 9p WIyu Ny)
LTLTLTSST | LTLTLTSST Sunq Sunay weyq | |
(1) (6) (L)x(9)x(t) =(8) (2) (9) (<) () (€) () (1)
quep (NOW@ 201
A NNSN LT, A gy S A WU N an :u:..wmv L1t EOIA Uy 21u] wonsu
ugnaN ) uIny Yy /quep 20D e Sugyy | o O Sugp | Vo1 I31A Su@d Sunp ION | LL
* fuoay ugra ¥ ug) vA Oy
oe[ ny) Sug], end 10p Anb oe[ 0y} v o] vhE
i 3 B : quey) 90§ &
1qd qury ugngy ugy 08 S0y, | omwr yuig 0s 9H




LE

1606019 | 160°601°9 LT0 000°000°82 80 [t 991A BUQ))

i Bunp 10N YUIYD UQIA quey,
SPSPSO'E | SPSPSO'E LT0 0007000°82 0 T'1931A 8uQ)
€LTLTS'T €LTLTS'T #1°0 000°000°82 0 ['T 9314 8ug)

[ Sunp 10N UQ1A queqy,
POCOEH VT | P9C IEYHT Suwonyg we) iy ] ueoqg
SPSHSO'E | SPSHSOE LT0 000°000°8C 0 7°S 931a Sug)

SPSPSOE | SPSPSOE LT0 000°000°8T 0 [°S 991A Fug)

G Sunp ON - UQIA Yuey],
606'060°S | 606°060°S €20 000°000°82 80 7€ 991A BuQ)
160°60T°9 | 160°601'9 LT0 000°000°82 80 ['€ 931A SUQ))

¢ Sunp 19N U UIA Yuey],
606'060°S | 606°060°S S0 000°000°8T 0 T'T 9314 Bug)

SYSPSO'E | SPSHSOE LT0 000°000°8T 0 [Z 991A SuQ)

T unp 19N UQIA yuey,
€LTLTS'T €LTLTS'T #1°0 000°000°8C 0 1'1 9914 SUQ)

| Sunp 10N UQLA quBq[,
818°186'97 | 8I8°186°9C yug) ugA 1
9€9°€95°¢ | 9€9°€95°€ 70 000°000'82 0 't 9914 BuQ)

{ Sunp 10N UQIA Yuey ],
9€9°¢€9T°6 | 9€9°€91°6 170 000°000°82 80 779391 Sug)
160°601°9 160°601°9 LT0 000°000°82 80 ['Z 981A 8ugD

¢ Sunp YN YUIYD UQTA qUET ],
€LTLTST €LTLTS'] $1°0 000°000°8C ¥0 ['1 991A 8uQ)

[ unp 19N UQIA quey ],
9€9°€9¢°07 | 9€9°€9€°0T ugy iy weyqg
SSP'SPST SSH'SPS'T €70 000°000°82 ¥0 79 991A SuQ)
¥9€°9€0°T | ¥9€9€0°T 81°0 000°000°8Z 0 ['9 9914 SuQ)

9 Sunp ION




8¢

SSH'SPST | SSHSHS'T €20 000°000°8C 0 ['€ 991A SuQ))

€ unp 10N UQTA qUEYT,
606'060°S | 606060°S S0 000°000°8¢ ¥ T'T991A BUQ)
SYSPSO'E | SPSHSO'E LT0 000°000°8T 70 [°Z 9914 SUQ)

Z Sunp ON UQIA quRy L,
SPSPSO'E | SPSHSOE LT0 000°000°8T 0 7’1 991A 3uQ)

[ Sunp 10N ugIA yueqy,
LTL'TLY'9T | LTL'TILY'9T Suwony nyy iyy gL
160°601°9 160°601°9 LT0 000°000'82 80 7'9 991A SuQ)

SSH'SPI'S | SSHSHI'S 9¢°0 000°000°8T 80 1°9 931A uQ)

9 Sunp 1ON (UID UQIA qUey ],
SPSPSO'E | SYSHSO'E LT0 000°000°32 0 7'S 991A SuQ)

SYSPSO'E | SPSPSO'E LT0 000°000°8T 0 'S 991A §uQD

G Sunp 19N UIA YUy,
LTLTLOY | LTL'TLOY 9¢°0 000°000°8C 0 T'¥ 991a 3ug)

i Sunp 10N UQIA quey],
606'060'S | 606060°S St 000°000°8T 0 7°7 991 3uQ)

SPSPSOE | SPSPSO'E LT0 000°000°ST 0 1°Z 991A BuQ)

T Sunp 10N uQIA queyy,
SHS S0’ SHS S0 LT0 000°000°8¢ 0 T'1991A 3uQ)

[ Sunp 1ON UQIA YUBY L
$9€°9€9°SE | $9€°9€9°SE sunyy 208N weyg
SSH'SPST | SSH'SHST €20 000°000°8T +0 7'9 991A BUQ)

P9E9€0°T | ¥9£9€0°T 81°0 000°000°'8T 0 1'9 991A BUQ)

9 Sunp 10N UQIA YURY],
SPSPSO'E | SPSPSO'E LT0 000°000°82 0 ['G 991A SuQ)

S 8unp 19N UQIA yuey,
160°601°9 160°601°9 LZ0 000°000°8T 80 T'p 991a Sug)




6t

SLTLYY€8E | ELT LYY €8E dugy,
SPSPSO'E | SPSPSO'E LZ0 000°000°8Z 0 7'§ 9914 BuUQ)
G Sunp 1ON UQIA quey ],
LTLTLOY | LTLTLOY 9¢°0 000°000°8T 0 T'h 991A BuQ)
9€9°€96°¢ | 9£9°€9S°¢€ 7€°0 000°000°8T 0 [y 991A BUQ)
{ Sunp 1ON UJIA YUy,
SSH'SPST | SSHSPST €2°0 000°000°8T 0 7'€991A Sug)
SSH'SYS'T | SSHSEST €20 000°000°82 ¥0 ['€ 991A Sug)
€ Sunp ION UQIA U],
606°060°S | 606°060°S S0 000°000'8T 0 77 991A BuQ)
SYSPS0E | SPSHSOE LT0 000°000°'82 0 [°Z 991A BuQ)
Z Bunp 19N UQIA quRy L,
ELTLT6'ET | ELT'LT6ET . quig 97 B
SSP'SPST | SSHSHS'T €20 000'000°'82 0 7'9 931A Sug)
$9€9¢€0°T $9€°9€0°C 810 000°000°8¢ 0 ['9 2314 SUQ)
9 Sunp ION UQIA (UEBYL,
LTLTLOY | LTL'TLOY 9¢‘0 000°000°8T 0 ¥ 991 Sug)
9€9°€9S'€ | 9€9°€95°¢€ z€°0 000°000'8T 0 't 9914 SuUQD
t Sunp ION UQIA Yuey [,
SSHSPS'T SSPSHST €20 000°000°8T 70 7'€ 991A SuQ)
SSH'SKS'T | SSHSPST €20 000°000°8T 0 "¢ 991a SUQ)
€ Sunp 10N UQTA quey],
160°60€°LT | T60°60€ LT e iyl udniN
SHSPSO'E | SPSPSO'E LT0 000°000°8T 0 TS 9914 SugD
SESPSO'S | SPSPSOE LT0 000°000°8T 0 ['S 991A SuQ)
| ¢ 3unp 19N UQIA YUey,
LTLTLOY | LTL'TLOY 9¢0 000°000°'82 0 7' 9914 ug)
i Sunp 1ION UIA quey T,
SSH'SPS'T | SSHSHS'T €20 000°000°8Z 0 7€ 9391A Sug)




oy

3ugd Sug,

(2nyy uv1d 10yy ‘iq ja1y1 u7 1y3) iq J9Mp ANy, | ¢

low enpy | |

(8) (1) (S)x(x)=(9) (s) 2 (€) (@) (1)
opyy uon3N | NNSN %11 (8ugp) (3ugp) i Sl - 1yo Sunp 19U “1y0 oYy 1L

(p41 0z vnb dvu 1yo Shu

nau pi3 opq ¢ oayy wy) wipyd ups ‘pnb jay ‘Udny o5y 0314 1o ‘nnd uzySu Sunp 10u 0ayy dp) quip 00 Ues [g) WIES eNul ‘eNYd ens [ "¢ I

3u0d Sug [,

ndy| uaryu Sudny JugN | €

SUQTY NEWI U JI JEA Fumy nyd ‘Mo Sunq | g

n3y 38A “‘wAn3N | [

(8) (2) (S)x(r)=(9) (c) 2 (€) @) (1)
opyy ugn3N | NNSN 7L
Amﬁw@ ) Amqmwv Subn] qun ia uod 142 unp 10U ‘1yd ugoyy LL
(3ugp) 1yd ugn3N qury ryd qury Sugy, 213 uoQ@ 98 o . A

ngu pi3 opq ¢ 02y wgy) wipyd ups ‘pnb 12y uPny oys 2p14 Fugs nnd ugrySu Sunp 19u 0dyy AP] NI JEA ‘U

(p41 0z vnb dpu 1yo onw
qu ‘ugAn3u ‘n) JEA eNW 1Y) °7 INJA




8%

000°008°LS | 000°008°LS 3udo 3ug,
000°000'9 00070009 00000 0€ Ag3u (£e3u 9 x 1Qn3u ¢) re) 0pT 9 0 nnf dgo iyyg
000°00S ¥ 000°00S ¥ 000°00¢€ SI wep (wop ¢ x uQud ¢) rep ogT 9 1qy3u Fuoyd UYLy,
000°000°6 000°000°6 000°Z1 0SL uny (A ©A 1D) 1RD 0BT - ION BH 1) OX UL,
y n— (ron3u g ‘Aedu 9)
Yoanessl | DNUegsal 1)) oe] 1e) Ny ¢s déyy nyy 3gs oeyy ‘e nIQ
000000°S 000000°S 000002 T Ae3u (Ae8u ¢ x 10n3u ¢) FuQyq IeH O .y nny deo fyg
000°009°¢ 000°009°€ 000°00€ Zl wop (w9p ¢ x SuQyd ¢) 3uQyq reH 0 M3u Fuoyd ULy,
000°00+'C 000°00%'C 000°CT 00T wy (94 A 1p) SUQYJ I2H - ION BH 1 9X UL,
(on3u ¢ ‘Ae3u ¢) uoyg
000°000°TT 000°000°TT TeH I8} n3 : os dey) nyj jes ogyy ‘v1) mIg
000°000°9 000°000'9 000°00T 0€¢ Ae3u (A¢8u 9 x on3u ¢) yuiN Suend) o 1 nny deo fyq
000°00S ¥ 000°00St 000°00€ ST wp (wep ¢ x Suoyd ¢) yuiN Sueng) © ry3u Fugyd ugr,
000°009°€ 000°009°¢ 000°CI 00€ uny (24 eA 1p) yuIN SuenQ - ION BH 11 9% UL,
:
SOFDOTFE | G00'00L'F] dugn() 1€y ngy gs a@.ﬂﬁﬁwﬁm_ﬂmﬂwmmowmw.waww “__M”M
000009'7 | 000°009°F¥ 11 B0y 00 amomwww_wmw mm%w z
000°009°¢ 000°009°€ 000°0ST T 1gnq/1on3u OBy} 1Y AP Wey) 1Qur 90Np n9Iq 18 | §'[
s opy 10y I8y |
000°00t'C 000°00%°T 000009 v P 0% | teq quun Sugyy Sunqu Suey j2p o0y woqy ovo oeg | 7!
000°000°9 000°000°9 000002’ 1 S 02 08q oey 101 18] ABq YULY UQTA O8O Okg | €[
000°00¢€ 000°00¢ 000°00¢ I Iong/ron3u orq 10U Ay, | 71
000°006 000°006 000006 I Tonq/1on3u muy) | 11
000°00Z°€ST | 000°00T°€T oepPIOH | T
(8) - (2) (©)x()= (9) (c) (t) (€) (@) (1)
(8] 51 uo 2
: MMG@WV MM& ﬂﬁﬂﬂwﬂ_m.wﬂﬁﬁ rqd MMM.M@%Q@ 1L mmmmc%hw Mm mmmwowbﬁ yun ia uod 140 Sunp 1ON il

yupyo 191 0g vnd L 10¢/+/8¢ 03u DIg-L1/L10Z/0F
np Suoyy yd opy 3ug) IEATH 9 vno Eom\:\mm Ap3u [GFIDG-G0/0£8S yuip 124nQ 20y poyy ovyy 19f) :1qd d¢3 Sugd ‘opyy 104 YD ‘P NI



[44

(8) (L) (S)x()=(9) ) () (€) (@ (1)
optpy .
gy | NN | | | e | g -
@Buop) md qunyugnay, | rorel ) BEEd 7S
(yuiyo 1], g v1d 907 wipu 9 Supys Of Su D 1g-11/910¢/601 95 11 Sugy ) n3i| 9s déyy nipy 3gs oLy ‘w0 NP 1D 9 JAIN
(8) (L (©)x(p)=(9) (s () (€) @ (D
oBtp] ugnsN NNSN .1 (Bugp) (Sugp) Suony —_—  —_— -
(8ugp) 1yd yupy ugn3N yd qury Sug[, 213 uo@ o8 e - ’ T

(Bugp ngra 07 pnb Apu 12 onui
nau p13 opq ¢ way) wyyd ups ‘vnb 2y U1y 25y 2914 31 ‘NN uYSu Sunp 19U 02y) dpT nnd uITY3u NaA dMyd 1go3u INY} RA YIIp vA) 1Y) °S INJA




£y

LTL'TOV'8 | LTL'TOV'S 8udo Jugy,
00Z'9TL'T |00Z'9TL'T ovL'T 0€9 QL 199 Sugy oed oeq ea oy IOH 1 onyd new 'y 01 9Yd| €7
000+0L'T [000+0L' 00% 09T+ QL 193 Sug) 0d ogq A onyd v 91 9Ud| T'T
000000°T |000°000°T 00t 00§'T QL oetp 19y ria onyd v 91 Qud| 1'C
00T'0EP'y | 00T 0EH'Y n31| 1y ug ut ‘Adosojoyd 1y ¢
000009°C |000°009°C 000°00€'T z doH ut oA 6'1
000°0¥€ | 000°0%€ 00058 b wey ¥V 91qnop Ae1o| §'1
0000¥C  |000°0¥CT 000°0€ 8 uon) Ae3 ugp yuex yuip Sugg LT
LTS9 LTS9 LTS9 I 12D ngp 1ng| 9'[
000°01T  [000°01C 000°L 0€ red RIAIg| S
00099  |000°99 000°€€ [/ doH wiys doH| #'1
000°0¥C | 000°0¥C 000°0Z1 (¢ 12D wnys deql €1
000°0ZT  |000°0ZT 000t 0€ 16) 0317 1¢) SUAp Tea[o I} T'T
000°0ST 0007051 000°0S € wrey newr eig| '
LIS'TIV'9 | LIS'TTH9 weqd uoyd weA 1yl ¥
(8) (£) (©)x(t)=(9) (c) (%) (€) (@) (1)
opyy ugn3N | NNSN %L (Suop) (3ugp) . . .
(Bugp) 194 YU UgTEN rqd qury BugL w18 Uog Suony 9g | yup ia uog 1o 3unp N LL

(101 2p 1yd yury 3ugy 957 vnb Suoyy) ue up dey wll un Sugy) ‘weyd Fuoyd uga YD L MW




C_

IVL 3@ WATHN QHD
£207 wpu * Supyy  dp3u YN vH

dun( Sunay weyd ‘SL

N

/

24

2 107)
wng YVOY)
; Ny\ g 77

Wi

P 1R+ 1V

LYHD vid - QWOOH IVd ONONUL

IO N

£20 wigu - Bupy - &pSu 10N DR

(92 ngu) quey udry quip Anb ogo Sunp ugA : sep 1) O MW
3uop 000°000 T 181 9P Iyd yuny Sugy %5 :3unyo £ ugnb 1) -6 NN

000°0S€9 | 000°0S€°9 Sugd Jugy,
000008 000008 00000t z 19X UBIN uiq ueqd ugta An eno gIs quep 19X UEUN | L']
0000ST'T | 000°0ST'T 000°0ST S 19X UBUN Sugp 19H UQIA AN end RIS YUEP 19X UBYN | 9']
000°00¢€ 000°00€ 000001 € 1onSu 1QuI 191q 18 | §'1
000051 000°0ST 000°0S1 1Qn3u quIyo quey Ay Nyl | 1
000°0ST 000°0ST 000°0S 1 1onSu o0y O LNy | €1
000000°€ | 000°000°€ 000005 ongu 3uQp 19H UQIA yuey[ | 7'
000°00L 000°00L 000°00L 1ongu Sugp Iy Yo ny) | 1°7
ny) wrysu gi3 quep 3ugp 0y ) | |
(8) (L) (S)x(t)=(9) (©) (€) () (1
ORI UGNSN | NNSN L n
%W@MMNMW rqd MMM%@ L %Mn%mm Kuog 4o 3unp 19N LL

08 00 nyp) wrg3u ‘g1 yuep Jugp 19y doy 1y g M



CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Pic 1dp — Ty do — Hanh phic

GIAY XAC NHAN PHOI HQP NGHIEN cuU
PE TAI KHOA HOC VA CONG NGHE CAP BQ

Kinh gui: B Gido duc va Pao tao

1. Tén d& tai: Nghién ctru st dung phuong phép hoc sdu dé xdy dyng quy trinh ty dong
trich xuét dbi twong tryc tiép tir anh UAV
2. Tén td chire va c4 nhén ding ky chii tri d& tai:

- Tén tb chirc chu trl @ tai: Trudng Pai hoc M6 - Dia chit

- Ho va tén chu nhiém d8 tai: Pham Trung Diing
3. T chire diing ky phéi hop thwe hién dé tai:

- Tén,t(R) chirc phdi hop thuc hién @8 tai: Trung TAm Nghién ciru Ung dung cong
nghé mdi Trac dia Ban 4o

- Pia chi: Trudng Pai hoc Mé - Dia chét, s6 18 phé Vién, Dtc Thing, Bic Tir
Liém, Ha Noi.

- Pién thoai: 0912296180

4. Noi dung cong vi¢c tham gia trong d8 tai coa td chire phdi hop nghién ciru da dugc
thé hién trong bin thuyét minh dé tai. Khi HO so tring tuyén, ching toi cam doan s€ hoan
thanh nhitng thi tuc phap 1y do Quy Bo huéng din vé nghia vu va quyen loi cia mbi bén
dé thyc hién t6t nhit va ding thoi han myc tidu, ndi dung va san phdm ctia d2 tai.

Ha Ngi, ngay tkang nam 2023
Chii nhi¢m a tai .~ "“THU TRUONG %"
~. TO CHU'C.CHU TRI BE TAI

i y
‘ -T.}_“:l = "

THU TRUGNG 00000 doanhy i
" TO CHLP{BANG Ky PHOI HQP THU'C HIEN
TH'JNL TAM N7, ”1
J!'-. K3 HI“'LU” (\“},]qm’ f,‘}'

l‘ \ J\‘t? Ner‘ [,1': g



CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Péc idp — Tu do — Hanh phic

’ GIAY CAM KET
_ UNG DUNG KET QUA NGHIEN CUU
PE TAI KHOA HQC VA CONG NGHE CAP BQ

Kinh gtri: B¢ Gido duc va Pao tao

1. Tén (?é tai: Nghién ctru st dung phwong phap hoc sau dé x4y dung quy trinh tr dong
trich xuat do6i twgng truc tiep tir anh UAV

- Pon vi ch tri d& tai: Truong Dai hoc M6 - Dja chit

- Chti nhiém d& tai: Pham Trung Diing
2. T chitc nhin chuyén giao két qua nghién ciru ciia dé tai:

- Tén t chirc phdi hop thuc hién d8 tai: Trung Tam Nghién ctu Ung dung cong
nghé méi Trac dia Ban d6

- Dia chi: Truong Pai hoc Mé - Dia chét, sb 18 phd Vién, Dirc Thing, Bic Tu
Liém, Ha Noi.
3. N§i dung cam két:

Trung Tam Nghién ctru Ung dung cong nghé mai Tréc dia Ban d6 cam két s& tmg
dung két qua nghién ctru ctia dé tai vao thue té.

. Ha Ngingdy. thing  ndm 2023 _
Chii nhiém aé tai /" THUTRUONG

f fTOCHU.C yTRIB TAI
e ’9%

%



CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
£8cl3p — Ty do — Hanh phije

’ GIAY CAMKET
_ UNG DUNG KET QUA NGHIEN CUU
DE TAT KHOA HOC VA CONG NGHE CAP BQ

Kinh guii: B Gido duc va Dao tao

1. Tén dé tai: Nghién ctru str dung phuong phap hoc sau dé xay dung quy trinh ty dong trich
xuét d6i tugng truc tiép tr anh UAV

- Don vi chu tri dé tai: Trudng Pai hoc M - Dia chét

- Chii nhiém @& tai: Pham Trung Diing
2. T6 chirc nhin chuyén giao két qua nghién ciru cia dé tai:

- Tén t6 chie: Cong ty ¢b phin diu tu xdy dung ST Viét Nam

- Dia chi: Tang 7, s6 136 duong Hoang Qubce Viét, phuong Nghia Tén, quan Cau
Gidy, Tp. Ha Noi.
3. Noi dung cam két:

Cong ty co phan dau tu xdy dyng ST Vi¢t Nam cam két s& (mg dung két qua
nghién ctru ciia dé tai vao thuc té.

. Ha Noz, ngay thang  nam 2023
Chii nhiém dé tai CTHU: TRUONG
TO CHUG CHU TRI PE TAI

THU TRUONG/Z* 7, 1)/ a40r.
TO CHUC UNG DUNG; ﬁfﬁe&N CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN cU'U

//Q /Cu\'f TY N\

/{ _ COPHAN
j‘i AU] "'QYDUN




TIEM LUC KHOA HQC CUA TO CHUC, CA NHAN
(Kém theo Thuyét minh d2 tai khoa hoc va cong nghé cép bo)

A. Théng tin vé chii nhiém v cdc thanh vién tham gia nghién ciru aé tais
1. Chii nhi¢m dé tai

1.1. C4c huéng nghién ciru khoa hoc chi yéu:

]

Ung dung cong nghé GPS trong tric dia

Ung dung tri tué nhan tao trong tric dia

Do sau hdi 4m trong khao sat

dja hinh day nudc

- Ky thusit quét laser mit d4t va tmg dung trong trdc dia

Thiét bi bay khong ngudi lai UAV va img dung trong tric dia

1.2. Két qua nghién ciru khoa hoc trong 5 nam gin déy:

»  Chi nhiém hodc tham gia chirong trinh, d¢ téi khoa hoc va céng nghé da nghiém thu:

o Két qua
: : ko Chu |Tham| MéisOvacap | Thoigian :
Stt Tén ghucmg trinh, dé tai ity | gia cpuin 1} thye hién | nghiém
thu
"1 | Nghién ciru kha ning img dung | X Pé tai KHCN 2021 Pat két
may quét scan laser 3D trong chp co so - T21- qua tbt
cdng tac quan tréc chuyén dich 20
ngang cong trinh
2 | Nghién ctu img dung céng X Nhiém vu 2021-2022 | Dat két
nghé dia khong gian xy dyng KHCN thudc d& qua ot
dir litu khéng gian dia ly 3D tai, dur 4n cAp -
cho thanh phé thong minh ven qubc gia -
bién phd hop véi diéu kién Viét TNMT.2021.04.
Nam, thi diém tai khu vye 04
thanh phé Ha Long, tinh Quang
Ninh
» Céng trinh khoa hoc dd cong b6 (chi néu t6i da 5 cong trinh tiéu biéu nhat):
Nam
Stt Tén cdng trinh khoa hoc Téc gié/DSng téc gia Dia chi céng bd cbng
| bd

Indirect Georeferencing 1n
Terrestrial Laser Scanning:
One-Step and  Two-Step

Approaches

Pham Trung Diing,|Ky yéu nhi xuét ban
Nguyén Quéc Long,|Springer.
Lé Duc Tinh, Trin|Geospatial Technology
in Mining and Earth|

Thanh Ha

Advances in 2023




Sciences

Resection method for direct
georeferencing in Terrestrial

Laser Scanner. Journal of

Mining and Earth Sciences

Pham Trung Diing,
Nhu Nguyén Tuin
Anh, Cao Xuin
Cudng, Lé Piic Tinh

Tap chi khoa hoc k¥
thuét Mo-Dia chit sb 63

(sb tiéng Anh) Sk

The capability of terrestrial
laser scanning for monitoring
the displacement of high-rise
buildings

Pham Trung Diing,
Pham Qudc Khénh,
Cao Xuin Cuong,
Nguyén Vin Hung,
Ng6 S§ Cuodng

Journal of the Polish
Mineral  Engineering

Society 2021 |

Quality assessment of 3d point
cloud of industrial buildings
from imagery acquired by
oblique and nadir UAV
flights.

Cao Xuin Cuong,
Pham Vian Chung,
Pham Trung Ding,
Ngb S§ Cudng

Scientific Bulletin of]|.
National Mining
University 2021

Displacement
monitoring  of  high-rise
buildings by using terrestrial
laser scanners: Faro Focus3D

1X130

Pham Trung Diing,
Cao Xuin Cudng, L&
buc Tinh, Ngo S§
Cuodng, L& Vin Dinh

Tap chi khoa hoc k¥
thuat Mé-Dia chét sb 62
(sb tiéng Anh) 2021

1.3. Két qua dio tao trong 5 nam ghn day:

" s Hudng din thac sj, tién sp:

Stt

Tén @é tai luan vin, luin

Déi tugng

Trach
nhiém

-

Co s Nam

an. Nghién| Hoc
cliu vién |Chinh| Phu
sinh |cao hoc

dao tao bao vé

Nghién ctru tmg dung
c6ng nghé scan laser
3D frong quan tric.
chuyén dich ngang
cOng trinh

Quach
Bui
Nhat
Minh

Trudng Pai hoe Mé -

. 202
Dia chat 021

Nghién ciru bai toan

Levan| X

Trudmg Dai hoe Mo -| 2022




dinh hudng trong va Tén Dia chit
dinh hudéng ngoai
trong cOng nghé quet

laser mit dat.

Ung dung dit liéu GNSS-
R CYGNSS de th:%tnh lap Nguy&n
3 | béan d6 d6 &m @4t khu Vin X
virc tinh Nghé An Hung

Trudmg Dai hoe M -

2
Dia chét 022

Nghién ctru xay dung

ban db dia mao ty 18

© 1/25.000 ving di kién Pham BT

| 4 | thanh 14p cong vién dia HaiAn| X Bia‘ it 2022

chat toan cau Unesco '
tinh Phi Yén

» Bién soan sdch phuc vu ddo tao dai hoc va sau dai hoc:

5 A 3 R Y -
Nha xuét ban va ndm | Chu bién hodc

Stt Tén sach Loai sach P )
xuit ban tham gia

2. Céc thanh vién tham gia nghién ciru (mcfi thanh vién chi néu t6i da 3 cong trinh tiéu
biéu nha): |

—— Nam
Hotén thanh | ey cong trinh khoa hoc Dia chi cng b

| Stt G n .
vién cdng bo

Nghién ctru thanh 14p m6 hinh
3D céng trinh x4y dung cép d6
chi tiét cao (LoD 3) bing két| D& tai cAp co s6 DPH M -
hop céng nghé may bay khong Dia chét

nguoi 141 (UAV) va quét Laser
mit dét

1 | Pham ThiLan 2022




gid anh huéng cia hoat dong

khai théc than dén bién dong bai | D2 tai cip co s6 DH Md - i
. tridu ving Ha Long-Cim Pha, Dia chét
tinh Quéang Ninh '

Nghién ctru xfy dung ban dd
phin viing va canh bdo 1 quét
6 phén giai cao cho mét sb tinh e g
ving Tiy Béc nhim ting cuomg %gg;%zh;ﬁfr’;d 2020
kha n#ng Umg phd véi thién tai
clia céng ddng phuc vu xdy
dung n6éng thén mdi.
X4y dung va chuin héa cic co| Hoi nghi Toan quéc Khoa |
s& dit liéu thinh phin phuc vu| hoc Trai dét va Tai nguyén 2020
du bao nguy co chéy rimg v6i Phat trién bén vimg -

Doan Thi Nam ERSD

Phuong
Nghién ctu Ung dung anh vé&| _; .. £ ;
tinh quang hoc d2 thanh Igp ban| D° P KHCNcapeoss- | o) 0
R \ T18-31
d6 murc 3§ chay rimg
Pénh gid khid ning tmg dung
cong ngh¢ bay khoéng ngudi lai 7
co tich hop RTK trong cbng tac| _; .. £ ;
80 v thinh 1gp bén db dja hinh| 2° = @Tgyggp 089 22%22(1
ty 1& 16n tai cic mo 1§ thién '
Hiing 19/06/2020 dén 30/05/2021

Nghién ctru xiy dung ban dd
nguy co ldy nhiém dich bénh| _, .. s ,
COVID-19 covip-19| D¢t K%i:jp CUsT- | 2022
Vulnerability Index Map — CV1
Map)
Nghién ciru img dung cong nghé

, R P 5 . anh 14p ban db % gan £ )

L& Vin Cagh dia khong gian thanh 14p ban d6| Dé tai KHCN cap co sé 2022

3D cho mo khai thac than him
15

T22-47




Nghién ciru giai phép tich hop
cdc mbé hinh ddm miy diém

thanh 18p tir dit liéu quét laser| D& tai KHCN cip co sé - 3651
3D mat d4t va anh bay chup T21-19
UAV phuc vu xdy dung co s& '
dit liéu 3D mé him 1o.
5 Analysis of Energy International Journal of
Consumption for IEEE 802.15.4| Advanced Research in 2020
MAC and S-MAC Protocols in| Computer Engineering &
Wireless Sensor Network Technology, 9(4), 2020
. Seétor—Tree Based Clustering| International Journal of
Pham Ngoc for Energy Efficiency Routing| Computer Networks & 2 01
Hung Protocol in  Heterogeneous| Communications (IJICNC),
Wireless Sensor Network 13(5), 2021
Nghién ciru hoc may mg dung
cho bai toan didu khién tir déng| _; ... " ,
thidt bj dién trong md hinh nha bé tai NCKH cap cos¢ | 2021
thong minh
B. Tiém lue vé trang thiét bj ciia t6 chirc chi tri d8 tai:
A oK,y e % = F oy Mb ta vai tre ﬁathi‘tb' Tinh
Stt| Tén trang thiét bi Thugc phong thi nghiém O Td val fro e ct ol ,
- dbi véi dé tai trang
1 |05 Méy toan dac dién (;?ng .nghénva‘l xf’! ly dit D’o daAc dia hinh, dia chinh, Tét
tir loai 1 Trimble M1 liéu dia khong gian ban d6
’ 09 May toan dac dién |Cong nghé va xu ly di Do dac dia hinh, dia chinh, Tét
tir loai 2 Sokkia CX-  |liéu dia khong gian ban dd ©
55/SG :
3 04 May toan dac dién |Cong ngh¢ va xir ly dir Do dac dia hinh, dia chinh, Tét
tir loai 3 Leica TS06  |liéu dia khong gian ban & L
_ |plus-5' R500
; |02 Méy thay chuin  |Céngnghé vaxirly dit  |Po dac dia hinh, dia chinh, e
logi 1 Trimble DiNi  |}igu dia khong gian ban dd - ©
0.7
5 04 M4y thily chudn  |Céng nghé vaxirly dit  |Do dac dia hinh, dia chinh, Tt
loai Topcon/Sokkia 2 - |liéu dia khong gian ban db o,
SDL50
6 17 May thity chufn Cong nghé va xir ly dir Do dac dia hinh, dia chinh, Tét
loai 3 Topeon AT-  |li¢u dia khong gian ban @b ©
B3A/x
20 May tinh chuyé Co hé va xir ly dif y .
7 yunchuyen | L-ong nghe VAXUY A xe 1y ddhoa, xuly anh | Tt

dung phuc vu cong tac
do dac anh HP 72240

liéu dia khong gian




T01 Hé théng phan mém|Congnghé vaxirly dr | Xirly anh
g do anh Hexagon liéu dia khong gian Tét
Geospatial Educational . ©
Desktop Core Level 2
(15 seats) _
9 |01 UAV logi cht cénh | COngnehe vaxurly d Bay chp &nh Tét
| thing Trimble ZX5  |liéw dia khong gian | ﬂ
01 Méy tinh xéchtay |Congngh¢ vaxirlydir  |Xi Iy 46 hoa, x ly anh,|
10 |46 hoa chuyén dung  |1iéu dia khong gian xir Iy point cloud Tt
HP Zbook 17 G3 ' ' i
(MOL94AYV) ' ]
-|01 May tram Cong nghé va xr ly dir Xix ly dit liéu point cloud
11 |workstation @€ xt 1y  (lidu dia khong gian Tét
- | dir liéu trong phong '
HP 7240 (L8T12AV) ) _ '
12 101 Méy quét Laser 3D C.I:)ng .ngh¢hva x1.r ly dix Quét dir liéu 3D mit dat Tét
Faro FOCUS 3D X130 |liéu dia khong gian
13 |01 UAV Phantom 4- |Congnghévaxilydir | Bay chyp anh Tét
RTK liéu dia khong gian
14 |01 B6 phét séng (.If)ng _nghe_:ava x1.: ly dir DPinh vi cho bay chup UAV Tét
GNSS-R.TK E300 11@‘1 dla khong gian
Ngdy  thdng  ndm 2023
X4ec nhén ciia td chire chi tri Chii nhiém 3¢ tai
(ky, ho va tén)

(), ho va tén, dong dbw) ¥,

MOTIACHRY

FROC 98



BO GIAODUC VADAOTAO  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Dde ldp - Tw do - Hanh phie

S6: 1393 /QD-BGDDT ,
Ha Néi, ngay 16thdngQsndm 2023

QUYET DINH.
vé viée phe duyét danh mue de tai khoa hoc va c¢ong nghé cip bd dit hang cia Bo
Gido dyc v Dio tao dé dwa ra tuyen chon thwe hién tir nim 2024

BQ TRUONG BQ GIAO DUC VA PAO TAO

Cén cit Nghi dinh $6 86/2022/ND CP ngay 24/1 0/2022 cua Chinh phu
quy dinh chitc ndng, nhiém vy, guyen han va co cdu t6 chiic cita B Gido duc va
Pao tao;

Can cir Thong tie 56 11/2016/TT- BGDDT ngay 11/4/2016 cia Bg trwo*ng
B$ Gido duc va Ddo tao ban hanh quy dinh vé qudn Iy dé tai khoa hoc va cong
nghé cdp B3 ciia B Gido dyc va Ddo tao;

_ Xét Bién béin hop cde Hpi dong tu van xde dinh va du kién kinh phi dé tai
khoa hoc va céng nghé cdp bg thue hién nim 2024 cia Bg Gido dyc va Pdo tao;

Theo dé nghi eiia Vi triudng Vi Khoa hoc, Céng nghé va-Moz truong,
QUYET PINH:

Didu: 1. Phé duyét Danh muc gdm 338 d tai khoa hoc va céng nghé cap
bo dit hang ctia B§ Gido duc v& Pio tao dé giao tuyén chon thyc hién tir ndm
2024, chi tiét trong phu lyc kém theo.

Pidu 2, Thi trudng cée don vi duge giao tuyén chorn ¢o6 trdch nhiém thye
hién c¢bng tic tuycn chon 6 chite, ¢4 nhan chu tri thue hién dé tai theo quy dinh
tai Thong tw s6 11/2016/TT-BGDDT ngay 11/4/2016 ctia Bo tum’ng Bd Gido
duc va Pao tao ban hanh quy dinh quan ly a3 tai khoa hoc va cong nghé cip bod
cua Bo Gido duc va Do tao va céc quy dinh hién hanh.

Didu 3. Chnh Vin phong, Vu trudng Vu Khoa hoc, Cong nghé v& Moi
truong, Thu trudng cic don’ vi thude BY Gido duc va Dao tao, t6 chic va ca
nhén lién quan chiu trdch nhlem thi hanh Quyet dinh nay./. 4%’,

KT, BO TRUON G

‘ 2 TT TRUUN G
Noi nhgn: ﬂ%tx

- Nhu Didu 3;, y

- Bd tr,t_lid'ng_ {L‘ié bao, céo).;.

T VT, Vu KHCNMT.

\'9; mé;fxgw}n Van Phiic
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BM-DTCB-12

HQI DONG TU VAN TUYEN CHON ~ CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TO CHUC, CA NHAN CHU TRI Pic lap - Tw do - Hanh phiic
PE TAI KH&CN CAP BQ '

Ha Néi, ngayd?lmangaﬁz&m 2023

BIEN BAN HOQP HOI BONG TU VAN TUYEN CHON TO CHUC CA NHAN
CHU TRI PE TAI KHOA HQC CONG NGHE CAP BO

1. Tén a8 tai: 'Nghién ctru str dung phwong phép hoc sau dé xay dung quy trinh ty dong trich xuft

© dbi tuong truc tiép tir anh UAV

2. Chti nhiém @@ tai: TS Pham Trung Diing

3. T6 chic chu tri d8 tai: Trudmg Pai hoc Mé - Pia chit

4. Quyét dinh thanh 1ap hoi ddng: 562 /QD-MBC, ngay»&ﬁthangf nim 2023,

5. Ngay hop: 34/§/x024%

6. Dia diém: Truong Pai hoc M6 - Dia chét 7‘&" T 2 M ]]9;45/{3&;
7. Thanh vién cta I15i dong: Téng sb: Heo mat: /6 ving mat i (ghi v5 ho tén thank vién viing mdt)

8. Khach mcn du:

9. Tbng s6 diém: P.Sf, F .

10. Diém trung binh ban dAu: |
11. Thng s6 diu diém: trong d6: - hop 1é: - khéng hop 1&:
12. Téng s6 didm hop & P3F

13. Piém trung binh cubi cing:  £3, f.

14. K&t luan va kién nghi ctia Hbi ddng:

?gﬁ? y " thi /ﬁ/wv %nk/ m/a/%@y’gﬂ'v/f“ aé?

Ghi chii: - P nghi thuec hién: > 60 diém (trong db, khong c6 tiéu chi ndo dudi mikc diém toi thiéu); Pé nghi

khong thiee hién: < 60 diém.
- Diém ciia thamh vién hdi dong chénh léch >20 diém so véi diém trung binh ban ddu coi 1a dzem
khéng hop Ié va khéng duoc tinh vao téng s6 diém hop 16

Chit t;ch Hi ddng Thw ky

(k) hotén)

Xac nhin ciia
/ Tru*o’ng })al hoc Mo Pia chit




. o PHU LUC BIEN BAN
Hoi déng Tu van tuyén chon chu tri de tai KH&CN cap B thuc hién ndm 2024

Tén dé tai: Nghién ciru str dung phLlfUng phép hoc sdu dé xay dung quy trinh ty déng trich xut dbi
twong tryc tiép tir anh UAV

Chii nhiém dé tai: TS Pham Trung Diing

‘Chi tiét ¥ kién ciia tirng thanh vién Hoi ddng Tw vén:

Py %ﬁ:;/;%’ ﬂfj% gy

-"/”Vm 3 sete. 0 ;%z/ﬂ“%z” V%
_____________________ mé;% 16" ZO%O 7&24 ,@;m/ﬁej i LA g?
-’/V/ia’ ..... Vel cﬁ{/y zyz/zcza: a:_er/cam b, ﬁm[ . a”zkp@ky
f&Q /?'CQQC ,’Ig i

e LGS T it Qeap Phaeds oo
r-,,/am/b@ e zﬁﬁf--//w’ s /éf:/r? '”V//fé%z; ...........
............ 7&0 gL éz) M ﬂfd s 4 lth’? hee cleed Leae
,,zé, “’a‘e«zyﬁw __________________ 7 ____________________________________________________________ ? _______
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.............................. A, eééff‘ . oo 2
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THU KY CHU TICH HOI PONG
(Ho, tén va chit ky) (Ho, tén va chit ky)
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BM-DTCB-13

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
DPéc ldp - Ty do - Hanh phic

BO GIAO DUC VA DAO TAO
TRUGONG PAI HQC MO - BPIA CHAT

Ha N¢i, ngay  thang ndm 2023

I. Théng tin chung:

BAO CAO GIAI TRINH HOAN THIEN
THUYET MINH BE TAI KHOA HQC VA CONG NGHE CAP BQ NAM 2024

1. Tén d& tai: Nghién ciru sir dung phwong phép hoc sdu dé xdy dung quy trinh t dong irich
xudt doi tuong truc tiép tie dnh UAV

2. Mi sb:

3, Chut nhiém dé tai: Pham Trung Diing

4, Co quan chd td 32 tai;
- II. Gidi trinh yéu ciu chinh sita thuyét minh ciia hoi déng Tw vin tuyén chon

Truomg Pai hoc Mo - Pia chét

A 5 A ~ 3 i A A X 4 y Ca 4 [
Trén co sd két ludn cha Hoi dong Tu van Tuyén chon Chu tri nhiém vy, chi nhiém dé

tai da thuc hign chinh sira theo y&u cau cia Hai dong. Chi tiét c4c ni dung bd sung va chinh

stra duogc trinh bay dudi day:

N¢i dung thuyét minh

Y kién ciia Hoi ddng tuyén
chon

Gidi trinh ciia chii nhiém
A gns
deé tai

NoOi dung 3 va 4 trong
muc 15.1 (N6i dung
nghién ciru)

Sép xép lai cac cong viée trong
ndi dung 3 va 4, '

Pa gbp ndi dung 3 va 4 thanh

| mét ndi dung (N&I dung 2) va

d3 sap xep lai cong viée.

Noi dung 5 trong muc
15.1 (N1 dung nghién
' cuu)

Noi dung 5: Néu ro th1et ké thir
nghi¢m

N6i dung 5 hién chuyén thanh
Noi dung 4: Thiét ké thu
nghiém md hinh ‘mang hoc siu
cho vide trich xuit céc dbi
tuong tir anh UAV. Trong ndi
dung nay di néu rd cac budc
thiét k& (cong vigc 4.1) vi thir
nghi¢m (cong vigc 4.2)

Muc 15.2 (Tién dd thuc
hién)

Ra soat cdc ndt dung cho phu
hop véi két qua.

Muc ndy di ra soat va két qua
cha cac ndi dung di (rinh bay
trong muc 15.2 (Tien do thuc
hien) cot 3 San pham

- Noidung 4 trong mu¢™ |

15.1 (N&i dung nghién

A : ’ (e A A A
can c¢d tinh moi dé cong bo

Nhimg 1di dung nghién ctu |

Ba bo sung lrong ndi dung 4 va

néi dung 5 muc 15.1 (néi dung

clru) quac té nghién ¢l trang 13-14)
Muc 11 (Tinh cip thict, | Chi tict ket qua 14 b0 mau (k& | nopian iy khong str dung bo
clia d& tai) thira) ' '

Chi tiét nhitng dit liéu ké thira
d& huin luyén

méu ké thira ma tao ra bd mau
mai tr anh UAV. Trong myc 11
(Tinh_cap thiét cta de ta) da




‘o Nhiing vin dé b6 sung méi: B4 sung néi dung 5 trong muc ndi dung nghién ciu
e Kién nghi cha chu nhiém dé tai (néu cé): khong

X4c nhin cia Xie nhén cia Chii nhiém d@ tai
TrwimgDai hoe Mb - Pia chit  Chi tich hji dong Tu vin (K3 va ho tén)

' “U «(Kyf ,dong déu) (Kv, ho tén)
\. i ’ ; f=/ W L / Q %
o ',_\ . ; /4 {C/

TRUGNG PHONG KHCN

ris.15. Bé Ngoo Ank




BO GIAO BUC VA BAO TAD CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM -

TO THAM DINH NOT DUNG Doc lip -TI_, do- Hanh phic
KINH PHi PR TAI KH&CN CAP BO . : - _

BIEN BAN HQP TO THAM BINH NOI DUNG,
KINH PHI BE TATKHOA HOC VA CONG NGEE CAP BQ
Quyét dinh. so 1591/QD-BGDDT ngdy 08 théng 6 n&m 2023 cia B4 Gigodic
vi Do tao v& viée thanh 18p Tb thamdmhnmdamg, kinh phi céc & tai khoahoe
va cong nghd cip bd thizo hién tir nérn 2024 '

. A Thong tm acthg

1.Tén d8 taa Nghlen ol XAy dung quy trinh fir ddng trich xuai dbi. fugng h'mc tlep )

RN 14 anh UAV st dung'méng no-ron nhin tao hoe siu Deep Ieammg

2. Chi nhlem 3 t3i: TS Pham Trung Diing

-3, Co guan chi i &8 tai: Trudng Dai hoe Mo Bia: chét

4. Pia difm va th¥i gian hop T6 thém dinh:
- Pja diém: Phéng hop E, Nha A, B Gio due va Dio tao
~ Thoi gian: 13030 ngay 16 thing 6 ném 2023

5. S6 thanh vién 66 m3t trén tong 80 vitn: 7/7

V:é'.n,g mt: 0 ngudi.
6. Dai bidn tham dy:
_  Pai dién Lénh ddo, chuyén vién Vu Khoa hoc, Cong nghé va Moi trudng
- Vian phong Bd Gide dyc vaDéo tao
- Céc don vi c6 liéa quan '
B. Két lugn ciia T thim djnh_
1. N§i dung thi ki (so sdnh v6i dgit hang cia B3)
1. Téng _quan finh hinh nghién cutu:
- Téng quan tinh hinh nghign cird trong va ngoa1 nudc sa sai; 3
' Danh muyc cbc cong trinh ciia chil nhiém va céc thanh vién thyc hién &8 tal da- _j'f

cbrig b6 phong pht tuy nhién chi lidt k& cée cong trinh nghién clu thudo linh-*

virc-cla a8 tai;
- Danh muc i liéu tham khéo so-sai
. Clhura lam 18 dwgo khong tréng nghién cfu cha 48 tai
7. Muic tidu ciia 2 1i; |
Pi ba:fn sét dAu bai &3t hang theo Quyét dinh sb 1393/QB—BGDBT ngayr

167512023 v& viéc phé duyét danh mue d3 tai khoa hoc va cong nghé c,ap bd dat_: '. .

hing ciia B9 Gido duc va Pio tao & dua ra tuyén chon thyre hién tir ndm 2024, cu
3. :



- Xay dlmg dirge quy trinh odng nghd tng dyng mang no<ron nhén tao hoc sau
. :tmchxuai tir @6ng 461 tigng trén anh UAV.
- X8y dung duge bb chuong trinh méy tinh cho phép mbd phong va trich xaﬁt
tir d6ng: ém titong trén dnh AV,
3. :Boz i‘w@’?zg va phim vi nghién ciz;
- Bm trgng va phani vi nghign o dirge xéc dinh 13, chjnh Xac ob-cin ol phu '
A hop véi muc tiéu nghiés cin
4. leg phép nghién ciru:
~ Phit hop v6i ndi dung nghién ctru
5. Ngi dung nghién el va tién d thuee hisn: .
- Nbéi dung dhra ra bam st dinh hudng muc tigy, pht hop va cb tinh kha thi. - .
- Dé nghj bd siing hoc him hot Vi clia rgudi thue hidn tai myc 15.2 (Tién @5 -
thue hign) |
- Pénghi dieu chinh tifn 40 thrre hién cho phit hop v6i ndi dung nghién etm
clia @8 t31" ) :
6, Cde hoat ding khdc phyc vy nji dwag nghién ciu
- D& nghi bb sung ndi dung t8 chirc Héi thao trong mive 15.2 (Tlen d thue
hign) '
7. 5an pham dé.1i: a8 nghi didu chinh bam sét yéu cdu d3t hing ciia BS tai Quyet
dinh 5513 QBJQB—B GDBT ngiy 16/5/2023. .
IL Kinh phi thire hién ( kin nhén xét, gopy vé di todn chi 1iét kmh pkrrkwc hién -~
de faz) ‘
% Tcng_ kinh plu:_480 trzgudﬁng
Trong do: :
.+ Kinh phi t ngan séoh nha nuée: 480 trigu ddng A
(B&?@g chit: Bén tréim tdm muoi frigu déng)
4 K_mh ph1 tr cée ngudn khée: Kinh phi @i ¢ img: 0 dong

(Bang chi¥: vvoerveen... . triéu dong) /.
C. Kién nghi: | -
1. Bé nghj bo sung hoc ham hoc vi ciia cdc thinh vién thyre hign @8 tai trong
toan b thuyét minh; "

2. D nghi lam 16 sy pht hop gifta muc 4. C}ji Hi thio, cOng tho phi trong d6¢6™
~ céc muc chi Piéu tra, khao sét thu thap sb 1idu tai Quang Ninh, Ha1 Phong, " -

Lao Cai tuy, nhién trong muc 6. Chi didu tra, khao sét, thu thip sb litu thi
khong thiy cé dir todn cho cac ndi dung nay,



3, Bd sung bing téng hop nidy cdng lao déng clha cho thanh yien thue hién it
4.Di 'hidﬁf@ihﬁaca:nmmchimﬂimxr?.Chiyénph@mxﬁéﬂhﬂﬁmgim
lign lac, in fn. |
5. D& nghi difu chinh lai muc chi hop Hoi Gbng ¢Anh gié, nghitm thu chpoosy
(t51 da khong qué 50% dinh mite nghiém thu chinh thire quy dinh tai Quyét
dinh 5830/QD-BGDPT Quy dinh mét s6 dinh mizc xBy dyme, phén b dy
todn va quyét 164n kinh phi p dung b1 vo1 nliiém vy klioahoe va cong nghé
cap Bo cb sl dung ngn sach nha nude cia B Gido die vi Dao tao)
6. D8 nghi didn rchihﬁ lai riuc chi quén ¥ ehung tai Khoén 2 theo 1bng kinh phi
. * duge phé-duyét thye hign |
. Bicn by :r.'"]u"_;,i@ jap gdy 16 thang 6 nim 2023 v (8 duge T4 thim dinh nhé,'t_
i thong qua. - .
T triréng ' Thu ky
0 £6n) (3 bip va tén)

(5, ho'y
2

—TS.Trin Nam Tii ThS. Nguyén Thi Hirong Quynh

XAC NHAN CU/A BO GIAO DUC VADAOTAO
o TLBOTRUONG .
VU TRUGNG VU KHOAHQG CONG NGHE VA MOUTRUONG

P, N / : '
YA i.—;;.:.;?_h; .

PO VU TRUONG W KROA O OONG NGHE VA BT



BO GIAO DUC VA DAO TAO  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
N Boc lip - Tw do - Hanh phic

Sé&: 1918 /QB-BGDPT
Hé N§i, ngdy 30 thdng OGadm 2023

TRUBNG BAI HOC 40 - DIA GHAT QuvETom
, 80 B, VB vide phe dayft Danh myc @& i khoa hoe v cdng nghé ¢dp be
EEE\} Ngaxg Q}fgf @?/} thye hign tr nfim 2024
;_f_
g JP Kﬁ(ﬁr\/ BO TRUONG BO GIAO DUC VA PAO TAO

T Cdn ai Nghi dinh Ao 80/2022/ND-CP ngay 24/10/2022 cita Chinh phii quy dinh
ehite ning, nhigm vy, qmzen han va o edu 16 clite cia BE Gido due va Déo 1ao; :
Cén civ Thong tw s6 11/2016/TT- BGDOT ngay 11/4/2016 cia B truong B
Gido duc vé Dao tao ban hanh quy dink vé qudn Iy dé tai khoa hpe va cong ng/ve cip
Bé cita Bé Giao due vé Dao tao;
Xét ket qud thdm dinh ndi dung va kinh phi dé. ti khoa hoe va cong nghé cdp
bg nam 2023 ciia Bg Gido duc va Pdo tao;

Theo dé nghi cia Vi trieong Vi Khoa hoe, Céng nghé ver Mot irong,
QUYLET DINH:

Picu 1. Phé duyél Danh mue dé tai }\hoa hoc va céng nght cip bo nim 2024
ciia BO Gido due va Pio tao gdm 295 dé tai, tdng kinh phi 137.620 tridu dbng (NSNN:
137.030 trigu dong; ngudn khic: 590 wiéu ddng), danh muc kém theo.

Biea 2. Vu Khoa hoe, Cong nghé va Mal trirdng o trich nhidim Audng din cée
(0 chire, ¢d nhin trién khai thire hién dé @i néu & Bidu 1 theo quy dinh qudn Iy dd tai
khoa hoc va.cong nghé'cap bo ban hanh tai Théng tu sé 11/2016/TT-BGDDT ngay
117472016 clia B trudng B Gido due va Do tao va cde quy dinh hién hanh.

Pitu 3. Chanh Vin phong, Vu trudng Vu Khoa hoe, Cong nghé va M6i rudng,

Thi trutmg cée don vi thude B Gido due va Pao tap, Tha trudng cc th chic cht tri
va ¢hl nhidm A€ tal ehju trach nhiém thi banh Quyct dinh nfzy..f‘.{ig,)---

KT, BU TRUONG
s TRUONG

Noinhiéin;

- Nl Bidu 3;

- B§ trudmy (¢ bdo cho);

- Cong thdng tin didn 1f ¢da BS;
- L VT, Vo KHCONMT,
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BM-DTCB-14

TBO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT Poc 1ap - Tw do - Hanh phuc

Ha Noi, ngay  thang nam 2023

BAO CAO GIAI TRINH HOAN THIEN NOI DUNG VA KINH PHI
PE TAT KHOA HQC VA CONG NGHE CAP BQ NAM 2024

I. Théng tin chung: u

1. Tén dé tai: Nghién citu sir dung phuong phdp hoc sau dé xdy dung quy trinh ty dong trich
xudt doi tirgng triec tiép tir anh UAV

2. M3 sé:

3. Chu nhiém dé tai: Pham Trung Diing

4. Co quan chu tri d& tai: Trudng Pai hoc M6 - Dia chét

IL Giai trinh yéu ciu chinh sira thuyét minh ciia T thAm dinh ndi dung, kinh phi dé tai
KH&CN cép B

Trén co s& két luén cia T4 thdm dinh ndi dung, kinh phi dé tii KH&CN cap b, chi
nhiém dé tai da thuc hién hoan thién thuyét minh dé tai KHCN cap bd nam 2024-2025 theo
yéu ciu ctia Hoi déng. Chi tiét cic ndi dung b sung va chinh sira dugc trinh bay duéi déy:

Noi dung thuyét Y kién ciia Héi dong Giai trinh ciia chii nhiém
minh de tai
18 Téng quan | Danh muc céc cong trinh ctia chu nhiém o x
X A A o cn 4% x» 2. | Danh muc cdc cbng trinh
tinh hinh nghién | va cac thanh vién thuc hién dé tai da ' g

nghién ciru cia chi nhiém va
céc thanh vién thuc hién dé
tai chi liét ké cac cong trinh
nghién ciru thude linh vue dé
tai trong 5 nim gan day dé
phu hop véi ndi dung nghién
clru cia @& tai va duge sir
dung nhur tai liéu tham khao
khi thuc hién dé tai.

ciru cong bb phong pht tuy nhién chi liét ké
cac cong trinh nghién ciru thugc linh
vue cia deé tai

Danh muc tai liéu tham khao so sai Danh myc t3i liéu tham khao

d3 bd sung thém 20 tai liéu
tham khao. Hién tai s6 lugng
tai liéu tham khao 1a 80 so
v6i 60 tai liéu tham khao cua
ban thuyét minh ln trudc.

Chuwa 1am rd duoc khoang tréng nghién | (Bd sung & phin nhimg vén
ciru cua de tai d€ bd sung mdi trong phén
cuoi ciia ban giai trinh)

2. Noi dur}g Nb61 dung bam sat dinh hudng, phu hop
nghién ciru va tien | va khd thi




dd thuc hién

Dé nghi bd sung hoc ham hoc vi ciia
ngudi thue hién tai muc 15.2 (tién do
thuc hién)

Pi bd sung hoc ham hoc vi
cua cac thanh vién tham gia
tai muc 15.2 (tién d6 thuc
hién)

Pé nghi diéu chinh tién d6 thuc hién
phu hgp vdi ndi dung nghién ciru cia dé
tai

Piéu chinh tién dd thuc hién:
D3 diéu chinh lai thoi gian &
ndi dung 2 tir thang 5 dén
thang 9/2024 va ndi dung 3
tir thing 10/2024 dén thang
1/2025 so v6i ban thuyét
minh cii, thoi gian cta ndi
dung 2 1a tir thang 5 dén
10/2024 va ndi dung 3 1a tir
11/2023 dén 1/2025.

3. Cac  hoat
dong khac phuc vu
ndi dung nghién
clru

Pé nghi bd sung ndi dung t6 chirc hoi
thao trong muc 15.2 (tién d§ thyre hién)

D3 bb sung ndi dung t6 chire
hoi thdo trong muc 15.2 (ticn
do thure hién)

4, San pham
deé tai

DPé nghi diéu chinh bam sat yéu cau dit
hang cia B theo 1393/QD-BGDDT
ngay 16/5/2023

Di diéu chinh bam sat vdi
yéu cau dit hang cta B tai
Quyét dinh  1393/QD-
BGDDT ngay 16/5/2023

Kién nghj

1

P& nghi b6 sung hoc ham hoc vi cla
céc thanh vién thuc hién dé tai trong
toan b thuyét minh

D3 bd sung hoc ham hoc vi
cua cac thanh vién thye hién
dé tai trong todn bd thuyét
minh

Pé nghi 1am rd su phlt hop gitta muc 4
(chi hdi thdo, céng tac phi trong doé co
muc didu tra, khao sét, thu thap sb liéu)
va muc 6 (chi diéu tra, khao sét, thu
thap s6 liéu) trong du toan.

Muc 4: thure hién voi muc
dich 1a do dac dé thu thap dir
liéu, may méc chit nhiém dé
tai da c6 nén khong cin thué
thiét bj dé thu thap do d6
khéng dugc tinh trong Muc
6.

B0 sung bang tong hgp ngady cong lao
ddng cia cac thanh vién thuce hién dé tai

D3 bd sung thém bang tong
hop ngay cong lao dong &
Phu luc 2 (dinh kém)

Pé nghi chi tiét héa cac muc chi tai
Muc 7 (chi van phong pham, théng tin
lién lac, in an)

Di thye hién chi tiét héa céc
muc chi cho vin phong
phdm, in 4n (xem trong
thuyét minh)

Qé nghi diéu chinh lai muc cr:hi hop Hoi
dong danh gia, nghiém thu cip co sé

Cin cir phé duyét thuc hién
dé tai tir nim 2024, nén dé tai




xdy dung dinh mtc dya trén
cong vin s6 2276/BGDPT-
KHCNMT ngay 19/5/2023
dé thay thé Quyét dinh
5830/Qb-BGDDT ngay

27/11/2015.
6 Pé nghi didu chinh lai muc chi quan 1y | Muc chi quidn 1y phi tai
chung Khoan 2 dugc gittr nguyén
theo mirc 5% cia tong du
toan kinh phi.

~ I3 A LA 7
e Nhing van dé b6 sung moi:

Téng quan tinh hinh nghién cieu trong va ngodi nwdc da bé sung noi dung sau ¢ muc 10.2:

Mot gidi phéap khac nhdm nang cao ning cao db chinh xdc trich xuét d6i twong 16p nha bing
cach sit dung thém thong tin d6 cao tir du' liéu md hinh s6 dé cao (Digital Elevation Model-
DEM) con dugc biét dén v6i mé hinh sé dia hinh Digital Terrestrial Model — DTM hogc mé
hinh sb bé mat Digital Surface Model - DSM. Sir dung théng tin d§ cao tir md hinh s8 bé mit
cho phép phén biét mai nha véi cac d6i twong ¢ dic tinh trong tw hodc khi anh bi mo
(fuzzy). Vi du khi phén biét gitta mai nha va sin, hodc duong c6 mau séc tuwong tu nhu nhau.
Baltsavias, Mason [60] d4 st dung thong tin tir m hinh DTM va DSM hd trg viéc phat hién
céc toa nha. Sir dung DSM cho trich xuat céc toa nha cung dugc Weidner [61] nghién ciru aé
phuc vu thanh l4p bén dd 3D. Tir y tudng trén, trich dbi tugng trén anh vién tham va anh
UAV sir dung thém théng tin d6 cao tir DEM cung duge nhiéu téc gia nghién curu. Bittner,

Cui [47] sit dung mang tich chap day @i FCN vdi théng tin d6 cao tir DSM dé thuc hién viée
phan loai anh dau vao theo ma nhi phén. Uu diém cia thong tin d cao gitip phéan biét bong
cla toa nha va theo dé cho phep trich xudt tot hon cdc toa nha véi béng clia 16 bai sy chiéu
sang va bién dbi mau sic. Tir cac phén tich dinh tinh va dinh h.rorng cho thiy phuong phap
nay d4 mang lai nhimg céi tién dang ké vé d chinh x4c. Ngoal ra, vigc trich xuét 16p nha tir
dnh UAV sir dung cac anh truc giao két horp vé6i théng tin tir mé hinh s6 bé mit DSM d3 glup
ning cao dang ké d6 chinh xac. Nghién ctru cia Farajzadeh, Saadatseresht [62] chi ra ring,
dd chinh xdc dwgc ning lén tir 89% dén 97%. Twong tu nhu vy, Buyukdemn‘cmglu Can
[63] cling dua ra két qua v6i do chinh xac trich xuét 1p nha ting 1&n 3% va 6% dbi véi chi s6
F1-Score va IoU.

Da lam 18 khodng trong nghién ciku tai muc 10.1 va 10.2 nhir sau:
Muc 10.1: Trong nude

Tir nhiing phén tich trén cho thay viéc timg dung bai toan hoc siu trong cong téc trich xudt dir
liéu tur dong tir dir liéu anh UAV & nudce ta con chua duge quan tAm dung muc. Thiéu bé méu
di liéu anh UAV cing quy trinh cong nghé va cac giai phdp cong nghe phu hop hop 1y cho
bai todn hoc siu thwre hién trich xudt dit liéu tir anh UAV 1a nhiing vén dé can dugc xem xét
giai quyét.

Muc 10.2: Ngoai nudc

Mic dit mé hinh hoc sdu di dat dugc nhing budc tién nhét dinh trong viéc trich xuit 16p nha
tir anh UAV tuy nhién nhung d¢ chinh xac phu thudc rat 16n vao viée xdc dinh bd si€u tham
) hyperparameter B¢ siéu tham 36 (hypexparameters) nhu tde do hoc, s6 kénh dir lidu déu
vao (hay s0 lugng théng tin), s6 14n lap lai, hé s6 chinh tic... duoc téi tu héa ddi véi bd dix
liéu mau anh UAV cu thé thong qua qua trinh dao tao mé hinh. Khi 4p dung b siéu tham s6
dé trich xuit dbi trong tir dit liéu anh UAV s& 1am gidm do chinh xdc néu khu vue cAn trich




xuét c6 dac diém, tinh chét va ciu tric khac véi cac khu vuce sir dung dé dao tao md hinh. Do
do6 day chinh l1a Van d8& cin duoc nghién ciru va gzal quyet dé tim duoc bd siéu tham sb phu
hgp trong trich xuat 16p nha tl,r anh UAV d¢ phén gidi cao, dic biét 1a phu hop dé trich xuét
16p nha v6i dic diém, tinh chit va cdu tric xay dung & nude ta hién nay.

e Kién nghi ctia chi nhiém dé tai (néu c6): khong

X4c nhin cliag'sf~ Chii nhi¢m d& tai
Trwong Pai hoc Mé - Dia chit (Ky va ho tén)
(Ky va gong dau)




