CONG HOA XA HOI CHU NGHiA VIET NAM
Doc 14p - Tu do - Hanh phiie

Ha Ngi, ngay 10 thang 3 ndm 2023

HQP PONG THUC HIEN
NHIEM VU KHOA HOC VA CONG NGHE THEO NGHI BINH THU

Sb: 03/2023/HD-NDT
Cin ctr BO luat dén sy s6 91/2015/QH13 ngay 24 thang 11 ndm 2015;
C#n ct Luét khoa hoc va cong nghé $6 29/2013/QH13 ngay 18 thing 6 n&m 2013,

Cén cir Nghi dinh- s6 08/2014/ND-CP ngay 27 thang 01 nam 2014 cta
Chinh pht quy dinh chi tiét va hudng dan thi hanh mot s6 didu ctia Luit Khoa hoc
va Cdng nghgé;

Cén cir Nghi dmnh 8d 95/2014/ND-CP ngay 17 thang 10 nam 2014 cua
Chinh phi quy dinh v& dAu tr va co ché tai chinh d6i v6i hoat ddng khoa hoc va
cong ngh¢;

Cénclr Ngh1 dinh s6 70/2018/ND-CP ngay 15 thing 5 nim 2018 ctia Chinh
phit quy dinh viéc quén 1y, st dung tai sén dugc hinh thanh thong qua viéc trién
khai thire hién nhiém vu khoa hoc va céng nghé st dung vbn nha mrdc;

Can ¢t Thong tu lién tich s4 55/2015/TTLT-BTC-BKHCN ngay 22 thang
4 nim 2015 cta B truémg BO Tai chinh va B trufong B Khoa hoc va Cong nghé
vé hudng dan dinh muc xay dung, phin bd du toén va quyét toan kinh phi a6i véi
nhiém vu khoa hoc va cong nghé c6 st dung ngén sach nha nude; :

Cian c& Thong tu lién tich $6 27/2015/TTLT-BKHCN-BTC ngay 30 thing
12 nim 2015 cia Bo truong BO Khoa hoc va Cong nghé va B trudng B Tai
chinh quy dinh khodn chi thuc hién nhiém vu khoa hoc va cong ngh¢ st dyng
ngéin sach nha nudc;

Cn cfr Thong tu s6 12/2014/TT-BKHCN ngay 30 théng 5 ndm 2014 cta
B3 trudng Bd Khoa hoc va Coéng nghé quy dinh quan 1y nhiém vu khoa hoc va
cdng nghé theo Nghi dinh thw;

Can ¢ Thong tw sb 05/2014/TT-BKHCN ngdy 10 thang 4 nam 2014 ctia

B truong B§ Khoa hoc va Cong nghé vé viéc ban hanh “Mau hop ddng nghién
ctru khoa hoc va phét trién cdng nghé”;

Ciin ctt Quyét dinh sb 135 5/QD-BKHCN ngay 21 thang 5 ndm 2020 cta
B9 truémg B Khoa hoc va Cong ngh¢ vé vige phé duyét danh muc nhiém vu khoa
hoc va céng nghé theo Nghj dinh thu dit hang dé tuyén chon;

Can ot Quyét dinh sb 2000/QD-BKHCN ngay 10 thang 10 nam 2022 cua
B4 truéng B6 Khoa hoc va Cong nghé vé viéc phé duygt t§ chirc cht trl, c4 nhén
ﬁb/u nhiém, kinh phi, thdi gian thyc hign nhiém vy,
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CHUNG TOI GOM:

1. Bén dit hang (Bén A):

a) Bomn vi quan Iy kinh phi: Viin phong cic Chwong trinh khoa hoc va
cbng nghé quoc gia, BY Khoa hoc va Cong nghé

-Doéng  : Nguyén Phi Binh

-Chic vy : Phé Gidm dbc lam dai dién

-Diachl 113 Trin Duy Hung, phudng Trung Hoa, quén Céau Gily,
thanh pho Ha No6i1 :

- Pién thoai : 024.35551726 Email: npbinh@most.gov.vn
- 86 tai khoan: 9527.1.1115577 " M3 QHSDNS: 1115577

Tai Kho bac Nha nuée TP Ha Noi

b) Pon vi quan Ij nhiém vu: Vu Hep tic quic t¢, Bo Khoa hoc va Céng nghé

“Dobad  :Lwong Vin Thiing

.- Chtcva  : Phd Vu trudng 1am dai dién

-Djachi S& 113 Trin Duy Hung, phudng Trung Hoa, quin Céu Gidy,
thanh pho Ha Noi

- Pién thoai : 024 39436688  Email: Ivthang@most.gov.vn

2. Bén nhin dit hang (Bén B):

a) T4 chirc chi tri nhiém vu: Trwong Dai hoe Nong Lam, Dai hoc Thal Nguyén

- Do Ong/Ba : PGS.TS. Nguyén Hung Quang

- Chirc vu . Hiéu trudng lam dai dién

- Pia chi + X& Quyét Théng, Thanh phé Théi Nguyén.

- Dién thoai . (+84)208.6275.999 Fax: (+84)208.2450.866

- Don vi thy hudng: Trudng Pai hoc Néng Lam

- 86 t4i khoan : 3713.0.1055707.00000 Ma QHNS: 1055707

Tai Kho bac nha nude Thai Nguyén

b) Chii phiém nhi¢m vy:

-Ba - 'I'S. Trén Thi Mai Anh

- Chircvu  : Giang vién

- Pia chi : Xém Nudc Hai, X& Quyét Thing, TP Thai Nguyén, Théi
Nguyeén.

- Pién thoai: (+84) 988 129 229 Email ; tranthimaianh@tuaf.edu.vn

- 86 CMT/CCCD) - 090954278 / 019188013157

Cung thoa thudn va théng nhit ky két Hop dbng thuc hién nhiém vu (sau
day goi tat 1a Hop dbng) véi cée diéu khodn sau:

Didu 1. D3t hang va nhan d3t hang thye hign nhiém vy.

1. Bén A dit hang va Bén B nhén d§t hang thuc hién nhi¢m vu “Nghién
j\;f;/tjmg dung cong nghé sé | tich hop GIS xdc dinh yéu céu sinh thdi v vimg trong
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cdy Tam thdt bic (Panax notoginseng) thich hop cho ving mii phia Biic Viét
Nam”, mi s6 NDT/AT/22/04 theo c4c ndi dung trong nhiém vu da dugc cap ¢b
thim quyén phé duyét (sau diy goi tat 12 Thuyét minh).

2. Thuyét minh 12 bd phén khéng tach roi ciia Hop dbng. _

3. Thuyét minh duge didu chinh theo van ban ciia co quan c6 thim quyén.

Diéu 2. Thoi gian thye hién nhiém vy

1. Thoi gian thyc hién nhiém vu 12 30 thang, tir thang 3 ndm 2023 dén thang
9 ndm 2025.

2. Thoi gian thyc hién nhiém vy duogc diu chinh theo quyét dinh cda co
quan c6 thdm quyén.

Pidu 3. Kinh phi thye hién nhidm vy

1. Nhiém vy duge thye hién theo hinh thire: Khoén chi timg phin
2. Téng kinh phi thue hién nhidm vy 13 4.200 triéu dong (bang chit: Bbn
ty hai trim triéu dong chin), trong do: :

_ Kinh phi tir ngén séch nha nuéc: 4.200 triéu dong (bang chir: Bén ty hai
tram triéu dong chin)

+ Kinh phi khodn: 3.321 tridu ddng (bing chi: Ba tj ba tram hai muwoi mbt
triéu dong chin);

+ Kinh phi khong khoan: 879 triéu dong (bing chif: Tém trim bay muoi
chin triéu ddng chin). |

_ Kinth phi tir ngudn khéc: 0 ddng (bing chit: Khéng dong ).

3. Tién d9 cAp kinh phi: Tién d6 cép kinh phi duge ghi trong Thuyét minh
phit hop vdi quy dinh phép luét. ;

- Miic tam tmg kinh phi 1in d4u kbong vuot qui 50% tbng du todn kinh phi
thye hién nhiém vu duge duyét tir ngén sach nha nude va trong pham vi dy toan
nghn sach nha nuée nim duge cép ¢6 thdm quyen giao.

_ Pidu kién dé clp kinh phi céc dot tiép theo chi thyc hién doi v6i nhiém
vu d thanh toan 81 thiéu bing 50% sb du tam (ng kinh phi chia cac dot trude do,
trir nhitng trudng hop khac theo quy dinh cha phap luét.

Ditu 4. Quyén vi nghia vu cia cic bén

1. Quyén va nghia vu ciia Bén A

a) Cung cp céc thong tin cin thiét cho viée trién khai, thyc hién Hop dong;

b) Bé irf cho Bén B s6 kinh phi tir ngén sich nha nuée quy dinh tai Khoan
2 Didu 3 Hop ddng nay theo tién 49 ké hoach, trong tmg véi cac ndi dung nghién
ctru duoc ky két tai Hop ddng; ’

¢) Trinh cp c6 thdm quyén phé duyét ké hoach Iya chon nha thiu dé mua
sém méy méc, thiét bi, nguyén vét lidu va dich vu cta nhiém vy cd nguén kinh
phi cia Bén A,

d) Trix 14n cdp kinh phi dAu tién, nhitng 14n cAp kinh phi tiép theo trén co
s& b4o ¢do tinh hinh thue hién nhiém vy ctia Bén B, Bén A cin ¢l vao séan phém,
Kkhéi hwong, hd so, chirng tlr chi cho cac cong vigc dé hoan thanh theo Thuyét minh
(bao gdm c& ngudn khic) a4 xem xét cip tiép kinh phi thyc hién Hop dbng. Bén
Achd quyén thay dbi tién d6 cép hodc ngimg cép kinh phi néu Bén B khong hoan
thanh cong viéc dimg tién @9, ding ndi dung cdng viéc duge giao;
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d) Kiém tra dinh ky hogc dot xuét @& danh gis tinh hinh Bén B thuc hién
nhiém vu theo Thuyét minh,; :

e) Kip thoi xem xét, giéi quyét theo thdm quyén hojc trinh cap ¢6 thdm
quyén gial quyét kién nghi, a3 xuit ctia Bén B v& didu chinh ndi dung chuyén
mén, kinh phi va cic vAn d8 phét sinh khéc trong qué trinh thwe hién nhiém vu;

o) T chirc danh gid, nghiém thu két qua thyc hién nhiém vy cta Bén B
theo c4c yéu clu, chi tiéu trong Thuyét minh;

h) C6 trach nhiém cung Bén B tién hanh thanh Iy Hop déng theo quy dinh
hién hanh;

i) Phéi hop cing Bén B x1r 1y tai san duoc hinh thanh théng qua viée trién
khai thuc hién nhiém vy st dung ngén sach nha nuée (néu cd) theo quy dinh cla
phép luit;

k) Tiép nhn két qua thye hién nhiém vy, ban giao Kkét qué the hién nhiém
vu cho td chie dé xuét dat hang hodc t8 chirc trién khai tmg dung sau khi dugc
nghiém thu;

1) C6 tréch nhiém huéng dén viée trd thil lao cho tac gid néu ¢6 loi nhudn
thu duoc tr vie tng dung két qué clia nhiém vy va théng bao cho tac gia vigc ban
giao két qua thuc hién nhi¢m vu (néu cd);

m) Trinh cip c6 thAm quyén xem xét, iy quyén viéc thue hign ding ki bao
ho quyén s& hitu tri tué cua Bén B d6i vé&i két qua thye hién clia nhiém vu (néu
¢6) theo quy dinh clia phép luat v& s& hitu trf tué va khoa hoc, cong nghé;

n) Thue hién cac quyén va nghia vy khdc theo quy dinh ctia Luét khoa hoc
v cng nghé va cc vén ban lién quan. |

7. Quyén va nghia vy ciia Bén B

2) T chitc trién khai ddy @l cdc ndi dung nghién ciru cta phiém vu dép
g céc yéu ciu ch_ét lwgng, tién d6 va chi tiéu da dugc ky két tai Hop dong;

b) Kihop ddng giao viée, hop ddng thué khoan chuyén mén v6i chl nhiém
nhiém vu va céc t4 chirc, c4 nhan tham gia thuc hién cac ndi dung ctia nhiém vy;

¢) Cam k&t thye hién va ban giao sdn phAm cudi cung dap tng day dd cdc
tiéu chi da duge phé duygt; .

d) Bugce quyén tu chu, tu quyét dinh viée sir dung phan kinh phi duge giao
kkhodn d& thyc hién nhiém vu theo quy dinh cla phap luat;

d) Yéu chuBén A cung cap thong tin cAn thiét dé trién khai thyc hién Hop dong;

e) Kién nghi, &3 xudt-didu chinh céc ndi dung chuyén mon, kinh phi va thoi
han thye hién Hop ddng khi cn thiét;

g) Yéu chu Bén A cép du kinh phi theo ding tién d6 quy dinh trong Hop
@dng khi hoan thanh ddy du ndi dung cong vige theo tién @6 cam két. Dam béo
huy déng du ngudn kinh phi khéc theo cam két. St dung kinh phi ding muc dich,
ding ché @6 hién hanh va c6 hidu qué;

h) X4y dyng ké hoach d4u thau mua sim may moc, thiét bi, nguyén vét lidu
va dich vu cla nhiém vy bang kinh phi do Bén A cép (néu co) dé giri Bén A phé
duyét va thye hign mua sém theo quy dinh clia phap ludt;

T8 chirc chit tri chiu trach nhiém td chirc thye hién va kiém tra viéc thuc
hién lua chon nha thiu trong mua sém tii san, hang hoa, dich vu dé thuc hién
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nhidm vu trén nguyén tac dam bao tudn thi cic quy dinh ctia phép luét vé dau
thiu, dam bao dung muc tidu, chat lugng, ching loai, higu qua ctia viéc mua sam
tai san phuc vu yéu cau cia nhiém vy.

i) Tiép nhan kinh phi duge cép cho nhiém vu theo Hop ddng da ki két; tu
gidm sét va chiu tréch nhiém trude phap luft vé& quyét dinh chi tiéu, vé tinh hop
phap, hop 1¢ cua hd so, chimg tir chi theo quy dinh hién hanh; chiu su kiém tra,
1idm so4t tinh hinh st dung kinh phi thyc hi¢n nhiém vu ciia cée co quan ¢o thim
quyén v thanh toan kinh phi 48 tam tng véi Bén A theo quy dinh clia phép ludt;

k) Chip hanh cic quy dinh phép ludt trong qué trinh thyc hién Hop d6ng. Tao
didu kién thufn lgi va cung cp day ¢ thong tin cho cée co quan quan 1y tiong viéc
giam sét, kiém tra, thanh ra b1 v6i nhiém vu theo quy dinh cla phap ludt;

1) Thyc hién viéc ty danh gi4 hodc nghiém thu c:?ip co s& theo quy dinh hién
hanh khi két thac nhiém vu. Sau khi ty dénh gia hodc nghiém thu cép co 54, hodn
chinh lai hd so, Bén B ¢6 trach nhiém chuyén cho Bén A céc hd so dé Bén A tién
hanh viéc dénh gia, nghi¢m thu theo quy dinh phép luét;

m) Thyc hién viéc dang ky bao ho quyén s& hitu trf tué theo uy quyén ciia
co quan c6 tham quyén doi véi ket qua nghién ctru (néu co).

n) Béo céo tién do thye hién nhiém vu theo quy dinh ctia phép luét.

o) Chju trach nhiém vé chit luong ndi dung, cdng vige, san phim hoan
thanh theo Thuyét minh;

p) Thuc hién cong khai théng tin nhiém vu khoa hoc va cong nghé theo
dtng quy dinh cia phép luat theo Thong tw s 14/2014/TT-BKHCN cua B
trudng B6 Khoa hoc va Cong ngh¢ quy dinh vé& viéc thu thip, dang ky, luu gift va
cdng b6 théng tin v& nhiém vy khoa hoc va cong nghé;

I

q) C6 trach nhiém quén Iy tai san dwoc mua sim bang ngén sach nha nude

va/hotic duge tao ra tir ket qua nghién clu trong todn bd qué trinh trién nhiém vy

st dung ngén sach nha nude (neu co) cho t¢i khi cé quyét dinh x1r Iy cia co quan
quén 1y nhd nude c6 thim quyén;

1) C6 trach nhiém cting Bén A tién hanh thach 1y Hop ddng theo quy dinh;

s) Thuc hién dang ky, giao ndp két qua thyc hién nhiém vu tai co quan

thong tin khoa hoc va cong nghé qudc gia va tai céc t5 chitc thyc hién chitc ning
dAu méi thdng tin khoa hoc va cong nghé theo quy dinh phép luét;

) Cong b6 két qua thyc hién nhiém vu sau khi duge Bén A cho phep;

w) Chit nhiém nhiém vy cing Vi cac c4 nhan true tiép séng tao ra két qua
nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé duge dimg tén tac gia trong nhiém
vu va hudng quy?n téc gid bao gbm ca cac lgi ich thu duge (néu co) tir viée khai
thac thwong mai cac két qua thyc hién nhiém vu theo quy dinh phép ludt va cac
%}éa thuéin khic (néu cb);

e
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v) C6 trach nhiém truc tiép hodc tham gia. trién khai {mg dung két qua nghlen
cttu khoa hoc va phat trién cong nghé theo  yéu cdu cla Bén A hoic t6 chirc, cd nhan
dugc Bén A giao quyen s& hittu, st dung két qua thue hién nhiém vy;

s) Thuc hién bao mét céc két qua thuc hién nhiém vy theo quy dinh v& bao
vé bi mét cla nha nudc;

y) Thyc hién céac quyén va nghia vy khic theo quy dinh Lut Khoa hoc va
cong nghé va céc vin ban lién quan.

Pidu 5. Chim dat Hop dong

Hop ddng nay chidm dat trong cac truong hop saw:

1. Nhiém vy d3 két thc, duge nghi¢m thu va hoan tAt thi tuc theo quy dinh.

2.Co cdn ¢y dé khing dinh viéc thue hién hodc tiep tuc thyc hién nhiém vy
13 khong cin thiét v hai bén ddng ¥ chim dit Hop dbng trude thot han.

3.Bén B bi dinh chi thuc hién nhiém vy theo quyét dinh ctia co quan ¢
thim quyén.

4. Bén B khong nip hd so @ danh gid, nghiém thu nhiém vu qué thoi han
. 06 théng k& tirngdy két thic thei gian thyc hién nhigm vu.

5.BénB khéng thye hién day du viéc béo cdo dinh ki hogc djt xuét theo
yéu cau ctia Bén A trong thoi han t4i da 12 thang ké tir 14n yéu chu du tién.

6. Bén B chu dong dé nghi du'ng thyre hién nhiém vu vi 1 do chinh dang.

7. Bén A vi pham mét trong cic didu kién din dén viéc nhiém vy khong thé
tiép tuc thure hién do:

a) Khong cap da kinh phi theo tién d6 thyre hién nhiém vu ma khéng cé 1y
do chinh dang;

b) Khong kip thoi giai quyet nhing kién nghi, dé xuit cia Bén B theo quy
dinh cua phap ludt.

]‘r)ieu 6. Xk Iy tai chinh khi chém dirt Hop ddng

1. B6i v6i nhidm vu di két thic va duge nghidm thu:

a) Nhiém vu da két thiic va danh gia nghiém thu ti mirc “Dat” tr¢ 1én thi
Bén A.thanh todn dAy da kinh phi cho Bén B theo quy dinh tai Hop dong nay va
theo quy dinh vé quan 1y, sit dung ngn sach nha nude trong thyc hién nhiém vu
khoa hoc va cbng nghé.

b) Nhiém vu d& két thc, nhung nghlem thu mtc “khong dat” thi Bén B co
trach nhiém hoan tra toan bd 3§ kinh phi ngan séch nha nuéc da cAp nhung chwa
st dung. Trudng hop do nguyén nhan khach quan thi Bén B khong phéi hoén tra
kinh phi ngén séch nha nwde da su dyng. Trudng hop do nguyén nhén chi quan
thi tdng mirc Bén B phai hoan tré t6i thleu 30% kinh phi ngan sach d st dung dbi
v6inhigm vy duge khodn chi tirng phin; phai hoan tra t51 thidu 40% kinh phi ngén
sach da st dung dbi v6i nhidm vu duoc khoan chi dén san phim cudi cling.

2. Pbi v&i nhiém vu chdm dit khi ¢6 cin o khing dinh khéng cdn nhu clu
thirc hién:

a) Truong hop nhiém vy chim dfet khi ¢6 can et khing dinh khong con nhu
cAu the hién thi hai bén cing nhau x4c dinh khdi lwgng cong viée Bén B di thyc
hién dé 1am can ¢t thanh todn s6 kinh phi Bén B 3 sir dung nhim thye hién nhiém

Wu hdi sb kinh phi con lai d8 cédp cho Bén B.



9

b) Trudng hop hai bén thoa thuén ky Hop ddng méi dé thay thé va két qua
nghién ctm cia Hop dong cfi 1a mot b phén cau thanh ké qua nghién ctu cla
Hop ddng méi, thi s6 kinh phi da cép cho Hop dong cli dugc tinh vao kinh phi
cép cho Hop ddng méi va dugce tlep tuc thuc hién véi Hop ddng méi.

3. Bcn VGl trudng horp Hop ddng bi chim dit theo quy dinh tai cic khoén
3,4,5,6 Dleu 5 Hop ddng nay thi x@ 1y tai chinh thye hién theo quy dinh tai diém
b khoan 1 Pitu nay

4. Bbi véi nhidm vu khong hoan thanh do 18i cia Bén A dén dén v1ec chém
dtrt Hop ddng thi Bén B khong phai bdi hoan so kinh phi d& str dung dé thue hién
nhiém vy, nhung van phai thuc hién vide quyét toan kinh phi theo quy dinh clia
phap luét.

Pitu 7. X 1y tai san khi chim dirt Hop dong

1. Hai bén thdng nhit ra so4t danh myce tai sén hinh thanh trong qué trinh
thyc hién cla nhiém vu. Trong tredng hop cAn thiét hai bén lap hop ddng bd sung
vé phuong 4n xir 1y tAi sén trén co s& cic quy dinh tai Nghi dinh 6 7 0/2018/ND-
CPngay 15/5/2018 “Quy dinh viéc quan 1y, st dung t3i san dugc hinh thanh théng
qua viée trién khai thyc hién nhiém vy khoa hoc va c6ng ngh€ st dung ngén sach
nha nude” va hudng din cia Bo Khoa hoc va Cong ngh¢ trude khi két thic nhiém

vu 12 thang. :

2. Khi chédm dirt Hop ddng, vige xir Iy tai san dugc mua sim hodc duoc
hinh thanh bing ngin sach nha nudc cép cho nhidém vy duge thye hién theo quy
dinh phap luét.

Pidu 8. Piéu khoan chung

1. Trong qua trinh thwe hién Hep dong, néu mot trong hai bén co yéu can
sira ddi, bd sung ndi dung hodc ¢ cln ct dé chim dut thuc hién Hop ddng thi
phai thong bao cho bén kia ft nhAt 13 15 ngay lam vigc trudc khi tién hanh stra d6i,
bd sung hodc cham dut thyc hién Hop ddng, x4c dinh tréch nhiém ctia mi bén va
hinh thitc xit ly. Truong hop thay d6i muc tiéu, san phdm ciia nhigm vy phai ky
Phu luc Hop ddng.

2. Khi mot trong hai bén gip phai trudng hop bat kha khéng dan dén visc
khong th8 hodc chdm thyc hién nghia vu d4 thoa thuén trong Hop dbng thi 6
trach nhiém théng béo cho Bén kia trong 10 ngay lam viée ké tir ngay xay ra su
kién bét kha khang. Hai bén ¢6 trach nhiém ph01 hop xé4c dinh nguyén nhin va
bao c4o co quan quan ly nha nudc ¢o thdm quyén dé giai quyét theo quy dinh clia
phap luét.

3. Hai bén cam ket thye hién ding cac quy dinh cua Hop ddng va c6 trach
nhiém horp tac gidi quyet céc vudng mac phat sinh trong qud trinh thye hién. Bén
vi pham céc cam ket trong Hop ddng phai chiu trach nhiém theo quy dinh phéap
luat.

4. Mot tranh chap phat sinh trong qué trinh thye hién Hop Ctong do cac bén
thirong Juong hod giai dé gi4i quyét. Trudng hop khdng hoa giai dugc thi mét
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trong hai bén ¢6 quyén khéi kién tranh chép tai Toa 4n c6 thim quyén theo quy
dinh ctia phép luét vé to tyng dén su.

Didu 9. Hiéu lyc ciia Hop dong
Hop ddng nay c6 hiéu lyc ké tir ngay ky. Hop dong gom 09 trang, bao gém

ca phu lyc, dugc 14p thanh 11 ban bing tiéng Viét va c6 gia tri phép 1y nhw nhau,
Bén A gift 07 ban, Bén B gift 04 ban./.

_ BENA (BENPATHANG) BEN B (BEN NHAN PAT HANG)
VAN PHONG CAC CHUONG TRINH  TRUONG DAI HOC NONG LAM
KHOA HOC VA CONG NGHE QUOC GIA -

Nguyén Hung Quang

VU HQP TAC QUOC M CHU NHIEM NHIEM VU
KT. VU TRUONG (Chit ky, ghi 16 ho va tén)

PHO VU TRUGNG

/\/mﬂﬁwy e

Lwong Vin Thiing

Trin Thi Mai Anh
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THUYET MINH

NHIEM VU KHOA HOC VA CONG NGHE THEO NGH]I DINH THU

I. THONG TIN CHUNG

1\ Ten nhidm vu (bdng tiéng Viét va tiéng Ank)
Tiéng Viét: Nghién clru ling dyng cong nght s6 tich hop GIS xéc dinh yéu céu
| sinh thai va ving trong céy Tam that bic (Panax notoginseng) thich hop cho
vung nui phia Bic Vigt Nam
Tiéng Anh: Estimating the ecological requirements of Panax notoginseng for
developing indices to map cultivation zones for high quality and yield in the
northern mountainous region of Vietnam.
2 Bdi tic nwéc ngodi 3 Thoi gian thire
Vign khi twong, Dai hoc Tai nguyén thién nhlen Tir théng 3/2023
va khoa hoc su séng Vién, Ao. dén thang 9/2025
(Universitdt fiir Bodenkultur Wien) (30 thang)
Website: https://boku.ac.at
Dia chi: Gregor-Mendel-Strasse 33, 1180 Wien
4 T& chirc chii tri phia Viét Nam
Tén td chitrc chit tri: Trudng Pai hoc Néng Lam, Pai hoc Thai Nguyén
Dién thoai: (+84) 208.6275.999 Fax: (+84)208.2490.866
E-mail: dhnl@tuaf.edu.vn
Website: http//tuaf.edu.vn
Dia chi: X& Quyét Thing, Thanh phd Thai Nguyén.
Ho va tén thi trudng co quan: PGS.TS Nguyén Hung Quang
S8 tai khoan: 3713.0.1055707.00000 tai Kho bac nha nwde Thai Nguyén
5 Chii nhiém phia Viét Nam ‘
Ho va tén: TS. Trén Thi Mai Anh
Ngay, thang, ndm sinh; 02 thang 06 ndm 1988 Nam/ Nir: Nit
Hoc hdm, hoc vi, chuyén mén: T ién sy
Chitc danh khoa hoc: Gidng vién
Mobile: (+84) 988 129 229
E-mail: tranthimaianh@tuaf.edu.vn
Tén t chitc dang cong tac: Truomg DH Nong Lam Théi Nguyén
Dia chi nha riéng: X6m Nudc Hai, X8 Quyét Thing, TP Théi Nguyén, TN,
6 Co quan phdi hop chinh phia Viét Nam

Vién dia ly
Dia chi: 18 Hodng Qudc Viét, Cau Gidy, Ha Noi.
Email: thongtin@vast.vn
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7 | Tb chirc chii tri phia dbi tic nwée ngoai
Tén t6 chirc chd tri: Vién khi tegng, DH Tai nguyén thién nhién va Khoa hoc
ung dung Vién (BOKU), Ao.
Dién thoai: (+43-1)47654-81400 Fax: (+43-1)47654-81409
Website: https://boku.ac.at/en/wan/met/
Pia chi: Gregor-Mendel-Strasse 33, 1180 Wien
8 Chii nhiém phiém vy cia d6i tAc nwée ngoai
Ho va tén: Sabina Thaler
Ngay, thang, nim sinh: 14 thang 10 ndm 1974 Nam/ Nit: Nam
Hoc ham, hoc vi, chuyén mén: Tién 3.
Chtrc danh khoa hoc: Dr
Tén t& chitc dang cbng tac: Vién Khi trong, PH Tai nguyén va Khoa hoc tng
dung Vién (BOKU), Ao. _
Dién thoai: +43 1 47654-5620
E-mail: sabina.thaler@boku.ac.at
9 Ciéc c4 nhin chinh thwe hién nhi€m vu (Ly lich khoa hoc ciia cde thanh vién nay
gtii kém theo Thuyét minh).
Ho va tén, boc ne o
TT ham, hoc vi Co quan Noi dung Thoi gian
A Phia Viét Nam
1 GS.TS.NguyénThé | PHNoéngLam | Xay dungm6 hinh dy bdo 2023-2025
Hing (NGi cdhung 4)
2 PGSTS. NguyénThi | DHNoéngLam | Xay dung b tidu chi vé yéu | 2023-2025
Lan céu sinh thai (Ngi dung 2)
3 TS. Trin ThiMai Anh | PHNGOngLam | Xay dyng md hinh dy bao; | 2023-2025
Hoan thién; Bao cdo két qua
nhiém vu (Noi dung 4,6,7)
4 TS. L& Quang Ung PHNéngLam | Xy dung b6 tiu chi vé yéu | 2023-2025
cAu sinh thai (Ngi cimg 2)
5 TS.NguyénNgoc Avh | PHNongLdm | Xy dung b tiéu chi ve yéu | 2023-2025
, cau sinh thal (NgI dung 2)
6 TS.Hodng Hiru Chién | DPHNéngLam | XAy dung bj tiéu chi v€ yéu | 2023-2025
cau sinh thai (Ngi dung 2)
7 TS. Nguyén Huy DHNéngLam | Hodn thién; Béo cdo két qua | 2023-2025
Trung higm vy (NGi g 6,7
8 TS. Nong Thi Thu PHNongLam | Kiém dinh két qua (Ngi dung | 2023-2025
Huyén 3)
9 TS. Nguyén Quang PHNonglam | Hoan thién; Béo cdo két qud | 2023-2025
Thi nhiém vy (Ngi ding 6,7)
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10 Ths. Duong Anh Quan | DHMb diachat | Xéy dung ban d phan ving | 2023-2025
thich hop (NGi dung 3)

11 Ths Nguyen ThiMai | DHNéngLam | XAy dung b0 co s& dif lidn | 2023-2025

Thao (NG1 dung 1)

12 Ths. Neuyen ThiHué | PHNéngLam | Xay dung b ti€u chi véyéu | 2023-2025
chu sinh théi (N6i dung 2)

13 Ths. Nguyn Dinh Thi | DHNongLam | Kiém dinh ket qua (Ngi dung | 2023-2025
5)

14 Ths, Ha Dinh Nghiém | DHNopgLam | Hudng dan phin mém 2023-2025
(NGi cung 6)

15 Ths. Vi Thi Kim Hao | DELNongLam | Huéng dén phinmém 20232025
(Noi dung 6)

B Phia d6i tic mrde ngodi

1 Dr. Thaler Sabina | BOKU Met
2 Prof. Josef Bitzinger | BOKU_Met | xay dymg b6 co st dit lidu
(NGi dung 1); Xy dung md
- | Assoc. Prof Ahmad hinh du béo (NGi dung 4); | 20232025
M ¥ 5 % +
3 Manschaddi BOKU_Met Hodn thién; Béo céo két qua
nhiém vu (Ngi dung 6,7)
4 Kubu Gerhard BOKU Met

T MUC TIEU, NQI DUNG KH&CN VA PHUONG AN TO CHUC THUC HIEN

10 Muc tiéu
10.1 Muyc tiéy chung
Xay dyng dugc co 8o dit lidu va b titu chi vé yéu cau sinh thai, ndng suat,
chit lwong cay Tam that bac va xéc dinh dugc ving tréng thich hop tai ving nii
phia Bac Viét Nam. ‘
10.2 Muc tiéu cu thé
- Xay dung dugc co so dit liéu ve y&u cau sinh thai, ning suat, chit luong
ciia cAy Tam thét bic tai vimg nii phia Bic Vigt Nam.
- Xay dung dwgc bd tiéu chi v yéu cau sinh théi t61 wu cho ciy Tam thit bac
tai vimng ndi phia Bdc Viét Nam.
_ X&y dyng dwgce ban d6 va thuyet minh ban dd khu vuc trong thich hop cho
ciy Tam thét bic tai viing niii phia Bac Viét Nam ti 1§ 1/250.000
- Xay dung dwge md hinh dy bio ning suat va chat Twong ciy Tam thét bic
tai ving nii phia Bac Viét Nam
11 Tinh trang
Méi
12 Tinh hinh nghién ctu va nhitng khé khin, thach thirc v& nghién ctu khoa
hoc va phat trién cong nghé trong nwoc
12.1 Phan tich, danh gid tong quan vé tam quan trong, ¥ nghia kinh 6 - x4 hoi ciia vén

A2 can nghién cieu, tie do ludn gidi tinh caiu thiét phdi thyee hién nhiém vy
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Theo dwoc dién Viét Nam, Panax notoginseng (Burk.) Chen c¢ tén goi la Tam
thét béc, Kim bat hoan, Nhan sdm Tam that béc, SAm Tam thét bac (B3 Tht Loi,

2005). V& ngudn goc mot sb tai liéu cho ring Tam thét bic xuit hién tir nhitng

ndm 1970 & mot s6 cac huyén Sa Pa, Bic ha (Lao Cai); Théng Nong, Ha Quéang,
Tra Linh (Cao Bang) M3iu Son (Lang Son); Bdng Vin, Quan Ba (Ha Giang); Sin
H6 (Lai Chau) do dong bao ngu:cn Viét Nam ¢ sét bién gidi (Pho Bang, Quan Ba
Ha Giang) c6 quan h§ ho hang voi nguoi Trung Qubc dem vé trbng & vudn gia
dinh. M6t sb tai liéu khéc cho ring, tam thit moc ti nhién & ving Sa Pa (Sach dé
Viét Nam, 1996; V6 Van Chi, 1992).

Theo d6ng v, Tam that bic 12 mét cay thudc quy, cc bo phan clia cly déu
c6 gia tri s dung lam thuoc didu trj bénh va néng cao stre khoe, nhu ciu str dung
trong nude cao va tiém nang xudt khéu 16n. Trén thye t§, Tam that béc quy
khoéng kém Nhan sim (v& ham luong Sapomn) th&m chi quy hon ve mot 8O tic
dung sinh hoc dic bigt. Tai cdc tinh mién ndi phia Bic, ciy Tam thit bic c6 su
sinh tmmg, va hoat tinh sinh hoc tbt, c6 thé duge coi 13 mét cdy ban dia cua
ving mién nui phia Béc Viét Nam. Nhiéu nghién ctru chi ra rang cdy Tam thét
bc ¢ chita nhidu hoat chit qui cé téc dung sinh hoc 16t nhu nhém cht
saponins, polyacetylen va nhidu axit amin  khong thay thé (Nguyén Tép, 2005;
Nguyen Thuong Dong, 2008). Theo Nguyen Minh Pc va CS (1999), Tam that
béc trdng ¢ Viét Nam chira chit yéu saponin dammaran va duge phén lap thanh
ginsenosid — Rbl va ginsenosid - Rgl. Céac nghién citu vao nhung nim gan day
&3 phét hién thém mot sb cac hop chit khic dwa trén so sénh cic pho NMR, MS.
Theo Bli Thi Thu Ha va CS (2017), tir cao chiét 80% methanol 1& ¢t Tam thét
béc trude va sau ché bién cia phin doan n-butanol, da phéan ldp duge cdu tric
héa hoc cia cac hop chit duoc xéc dinh 13 ginsenosid Rgl, ginsenosid Re,
ginsenosid Rd, ginsenosid Rbl , ginsenosid Rg3 va glnsenosni Rhl. Ham luong
saponins tdng sb trong Tam thit bc cao hon nhidu 80 Vi cdc logi Tam thit khac
(Nguyen Quang Tuyén, 2017). Do ¢6 nhiéu hoat chét quy nén Tam thét bic co
rét nhzeu cong dung nhw: C6 hoat tinh khang té bao ung thu gan: tirhoa céy Tam
thét béc, 5 saponin mdi da duge tinh sach va x4c dinh cdu tric. Ching ¢6 hoat
tinh khéng t& bao ung thu gan (Yoshikawa va CS, 2003), cé tic dung cAm mau
(State Administration of Traditional Chinese Medicine, 1996; Zhang va CS,
1990; Zhao va Wang, 1986; Long va CS§, 1996); Co tac dung chdng lai cic bénh
tim mach (Chan va CS, 2002), c6 kha ning diét nim c6 hai (Ma va CS, 1999;
Yang va CS, 1983) va cé téc dung thic déy luu thdng mau (State Administration
of Traditional Chinese Medicine, 1996).

Hién nay, gid ban trung binh cta lkg ct tam that kho tir 2,5 triéu ddng dén
3 tridu dong, ré tir 700 nghin dbng dén 1 trisu dong, hoa va nu co gia tir 400
nghin ddng dén 1,1 tridu ddng. Do vdy, Tam that bic dang duge nhén dich la
doi twgng cly dugc liu quan trong trong chuyén dbi co cdu cay trong, cai thién
sinh k& cho ngudi dan.

Tai tinh Lao Cai: Vm loi thé v& khi hau, thd nhudng, tri thirc ban dia cia
dong bao dan toc thidu sb vé cay thube dé - phat trién bén vimg cdy duge liéu,
nhit 13 cac cly duge liéu ¢6 gia tri kinh té nhu tam that, dwong quy, astiso...
Tinh dang 16 luc dua cdy dugc liu thanh cay tréng "miii nhon" va ép dung tién
bd ky thudt trong trong trot, thu hai dé tao gid tri gia tang cho cy dwgc liéu, g0p
phin x6a nghéo cho ddng bio dan toc thidu s6. Tinh Lao Cai ¢6 930 ha duge

o
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lidu céc loai, téng san lwong dat khoang 4.000 tin khé. Tinh d8 xdy dung quy
hoach phat trién cdy duge lidu dén nim 2020, v6i muc tiéu m& rong, dat di€n
tich 3.700 ha, trng 22 loai cdy dugc lidu véi san lugng khoang 12 nghin
tAn/nim. D& ddy nhanh viéc md réng dién tich trong, Lao Cai da dua cdy dugc
lidu vao dién duge hudmg wu dai theo huong khuyén khich phét trién néng
nghidp céng nghé cao, trén co s¢ 6 doanh nghiép va ho gia dinh tréng duge
lidu dwoc hd tro 15 tridu dong/ha vé cdy gidng, wu dai vay vén (Qubc Hong,
2018). Si Ma Cai la huyén trdng nhiu Tam thit bic, dAu nam 2016 toan huyén
c6 hon 27 ha cdy tam thit thudc cac xa Mén Thén, Nan Sén, Sin chai, va Ban
Mé, Trong dé 4n chuyén dich co chu cdy trdng ctia huy€n Si Ma Cai giai doan
2017 &én 2022 d chinh thitc cong bé vao diu nim 2016 véi dy tinh dua tong
dién tich tréng tam thét 16n 50 ha. D8 thic ddy su thinh cong cla d& 4n cac s&
ban nganh ctia tinh Lao Cai da b3 tro k¥ thuat, hudng din phuong phép trong
va st dung thudc bao vé thuc vét cho cac hd trdng loai ciy nay. Pdng thoi co
céc chinh sch cho vay vén linh déng, khuyén khich ngudi dan tham gia.

Tai tinh Ha Giang: v6i khi hau thuan Igi 48 cho ciy tam thit phat trién,
tir nhitng nim dau cia thap niém 70 cia thé ky 20 S& NN&PTNT Ha Giang dd
thi nghiém va dwa ciy tam thit vao trdng mé rong tai cao nguyén da. Chinh vi
tinh kén dit, khi hiu va tinh khét khe trong chim séc tam thét, nén da c6 thoi
gian cdy tam thét khong dwoc tinh Ha Giang chi trong, dién tich dan thu hep va
trdng nho 1&, manh mim trong cac h dan. Trong khi d¢6, Chau Vén Son clhia Trung
Québc 13 mot tinh niim tiép gidp v6i Ha Giang, ¢6 cc digu kign tuong dong Ha
Giang, lai dwgc ménh danh 13 “thii ph tam thit ctia Trung Qubc va Thé Gisi”.
Hang nim, ngudi dan Chéu Vén Son cing gidu 1én nhd cay Tam that. Chinh vi
viy, Ha Giang nhén thiy thdy tam thit khong chi 12 loai duge léu quy, ma con la
loai ciy c6 gia tri kinh t& cao va c6 nhidu tiém ning gitip ving cao thwc hign muc
tién x6a d61 gidm nghso, tir ddu nam 2012, Ha Giang da trién khai lai v phét
tridn cdy tam thét tai trung tim gibng ciy trdng va gia stic Phé Bang (Phé Bang
13 thi trdn cla huyén Dong Vian, tinh 14 Giang). Sau hon mdt nam trdng khio
nghiém, cly tam that dang sinh truéng va phét trién 5t trén Cao nguyén da Pdng
Vin. Hién Trung tim giéng ciy trdng va gia stic Phé Bang dang tién hanh chuén
bi dat, phén bon aa tréng ma&i dién tich 2.000 m2 tai thy trAn Phé Bang. Ngoai ra
ciy Tam thét con dugc trong tai huyén Bac Mé va huyén Yén Minh.

Tai tinh Cao Bang: cdy Tam thét bic da dua vé trdng tai x6m Tac Té (x&
Thanh Long) v4 x6m Khao Ha, Chooc Moén (x& Yén Son) thudc huyén Thong
Nong tir nim 1972, véi dién tich 2,5 ha. Ban déu, Nha nudc dAu tw va giao cho
Hop tac x3 xi Thanh Long thuc hién, gibng duge nhip tr huyén N Po (Trung
Qudc) va cé chuyén gia ngudi Trung Qubc chuyén giao cong nghé, k¥ thudt
trdng. Trong qud trinh thyc hién, ciy tam thit sinh trudng va phat trién t5t, phit
hop v6i khi hau, thoi tiét, thd nhudng tai dia phwong. Tam that Thong Nong
duoc ngudi din trong va ngoai tinh rAt wa chudng vi chit lugng t6t hon trdng &
cac vimg khac, chinh vi viy toan bd san phim dugc Cong ty dugc Vit Nam
bao tiéu tir ct, hoa, than, r&, 14.

Tai tinh Lai Chau: Tam thit Mudng Té (con c6 tén goi 14 Sdm Lai Chau)
13 loai tam thét quy hiém va cling c6 duge tinh cao nhét. Nam 2013, loai cay
nay dwgce cong b phét hién tai Lai Chau va dang trén cac tap chi khoa hoc quéc
t& uy tin, ddng thii dang ky méu ADN vao Genbank. Tuy nhién, tinh dén nim
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2016, dién tich phin bb tu nhién ctia chiing giam manh, chi con lal rAt it va phan
bd rai rac trong rimg rim nguyén sinh chura bi tac dong hoic tdc ddng nhe, thude
ving nui cao cac xa: Pa V& Su, Ka Lang, Thu Lim va Té Pa (huyén Mubng Tg)
(Thao Nguyen, 2020). Vi didu kién thd nhudng, khi hu thuén loi trdng cly
duge liéu, nguodn lao dong dbi ddo, Lai Chéu dang trién khai nhidu giai phép no6

| luc m& rong dién tich trong cac loai thude quy, trong d6 c6 cdy Tam thit bic.

Thyec hign chu truong cua tinh, HTX Sam — Tam thét Sin Hb dugc thanh lap thr
nim 2017, nhén théy nhu cdu st dung cac loai duoce liéu, dac bigt 1a cac giong
trong ngay tai dia phuong a8 cham sac strc khoe clia ngudi dan 1on nén HTX da
dau tir san xuAt gibng va phat trién ciy duge ligu nbu Sém Lai Chéu, S&m Han
Qudc, Tam thét bic... Trong 6 Tam that bic dugc trong véi dién tich 3.000 m?

v6&i mét do 50 cay/m2 Sau hon 2 ndm trong trong vuon wom ctia HTX cdy sinh
trudng, phat trién tdt, d6 ddng déu cao. Pén nay, todn bd tam thit bic dugce dua
Ién trong trén dién tich ring tai ban Mao Xa Phin. Dy kién sau 7 ndm trong,
chim séc¢ s& cho thu hoach.

Nhin chung, ciy Tam thit bic cling nhu céc ciy tréng dwogc ligu khac
dang dugc coi la g1a1 phap higu qué trong thyc hién cac myc tiu cla phat trién
bén vitng khu vue mién nii phia Bfic bao gdm bao vé tai nguyén rimg, ndng cao
d6 che pha, chét lwong che phil va ning cao gié tri ctia rirng trong bdi canh hidu
qua kinh té - x& hoi. Tuy nhién, dign tich canh tac va san lwong Tam thit bic
hién pay khong dt ddp tng nhu cu ngay cang tang vé ¢4 sén luong va chat
luegng cta thi trudng. Do vay, dé d4p tmg nhu ciu cta thi tradng, tao ngudn
nguyén lidu cho nén cdng nghiép dugc va ning cao gia tri clia ring, viée khoi
phuc, phan vung thich hop, quy hoach va phat trlen ving trong cdy Tam thét
béc tai cée tinh vung nti phia Bic Viét Nam 13 rit cin thiét trong chudi cic hoat
dong xay dyung va phat trién mot cich bén vimg cac md hinh trdng cy duge lidu
theo huéng cong nghé cao nhim ting nang sudt va chét lwong san phdm di d6i
v&i bdo vé tai nguyén thién nhién va mdi trudong sinh théi.

12.2

Phén tich, ddnh gid tong quan tinh _hinh nghién ciiu trong nwée va nhitng
ket qua da dat d‘tm'c lién quan dén vén @é can nghién civu trong vong 05 nim
gan nhit (bao gbm nhitng nghién ciru cila 16 chitc chit tri va chil nhiém nhiém vy) tir
dé ludn gidi nhitng ndi dung cdn nghién citu clia nhiém vy):

* Tdng quan cdc nghién citu vé dic didm Winh thdi, hogt chét va dugc tinh
cita cdy Tam thit Bic

Tt nhitng nim 1971, Chinh pha d& ¢6 chi truong trong va phét trién céc
loai duoc liéu qui trong d6 6 cdy Tam thit. Nhém nghién ciru cua Nguyen Tap
- Vién Duoc liéu ciing d3 6 nhiéu cong trinh nghién ctru nhén gibng va trong 2
loai Tam thit d6 14: Sam vil difp va Tam that hoang. Tai tram nghién ciru trdng
ciy thudc Sapa va rimg trdng thao qua cla cic hd din & x4 Ban Khoang huyén
Sapa, Lao Cai (Nguyén Tép va CS, 2007).

Tam thét bic (Panax notoginseng (Burk.) Chen 1a cdy than thao, sbng lau
nam. Cay ¢6 1 thdn mang 14, thén thing, nhin, duong kinh 0,3 - 0,6 cm. Trong
didu kién sinh truong ty nhién, cdy cao khoang 25 - 50 cm. Théan ré méip nam
ngang, ¢6 hinh con quay. Vo cdy | khong ¢6 16ng, c6 ranh doc. La kép kiéu ban
tay xoe, cubng 14 dai 3 — 6 cm, mdi cudng 14 mang tir 3 dén 7 14 chét hinh thudn
hay méc thudn, dai 5 - 10 cm, rong 2 - 4 cm mép co rang cua (N guyén Quang
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Tuyén, 2017). Céc ghn 14 moc nhiéu 16ng clmg, mau tring, mit 14 mau xanh
sim, mat dudi mau nhat hon, mép 14 ¢6 rang cua nho. Cay moc mdt ndm chira
mot 14 kép, cay 2 tudi trd 18n thi ¢6 2 — 6 14 kép moc vong xung quanh ngon ciy.
Céy c6 hoa khodng thing 6 thing 7 duong lich. Hoa ty hinh tdn moc du ngon
| cay, gbm nhidu hoa don. Cudng hoa tron bong khdng ¢6 16ng. Hoa ludng tinh
cting 14n v6i hoa don tinh, ¢6 5 cénh mau xanh, phén 16n 12 2 tAm bl. Qua chin
vao khodng thang 10, thang 11 duong lich. Qua mong Tc chin mau do. Mbi qua
c6 tir 1 — 3 hat hinh ciu, vo trfing. Cdy cé mot r& chinh phinh thanh ci va c6
nhitng ré phy. Trén mét ci co nhigu vét seo do thén ct 2 1ai san moi mua dong.
Cay chi c6 mdt than mang mot chum 14 cb dinh, sbng qua _suét nam va tir thang
12 dén thang 1 tan lui, sau d6 cdy lai moc ra than méi.

Hién nay c6 rét it nghién clru v& yéu chu sinh théi ciia ciy Tam thét bic.
Mot s6 tai lidu chira rang, phin bd tir nhién ctia Tam thit bic rat hep, ching chi
dwoc tim thiy & mot sb noi ¢6 dia hinh nui cao tir 1.200-1.500 m va méat me
thudc céc tinh Lao Cai, Cao Bing, Lang Son, Ha Giang, Lai Chau (D8 Tat Lo,
2004; Nguy?n Thi Hué, 2014). Tai c4c tinh ving nti cao phia Tay Béc nhu Lai
Chau, Lao Cai thi duoc liéu Tam thit c sy sinh trudng va hoat tinh sinh hoo
tht. dugc coi 12 mdt cdy bin dia ciia ving (Nguyén Tién Dat, 2017). Theo dénh
gi4 clia ngudi dan & céc dia phuong, Tam that bic rit khé trdng vi ddi hoi cac
didu kién vé khi hau va thd nhudmg rét khét khe. Tam thét chi sbng dugce & ving
nti cao, cb khi hau lanh mét quanh nam, nhiét d¢ thich hop tir 20°C dén 25°C,
yéu cdu anh séng tén xa, nén phai lam gian che 3 phin sang, 7 phén tbi.

* Téng quan cdc nghién ciru vé irng dung GIS trong dinh gid tiem ning
vi phéin hang thich hop dat nong nghigp ‘

¢ Viat Nam, hé théng thong tin dia 1y (GIS) d4 va dang dugc tng dung
rAt phd bién trong dénh gié tiém ning va phan hang thich hop dat dai 1am co s&
cho cdng tic quy hoach, dinh hudéng st dung dht (TrAn Thi Mai Anh va CS,
2018), danh gi4 tidm ning d4t rimg (Hoang Vin Himg va CS, 2013), phuc vu
quy hoach &4t san xuit noéng nghiép cho khu vy ven dd (HO Huy Thanh va CS,
2016), phan ving thich hop dat cay cbng nghiép 1au ndm (N guyén Duy Liém,
2016), phan hang thich hop dAt nuéi tdm nudéc ngot (Nguyén Kim Loi va CS,
2010), phan hang thich hop cho ¢y ché (Trén Thi Mai Anh va CS, 2013). Cac
nghién clru nay d3u ¢6 vai trd, ¥ nghia quan trong dinh hudng phat trién nganh
nghé, c6 dnh hudng t61 phét trien kinh té - x& hi.

Cilng v6i sy phat trién ctia cong nghé thong tin, mot s6 nghién ctru khéc
ghn day dang st dung cdng nghé GIS tich hop céc cdng cu khdc dé danh gia
phén hang thich hop dat dai nham dénh gid &4t dai toan dién hom, chinh x4c hon.
L& Canth Dinh (2004) d3 nghién ciu tich hop phin mém dénh gid dt4t dai tir dong
ALES va GIS trong d4nh gid thich nghi &4t dai. Nghién ciu di tng dung GIS
xdy dung ban 5 céc yéu to thich nghi bao gdm dét, ting day, kha ning tudi, 40
dbe, d4 16 dAu va phan vimg thich nghi cho cac loai hinh st dung d4t. Hoang
Thi Huyén Ngoc va CS (2014) ciing (g dung md hinh tich hop ALES-GIS
trong d4nh gi4 phan hang thich nghi cho céy ché & khu vwe Di Linh, Bao Ldc,
Lam Pbng. Cac ban dd don tinh duge x4y dyng trén ArcGIS. Bang dit ligu thudc
tinh cia cdc don vi dét dai duoc két xult sang ALES d& x4y dung chy quyét
&inh va danh gi4 phén hang thich nghi dbi véi cay ché. Nguyén Kim Lei (2010)

by

d3 (g dung GIS xay dung ban dd cac yéu 10 thich nghi nhu dht, thng day, khé




ning tudi, 6 doc va phan ving thich nghi cho céc loai hinh st dung dat tai

“Xuan Loc, Pdng Nai. Téc gia sit dung ‘phuong phép phén tich da tiéu chudn

trong 46 k¥ thudt ATIP dugc su dung d& tinh ton trong sb clia céc tidu chuén
tuong tng céc loai hinh st dung dt,

* Téng quan cdc nghién ciru sik dung dit liu khi tugng trong xiy duyng mo
hinh duw bdo ning suit ciy trong

Viéc dy bao nang sut cia cdy trdng dya vao viée mé phong qua trinh
sinh trudmg, phat tnen cia cdy trong di duoe sir dung trong mot sd nghién cttu
nhu dy bao nang suét ngd tai tinh Thai Nguyén dudi didu kién bién dbi khi hau.
Nghién ctru nay 44 chi ra néng sult ngd trong tuong lai bj anh hudng rd rét dudi
st ting 1én cta nhiét d§ va sy gidm di cua lwgng mura. Ngoal ra, viéc thay dbi
lwgng nhigt trong mua vu lam cho d§ dai ngay trong giai doan sinh trudng cla
cdy Ngb cling bi thay ddi. Ning suft ngd trung binh gidm 20-40% dudi didu
kién nhiét do ting 2°C va luong mua gidm 25% (Tran Thi Mai Anh va CS,
2020). Ngoai ra, nghién ctru khac thuc hién tai tinh Hoa Binh cho mét sb cay
nhw ngd, d6 twong, lac stt dung m0 hinh hoéa céy trdng cfing chi ra sy 4nh hudng
cla didu kién khi hiu t&i ning suat cdy trong Trong d6, ciy lac 1a ciy cd gia tri
tiém ning so voi gia tri thye t& cao nhit v6i 2650 kg/ha. Piu nay co nghia 13
g1a tri ning suét ma hién tai dang thu dugec tai dia phuong thap hon rét nhidu so
v6i mic nang suit c6 thé dat dwoc dudi didu kién tw nhién cla dia phuong.
Nghién ctru nay gop phén gitp dia phuong danh gia dang duge tidm ning ca
dia phuong dé ¢6 dinh hudng st dung dt phit hop (Chuc, 2006).

* Xde dinh yéu cau sinh théi ciia cdy trong

O hau hét céc nghién o iing dung GIS, yeu ciu sinh thdi cia cdy trdng
13 khéng the thiéu va viéc xdc dinh chinh xdc cdc yéu ciu sinh théi ndy c6 y
nghia quyét dinh dén d9 chinh x4c va kha ning 4p dung cta két qua danh gia
dat trong thue tidn. Trong khi hiu hét céc loai cly trong cht Iuyc cia Vit Nam
déu da duoc xdc dinh yéu cdu sinh théi nhu Cly san (Trdn Ngoc Ngoan, 2007),
cly Ina (N guyén Ngoc Dg, 2008), cay ngd (Tran Trung Kién va CS, 2021), mét
s6 cay an qua (Trdn Nhu Y va CS, 2000) va nhiéu cdy dugc Ligu (N guyen Minh

‘| Khéi va CS, 2013) Jam co s& khoa hoc cho c4c hudng din vé nhan giong, trong

va cham séc, nhitng théng tin twong ty ctia cdy Tam thét béc lai chwra xuét hién
trong tai 1iéu chinh théng ndo. Pay c6 thé 13 mot trong nhimg nguyén nhén chinh
dan dén viéc chc nghién ctru danh gia d4t dai cho cdy Tam thét Bic chua duge
thuc hién.
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Association
12.3 Néu va dénh gid cu thé nhitng khé khén, thich thicc trong nudc dang gap
phdi trong qud trinh nghién civu lién quan dén vén dé ciia nhigm v
S8 lwgng cac tram khi trgng dia phwong khéng dam bio yu cAu nghién ciru.

Dé di bao thii tiét, Viet Nam c6 tong sb 138 tram khi tuwong cho 329.241
km? v&i mét d6 trung binh x4p xi 2385,8 km? tram’, Tuy nhién, c6 su chénh 1éch
rht 16n vé mat do tram thoi t1ét gifta cdc vimg cao va cac khu vuc khac, theo béo
cdo ciia Trung tAm Dich va Thoi tiét Quéc gia Viét Nam nim 2014, mét 45 trung
binh & ving cao 1a khoang 2815,8 km? tram’, thdp hon 430 km? so v&i mét dd
trung binh cia c& nude. So véi mat d6 ma To chire Khi twong Thé gidi (WMO)
khuyén céo cho mdt khu vire mién nai, 250-575 km? mdi tram, méat 49 trung binh
& khu vie cao nguyén & Vigt Nam thép hon nhidu so v&i mat dd khuyén nghi
(Ecole & Sup, 2014).

Vi thng dién tich t nhién hai tinh Lo Cai, 13 Giang, Cao Bang l4n lwot 14
khoang 6.384 km?, 7.946 km® va 6.725 km?, tai ving nghién ciru ¢6 tbng s6 14
tram khi tugng dugce stt dung dé dy bao khi twong cho dia phuong. Trong do, cd 4
tram khi twong loai 1 (2 tram tai Lao Cai, 1 tram tai Ha Giang, va 1 tram tai Cao
Biang), 1 tram khi tugng loai 2 va 9 tram khi twong loai 3. Céc tram khi trong nay
do cac chi sb thoi tiét bao gém: nhiét @9, luong mua, 40 Am, btc xa, toc dd gib,

| huéng gi6, lugng ma & phuc vy cdng tac dy béo thoi 1iét tai dia phuwong. Nhu
viy, 6 luong tram khi tugng so véi chudn mit d6 van dang & mitc thép va chi st
dung vio nhiém vu dy bao thoi tiét, khi hau.
Bing 1. Tong hop s6 lwgng tram khi tweng tai ving nghién ciu do dai khi
twong thity vin tinh quan Iy
STT | Tén tram Toa db
Tai tinh HA Giang :
1 Tram khi twong Ha Giang 22%49° 104°58°
2 Tram khi tugng Hoang Su Phi 22%5° 104%41°
3 | Tram khi tuong Bic Quang 22030 104°52°
4 | Tram khi twong Bac Mé 20044 1050227
5 | Tram khi twong Pong Vin 23027 105936’
Tai tinh Lao Cai
6 Tram khi tirgmg Lao Cai 22930 103°58°
7 Tram khi twong Sa Pa 2207 103949
8 Tram khi tuong Béo Yén 2207 104%28°
9 | Tram khi twong Bic Ha 22032 104°17°
10 Tram nghién ctru khi hiu nhiét déi nti cao
Sa Pa
Tai tinh Cao Bang
11 | Séng Hién, TX Cao Bing 2204(° 106°15°
12 | Bado Lac, Bao Lac 22057 10540’
13 | Nguyén Binh, Nguyén Binh 22039 105°57°
14 | Trimg Khanh, Tring Khanh 22050 106°31°
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(Ngudn: https://cmh.com.val)

Cic tram khi twgng ciia cdc nghién cru trirde d6 chwa dwge thiét 1ap cho
viing trdng ciy dwgec liéu Tam thit bic

Dy 4n cua AgriMedia d& lép dat 24 tram iMetos tai Viét Nam. Trong d6 ¢o
8 tram do tng hop dit tai ving trdng rau, cdy in qua. C4c tram ndy cung cip 8
théng 8 thai tiét, méi trudmg bao gdm: nhiét d6 (°C), 6 4m (%), bitc xa (W/m?),
téc a9 gi6 (km/h), hréng gié (o), lrong mua (mm), d6 Am dht (%), @0 wét 14
(min) ciy trrc tuyén hang ngdy trén website https://agrimedia.vry/.

Bing 2. Tong hop s6 Lirong tram khi twong tai viing nghién ciru ciia
cac nghién cttu khéc tai dia phwong

STT Tén tram | Vitri .
| Tram khi twong iMetos Vinh | H. Hoang Su Phi, Ha Giang
Quang (AgriMedia)
, | Tram khi tugng iMetos H5 |H. Hoang Su Phi, Hi Giang
Thau . (AgriMedia)
3 Tram khi twgng iMetos X. | H. Heang Su Phi, Ha - Giang
Nam Dich (AgriMedia)

(Nguén: https:/fagrimedia.vn)

Cong nghé AgriMedia sir dung cong nghé dwee nhip khiu tir Ao.

AgriMedia ung dung 4 loai tram 12 iMetos 3.3AG. Céc tram do nay ¢6
thé du béo thoi tiét 24h dat d6 chinh x4c 90%, 6 ngay ~ 70%, 14 ngay — 50% tai
toa d6 dit tram, ban kinh phuc vu 25 km, ban kinh du béo diém mua 55 km, du
bao bénh cac loal rau, tram canh bdo cbn trung iTrap: Canh bdo cdc loai ¢dn
trimg nhu rudi, mudi duc trai, rdy, loai sau hai dé tir budm, ngai dém. Thiét bj
camera ddng rudng (e-Crop View) giam sét hinh anh tryc tuyén ddng rung,
tinh hinh tufin tha quy dinh, phuc vu quan Iy, gidm sit, minh bach chudi san
xuit RAT (https.//metos.at/imetos33/).

Vén aé nghlen ciru cin c6 sy két hgp cia cdc chuyén gia lién nganh (khi
twgng, thd nhwing, duge lidy, GIS)

- O hiu hét cac nghién ctr, yeu cdu smh théi ctia loai st dung dat1a khéng thé
thidu va vide xéc dinh chinh x4c cic yéu cAu sinh thai ndy cb y nghia quyét dinh
dén @6 chinh x4c va kha niing ap dung cua két qua danh gid dat trong thye tién.
Trong khi hiu hét c4c loai cy trong cht e ctia Viét Nam trong d6 ¢6 rét nhidu
cay dugc liéu d3 duge chon lam dbi twong nghién clru x4c dinh yéu clu sinh thai
dé tao 1a co 8¢ khoa hoc cho céc hudng din nhin giéng, trdng v& chim séc
(N guyén Minh Khéi va CS, 2013), nhing thong tin twong ty cla cdy Tam that
béc lai chua xut hién trong tai lidu chinh thong nao. Pay cé thé 1 nguyén nhén
chinh din dén viéc céc nghién ctru dénh gis dat dai cho cdy Tam that Bic chua

| duoc thyue hién nhw 48 cdp & trén.
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Trén thue t8, trong nudce ¢d rAt nhidu chuyén gia & timg linh vire. Tuy nhién,
ching ta chua cé nhidu chuyén gia trong linh vy cong nghé maoi vé khi tuong
ndng nghiép dé c6 thé dam nhén nhiém vy vén hanh hé thdng tw dong, thu thap,
phén tich, xu ly khdi dit lidu dong bd 1om, tdng hop tir tram khi twong phuc vu
cho muc dich ndng nghiép chinh xéc, ndng nghiép cong nghé cao. Bén canh do,
vi dit liéu thu duge tir tram khi tegng 14 rét 1én, ngodi viée téng hop, phén tich
xit 1y sb ligu cling yéu cAu trinh @8 chuyén mon cao d& hidu duoc nhimg dau ra
clia dit liéw, sai sét, 161 trong qué trinh vén hanh, thu thip dir ligu dé kip thoi stra
chita.

Ngoai ra, vAn d& mo hinh hoa ciy trdng dwoe lidu st dung dit ligu tir cac
tram khi trgng ndng nghiép cling 1a vAn d8 mai ma chwa cé cdng bd khoa hoc
trong nudc nao duge ghi nhén.

Vi nhing 1y do ndy ma vén d& nghién ctru ndng nghiép cao trong nwdc van
con gip nhidu kho khin, cy thé:

- Khé khin trong thu thip dir lieu tiéu vimg khi héu phuc vu cho néng
nghiép chinh xdc S

_Khé khan trong viée 1&p dat, van hanh, xit 1y sb lidu dau ra.

- Kho khin v& ngudn nhan lyc c6 trinh d6 cao d8i véi Iinh vue chuyén séu
trong linh vuc khi twong ndng nghiép, nong nghiép chinh xac.

5. Do viy, viéc hop tac voi dbi tac tir Vién Khi twong, tredong Pai hoc BOKU
12 rét can thibt vi ddi tic c6 ning lyc chuyén mon xir ly véi khoi sigu dit lidu
tir cdc bd co st dit lidu cling nhu cac vAn dé chuyén siu trong mbi quan hé gifra
didu kién sinh thai va kba ning phét trién ciia cdy trong. Ngodi ra, dbi tac Ao tir
vien Khi twong, dai hoc BOKU ¢6 kién thirc tong hop, ¢d nhidu kinh nghiém tht
¢4 cac linh vuc:

- Nghién cu dit iéu thoi tiét va khi bju trong mbi quan hé v6i cac loai ciy
tréng;

- Phén tich mdi twong quan tim ra nhin t6 sinh thai ti wu cho sy sinh
trirdng, ning suht va chit lwong chia cdy tlt bd co sd siéu dir Lidu. '

- M6 phong sinh treéng, nang sufit va chét lwong cdy trbng trong céc didu
kién sinh thai oy thé. |

Day 1a thé manh cla céc dbi tac Ao va dang 1a nhitng kho khan cha tap thé
nghién cm cta Vigt Nam.

Ligt ké danh myc cdc cong trinh KH&CN tiéu biéu theo trinh ti thoi gian

12.4
moi nhit trong nwéc, lién quan dén link viee nghién cibu ciia nhigm vy
Tr Tén cdng trinh Téc gia | Noivanam Péng gop cia két
cong bd qui
A Céng trinh trong nudéc khong do ¢4 nhéin ciia to chive chi tri thye hign
Tinh hinh phét tién cdy | Pinh Tap chi Khoa | Céc théng tin vé hién
gibng sim Ngoc Linh tai | Van Phé | hoc Cong | trang ngudn cly giong
1 tinh Quéang Nam va Kon | vaCS nghé Néng |sdm Ngoc Linh tai hai
Tum nghiép Viét | tinh Quag Nam va Kon
Nam (2020) Tum d3 duge dicu tra,
) khao st va danh gia.
%J'V
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The Application of LSE | H. Computers Ung dung GIS trong
Software: A New | Nguyen |and danh gid thich hop dét
2 Approach for Land |vaCS Electronics in | dai tai Viét Nam
Suttability Evaluation in Agriculture
Agriculture 173 (2020)
Evaluation of Land Cover | Schaefer |Heliyon 5 |Ung dung GIS trong
Change and Agricultural | va Thinh | (2019) danh gia thich hop dét
Protection Sites: A GIS dai tai Viét Nam
3 - :
and Remote Sensing
Approach for Ho Chi
Minh City, Vietnam
Nghién cau kha nang Hoang Tap chi Khoa | Chi ra anh hudéng cda
nhin giéng bing hat va | Van hoc va Céng | nhidt 6, gis thé, 4nh
sinh truong cla cay Tam |Himg v |nghé - Dai | sing va phin bén dén
4 thit giai doan vudon wom | CS hoc Théi | kha ning ndy mim cla
tai huyén Si Ma Cai, Nguyén hat Tam thét béc.
Mudng Khwmg tinh Lao (2018)
Cai
Tich hop GIS va cdy |Nguyén | Tap chi Khoa |Pénh gia thich hop dit
quyét dinh dénh gid thich | Hitu hoc dai cho céy dira
nghi d4t dai ciy dira trén | Cudmg | PHQGHN:
6 dia ban huyén Mo Cay Cac Khoa hoc
Nam, tinh Bén Tre Trai dét va
Moi  trudng
(2018)
Nghién ciru chiéttichmdt | Nguyén | Pai hoc Bach | Xdc dinh duoc ham
s0 hoat chit trong cuTam | Quang khoa Ha Nt | lugng cac hoat chat
7 that trong ¢ Sapa, Viét | Tuyén (2017) trong cu ba loai Tam
nam va khd ning Ung thét bac & Sapa, Lao Cai
dung trong cong nghé la Tam thét hoang, Tam
thirc pham thit bic va Sam vii diép
Tich hop GIS vi AHP | Nguyén | PaihocNéng | Panh gid khd nang thich
trong danh gia kha ndng | Trong lam Tp. HCM | hop dat dai cua ciy
2 thich nghi cdy Macca tai | Khiém (2016) Macca
' huyén Tuy Prc, tinh Dak
Néng. Khéa luan tdt
nghiép,
Dinh gié thich nghi d&t | Nguydn | Hoi thao Ung | Dénh gia thich hop dit
dai cho nhém ciy cbng | Duy dung GIS | dai cho cdy cOng nghiép
9 nghiép l&u ndm tai tinh | Liém todn  qudc
Kon Tum (2016)
Ung dung GIS trong phan | Pham Ky yéu HOi | Phin ving thich nghi
vung thich nth dat dai | Thanh thdotmgdung | dit dai cho san xudt
10 cho san xuét - nbng nghigp | ViivaCS | GIS toan | ndng nghi§p ving ven
vang ven bién dong bang Qudc (2015) | bién déng bing Séng
Séng Ctru Long Ciru Long
Design of a GIS and |Nguyén | Agriculture,E | Ung dung GIS trong
11 Multi-Criteria Based | Thanh cosystems danh gid thich hgp dat
Land Evaluation and - dai tai Viét Nam
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Procedure for Sustainable | Tuin vi | Environment
Land-Use Planning at the | CS (2015)
Regional Level
B Cong trinh trong nudce do ¢4 nhén ciia t6 chitc chi tri thge hién
Response of maize yield | Tran Italian Journal | M6 hinh héa tic dong
under changing climate | Thi Mai | of didu kién khi hiu téi
and production conditions | Anh, Agrometeorol | ndng sudt cdy Ngb tai
1 in Vietnam Eitzinger | ogy, tinh Thai Nguyén
, J., i Florence,
Manscha | Italy (3)
di, AM., | (2020)
Application of GIS in | Tran Jownal  of | Danh gi4 thich nghi dét
land quality mapping for | Thi Mai | Mining and | dai phuc phu quy hoach
agricultural planning of | Anh va | Earth str dung d4t néng nghiép
Ha Giang province CS Sciences
Vol.6l, Issue
6 (2020) 38-
49
Soil  physicochemical | Hoang Soil Science | Chi ra 1y héa tinh déc
properties in a high- | Huu and Plant | trung cua d4t trong ché
5 quality tea production | Chien vd | Nufrition tal ving ché dgc san Tén
area of Thai Nguyen | CS (2019) Cuwong thudc tinh Thai
province in northern Nguyén
region, Vietnam
Nghién ctru nhén giong | Pang Tap chi Khoa | Chiramdt s6 yéu td sinh
cly Tam thit bic bang | Ngoc hoc va cong | thai anh hudng to1 ciy
3 phuong phép gidm hom | Himg va |nghg, DH Tam thit Bic trong giai
chdi ¢h tai huyén Hoang | CS Thai Nguyén | doan gidm hom chéi cit
Su Phi, tinh Ha Giang, (2018)
13 Tinh hinh nghién citu & nuéc ngoai va th& manh ciia d6i tac hop tac
13.1 | Phén tich, ddnh gid tong quan finh hinh nghién citu & nwéc ngodi va ciia d6i
tdc vé ndi dung nghién civu ciia nhi¢m vy
* Tong quan cdc nghién citu & nwdc ngodi vé visng phiin bé, viing trong ciia
Tam thit béc
Tur khoang gitta thé ky 19, cc 16p ban dd don tinh v& tay di dugc chéng
x&p dé tao ra céc dit liéu khong gian va thong tin htu ich (Steinitz va CS, 1976).
V6i sy phat trién cta cdng nghé GIS, di lidu va ban d0 sb ngay cang duge hodn
thién, dAu thé ky 20, viéc chong xép céc 16p dit lidu va bén dd ndi chung dugc
thyc hién hoan toan bing c4c phén mém ctia GIS (O’Sullivan va Unwin, 2003).
D& nang cao d9 chinh xAc va thyuc tidn cha két qué nghién ctu, dit lifu khi
twong nong nghiép da dugc st dyng lam dt lidu dau vao ddng thoi véi dit lidu
tinh chét @4t cho GIS trong céc cdc cong trinh nghién clru dénh gia d4t dai ctia
Kim (2002), Kwon va CS (2004), Kim va CS (2009, 2011, 2012), Wang va CS
(2011), Li v& CS (2012) cho nhiéu logi cAy trong khéc nhau. Mot s6 nghién ctru
con chi ra ring, céc lodi cdy thude chi panax dién hinh 13 ciy SaAm MY cd yéu céu
rht khit khe v& nhiét 49, lwong mua, ¢ Han Qubc, qudc gia ndi tiéng véi Nhin
Y
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Sam (Panax ginseng), c4c nghién ctu d6i véi cdy trong nay ngdy cing nhiéu va
nhén dwoc sy quan tdm t nhidu phia. Trong mdt nghién clu cta Kang va CS
(2016), ving canh tac thich hop d6i véi Nhin Sam da duge xdc dinh bing céng
nghé GIS truyén thng. Tuy nhién, d6 chinh x4c clia vige xdc dinh ndy duge ting
1&n khi céc dit ligu khi tuong dac biét 1a dit liu nhigt d6 duoc tich hop vao hé
théng. :

Trén thé gidi, Tam thit béc {Panax notoginseng (Burk.) Chow & Huang,
1975 phan bd & cic ving nhidt d6i va 4 nhiét d6i, cdy va sbng & nhiing noi
rAm, mét, c¢6 d6 4m va d6 mun cao, dic biét 13 & nhitng noi ddi rimg ¢6 d6 cao
tir 1200 - 2400 m so v6i muc nude bién, dudi anh séng tan xa. Ving phin bd
ctia chi ndy & Béc Ban Cau, tir Himalaya dén Pong Béc Trung Qubc, ving Vidn
Péng Nga, Han Qudc, Nhat Ban va Viét Nam (Jiang, 2006).

Hién nay, Tam thit béc duoc trong & nhidu quéc gia trong d6 nude san xuit
va xuét khiu Tam thét bic 16n nhit trén thé gidi 1a Trung Quéc; ding sau Trung
Qudc 13 An P, Nepal va Myanma (Nguyén Quang Tuyén, 2017). O Viét Nam,
Chinh phii d3 c6 chi truong trong va phat trién céc lodi duge ligu qui trong d6
c6 cay Tam thét bic tir nhitng ndm 1970s. Céc lodi Tam thét bic moc hoang va
duoc tréng & nhidu tinh ving ndi mién Bic ciing nhu mién Trung. Riéng Tam
thit bic duge di thyc va trdng tai Sapa, Si Ma Cai, Bic Ha (Lao Cai) va céc
huyén & tinh Ha Giang ctia Viét Nam.

* Téng quan cdc nghién ciku & nwée ngodi vé yéu ciu sinh trwdng ciia chi
Tam thit '

Trén thé gi6i, mot s6 nghién ctu trén Panax quinquefolius* d3 dua ra dugce
bd yéu céu sinh trudng co ban cia loai Panax v& vi trf vudn trdng, tinh chit dat,
lwvong mua, A6 che béng va ché d6 bén phén, nhu sau:

* (Panax quinguefolius dwoc coi li chudn vé hinh théi va dwoc tink cila chi
panax (Persons, 1994))

Vi tri vuom va tinh chdt dat

Vi Panax quinguefolius nhay cam véi nuée, do d6 noi trdng Panax
quinguefolius can thoat nude tét va trdnh nhiing viing dét thip, 4m wét. Pia hinh
t6t nhat cho virdn trdng Tam thit 12 ¢6 d6 dbc trén 5° hwdng vé phia Béc hoic
Doéng (Persons, 1994). ‘

Panax quinquefolius ¢6 thé trdng & nhidu loai ¢4t khic nhau véi kha ning
thodt nude tét (Persons, 1994). Tuy nhién, tng d4t canh tic (20-30 cm) cén cé
khé ning gitt dwge mot luong nude nhod. Pét ¢6 thinh phin co gidi sét ning
ho#c cat khong thich hop cho canh tac Panax quinquefolius. Do do, d4t thit nhe
va dAt sét pha cat duge coi 13 Iy twdng cho ciy Panax quinquefolius (Pritts, 1995;
Madsen va CS, 2001).

Panax quinguefolius sinh trudng t&t & dAt ¢6 ham lwong chit hitu co cao
(Persons va Davis, 2007). Khoang 4% mim tong sb trong ting dAt mit 13 thich
hop nhét dbi véi ciy Panax quinguefolius (Pritts, 1995).

Pritts (1995) dd x4c dinh pH la dic tinh dit quan trong nhét cta dét, anh
huéng dén kich thude, trong lugng va hinh dang cla ctt Panax quinquefolius.
Két qua nghién ctu cia Pritts (1995) v Persons (1994) da chira rang dit co
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mbéi trudmg trung tinh it chua (pH 5-6,7) 14 thich hop nhét cho cdy Panax
quinquefolius sinh truéng, phét trien va cho ning suat cu.
Ché dp miréc

Panax quinquefolius yéu cau lwong mua hang nim it nhét 14 500 mm. Né

khéng yéu cau cao vé ché do tudi nhung viée bd sung nude cho cay vao thoi ky
kh6 han 1 kha cin thiét. Theo Persons (1994), 46 am dat (40 4m tuong d6i)
thich hop cho cily Tam thét 14 65%. Barbara va Janusz (2008) cting d3 chi ra s
tang 18n vé trong luong 1& ciy Panax quinguefolius khi ché d6 tudi thich hop
duge ap dung.

Do che bong

Panax quinguefolius 1 1oai cy wa bong, 46 che béng 78% la t61 wu dé cay Tam
fhat sinh trudme va phét trién trén hiu hét céc logi dét (Persons, 1994).

Boén phin

Do khdnig co yéu cAu cao vé d6 phi &4t nén dat c6 ham luong trung binh
cic nguyén 6 dinh dudng c6 thé déap tmg yéu ciu ctia Panax quinquefolius. Péi
v6i vaon trdng c6 d6 phi thip, viéc bén thém phén bén cb chira P va K s& ¢d
hiéu qua déng k& a6i v6i nang sult 18 Panax quinquefolius (Barbara va Janusz,
2008; Pritts, 1995). ‘

* Tng quan cdc nghién ciku 6 nuwdc ngoai vé cdc yéu 16 Gnh hwéng dén chiit
liepng cit Tam thist bic ‘

Mot nghién cirt ctia Zhang va CS (2016) vé d4nh gi4 chit lugng cia Tam
thit bic (panax notoginseng) dugc thu hai tai cdc vung trdng khéc nhau ¢ Trung
Quéc d3 chi ra mdi trong quan gifta cdc chi tiéu tinh chit dat véi chét hwong o
Tam thét bic (ham lrgng saponins va hoat tinh chéng déng mau). Cu thé, vé& vi
tri dia Iy cha vudn trong Tam thit bac, ham lwong notoginsenoside Rl,
ginsenoside Rd va hoat tinh chéng ddng mau ¢ trong quan nghich voi kinh dd
va tuong quan thufin v6i vi d6 va do cao cla vudn (P<0.05). Trong khi do,
notoginsenoside R1 va ginsenoside Rd ¢6 twong quan thufn vdi hoat tinh chéng
déng méu (P<0.03).

V3 chc chi tidu tinh chit d4t, ham luong N tdng s6, N thity phén va K dé
tiéu trong d4t ¢6 twong quan thudn voi hoat tinh chbng déng méu cha Tam thét
Béc, ham luong K dé tiéu trong &4t c6 tuong quan thudn véi ham luong
notoginsenoside R1 va ginsenoside Rd trong ¢t Tam thét Bic (P<0.05). Ngoai
ra, ham lwong ginsenoside Rd trong ¢l Tam that Béc con twong quan thufin véi:

ham luong Fe d& tiéu va Mn d? tiéu trong dét (P<0.05).
() nghién ciu ndy, thdng qua céc thudt todn thdng k&, nhém téc gia cling

chi ra kha ning nhan rfng ving trong Tam thét bic tir ving trong truyén thong
va thim chi nhiing ving trdng tiém ning cdn ¢é khé ning tao ra cit Tam thit
biic v6i cht lwgng tét hon do s& hitu didu kién sinh thai thudn loi hon trong ki
ving trong truyén thong d4 va dang xuft hién nhitng biéu hién cta sy suy gidm
kha ning san xuit nhu sdu bénh va thoai hoa dat,

* Tong quan vé nghién ciru xdc dinh yéu céu sinh théi v thich hop cho cdy
trong bang GIS

Cho dén nay, trén thé gidi da cé rat nhidu nghién clru tmg dung GIS trong

- danh gid thich nghi @4t dai. Cac nghién cfru sit dung cdng cu GIS cho cac loai
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cAy trong khdc nhau: cho san xudt ngd va khoai tdy & mién trung Mexico
(Ceballos-Silva va CS, 2003), cho cdy lta mi va ngd tai Legambo Woreda,
Ethiopia (Henok Mulugeta, 2010), cho cay trong néng nghiép tai Hvita, Iceland
(Gerlee Puntsag, 2014), cho c@y lua mi & Ai Cap (El Baroudy, 2016), cho ciy
lGa mach tai ving déng nam Iran (Hamzeh va CS, 2014).

Cong nghé GIS cling thudng dugc sit dung trong céc nghlen clru phan hang

| thich nghi cho Tam thét (Panax ginseng). Vi du, Han (2017} x4c dinh céc khu

vyc thich nghi cho cay Tam thét tai Han Quoc béng céch xay dung mé hinh hdi
quy co trong s6 trong GIS. Kang (2016) két hop GIS va geo-temperature (gT)
dé x4c dinh chinh x4c vuon trong Tam thit (Panax ginseng) & khu virc ndi cao
tai Jinangun, Han Quoc Két qua cua nghlen ctru chi ra tinh wu viét chia cdng
ngh¢ GIS trong danh gia thich nghi dt dai va sy dong gop dang ké cua dit liéu
ve nhiét d6 duoc thu thép tai cdc tram khi twong dbi trong néng cao d6 dd chinh
x4c cho ban dd thich nghi ctia cay Tam thét (ting 3. 5%]. Trong nghién ctru khac,

Beon va cs (2013} cling tmg dung cdng nghé GIS dé x4c dinh cac khu vyre thich
nghi dé trdng céc loai tam thit & ving rimg nti Jeonbuk, Jinangun, Han Qudec.

Nhimg nim gan diy, ngodi viéc tmg dung GIS trong danh gis dt dai, ngudi
nghién ciru cdon st dung céc cdng cu danh gid da chi tiéu (Multi Criteria
Asessment-MCA) (Flavio Lupia, 2012). Nhém chi ti€u chinh st dung trong qua
trinh phén hang thich nghi thy vao muc dich phan hang, vi du ¢6 thé bao gdm
dd phi cta dat, céc chi sb tinh chit vat Iy va héa hoc cla dit. Dit lidu diu vao
bao gém cac 16p chuyén @& nhu d6 dbc, d6 dm dét, két cu dét, téng day dat,
loai dAt, dia hinh, loai hinh sir dung dat hién tai. Phuong phép nay dwoc so sénh
v6i céc phuong phap truyén thdng ctia FAO va cho két qua c6 d6 chinh xéc t6t
hon. Céc tiu chi ndy sau d6 duge tinh toan trong sé (Analytic Hierarchy Process
— AHP).

* Téng quan tinh hinh nghién ciru ctia Vién Khi tirong, DH BOK. U Ao vé nbi
dung ciia nhigm vy '

Céc nghién ctru v& thoi tiét khi hau va nhu’ng hién twong thoi tiét cuc doan
dong vai tro quan trong trong néng nghi€p vi ching anh hudng tryc tiép t61 didu
kién sinh théi cay trdng. Didu kién thoi tiét thay ddi anh hucmg tGi ning suét, cac
nguy co i ro trong néng nghiép va cuo1 cting anh hudng t61 gid thanh, chit lugng
s&n pham Viéc nghién ctru didn bién yéu t8 didu kién thoi tist gitp cdnh bio sém
c4c i ro ciing nhu dwa ra céc kich ban chinh xéc dé ngudi 1am néng nghiép dua
ra cic quyét dinh chinh x4c vé thoi vu va céc bién phép phong chéng gidm thidu
i 10.

Ngoai thé manh nghién ctru v& khi trgng néi chung, d6i tic Ao c6 rit nhidu
nghién ctru trong Iinh vie khi trgng nong nghiép dwoc thuc hién tai céc quéc
gia & Chau Au. Nim 2014, BOKU d4 c6 m6t d 4n nghién ctru gitta 4 qudc gia
Ve su tac dong cla d1eu kién ngoai canh v§i ning sufit ciy trdng va mirc d6 nhay
cam cla céc phin mém mo hinh héa ciy trong. Sy dnh hudng cha didu kign thoi
tiét khic nghiét t6i san xuit néng nghiép phu thudc vio nhidu yéu td nhu cudng
do khéc nghiét, cac didu kién khi twong néng nghiép, tinh d& bi tén thuong ctia
cly trdng & ting giai doan phat trién. Nhiét d§, nang lugng anh sang va lugng
bbc hoi cb lién quan truc tiép t6i ning suit, chat luong cta cdy trong do lién
quan truc tiép t¢i didu kién sinh trudng clia cay trdng. D& nghién ctru tinh ton
lwong thoét hoi nude bao gom bdc hoi tir mit dét va bdc hoi tir tham thie bi tai
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Vimg o6 d6 am frong dbi cao gan nhu dac trung dd Am ving nhiét d6i duoc
nghién cuu tai Ao trong 5 nam (2015-2010) st dung thAm ké (Etlys) v cdng
thitc Penman-Moteith (Reinhard Nolz va CS, 2015). Pac biét, cic chi s6 thoi
tiét khic nghiét cé thé 4nh hudng t4i ning suit thye t8 clia ciy trong va duge
chi ra qua viéc md hinh héa ning sudt. Nghién ciru vé nhitmg ngudng nhiét dd
cao vi kho han trong giai doan sinh trudng clia cdy ngd va [ia mi vy déng & cac
nuée Austria, Croatia, Serbia, Slovakia, va Sweden d3 chi ra mdi twong quan
cao gilia didu kién thoi tidt khéc nghiét va néng sut ctia ciy trong lam co s
cho céc nghién cltu vé dy bao ning sut trong twong lai dudi tc dong cua céc
didu kién thoi tiét cyc doan (Branislava Lalié, 2014).

Khi twong nong nghiép tai cic ving khac nhau phan 4nh su khac nhau thong
qua céc chi s v& didu kién thoi tiét. Phin mém AgriClim cung cAp cho ngudi
str dung céc chi g6 vé didu kién thoi tiét @8 tinh todn mbi twong quan gifta yéu
t§ thoi tiét khi hau va san xudt cay trdng. Phin mém &3 duoc kidm tra qua
114.000km? & trung Au. Két qua cho thiy sy ting 1én chia nhidt d§ va su phin
bd khéng déu luong mua dan téi sy kéo dai hon cia mua vy va déc biét su thay
abi v& ditu kién khi tugng ndng nghigp tai Trung Au. Pi cing véiné 1a sy gidm
ning suit ciy trdng tai cac ving trede kia 1a cho ning suit cao nhit va ting t
16 céc viing ¢6 didu kign thor tiét 4m hon va kh hon véi ti 1¢ 14 20-38% vao
nam 2020 (Trnka va CS, 2011). C4c phin mém md hivh héa cdy trong c6 thé md
phéng tic dong ctia nhigt o va lugng mua t6i niing sudt cay trong. Céc tram khi

twong ndng nghiép cung cAp théng tin tiéu ving khi teong va diéu kién dat dai tir
d6 dyu doan dugc anh huong cla diéu kién nhiét va khod han khic nghiét toi ciy
trdng, Thir nghiém st dung 7 phan mém m6 minh héa khdc nhau (DSSAT, EPIC,
WOFOST, AQUACROP, FASSET, HERMES and CROPSYST). Két qua cho
théy ning suét nay chin 4nh hudmg chinh bai cac yéu th nhiét 6 va lwong mua
(Bitzinger va CS, 2012).

Dé&i tac cling @4 o6 nhitng nghién ciru thyc hién tai chiu A. Nghién ctru v&
didu kidn thoi tiét khic nghiét & Iran dugoe thuc hién ndm 2017 cho két qua vé
sw anh huéng ciia didu kién thdi tiét khic nghiét t6i ndng nghiép gilp dé xuft
ra nhitng chién lwoe quéan 1y, tng pho (Yazdanpanah va CS, 2017).

13.2

Néu va ddnh gid viéc véi ndng lie, kinh nghiém, tiém lyc/ thé manh ciia doi
tdc s& giup gidi quyét khé khin trong nwdc dang gdp phéi trong qud trinh
nghién ctru va phdt trién ndi dung ciia nhi¢m vy (vé phuong phdp, bi quyét
cong nghé, céng nghé, trang thiét bi, nhdn lyc ...) '
* Nang luc vé co sé vitt chit

- Phong thi nghiém véi ddy du trang thiét bi hién dai lién quan t61 he théng
khi twong ndng nghiép tr dong.

- H¢ thong tram khi teong, hé thdng thong tin nghién clru v& céc rti o trong
ndng nghiép trén quy md ¢ nuoc (Ao), va quy md ving (Chau Au) trén co s¢
ng dung cdng nghé cam bién, mb hinh hoa ti co & siéu dit ligu, nham theo doi
v canth bdo céc i o lién quan dén thai tiét.

* Kinh nghiém chuyén mon:

Déi tac co6 kinh nghiém trong cic nghién ciu vé khi tuong nong nghiép, tir

céc phép do thyc dia clia ving tidu khi hiu dén khi hiu ving 16n hon, phuc v

M

cho viéc x4c dinh yéu cau sinh thai 101 vu cho céc loai cay trong; Cé kinh nghiém
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140 ndm voi cong nghé mo hinh héa vé ting truong cay trdng & céc ving sinh
thai khéc nhau, véi mot s hé théng mé hinh héa ciy trdng nhu DSSAT, APSIM,
EPIC, AQUACROP Nhitng m6 hinh ndy ap dung cho mét s6 nghién ciru v&
anh hudng cta céc didu kién sinh thai khic nhau téi ciy trong néi riéng va tic
d6ng ctia bién dbi khi hau trong néng nghiép.
* Ning lwe chuyén mén ciia chii nhi¢gm phia d6i tic

Tién s7 Thaler sinh ra va 16n 18n tai Merano, nuéc Y. Ba thong thao 3 ngdn
ngit tibng Y, tidng Dtic va tiéng Anh. Ba ¢6 kinh nghiém trong linh vuc quy
hoach st dung dét, dia Iy va khi tugng. Ba co bang dai hoc vé chuyén nganh
quy hoach, quan Iy tai nguyén; bing thac sT vé dia Iy tai Rome, Y. Ba da c6 thoi
gian cbng tac tai s& Quy hoach tai Bozen, Y'; nhan vién tai van phong quy hoach
IPE tai Ao, trg giang chuyén nganh dia ly tai dai hoc Vién, dai hoc Blrmmgham
Anh. Ba 14y bing tién s v& khi tugng tai Ao, d3 ting 1am viée tai vién khi tugng
trung wong ZAMG. Hién tai ba dang cdng tac Vién Khi tugng hoc (BOKU-
Met), Khoa Nudc, Khi quyén va Mai trudng (WAU), Pai hoc Tai nguyén Thitn
nhién v4 Khoa hoc S séng, Vién (BOKU). V§i 17 niim nghién ctru trong linh
vuc khi twgng, ba cd kinh nghiém, chuyén mén sau trong linh virc mé hinh héa,
khi trgng ndng nghiép vl viée st dung cac md hinh héa nhuw APSIM, DSSAT,
Aquacrop. Hign tai ba dang tham gia nghi€n ciru trong linh virc mé phong tac
d9ng cla bién ddi khi hau dbi véi ndng nghiép bao gdm can bing nude va ciy
trdng cling véi nhém nghién ciru tai Vién khi twong, PH BOKU. Céc dy 4n tiéu
biéu d6 13 CLIMSOIL (2010-1012), AgroDshippingAustria (2013-2016),
COMBIRISK (2016-2018).

Ngoai ra, cdc nha khoa hoc trong nhom nghién ciru tir PH BOKU, Vién,
Ao déu ¢ chuyén mén cao trong linh vic khi twong néng nghiép. Tidu bidu 13
Gido su Josef Eitzinger. f)ng 12 m{t nha khi tugng hoc, nha nghién ciru, gidng
vién cao cip tai BOKU va 13 trudng nhém nghién ctru khi twong néng nghiép.
Ong 13 thanh vién clia nhém chuyén gia ctia Uy ban khi tuwong ndng nghiép WMO
RA VI (CAgM) v8 tic dong ciia bién d6i khi hau dbi v6i cée dTiéy bao, canh bio
cho néng nghiép. Gido su Eitzinger ciing 1a chuyén gia trong cdc chuong trinh
COST 718, COST 734 va mdt COST mdi trong hoat ddng cuna EUROpean
AGRIcocate dudi didu kién bién d6i khi hau (EURO AGRIWAT). Ong 1a d6i téc
trong rit nhidu céc dy 4n nghién ctru khi trgng néng nghiép song phwong va qudc
gia lién quan khéc trong qua khir. Hién tai gido su tap trung vao linh virc mé
phong tic dong ciia bién dbi khi hau d6i véi néng nghidp bao gdm cén bing nwée
va cdy trong. Ong 13 anh dao nhém nghién ciru ctia dw 4n CLIMSOIL (2010-
1012), AgroDshippingAustria (2013-2016) va COMBIRISK (2016-2018), d6i
tac trong EO4Water, (FFG (ASAP), 2011 1013). Ngoaira, 6ng la didu phéi vién
cua du 4n ADAGIO (Néng nghiép thich nghi & mét s ving & chau Au dudi didu
kién rti ro v& moi trudng va bidn ddi khi hau-FP6 2005 SSP 5 A; 2007 2009).

V§i thé manh trong nghién ctru vé phat trifn va tng dung céc cong cu, phin
mém méi dua trén céng nghé k§ thuat sb, bao gdém mé hinh cdy trdng, thuét
toan khi twong ndng nghiép, vidn tham va k¥ thuat do ludng gidm sat tai chd,
trong nhitng nam gin day, bén canh viéc nghién clru chuyén siu vao linh vuc

"| vién tham, khi twong 6ng cling tip trung vao vide sit dung dit liéu thoi gian trong
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2

c4c tmg dung dy béo va tich hop cac bd dir lidu khac nhan & nghién clru v hé
théng ndng nghiép cho céc hé théng canh ta-c¢ khéc nhau.
13.3 Ligt ké danh myc cdc cong trinh KH&CN gqubc 18 tiéu bidu theo trinh tyw thoi
gian mdoi nhiit lién quan dén linh viee nghién ciru ciia nhiém vy
TT Tén cong trinh Tée gid N‘;gg’;%m Péng pop cia két qui

A Cong trinh khong do c4 nhéin ciia co' quan déi tac thure hién phia nude ngoai

i Mapping and El Catena,14 Xay dyng mdt md hinh
evaluating land Baroudy, (2016) khong gian (spatial model)
suitability using a GIS- | ALA. tich hop trong GIS danh gia
based model. thich hop cho ciy ami &

Ai Cép.

2 Identification of suitable | Kang, SpringerPlus, 5 Két hop GIS va geo-
sites for mountain HM,Im | (2016) temperature (gT) xéc dinh
ginseng cultivation Choi, S. & mét cach chinh xAc vudn
using GIS and geo- Kim, H. trdng Tam thét (Pamx
temperature. ginseng) O kim ve mli cao

ctia Han Quéc.

3 Quality Assessmentof | Zhang, PLoS ONE MBbi trong quan gitta cac chi
Panax notoginseng HZvaCS | 11(10)(2016) | ti€utinh chét dht véi céc chi
from Different Regions tidu chit lugng of Tam thit
through the Analysis Bac Phan nh6m Tam thét
of Marker Chemicals, Bic dira vao chét Tuong ¢t
Biological Potency and vA céc yéu tb tinh chit dt.
Ecological Factors

4 Land suitability analysis | Puntsag, | United Nations | Phéin hang thich hop dat dai
for urban and G. University phuc vu quy hoach cay rdng
agricultural land using Land ndng nghiép tai Hvita,

(I8S: Case study in Restoration Iceland st dung phuong
Hvita to Hvita Ieeland. Training phép chdng xép c6 trong sb
Programme trong ArcGIS.
(2014)

5 Combination of Fuzzy | Hamzeh, | Desert19 Kha ning két hop fiizzy
and AHP methodsto | S, (2014) AHP trong GIS dé danh gia
assess land Sllltab]llty Mokarram thich h ap cho Cﬁy Tha ma ch
for batley: Case Study | , M, a1 cime d8 Tran
of semi-arid lands inthe | Alavipana Al oung dong hatt ek
southwest of Iran. h,SK.

6 Land suitability and Mulugeta, | Addis Ababa | Pénh gid thich hop cho2
orop suitability analysis H University, loai cy tha mi va ng tai
usil%} Egmotehsei‘smg Ethiopia Legambo Woreda, Ethiopia
223 o d?pii Ii‘g;’rrzso (2010) trén yéut6 do déc, dpdm _

.~ | woreda, Bthiopia. dat, ket cau dat, tang day dat,
o
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loai dt, va loai hinh st dyung
dat hién tai.

7 Results of experiments | Barbara, | Mendel Yéu cAu ciia Sim M§ v& ché
with Panax K& University of | dd chiim séc.
quinquefolium I.. n Janusz, W. Agriculture
Poland and Forestry in

Bmo (2008)

8 Growing and marketing | Persons, | Bright Yéu cAu clia Sam M§ vé héa
.ginseng, goldensealand | W.S. & Mountain tinh dat.
other woodland Davis,
medicinals. ™. Books,

Asheville, N.C
(2007)

9 | Delineation of suitable | Ceballos- | Agricultral | Ung dung GIS va AHP x4c
arreas for crops using Silva, A. systems, 77 dinh khu vue thich nghi cho
Mult-Critetia and (2003) sim xufitngd va khoai tay &
Evaluation approach Lopez- A .
and land use/cover Blanco, . micn trung Mexico.
mapping: a case study
m Central Mexico.

10 | Ginseng:howtofind, | Pritts, KID. | Stackpole Yéu ciu clia Sim M§ vé hoa
grow, and use Books, tinh d4t va ché d6 bon phan.
America’s forest gold. Mechanicsbur - ‘

g PA (1995)

11 | American ginseng: Persons, | Bright Yéu chu clia Sam My vé vi

greengold, Rev.ed.ed. | W.S. Mountain tri virdm va tinh chét vat 1y
Books, ciia dAt trong.
Asheville,
N.C (1994)

B Cong trinh ciia chii nhiém nhiém vy clia ddi tac nwée ngoai @i/ dang thye hién

1 Analysis of the extreme | Yazdanpan | International 7. | D& xuét chién fuge qun 1,
heat events in Iran. ahvaCS | Climate Change | (mgphé véi didukién thoi
International Journal of Strategies and tiét khific nghiét trong san
Climate Change Management xuéit néng nghiép & fran,
Strategies and (2017)

Management .

2 Comparison of Reinhard | Theor Appl Tinh todn hrong thoat hot

| Iysimeter based and Nolzva Climatol 124 nude bao gdm bdc hoi tir
calculated ASCE CS (2015) mit dAt va bdc hoi tir tham
reference fhc bi tai vimg c6 4 dm
evapotranspiration in a tirong ddi cao. -
subhumid climate

3 Can Branislava | Atmosphere Chi ra mdi trong quan cao
Agrometeorological Lali¢ (2014) gitta didu kién thi tiét khic
Indices of Adverse ‘
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Weather Conditions nghlet vanang sut cia ciy
Help to Improve Yield ' trng .
Prediction by Crop

| Models?

4 | Sensttivities of crop Eizinger | J. Agricultural | Thir nghiém 6 phin mém
models to extreme vaCS Science (1-23) | m6 hinh héa khéc nhau dé
weather conditions (2012) kidm dinh d6 nhay vay
during flowering period nghfa cia viée md hinh
demonstrated for maize héa.
and winter wheat in
Austria |

5 Sensitivities of crop Fitzinger 1. Agricultural M6 hinh héa tac dong cua
models to extreme vaCs, Science (2012) | nhiét do va hrong mua t61
weather conditions nding suft cy trong,
during flowering period
demonstrated for maize
and winter wheat in
Austria.

6 Agroclimatic Tmkavh | Global Change | Dwbdo v& su suy gidm
conditions in Furope CS Biology 17 ning suit cAy trong tai cac
under climate change (2011) ving ming suét cao vao

nam 2020.
14 Cich tiép cin, phwong phap nghién clru, k¥ thuft s€ sir dung
14.1 | Cdch tiép cin
Nhitng cch tiép cén sau s& dwogc st dung trong qua trinh thyuc hidn dé tAi:

a) Tiép cdn hé théng va téng hop: Tiép cén hé thong va tong hop 14 quan
diém xuyen sudt trong céc n01 dung ngh1en ctru cla dé tai. Cac noéng san dugc
san xuét tai cac vimg dia Iy ghn véi d1eu kiéiite nhién (khi héu, thd nhudng, dia
hinh - dia mao, dia chét, thity vin, ngudn nuée,...) két hop voi vin hoa, phong
tuc, tAp quén, k¥ thudt va kinh ngh1em san Xuat Bén canh d6, khong thé thiéu
chinh sadch va ch1en luge phat trién KT XH ghn véi phat tridn céc san phim chi
Iyc ctia cc cip chinh quyen V1 véy, cAn phai nhin nhén viéc phan ving thich
hop dua trén sy lién két cia cAp quan 1y, chuyén gla va ngudi din dia phlxong
cho cay duge lidu noi chung, cho cay, cit Tam thit bic néi rleng nhu mot thé
tong hop hoan chinh trong nén kinh té thi trudng hién nay. Tiép cén téng hop
va hé thong cho phép xem xét su phén hoa didu kién dia 1y theo khdng gian
(1anh thd) va thoi gian, tao nén céc ving sinh thai nong ngh1ep dic thl theo yéu
ciu sinh thai cha ¢y duge ligu. Cac hé thdng tw nhién, thé ché, vin hoéa va KT-
XH chiu su tic ddng dan xen cla cac quy ludt dia ddi va phi dia dai. Chit hrong
ciia c4c san phAdm mdt mit chiu anh hudng cla cac qué trinh tién hoéa ty nhién,
mit khéc chiu tic ddng cha con ngudi. Cac HST ndng nghiép cla mdi viing
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tidu viing ciing c6 mo6i quan hé mang tinh hé théng va tdng hop véi didu kién
sinh thai va chét lugng dat dai va didu kién sinh khi hau dic thi.

Vi vay, céc tinh chit va dic diém chit lugng clia timg ndéng san trong mbi
quan h§ co tinh hé thdng véi cdc diéu kién san xudt, phai duge xem xét va danh
gia dhy du. Hudng tiép cin ndy ¢ ¥ nghia dbi véi myc tidu cta a2 tai, khi cée
yéu t6 va dbi twong nghién clru duge dinh vi theo khong gian dia Iy 13 rang, cho
phép phét hién quy [udt ty nhién, x4c dinh sy phén hda theo khdng gian va bién
dbi theo thivi gian.

Tam thét Bic dugc phét hién trong ty nhién véi dign tich va s6 luong rét han
ché. Do d6, ¢6 thé nhin dinh ring ciy Tam thét Béc ¢6 nhitng yéu céu sinh thai
dc thil cho sy sinh trudng phat trién, cho ning sudt va chit hrong san pham cia
no6. Viée danh gid mot cdch cé hé thdng tit ca cc yéu td sinh thai tai céc vimg
dang canh tic Tam thit Bic theo hudng tich hop da nhan t6 12 rét ¢ ¥ nghia dbi
v6i muc tiéu can dat dwoc cta dé tai. Do d6, & nghién cfru nay, tit cac yéu t6 sinh
théi c6 thé anh hudng dén sy sinh trudng, phét trién, ning sudt, chit ugng va kha
ning nhin rong vimg trong Tam thit Béc s& dugc xem nhw dit lidu dau vao ca
hg théng.

b) Tiép cin phat trién bén vitng (PTBV): PTBV 1a m6t qué trinh phaét trién,
trong d6 quan h gitta kinh té - x& hoi - mdi trudmg lubn dwge didu chinh t6i wu,
mbi quan hé theo thori gian v& nhu ciu va lgi fch gifra cc thé hé duge giai quyét
hai hoa. Thyc t&, PTBV khong d& dang dat dugc, vi yéu t§ phat trién uén thay
@61, tham chi thay dd1 rit nhanh so v&i kha ning diu chinh, Vi vay, PTBV chi
132 muc tidu mong doi trong qua trinh phat trién KT-XH va khai thdc TNTN,
nhung lai 12 xu thé tit yéu trong tién trinh phat tridn ctia lodi ngudi vi nhu cau
sinh hoat va sén xut ngdy cang tang, vuot qud kha ning chiu tai cia cac HST
va kha niing t4i tao cia tai nguyén. G Viét Nam, PTBV &4 tro thinh dudng 16i,
quan diém va muc tiéu ctia Pang va chinh sich ciia Nha nude. Mot phén d3
duge thé hién trong Chi thi s6 36/CT-TW vé tang cudng cong tic BVMT trong
tho ky cdng nghiép héa, hién dai héa dht nwée (1998) va Nghi quyét sb 41/NQ-
TW vé BVMT. Pic biét, ngay 17/8/2004, Thi tuéng Chinh phut d ra Quyét
dinh s6 153/2004/QD-TTg ban hanh dinh hudng chién lrge PTBV & Viét Nam-
(Chuwong trinh Nghi sir 21).-

Viéc phét trién KT-XH ctia céc dia phuong trén ca nwde cdn nhidu bt cép
va thiéu tinh bén vitng. Dic biét, ddi v6i khu vure mién nii, noi c6 nhiéu ddng bio
dan toc thiéu sb sinh séng. Pdng thoi, day 13 nhing khu vue gip nhiéu kho khin
trong tiép cin nén kinh t& tri thirc, cdc chinh sach thwong mai & thiic diy tao
chudi gi4 tri cho ndng san. Trong khi thoi gian qua, diéu kién tu nhién, TNTN va
chit lwong méi trudmg & ddy da bi tac ddng va cb chidu hudng suy gidm, anh
hudng dén tinh bén vilmg ciia nén san xuét hang hoéa néng san truyén théng. Pdng
thi, tdn tai nhitng bit cap trong cong tic xAy dung, quan 1y, sit dung va khai théc
tiém ning phat trién dirge lidu; nhan thirc cla ngudi dan vé tiém ning phét trién
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durge liéu con han ché; thiéu céc théng tin thi trrdng; thidu vén dau tw,... Vi vay,

tiép céin PTBV dugc xdc dinh 1& mdt trong nhitng quan diém nghién cfru chinh
cia 38 tai,

¢) Tiép cdn lién nganh: Ngay nay, tinh doc 18p ctia cac nganh kinh t& hay linh
vire khoa hoc, k¥ thuét,.. Chi mang tmh chét tuwong dbi, trong mdi hoat déng phat
trién déu c6 nhitng yéu ciu rét cao vé ph01 hop lién nganh. Vi véy, nghlen clru
phén ving thich hgp cho Tam thit béc ddi hoi thye hién vdi cach tiép cén lién
nganh.

Ddng thoi, c6 sy phdi hop chiit ché cia cc co quan nghién ciru véi cac co
quan quan 1y & dia phwong, cac chuyén gia trong nudc trong cOng tac nghién ciry,
tham vén kién thirc chuyén gia, khao sat, danh gid va xfy dung co s¢ khoa hocva
thyre tidn phuc vu xdy dung phén ving thich horp mdt cach hidu qué, mang lai hi€u
qua kinh té cao che ngu:on ndng dén, gop p‘mm phat trién bén vitng kinh té - xa
héi, dam bao an ninh, quéc phong ving midn nii phia Béc.

d) Tiép cdn- ké thira: Vide xay dung dit ligu dAu vao (cha tht ca céc yéu tb
sinh thai nhu d3 trinh bay & cach tiep cn hé thong) cho hé théng tir nhitng cong
viée dfu tidn la rét tbn kém trong didu kién han ché vé thoi gian va kmh phi thue
hién @& tai. Do d6, trong nghién clru nay, chc dit liéu c6 sin, dd dugcel kiém chimg
va dam bao @6 chinh xdc s& dugc k& thira va st dung nhur: dix lidu khi twong tai
chc trung tam/tram gquan tréc, két qua phén ving kh1 hau, phan loai dét,... Bén
canh d6, két qua nghién clru trong va ngoai nuroc v& Tam thét va Tam thit Bic
s8 duge st dung 1dm co s& khoa hoc cho viée dinh huwdng, sang loc va xéc dinh -
chc dbi teong nghzen ctru nhim ting tmh tAp trung va hidu qua nghién ctru, loai
b duge nhitmg yéu t6 mang tinh thi yéu tir 6 gop phin gidm thoi gian, cong
strc va chi phi nghién etru.

e) Tiép cdn quy chudn/tiéu chudn: viée két qua ciia dé tai duorc cong nhén
mot cach rong rai & ca pham vi trong nude 1a quoc t4 13 hét sirc cAn thiét. Dic
biét, véi d6i tuong nghien clru mdi 1a cly Tam thit Bic, viéc nang cao kha nang
4p dung trong thuc tién 14 rit c6 v nghia vé moi mat ddi véi khu vuc nghién ciru
va Viét Nam. Do do, céc thong tin, dit ligu, phucmg phép, két qua, may moc,

thiét bi va dung cu cn duge dbi chiéu, kiém dinh bang céc bo tiéu chudn/quy |

chufin ciia thé giéi va Viét Nam., Trong thuc té, hién nay cic co quan, ban, nganh
cha Viét Nam d& ban hanh twong &6i ddy dt quy chuin/tidu chufn cho céc thiét
bi, dung cu, phwong phép,... trong viéc thire hién cdc ndi dung cia 8 tai.

14.2

Phurong phip nghién ciew, kj thudt sé st dung

Dé dat duoc cac muyc tiéu cia nhiém vu da d8 ra (trmh bay tai Muc 10),
phu(mg phéap khoanh ving phan bd bing céng nghé GIS két hop giai dodn anh
vifn tham va sb lidu thir cdp nhu ban dd, dir 1idu tai dia phu'ong dugce st dung
nhim bude ddu x4c dinh Vung phén bd ctia cay Tam thét bic. Sau khi khoanh
vung duge cdy Tam thit bic, nghién cimu tién hanh st dung phwong phap noi

viad

n//
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suy dit lidu thoi tiét lich st x4c dinh tidu vung khi hiu dic trung ctia ciy Tam
thét bic 1am co s& chon didm dai dién, 14y méu.

M3u céc bd phin cua than ciy, ci Tam thit béc dugc thu thip va theo d&i
ting trudng theo theo quy chudn Viét Nam nhim thu thap s6 lidu so cép vé cdy,
ot Tam that bic. MAu ddt duge Ay theo quy chudn Vigt Nam (TCVN) vé thu thip
mfu dit. Cac miu sau d6 duoc st dung mot sé phwong phip phin tich trong
phong thi nghiém dé c6 dwoc bd co s& dit liéu vé tinh chét 1y héa tinh cta dat;
ning sudt, ting tredng cha cAy Tam thit béc; chit lwong cia ci Tam thét bic.
Dbng thoi vdi viee 1Ay mau phén tich, dit liéu thoi tiét tai didm theo ddi sinh
trudng dwoc tién hanh thu thap thong qua hé thdng lap d3t tai cc tram khi tuong
tai mot sd diém dai dién. Phuong phap lép @it tram khi twong duge céc chuyén
gia tir DH BOKU chiu tréch nhiém chuyén giao, hudng din, van hanh trong subt
thdr gian thire hién nhiém v nghién clru.

Tir bd oo s& dit liéu ndy, nghién ciru st dung phwong phip ddng b héa
co' s& dit liéu; cac cong cu théng ké phin tich twong quan giira cic yéu té
d8: 1.tim ra yéu t6 ti wru cho sinh trudng, phét tridn cia ciy Tam thit bic; 2.xay
dwng md hinh dir b4o ning suét, chit luong ciy Tam thét béc; 3.phén cip, phin
hang nng suit, chit lvong Tam thit bic. 4. xAy dyng ban 45 phén ving thich
hop cho ciy Tam thit bic; 5.m6 hinh héa, dy dodn ning suét, chit lrong
cda cy Tam that dwdi cac didu kién khi hau khic nhau dé tim ra ving tréng
ti¥m ning cta ciy Tam théit. Phuong phap m6 hinh héa, phén tich du don ning
suét, chét luong ctia Tam thit bic dwoc chuyén giao béi dbi tac Ao. Két qui cia
nhiém vu cudi cling s8 dwoc kidin dinh trén co s& két qua chit lvong Tam that bac
sau thoi gian nghién ctru bing cong cu thong ke.

Nhu vay, dé dat duoc muc ticu dé ra, ngoai cac phuong phap da dwgc cac
chuyén gia Viét Nam nfm ki thuit, mdt s6 cac phwong phép khic ddi hoi phai
c6 chuyén gia Ao tw van ki thuat d6 13 phuong phép lap dit tram khi tugng néng
nghiép, xir Iy bd co sé dit lidu Bigdata qudc t& va phuong phip md hinh héa, du
bdo ning suét, chit luegng Tam that béc.

14.2.1. Phuong phap thu thip s6 lidu thir cp
* Thu thip dit lidu thir cAp v& cdy Tam thit bic

Dir lidu thir cp v8 ciy Tam thét bic (bao gdm dic diém sinh truéng, phéat
trién) dyr kién duogc thu thap tai cdc Phong nong nghidp va cic co quan khic
quan 1y v& nong nghiép tai céc tinh: Lo Cai, Cao Bing, Ha Giang.

Dit ligu thu thap bao gdm céc béo cdo, sb lidu théng k8, két qua danh gid
ctia dia phuong lién quan t&i vén d& nghién cu.

* Thu thap dit liéu thir cAp v& céc yéu td didu kién ty nhidn

D1t lidu thi cdp vé ddc diém thd nhudng, dia hinh, thoi tiét, khi hiu, tham

thure vat, céc loai hinh sir dung dét (bao gdm dic diém sinh trrdng, phét trién)
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du kién duoc thu thép tai cde S& Tai nguyén mdi trudmg tinh Lao Cai, Cao Bing,
Ha Giang.
’ Dit liéu thu thép bao gbm céc loai: cée béq cé.q, ban &b, sé liéu théng k&,
két qua danh gi4 cia dia phwong lién quan téi vin de nghién cou
Bang 3. Tong hop mdt s6 loai tai lida chinh cin thu thip

STT Loai tai liéu Giai doan | Dia chi thu thip (dy
kién)

1 | Bandd dat
Ban @6 hién trang st dung |
2 dat, bién d6ng st dung dat; 2019, 2020 S¢ Tai nguyén va moi

Béo céo tinh hinh quén 1y st
dung dat

Ban do dia hinh

treong; Co quan truc
thude so; Co guan
quan ly chuyén mén

Ban d6 quy hoach st dung c6 lién quan.
4 | dat; Bdo cdo thuyét minh quy | 2020-2025
hoach stt dung dat

5 Bao c4o tinh hinh kinh té-xa | 2018,2019, | UBND tinh, huyén,
hoi dia phuong 2020 Xa

S Nong nghiép va
phét trién néng thén;
Co guan trie thude s&
NN&PTNT

Ban d6 hién trang st dung dﬁt
6 | rimg; Dinh hwdng phat trien 2020
ndng nghiép, cay dugc liéu

5 Céc tai liéu khac vé phin
hang dat ndng nghiép

(Ngudn: Théng tir 6 60/2015/TT-BINMT quy dinh vé k thudt diéu tra, dinh gid dét dar)
14.2.2. Phweng phap gidi doan dnh V¢ tinh

_ Nghién ciru st dung anh va cdng nghé vin tham dé khoanh ving Tam thit
béc trén dién rdng. Sau khi khoanh ving trén 4nh, nghién cfra tién hanh thu thép
t3i lidu thit cip v& cAy Tam that bic tai dia phuong, ket hop tham van y kién céc
chuyén gia va co quan quan 1y ndng nghiép tai moi dia phuong dé xéc dinh,
khoanh v& cu thé cac khu vyc trong ciy tam that bic.

Anh vé tinh vién thAm (anh radar Sentinel-1 v& dnh quang hoc Sentinel-2)
duwge st dung d¢ giai dodn, phén loai cac loai cdy trong ndng nghiép, tir do xac
dinh dugc cdc khu vuc trong cdy Tam that bac hién tai. Dit ligu vien tham duoc
thu thip mién phi va cac budc giai doan anh chi yéu duge thuc hién thong qua
cOng tdc ndi nghigp. Cu the:

- Thu thap va tién xtt Iy dif ligw: Dt ligu vién thdm Sentinel dugc cung cép
b&i co quan hang khéng vii try chiu Au (European Space Agency - ESA). Dl
liéu duge thu thp va tien xUr 1y (hiéu chinh bic xa, hiéu chinh hinh hoc...) dugc
thyc hién trén nén ting tryc tuyén Google Barth Engine.

- Tinh toén c4c chi s thye vat (vegetation indices): Cac chi s6 phit hop cho
phén loai viing trong ciy tam thét s& duge lya chon va tinh todn tr dit li€u
Sentinel thu thap dugec.

_ - Xéy dyng dit lidu huén luyén (training data): Bao gf:m mdt tp hop céc
&iém mau duoc xdc dinh ¢6 trong ciy Tam that trén thye te.

A 7
s T
L

ﬁ\j
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- Phén loai anh: D ligu dnh Sentinel, bao gom cac chi s6 thuc vit da tinh
toan, s€ duge phén loai theo dit ligu huén luyén dé x4c dinh cac khu vuc c6 trong
cay Tam that. Bu6c nay duoe thue hién bing céch str dung thudt toan phén loai

| ¢6 giam sat RandomForest (suppervised RandomForest 013531ﬁcat10n) (Breiman,

2001).

Uu diém cia phuong phap nay 1a tiét kiém th&n gian, nhén lyc va chi phi.
Tuy nhién, vi€c xdc dinh chinh x4¢ khu vue trOng cay Tam thit béc bing phuong
phap Vlen tham 13 rt khé khin, do cdy thudmg bi che chin va khong twong tic
truc tiép vdi bie xa mit troi.

Do viy, trong nghlen ctru nay, dit liéu vién tham s& duge &ir dung tap trung
cho céc khu vye ¢d vuedn Tam thit bac v6i dién tich 16n. Khu vye trong ciy Tam
that béc s& duoc xéc dinh teong do1 dya trén sy tuong tac giua blrc xa mat troi
va cdc vt lidu lam mai che pho bién (nhwr hudi den). Nhu viy, phuong phéap nay
cling quy udc cay trong dudi cac vt liéu che chén (& mot khu vire da duoc xac
dinh cé vudn tam thit) 13 ciy Tam thét bic.

14.2.3. Phwong phap xay dung tuyén, khao sét thyc dia

Két qua cua viéc khoanh Vung phan bd bang anh va tai liéu thu thap thw cap
s& dugc tong hop, thé hién két qua ¢ vi tri dia giGi hanh chinh ving phan b6 cay
Tam thét bic. Tir &6, nghlen clru thyc hién chia tuyén khao sat thue dia trén co
s¢ ban dd hién trang sir dung d4t, ban 46 dia hinh, ban dd dht dé di khao sat thue
dia cac ving phin bd tap trung cay Tam thét béc.

Co s& xay dung tuyén khao sét la cac tuyen giao thong chinh cta tinh. Tai
céc tinh Lao Cai, Ha Glang va Cao Bing, du kién deu ¢6 4 tuyén khao sat. Méi
tuyén do 1 ) chuyén mdn khao sat thuc hién. Céc to khao sat co thé sir dung
ban db hanh chinh Kkét ho*p ban dd dia hinh va ban @6 chuyén dé khéc cia dia
phuong dé lam cin cu x8y du’ng tuyén khéo sat ngoai nghiép theo ndi dung cong
viéc khdo sat cu thé. Cén ¢t vao muc ti€u, ndi dung chinh nhiém vy, cdc nhém
khao sat ¢6 thé bao gom céc chuyén gia vé céc linh vuc: GIS, Vlen tham; thd
nhucmg, khoa hoc cdy trdng; duge liéu; khi twong. Nhu vay, mdi tb khéo st c6
thé tir 1-5 ngudi d8 dam bao chit lugng s6 liéu thu thip duge.

Du kién nhu sau:
Bang 4. Cac tuyén khao sit ngoai nghiép

Tai tinh Lao Cai

Tuyén 1 B4t X4t — Sapa — TP Lao Cai
Tuyén 2 Mudng Khuong — Si Ma Cai — Béc Ha
Tuyén 3 Bao Thing — Béo Yén
Tuyén 4 Vin Ban

Tai tinh Ha Giang
Tuyén 5 Pdng Vin —Meo Vac — Yén Minh
Tuyén 6 | Quan Ba — Vi Xuyén — TX. Ha Giang — Bic Mé
Tuyén 7 Bic Quang — Quang Binh
Tuyén 8 Hoang Su Phi — Xin Mén

Tai tinh Cao Bing
Tuyén 9 Bao Lam — Bao Lac — Thong Nong
Tuyén 10 Nguyén Binh — TP. Cao Bing — Quéng Uyén
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Tuyén 11 Ha Quéang - Tra Linh ~ Tring Khinh
Tuyén 12 Thach An — Phuc Hoa — Ha Lang

Vung phan b sau 46 dwoce 14y toa &6 GPS va cubi cling thé hién trén ban
@b hién trang béng céng cu GIS.
14.2.4, Phwong phap dng dung GIS két hop ndi suy xéc dinh tidu viing khi
hiu dic trung cia cdy Tam thit bic

P& x4c dinh tidu ving khi hau dic trung ctia Tam thét bac can ¢6 dft li¢u
thoi tiét tai cic ving phén bd Tam thit bac. Tuy nhién, do sb luong tram khi
tegng c6 han vi vy thong thudng cac Tram khi twgng khong bao pht dugc hét
ho#c khong & vi tri ghn vudn Tam that bac. Do @6, nghién ctu cén st dung
phurong phap ndi suy dya trén sb idu c4c Tram khi twong sin c6 tai dia phuong
(sau diy goi t4t 12 Tram khi tugng dia phuong) béng cong cu GIS.

Céc dit ligu tir Tram khi tuong dy Kién dwgc thu thap tr Trung tAm khi
tuong thiy van 3 tinh. Dt lidu d4n vio 12 dit lidu tir tram do khi tgng, thuy vén,
leong mua tai dia phwong bao g6m 09 yéu t6 duoc ligt k& dudi bang 5.

Bang 5. Dir lifu thoi tiét lich sir giai doan 2000-2020

STT Loai sb lidu DPon vi

1 Nhiét d6 cao nhat °C

2 Nhiét 46 thip nhat °C

3 Nhiét d6 trung binh °C

4 Lugng mua ' Mm

5 Birc xa 34 git nfing (h) hoic W/m?
6 D6 am khong khi % :

7 Hudng gid (0)

8 Tbe dd gid Km/h

9 Béc hoi Piche Mm

Céc ban dd phan bd yéu t6 thai tiét tai duoc xéc dinh qua 2 bude: (i) Nt
suy khong gian bing phuong phap ndi suy Kriging trong phin mém Surfer 10.2
nhdm thé hién sy phan bd nhiét d9, lugng mua tai khu vuc nghién clu; (if) Bign
tdp va hodn thién céc ban 5 bing phdn mém Mapinfo 11.0. Ban @b phan b
thoi tibt san d6 duoc chdng xép véi ban 5 hién trang phén bd cdy Tam thit ¢é
x4c dinh céc tiéu vung khi hju dic trang cia Tam that béc. :

14.2.5. Phwong phap thu thap miu cy, ¢l Tam thit bic

D& thu thap mAu cn xAc dinh diém 14y mAu, s8 lugng méu; chuén bi phiéu
ghi théng tin mau, nguyén vit lidu theo tuyén khao sat. Phwong phép tien hanh
14y mau tai thuc dia dugc thye hién theo quy chudn Viét Nam.

* X4c dinh diém 1Ay mAu, s6 huong méau phan tich

Pidm l&y mAu duoc xc dinh trén co s& két qua phin ving cac tidu vimg khi
hau. Ba tiéu vimg khi hdu khéc nhau déc trung ¢6 st phin bo 16n nhat clia Tam that
bac (Tam goi lan lwot 1 tiéu vimg khi héu s6 1, 2, 3) duge loc ra 1am difm tiéu biéu
cho su phan bd tAp trung ctia Tam that bic.
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Méau thén 13 va cu Iay & nam th nhét dwoc ding dé phan hang ning suat
chat lixgng; so Irong mau nam tht 2 ding @& phan tich trong quan tim ra yéu
t6 sinh thai tdi wru va kidm dinh mé hinh dy bio nang sudt, chit lwong clt Tam
thét bac. MAu ci giffa nam nhit va nim 2 ¢6 thoi didm 14y xa nhau khoéang 24
thang dé c6 thé thiy sw thay d6i ham hrong Saponin. Bén canh do, méu thén, la
dwoc 14y 6 thang mot 14n de theo ddi tbe @ sinh trudng, phat trién, chi sb thue
vat dudi tac dong ctia cc yéu td sinh théi.

Sé luong méu chi tiét duge trinh bay trong Bang 6.

Bang 6. S6 lwgng miu ciy, ci Tam thit bic nim 1 va nim 2

S6 Iwong miu Tam thit bic

STT | TVKH' _
Than la Ré ci
Dot ldy méu 1 | 2| 3|4 |5 1| 213 |4]5
1 | TVKH1 |30 |15 (15 [15 {15 115 |15 | 0 {0 | 3
2 |TVKH2 |30 |15 [15 |15 |15 |15 {15 [ 0 |0 | 3
3 |TVKH3 [30 |15 |15 |15 [15 {15 |15 10 [0 |3

Téng miu (dw .
900 |45 |45 |45 |45 [45 |45 | O 0|9

kién)

*TVKH: Tiéu vimg khi héu

Pbi v6i mau Than 14: tai ndm thu 1, dot 1: du kién lay vao thoi diém bt

dau nghién clru (thang thir 1); tai m01 tidu ving khi hiu, mau cdy, clt Tam that

béc can duge 1y 5 mic tudi (3-7); mdi do tudi lay 6 mau Tai cac dot tiep theo

t61 khi két thiic (cdc dot céch nhau 6 thang): tai moi tzeu ving khi hau, mau ciy
Tam thit bic cin duoc 14y 5 mirc tudi (3-7); mdi dd tudi 1iy 3 mau cay.

B01 véi miu ré cu: du kién 14y dot 1 vao thdi diém bét dau 1ay mau ciy
Tam thit bic tai céc tiéu ving khi héu khéc nhau, 3 m&u/1 46 tudi; 14y dot 2 vao
thivi diém dit tram khi trong (1iy tai diém dit tram) 15 maw/tram; dot 3 14y sau
24 théng ké tir thai didm dit tram, 3 maw/tram.

* Tién hanh khao sat, thu thip mau

- Vi tri va thoi gian léy mau:

+ Str dung cong cu GPS x4c dinh vj tri mu.

+ Thoi gian 1Ay mAu: mia thu trude khi hoa nd hing ndm.

D6i v&i mAu ot Tam thit bic, 14y lan 1 vio mla thu nim dau tién nghién
clru. Mau nay st dyng d& phan tich chit Jugng Tam thét, phan cép chét lugneg.
Léy 14n 2 vao cudi nim 2 nghién cira nhim ki®m dinh két qua.

Dioi véi méu phan tich tink hinh sinh trudng cia than, 1d Tam thiit bic thoi
gian diéu tra, 1y méu theo dot. Sdu thing theo doi 1 lan trong thoi gian 2 nim.

+ 86 luong mAu: d3 trinh bay tai bang 6

- Tién hanh ldy mgtt cti Tam that bic

Cong viéc nay dugce tién hanh theo “Quy trinh diéu tra dwgc ligu” cia BY
Y té, 1973 va “Phuong phép didu tra thu thip ciy thube” ctia Nguyén Tip,
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(2006) va phuong phap lam miu thue vat (Nguyén Nghia Thin, 2007), phuong
phép lam mau cy thudc (Nguyén Tap, 2006) da trinh bay phu’orng phap O muc
12.2). St dung dung cu (mdy anh, thudc day, thudc kep panme) 13y méu riéng
biét cay Tam thit bic.

Tai mdi vi trl JAy mAu, chc mau cAn dugc ghi chép d3y @ céc thong tin md
t3 bao gdm: vi tri, thori glan 14y min; mo ta diéu kién sinh canh; md ta miu, ghi
ki higu, tén mau déng gdi, bdo quan mAu. Dién ddy db phleu thong tin ly lich
mAu ciy, ct Tam thit bc: tén ciy (tén phd théng va tén dia phuong), noi cdy
moc, diéu kién sinh thdi, md ta so bd, mua hoa qué, bd phan ding lam thudc,
cong dung, cach ding, lidu luong, dang dung, cach bao ché, kigng ky, dia diém
14y céy, trang théi clia cdy (cy moc hoang hay dwgce trong), tén cc ngudi gidi
thidu va dia chi, tén céc ngudi 14y mfu, ngay 1y méu. Néu 13 bai thude thi ghi
tén bai thude, tén cic vi thude va sd luong ding, cach bao ché va cach ding,
kiéng ky néu cé, tén ngudi cbng hién va dia ch1 Ddng thoi v& hodc chup anh
ciy.

- B4o quan mAu ci Tam thit bic bao ché, rira sach, phoi hofic sdy kho &
50°C dn 70°C, tin thanh bot min.
14.2.6. Phuong phép theo doi, ddnh gia vé yéu t6 cfu thanh ning suit v
niing suft ciia cAy Tam thit Bic

_ Theo d8i, d4nh gi4 sinh trréng cta cdy Tam thit bic

Ngoai cc yéu t6 kich thude, mau she, dic didm ctia Tam thét bic, cac chi
s6 sau day duge theo ddi:

+ Chidu cao cdy (cm): Po tir gde 1én dinh sinh truéng.

+ Pudng kinh thin (cm): ding thude panme dé do dudng kinh pthén, céch
gbc 5 em.

+ 86 14: Pdm b 14 bang phirong phép dénh déu.

+ Kich thude 14 chét: Do chidu dai, chidu rong cac 14 chét.

- Theo d5i, d4nh gi4 sinh treéng ca cit Tam thét bac

+ Khéi Iwgng trung binh ¢t (KLTB) tinh bing cdng thire:

6 cii: m, Khoi lugng cti: Mn

SE(My + o+ M)
KLTB =

o}

Khéi lrong ct thuong phim: Phén loai ci va cén khéi lugng
Loai to: 40 - 50 cl/kg

Loai TB: 60 — 70 ci/kg
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Loai nhd: 80 — 90 ci/kg
+ Ning sudt Iy thuyét (ta/ha)

86 ci/cay x KLTB x mét dd

NSLT =
10.000.000
14.2.7. Phwong phép lay miu dit
Mau dét duge 1y tai vi trf cling v6i vi tri 14y miu cdy, ci Tam thét bic. S8
Irgng duge xdc dinh 14 30 mau cho méi tiéu viung. Cu thé ¢ Bang 7.
Bang 7. S6 hrgng miu dat

STT | Tiéu viing khi S6 lirong miu dit Ghi chit
hiu Pot 1 Dot 2
1 |Tifu ving khi | 30 3 Diém 14y mAu dat
hau sb 1 - dot 1 theo ban @3
2 | Tidu ving khi | 30 3 dat va ving phan
: hau Sé 2 bo Tam théat bﬁC,
3 | Tifu vimg khi 30 3 Mau pm thit 2
hau sé 3 dugc lay ngau
— — , nhién clng vi tri
Tong s0 mau (dy kién) 90 9 14y mAu Tam thét
béc

Phuong phap lay mau dét duge thue hién theo Thong tu so 60/2015/17T-
BTNMT quy dinh ve ky thuft didu tra, danh gia dit dai v& dit trdng trot. Cu thé
mét sd bude chinh nhu sau:

- X4c dinh, mo ta thong tin v& khoanh dét didu tra

+ X4c dinh vi trf khoanh dit didu tra va chdm diém 14y miu ¢4t 1én ban &5
nén (ban dd hién trang str dung dit, ban dd dia hinh)

+ Ra so4t, chinh Iy ranh gi¢i khoanh d4t didu tra theo céc chi tidu vé loai dat
theo muc dich sir dung, thd nhudng, dia hinh, ché ¢ nude 1én ban 46 nén.

+ Théng ké sb lwong khoanh dét va dic trung cha khoanh dét diéu tra;

+ X4c dinh ndi dung diéu tra theo tirng khoanh d4t va khu vue tai thuc dia.

+ Mb t4 thong tin vé khoanh dit diéu tra hodc nhip thong tin vao bang co
s& dit liéu chung (ban so) vi tri, dia hinh, thoi tiét, loai d4t; dia hinh (36 dbc
ho#c dia hinh teong doz) d6 day tAng dit min va mot sb thong tin thd nhudng
khéc; Ché d6 nude (ché dd tudi, xAm nhép min, ngdp Ging).

- Chuén bi dung cu, thiét bj sir dung trong ndi dung diéu tra, thu thip miu

Céc loai dung cu sir dung trong qué trinh didu tra bao gbm: cip ép, cip
mang, kéo cit cdy, méay anh, thuée day, thude kep (panme) dng nhom, dao di
rimg, gidy béo, nhin ghi, diy budc ... nhitng thir ding dé t8 chirc trién 1dm nhé
tai chd (khi di thanh doan va c6 diéu kién).
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Sau khi cbng tac chufn bi, xac dinh vung léy mau, ndi nghiép bude dau da
xong, vige xay dung tuyén diéu tra, xdc dinh vi tri lay méu gitip cho cdng tac di
14y mau duge nhanh chong, tict kigm thoi gian chi phi nhin cOng.

- LAy mAu dat, déng gbi va béo quan méau dat

(Theo TCVN 4046:1985 vé ddt réng trot). DO sdu 1iy miu: tAng canh tac
ciy Tam that Bac (0 — 30 cm)

+ Xt Iy, ddng goi mAu dit ngodi thuc dia. Mau dht duoc géi bing gisly (néu
khd), bang tai vai. Moi mau dat déu phai c6 nhan ghi 18 s0 hiéu hodc ky higu

E x ~ r ~

oiia miu; Dia diém Iay mau; Vi tef iy mfu (canh dong, ddi, thita...); DY sdu lay
miu; Ngay, thang, nim 1y mu; Tén ho ngudi 1Ay mau; Co quan ldy méu.

+ Céo miu dét By & thuc dia v& phai duoc hong kho ngay trong phong thodng
hodc béng ram. Sau d6 déng géi cén than. Nhitng mau 4t 1Ay a8 phan tich cac yéu
t6 cAn c6 cach xit Iy riéng s& duge quy dinh trong thi tuc phén tich.

- M4 t4 thong tin dét _

Sir dung phiéu mo6 ta thong tin dht dai duoc xay dung trén co s& thong tu
56 60/2015/TT-BTNMT quy dinh v& k¥ thuat diéu tra, dénh gia dht dai; TCVN
TCVN 4046:1985 va dét trdng trot); va quy trinh, huéng dén cach diéu tra, phan
hang thich hop cla hdi khoa hoc dat Viét Nam (2015) hodc Sb tay diéu tra, phan
Joai, 14p ban db d4t va danh gid dat dai.

14.2.8. Lip dit, thu thip dit liéu tir tram khi twgng ndng nghi¢p

Nbi dung nghién ciru cua 3 tai doi hoi c6 nhitng chi sb nghién ciru vé chét
lugng ré, ¢ clia cdy Tam thit bic. Do vay, tram khi tugng ndng nghiép dugc st
dung trong nghién ctru c6 dac didm khac biét so voi tram khi tuong ndng nghiép
co ban dang dugc hudng din tai thong tu 30/2018/TT-BTNMT ctia BY Tai
ngyén va méi trudng, C6 2 loal tram khi twgng: Tram khi twong co ban, tram
khi twong ndng nghiép. Trong d6, tram khi tugng co ban s& cung cAp cic yéu t6
thiri tibt co ban. Loai tram niy dugc ké thira tir ngudn tram khi tugng c6 san tai
dia phurong. Tram khi tirgng ndéng nghi€p duéi dat s& dwoc dbi tac cung cép thiét
bi, h3 tro 13p dt, cung cAp mdt sb cac chi tiéu cha cly, dat.

Nhw vy, dbi thc Ao 12 don vi hd trg cong nghé trong tich hop, 14p dat cac
Sensors do mdt & yéu t& nhur nhidt @8, 6 4m ciia 14 cdy, Nhigt dd d4t tai cac
16p dAt shn, nhidt d6 nude mit udng; DY dm dAt tai cac do shu Scm, 10cm,
20cm, 30cm, 40cm, 50cm, 60cm, 70cm, 80cm, 90cm va 100cm; ngodi céc yéu
t6 quan tréc boi tram khi teong ndéng nghiép co ban d6 la: Blc xa; &p sufit khi
quyén; nhiét d6 khong khi; 6 am khong khi; mua; thoi gian nfng; gio.

Céc budce thue hién lép dxt tram khi twong co ban dugc thye hién theo thong
tir 30/2018/TT-BTNMT ctia BO Tai nguyén va mdi truong (Thong tu nay quy
dinh k¥ thut vé quan tréc va cung cAp thong tin, dit liéu khf twong thiy van a6i
v&i tram khi trong thity vin chuyén dimg). Theo d6, chia lam 3 giai doan chinh:

Giai doan 1: X4c dinh diém lip d3t tram

Tai 3 tibu ving khi hau s8 1,2,3 dat 3 tram. MOi tiéu vimg chon mét vudn
Tam thét béc dac trung dat 1 tram.

Yéu ciu virom dit tram: Phai théng thodng, khdng bi cac vat che chin; Pai

| dién cho khu vyrc quan tric, két qua quan tric khach quan, chinh xdc. Hinh dang

vudn: hinh chft nhat hoic hinh vubng, chiéu dai vuodn theo phwong Bic - Nam,
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chidu rong vuon theo phuong Dong - Tdy. Cira vuon dit chinh giffa tai canh
phia Bic, Dong. hodc Tay; Mit vudn bang phing theo phwong nam ngang; trdng
cb tu nhién chidu cao nhd hon hodc bang 0,2m; dudng di trong vudn bing bé
tong hodc lat gach, chidu rong 0,4m, chiéu cao so v&i mit vudn nhé hon hoic
bang 0,10m.

Giai doan 2: Lip dit tram khi tugng nong nghidp (dudi miat dat —
underground)

Céng vide k¥ thuat lip dit cu thé céc Sensors (cam bién), déy va cac thiét
bi khéc duge thyre hién dudi sy hudng dan trie tip (hodc trirc tuyén) tir d6i tac
Ao trén co s& céc yéu chu ki thudt theo thong tw 30/2018/TT-BTNMT cia B
Tai nguyén va mdi trurdmg.

Tram khi tuong co bin bao gém cic phin: phin gid tram khi twong; céc
Sensors cam bién do; bd phin ngudn, trung tdm thu nhan dit li€u va mot s0 phén
phu khac.

- Trach nhiém vé cung cép thong tin, dit ligu cha débi tac Ao:

+ Lép danh muec, khdi lwong théng tin, dit liéu cung cép';

+ D4m bao an todn, an ninh thong tin, dit liéu trude khi cung cip;

+ Cung cip siéu dit liéu 14n d&u, khi cé thay ddi théng tin théng béo kip
thoi cho co quan thu nhén théng tin, dit liéu;

+ Cung cép dit liéu cho co quan thu nhén dang cu trie, dinh dang;

+ Trong qué trinh cung cip thong tin, dit ligu néu gap su ¢b thong bo cho
co quan thu nhén thdéng tin, dit lidu ly do va bign phap khéc phuc.

Céc thong tin, dit liéu dang sb ¢6 cdu tric, dinh dang sau:

14.2.5. Phwong phap phin tich miu

C6 2 nhém méu cin dwgc phan tich trong phong thi nghiém d6 13 mau ¢t
Tam that bac va mau dat.

* Phan tich dinh lwong 3 chdt ham lugng Saponin (ginsenosid Rg,
ginsenosid Rb: va notoginsenosid R;i) trong méu ci Tam that bac.

Dung dich thir, dung dich chuén, diéu kién sic ky, cich tién hanh theo
phuong phép séc ky 16ng (phu luc 5.3) duge dién Viét Nam.

* Phan tich c4c chi tiéu 1y héa tinh dAt

Céc miu dét sau khi dem v& phong thi nghiém dwoc tién hanh phén tich 15

chi tiéu. Phuong phép phén tich fimg chi tiéu theo quy dinh ban hanh, cu thé
duoc thé hién tai bang 8.

Bang 8. Chi tiéu vA phwong phap phin tich miu dat

' Chi
TT | Chititu | Phwomgphip |TT | ' | Phuweng phép
u
D . K d3
p |8 Ong tru 9 | TCVN 8246:2009
trong " tieu
2 |pH TCVN 5979:2007 | 10 | CEC | TCVN 8568:2010
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OM tbng
3 |4 TCVN 6644:2000 | 11 | TPCG | TCVN 8567:2010
O -
4 |Ntdngsd | TCVN6498:1999 | 12 Zn | TCVN 8246:2009
5 |Nditieu | TCVN 5255:2009 | 13 Cu | TCVN 8246:2009
P205 td
6 |4 OB | TovN 4052-1985 | 14 | Mn | TCVN 8246:2009
7 |pdétisu | TCVN 8942:2011 | 15 Fe | TCVN 8246:2009
8 1:520 R | TeyN 8660:2011

14.2.10. Phuong phép théng k&, xG Iy s ligu

- Céc phan mém thong k€ (Pythomn, SPSS, XLSTAT, SAS, SATA, R) s& duge
str dung trong viéc khai thic dit Liéu do ludng duoc dé nam bat nhitng ket Inan
chung nhét tir dit liéu. Vi nhing phuong phap mdi va cac cdng cu phan mém ho

trg phéan tich thong k&, quy trinh xir 1y dugc thyre hién theo so dd trong hinh 3:

/ 7. Kit tofn dich hegmg
\\ |& dinh tich; - Thing

. fin hé uo quvés dink
.. ‘

2. Dirlica _ e
@inh luengs diphtinn) | 7 T N '
6- U hogng vi Kidm |
b - dinh ;
3. M5 ti théng k& T 3

b LT -
i - ) "
4. Cdr gia thuyét A 7

Hinh 3. Quy trinh nghién ciru thong ké

5. Mé hinb phin tich vd

dw bio

¥

- Céc phan tich hdi quy don bién, phén tich hdi quy da bién (MRA), phin
tich thanh phan chinh (PCA), phén tich cum (CA), phén tich biét sd (DA) s&
dwoc lya chon va tmg dung trong ndi dung nay nham xac dinh ¥ nghia va mic

do tac ddng clia cac yéu t4 sinh thai t&i ning sudt va chét lwong Tam that bic tu

do xac dinh duge céc yéu tb troi va cd ¥ nghia quyét dinh d61 v6i ning suét va
chét Jugng Tam that bac
14.2.11. Phwong phap phin cip ning sudt hoat chét ¢ Tam thit bic

_ Nang ‘suét (NS) clia Tam thit bic dwoc du kién phén thanh 5 chp dua vao
két qua dicu tra theo cong thirc:

NS max — NS min

Cap NS =
5

Trong do:

ey o -
- 1/
7 i'i jUP/y/

T —
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NS max: NS cao nhét todn vimg diéu tra

NS min: NS thip nhét toan ving diéu tra

NS cAp 1= (min I -> max I) = (NS max - cp NS -> NS max)

NS cép II = (min II -> max II) = (min I - cAp NS > min T)

NS cip I1I = (min I -> max 1) = (min II - cdp NS -> min IT)

NS cép IV = (min IV -> max IV) = (min III - c¢ip NS > min IIT)

NS cip V = (min V -> max V) = (min -> min + cip NS)

* Phan cip ning sudt, chit luong ¢t Tam thit béc

Chi sb phén cip duoc st dung: ning suét hoat chit (NSHC)

NSHC=  STxNS

Trong do:.

- ST: saponin tdng hay tong dinh lwong 3 chit saponin ctia Tam thét bic;

- NS: ning suét tam thét

Tuong tu, chét luong (NSHC) ¢t Tam thét béc cfing dugc du kiénphin
thanh 4 cép dira vao két qua phén tich ham lugng saponins tdng sb trong miu
ct Tam thit bic & cong vise 1.4.1

NSHC max —~ NSHC min

Cép NSHC =

Trong d6:
NSHC max: NSHC cao nhdt toan vimg diéu tra
NSHC min: NSHC thdp nhit toan vimg diéu tra
NSHC cip I = (min I ->max I) = (NSHC max - cip NSHC -> NSHC max)
NSHC cip II = (min II -> max II) = (min I - cAp NSHC -> min I)
NSHC cfip 1T = (min ITI -> max IIT) = (min II - c4p NSHC -> min II)
NSHC cép IV = (min IV -> max IV) = (min III — cdp NSHC -> min IIT)
NSHC cép V = (min V -> max V) = (NSHC min -> NSHC min -+ cfp
NSHC)
14.2.12. Phuong phip ddng bd héa co si dir liéu dinh hang yéu t6 sinh théi
tbi wu cho cdy Tam théit bic
Muc dich cia ddng bd hoa co s& dit lidu 1a x4c dinh céc yéu t6 sinh thai 51
ru ¢6 anh hudng quyét dinh dén su sinh trudng, ning suit va chét Iegng Tam
thit bic. Dit lidu st dung 13 co s& dir lidu d4 thu thap dugc tir diéu kién dt, khi

| hau va ning suat, chat lwong ctia Tam that bac.
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véutd smh thai t61 wu ciia cdy Tam thét bac duoc dinh nghia trong ngh1en
clru nay la yeu 5 sinh thai ma tai d6 cdy Tam thét bic sioh trudng, phat trién
cho néng sudt, chit hugng cao nhét.

Nhu Vay, dé tim ra yeu t4 sinh thai t8i wu, ng}uen clru phaz xir 1y sb 11eu
phén tich sb ligu céc yéu t6 sinh thai tai m&i vi trf miu dya vao két qua phan cap
ning sult va chét lugng Tam thét bc, thong k& dic tinh sinh thai theo ting chp
ning sult va chét lwong Tam thit bic dé tong hop dit lidu cic yéu tb sinh tha1
theo cip nang sudt va chit lugng Tam thét béc nhu bang sau (vi du cho NS cép
IvaNSHC cap T). Méi twong quan gifta ning suét, chit lrong cao nhit ctia Tam
that béc véi yéu td sinh thai tai d6 s& chi ra cac yeu t6 sinh thai t6i wu. Tl cée
yeu t6 sinh thai t8i vy, nghién clru s& tim hing s6 anh huo*ng clia timg yéu t6 t6i
ning suft, chét huong cua Tam thit bic dé tim ra yeu t& sinh théi trdi, Anh huong
tién quyet t61 ning SU.BI chét luong clia Tam that béc.

Bang 9. Biéu tong hop dit li¢u theo cAp NS va cap NSHC Tam thit bic

NS cap I
Vi tri vieon Bic tinh sinh thdi (ST)
Yéuto ST1 | Yout6ST2 |.. Yéu t6 ST
n
NSHC cip I
Vi tri vwon Dic tinh sinh thdi (5T)
YéutbST1 |Yéui68T2 | ... Yéu t6 ST
n

* Xay dung ti€u chuén dinh hang céc yéu t6 sinh thai va yéu cau sinh thai
t&1 v cho Tam that bic

Dua vao tAn s xuft hién clia chét lwong cac yeu td sinh thai & Bang 10.
Neu thn s6 xuft hién cao (13p di lap lai nhiéu 1an) thi 14y chét luong dé lam tiéu
chudn cho hang sinh thai d6. Bén canh do, céc thuat toan thong ké s& dugc str
dung gitp cho viéc x8y dung tiéu chudn duoce nhanh chéng va chinh xéc hon.

Bang 10. Phan cép chi tidu cac yeu t6 sinh thai tri (dy kién)

Chi tiéu _ Ky Phin cip Ky hiéu
hiéu
I. Nhém ch1 titu vé dat
1. Loai dat G Nhém dét phu (t6 hop céc G

don vi dat ¢6 dic didm sl
dung tuong tu). Bon vi dht

2. D6 day thng dht D >100 D1
(cm) 50 - 100 D2
<50 D3

IL. Nhém chi tibu vé Gia hinh (49 dbc)
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1. b6 dbc

SL - Trung du, mién nii
0-3° SL1
>3-<8° SL.2
>8-<15° SL3
>15-<25° SL4
> 25° SL5
II1. Nhém chi tidu vé khi héu
1. Lugng mua (1 R Thip R1
nam) Trung binh R2
Cao R3
2. Birc xa (Tong T Thip T1
tich 6n) Trung binh T2
Cao T3
3. Kh6 han (thang/ Kh Khéng han (< 2) Khl
nam) Hannhe (=2-3) Kh2
- Han trung binh (>3 - 5) Kh3
Han nang (> 5) Kh4
IV. Nhém chi tidu vé ché d6 nwée
1. Ché 46 tusi I Nho nude troi 11
Béan chu dong 12
Cht dong 13
2. Ngép Ung F Khong ngép Fl
(ngay/nam) Ngép nhe F2
Ngép trung binh F3
Ngéip ning F4
V. Nhém chi tidu vé @5 phi nhidu cia dat
1. P6 chua cia dit pH >6,0-<7,0 pHI
>4,0-<6,0 pH2
<4,0 hoac>17,0 pH3
2. Thanh phin co TPCG Cét, Cat pha thit, Thit pha TPCGL
gidi cat
Thit, Thit pha Limon, TPCG2
Limon thit pha sét, Thit pha
sét va Limon, Sét pha cét
3. Dung trong Dt <1 Dtl
(g/em?) 1,0-1,2 Dt2
>1,2 Dt3
4, Dung tich hép CEC <10 CECl
thu CEC (1d1/100g >10-<25 CEC2
dht) >25 CEC3
5. Nito téng sb (%) N < 0,10 N1
>0,10 < 0,20 N2
=>0,20 N3
6. Phot pho téng 6 P < 0,06 Pl
(%) >0,06-<0,10 P2
>0,10 P3
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7. Kali téng sb (%) K < 1,0 K1
>1,0-<20 K2
| . >2,0 K3
8. Chét hitu co OM <2,0 OM1
tdng sb (OM%) >2,0-<40 OM2
>4,0 OM3
9. P dé titn Cao Avall. P1
Trung binh Avail. P2
Thip Avail. P3
10. N d& tigu Cao Avail. N1
Trung binh Avail. N2
Thép Avail. N3
11. K hitu higu Cao Avail. X1
Trung binh Awvail. K2
Thip Avail. K3
12. Zn d& tidu Cao Avail. Znl
Trung binh Avail. Zn2
Thap Avail. Zn3
13. Cu dé tidu Cao Avail. Cul
Trung binh Avail. Cu2
Thép Avail. Cu3
14. Mn dé tidu Cao Avail. Mnl
Trung binh Avail, Mn2
Thip Avail. Mn3
15. Fe dé tidu Cao Avail. Fel
Trung binh Avail. FeZ
Thép Avail. Fe3

14.2.13. Phuwong phép x4y dyng bin d0 phén ving thich hep
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Phuong phép x4y dung ban db kKhu viro trang thich hap oho cay Tam that

Céc dif ligu nhidm xAy dung ban d6 nén dugc thu thip bao gbm 2 nhém chinh
dfr liéu khdng gian, va dit liéu phi khéng gian. Dt lidu thd ¢6 the can tréi qua cac qua
trinh phén tich khong gian nhu ndi suy, tao ving dém, chuyén déi dit Lidu. ..

Dit liéu khong gian:

- Bén db thd nhudng

- Ban ¢ dia hinh, DEM

- Anh vé tinh: Sentinel, Landsat.

- Bén d6 khi hiu

- Ban do thay van.

- Ban dd hién trang va quy hoach st dung dat

Dit liéu phi khéng gian:

- Dit ligu khi tugng

- Dit liéu phén tich d4t, thd nhudng

- Céc dit liéu, bdo cao quy hoach, kinh t& x4 hoi tai khu vue nghién cru

Tix céc dit liéu thude tinh ciia ban d6 nén, cic don vi dht c6 clng ddc diém,
tinh chat duge xac dinh. Cac thude tinh ctia cac don vi dat ndy sau d6 dugce so
sanh, doi chifu vdi cac yéu cau sinh thai va canh tdc ctia cly Tam that bac (d&
duge xac dinh —myc 14.2.7). DOi chiu voi yéu clu sinh thai cia cdy Tam that,
cac yéu tod sinh thai s€ dugc tong hop theo cp NS va cap NSHC sau do tien
hanh ghep hang thich hop (dy kien 4 hang: S, S2, 83, N). Tir céc chi tiéu danh
gia va cac nhém chi tidu twong Ung, tien hanh thict 18p ciy phén cap AHP. H¢
thOng trong s0 trong danh gid da chi tiéu dya trén AHP thudng dugc xy dung
dya trén phuong phép so sanh cdp d6i (pairwise comarision) dé dp dung cic
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kién thirc chuyén gia nham dam bao tinh khoa hoc cta he thong trong $6. Y kién
ciia cac chuyén gia duge tong hop dwa trén phuong phap Delphi va dugc dua
vao ma trin so sdnh cip va tinh todn trd thanh céc trong b twong tmg d6i vé

3

cac chi tidu. Cac dit lidu duwoge chufin hda, phén cép va tao thanh céc ban dd chi
tidu trén méi trudomg GIS. Céc ban dd chi tiéu dugce gdp vao dya trén trong sb va
cong cu phan tich khong gian trén méi trudng GIS. Theo &6, cac ban &b nhom
va dit litu ban a0 thich nghi s& dugc tao ra. Sau khi c6 dit lidu thich nghi khong
gian, ban @b thich hop d6i véi cly tam thAt bic s& dugc thanh l&p véi ti 18
1:250000.

14.2.14. Phwong phap md hinh héa, dy dodn ning suit, chit lwgng

- X3y dung mb hinh dy bdo ning sult, chat lugng clia ¢t Tam thét bic vdi
dir lidu dAu vao 12 cdc yéu 6 sinh thai dnh hudng c6 ¥ nghla 44 dwgc xéc dinh.

- M5 hinh du bao nang suit, chat lrgng Tam thit bic duge xiy dung trén
co s& nguyén 1y xdy dung mé hinh AquaCrop. Pay la phén mém md hinh nhim
md phong sinh trudng cdy trong dwoc phat trién béi Cuc tai nguyén Dét va Nudce
cla FAO @8 gidi quyét vAn d8 an ninh lwong thye, danh gid higu qué cta moi
trudmg va quan ly di véi san xuét ciy trong.

14.2.15. Phirong phép kiém dinh tinh chinh xic ciia md hinh dy bao

Sau khi dwge chuyén giao cong nghé md hinh dy bio tir dbi tac Ao, phia
Viét Nam s& kiém dinh md hinh dya trén phuong phép hi¢u chinh céc chi sb ciy
trdng, dit dai va bisn phap k¥ thuat chim séc cho phtt hop v6i didu kién dia
phuong. Sau d6 st dyng m6 hinh du bao, md hinh héa sinh truong Tam thét bic
trong giai doan 1-2 ném (tinh tir thoi didm @it tram). Két qua niing suét m6 hinh
cia Tam thit bic sau d6 dugce so sanh véining suht thuc té ctia Tam thit béc sir
dung chi s6 NRMSE (Normalized root mean square eIror).

NRMSE 14 chi s thé hién mitc 8 hiéu qua ctia md hinh. N6 duge tinh toan
bing gi4 tri dy doén tir m hinh va gié tri thyc t6. NRMSE cang nho tirc 14 sai sb
cang bé thi mic 49 ude lugng cho thiy dd tin cfy ctia md hinh c6 thé dat cao
nhét.

1
RMSE :\[1:1 Y (o — s))*
RMSE
NRMSE = 5 *100
Trong d6 RMSE: root mean square error
NRMSE: normalized root mean square e1ror
n: SO lugng mau
$;: nang suat md phong tai ndm tht 1
oy nng sudt thye € tai nam thiri
§: nang suét thyre t€ trung binh
NRMSE dura ra mdt sb do tuong d6i (%) clia sy khac biét gifta dit Ligu duge
mo phong va quan sat, M6 hinh dugc coi 1a xudt sic néu gid trj NRMSE nho
hon 10%, tbt néu gia tri NRMSE 1én hon 10% va nho hon 20%, kha néu gié tri
NRMSE 1én hon 20% va nhd hon 30%, kém néu gid tri NRMSE 16n hon 30%
(Bannayan & Hoogenboom, 2009).

14.3 . Tinh mdi, tinh djc ddo, tinh sdng tao

rS
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* M6i vé kj thudt va cong nghé:

- Xay dung céc tram do khi twong tich hop cdc méy cam bién trong nghién
ctru 13 diém mdi mang tinh ki thuft cao ma chwa c6 cong trinh nghién i nao
trirde d6 ap dung tai Viét Nam dac biét tmg dung cho céc ciy duge liéu co yéu
cdu sinh truéng khac biét nhw ciy Tam thit béc.

- Phén tich mdi twong quan tim ra nhan t6 sinh thai t8i wu Anh huong t6i
ning sult, chit luong cla cAy Tam thit béc tir s& lidu khi trgng noéng nghiép
gitip cho két qua phan ving thich nghi dwgc chinh x4c hon so véi céc nghién
ctru trede do.

- Stz dung phan mém Aquacrop trong mé phong sy sinh trudng, phat tridn
ctia cdy Tam thét d& fim ra ving trong tiém nang c6 ¥ nghia cho phat trién duoc
ligu tai dia phucmg

- Str dung vidn tham x4c dinh diém ving trdng tép trung cdy Tam thit béc
tiét kiém v& chi pbl cOng tac cho budc khao sat ban dau,

* M&i vé 8 chie quan .

M5 hinh ciia dy 4n 14 phét trién bén vitng v&i sy tham gia ciia c4c bén: nha .
khoa hoc, doanh nghi€p, Nha nwéc va ndéng dén.

* M&i vé diéu kién dp dung:

Céc yéu clu sinh théi ctia ciy Tam thét bic s& dugce kidm dinh tai cic ving
canh tdc nho 1¢, tw phat hodc cac vung chua tlmg canh tic ciy Tam thét bic

nhung cé didu kién sinh t?gal twong ddng dé& x4c dinh kha ning nhan réng md
hinh hodc mé rfng san xuat.

14.4 Pham vi nghién ciru
- Pham vi hanh chinh; dia ban 3 tinh Lao Cai, Ha Giang, Cao B‘éng
- Pham vi ndi dung nghién ctru: d4t néng nghidp; dat trdng cay durgc lidu (Tam
thét béc)
15 Nghién ciru va trién khai trong nuwée

Phuong phép thure hién céc ndi dung da trinh bay chi tiét & muc 14 (Theo
chi tiét t8n ndi dung, céng viée)
Néi dung 1. Xay dung bd co s& dit lidu vé& yéu cu sinh thdi, ning sudt, chit
lirgng ciy Tam thét bic tai viing ndi phia Bic Viét Nam

B0 yéu clu sinh théi cho ciy Tam thét bac x4c dinh cdc ngudng sinh thai
d& Tam thit bic c¢6 thé sinh tredng va phét trién binh thudng.
Npi dung 1.1. Ung dung cong nghé sé vién thim, GIS khoanh viing thuc té
cdy Tam thit bic tai viing niii phia Bic Viét Nam

Céng viéc 1.1.1. Gidi dodn énh vé tinh xdc dinh ving phdn b6 cia cdy Tam
théit béc khu vire mién mii phia Béc.
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- Dbi twgng, pham vi: anh Sentinel-1 va Anh Sentinel-2 trén dién tich 3 tinh
(Lao Cai, Ha Giang, Cao Bing) (tong dién tich khodng 21000 km?).

- Phuong phép ndi nghiép: Giai dodn anh V§ tinh (Trinh bay & muc 14.2.1).

- S4n phim du kidn: b6 co & dit lidu anh Sentinel d3 dugc khoanh ving
trén dién rdng cd sy xuét hién cta cdy Tam thét béc, 1am co s& xac dinh dia gidi
hanh chinh cé si xuét hién ciia cdy Tam thét bic.

Céng viéc 1.1.2. Khdo sdt, khoanh vung phén bé trén thuc té dya vio két
qud gidi dodn dnh vé tinh va dit liéu ban dé hién trang st dung ddt.

-Pbi tuong, pham vi: Cac khu vue trdng, cc vimg xuht hién Tam thét bic
tw nhién Tam thét bac tai 3 tinh Lao Cai, Ha Giang, Cao Bing.

- Phuong phép:

+ Ngoai nghwp Thu thip céc loai tai liéu thir cép lién quan (ban d hién
trang st dung &At, ban dd dia hinh chi tiét trong Bang 3). Can cir ban dd st dung
dht, ban @b hién trang va tuyen khio sit chinh (Bang 4) két hop phong vénngudi
dan, can bd dia phucmg tién hanh di khao sat thyc dia. Sau do st dung phucmg
phép khoanh v& bén dd xay dung ban dd ving phén bd thyre t& Tam thit béc tai
3 tinh. S& Twong ngudi thye hién: 12 ngudid, 8 ngay/tinh di 3 tinh.

+ Ngoai nghiép: Khoanh v& ban ad.

- S&n pham du kién: 03 bd co s¢ dit lidgu ban dd hién trang st dung d4t thé
hién sy phén b6 thp trung cay Tam thét bic tai 3 tinh

Céngviéc 1.1.3. Ung dung GIS ddnh gid su phdn bé Tam thét bisc cho viing
niii phia Bic.

- Dbi tugng, pham vi: khu vire tip trung phén b cay Tam thét bac (sau day
goi tat 1a diém nghién cim), toa dd diém nghién cir, s6 lidu thit cdp cia ciy
Tam thét béc.

- Phuong phép ndi nghiép: Bién tdp ban db tmg dung GIS.

- S&n phim du kién: b6 co s& dit liéu ban d0 hién trang va thuyét minh dénh
gid sw phin bb cay Tam thét bic.

Npi dung 1.2. Nghién citu bién dong thoi tiét lich sit, xdc dinh tiéu ving khi
hiu dic trung ciia ciy Tam thét biic tai viing nii phia béic Vigt Nam

Dit lidu thoi tiét lich sir tai 3 tinh Lao Ca1 Ha Giang, Cao Bing dugc thu
thap bang cic cong viée cu thé nhur sau:

- Thu thdp dit liéu thoi tiét lich su tir tram do dia phwo’ng

- D1 tugng: 9 yéu tb thai tiét (a3 lidt ké trong Bang 5) trong khoing 20
nam tir ndm 2000 v cac dit 1iéu thoi tiét cuc doan (ndng néng, han han, suong
mudi, gis rét, mua 16n, bio 1d) tai 3 tinh
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- Phuong phép ngoai nghiép: Pi thu thap, tbng hop dit liéu thir cép tir 14 tram
khi trgng dia phuong (5 tram tai tinh Ha Giang, 5 tram tai tinh Lao Cai, 4 tinh tai
tinh Cao Bing, 1t ké trong Bang 1). Poan cong tac: 6 ngudi, 4 ngay/tinh di 3 tinh.

- San pham: B6 dit lidu didu kién thoi tiét lich sir cia diém nghién ctu

Céng viée 1.2.1. Bdnh gid bién dpng thoi tiét trong giai doan 20 ndm.

- Dbi trgng: Dir 1iéu thoi tiét thit cp tai diém nghién clru d& thu thip duge

- Phuong phép ndi nghiép: Thong k8, so sanh, phan tich dir lidu.

- San phém dy kién: B4o cdo danh gid bién dong thoi tiét tai didm nghién
ctru giai doan 20 ndm

Céng viée 1.2.2. Phén vimg tiéu vimg khi hiu dic trnemg ciia cdy Tam thét bic

- Pbi tuong: Dit ligu thoi tiét tir cac Tram khi tugng dia phuong

- Phuong phép ndi nghiép: Phwong phép GIS két hop ndi suy va ddnh gia
dic diém tiéu vimg khi hau tir dit Héu thu thap.

- Du kién két qua: Ban db phan bb céc yéu t6 thoi tiét tai diém nghién ciru

Céng viéc 1.2.3. Pdnh gid méi twong quan gitia sy phén bé tdp trung cia Tam
théit bic vé dic diém ciia cde tiéu vimg khi héu

- D4 tegng: Cay Tam thét bic va ban dd phén bb yéu t6 thoi tiét

- Phuong phép ndi nghiép: Phan tich théng ké.

- San phim du kién: b6 co sd dit lidu v8 didu kién thoi tiét, khi bau tai vimg phan
b ciia cay Tam thit bic va 03 ban dd phan ving tidu viing khi hau cho 3 tinh
Noi dung 1.3. Pdnh gid dic diém thé nhwéng cia cdc viing trong Tam thit
béc tai vitng mii phia Bic

Cong viéc 1.3.1. Nghién citu ddc diém khoanh dat v thu thép mdu dat

Pi twgng, pham vi: d4t tai diém nghién ctru tai 3 tinh nghién et

Phuwong phép: |

+ N6i nghiép: Ciin ¢t Ban db dit va céc tuyén khao sit chinh (Bang 4) xay
dung tuyén khao sit tinh chit dét; tmg dung GIS khoanh v& ban d6; phan loai,
nhém céc khoanh dit c6 cling loai dat, muc dich s dung dét.

+ Ngoai nghiép: thu thip miu d4t theo Quy trinh, phuong phéap liy miu
duoc thyc hién theo Thing tu s8 60/2015/TT-BTNMT va TCVN 4046:1985 v&
d4t trdng trot (cic budc d& trinh bay cu thé & muc 14.2.7) cho 3 tinh. Poan cong
thc: 12 ngudi/tinh; 8 ngay/2 dot/tinh cho 3 tinh. (Pot 1: Thu thap 90 miu dét;

Dot 2: Thu thap 9 méu)

San phdm dy kién: mAu dit da duoc dong goi; ban dd vi tri mAu dit, khoanhi dét
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Céng viéc 1.3.2. Ddnh gid chét heong dat trong Tam that bac
- pbi tuong: MAu dit d3 thu thép

- Phuong phép noi nghiép: Phwong phap phan tich mAu dat theo timg chi
tidu theo céc Tiéu chudn Vidt Nam, durgc trinh bay chi tiét & Bang 8 muc 14.2.9.

- 84 lwong chi tidu: 15 chi tiéu/1 méu.

-San phém du kién: b co s& dit lidu va dac diém, tinh chét thd nhudng tai ving
phin bd ctia cay Tam thét bic
Ngi dung 1.4. Nghién citu diic diém hinh thdi chi s sink trwdng, ndng suit
vii chit lirgng ciia Tam thit bic tai viing nii phia Bic

- Khao sat, md ta hinh thai, dac diém sinh truéng, ndng sufit ci Tam that
bic: thu thap mAu ¢t Tam thit bic phuc v phén tich chét lugng

- Pbi tugng: Ciy, ci Tam thét bic tai difm nghién clu

- Pia diém: Céc tidu vimg khi hau djc trung va cac ving phin bd Tam thit
béc tp trung (cing 1 &3 tudi) -

- Phuong phép ngoai nghigp: Cén cir ban 43 khoanh ving phén bé Tam thét
béc va ban dd phén ving tiéu ving khi hiu déc trung chon didm di 1y mau Tam
thét bic theo “Quy trinh didu tra dugc lign” cia B§ Y t8, 1973; “Phuong phép
didu tra thu thip ciy thudc”, (2006); phuong phép lam miu thue vat (Nguyén
Nghia Thin, 2007); phuong phap lam mAu ciy thudc (Nguyén Tép, 2006) da
trinh bay phuong phép & myc 12.2). Trinh bay cu thd & Muc 14.2.5.

+ Dot 1: 90 mAu than, 14 Tam thét bic; 45 mau 13 c. Dia diém, thoi gian
14y mAu Than 14 Tam thét bic tring v6i dia didm, thoi gian 1Ay miu dat dot 1

+ Dot 2: 45 miu thén, 14 Tam thit bic: 45 mAu 12 ct. Thoi gian 1y mau du
kién tai thoi diém dat Tram khi tugng nong nghiép.

+ Pot 3: 45 mu than, 14 Tam thét béc. Thoi gian Jiy mAu sau 6 thing tinh t
dot 2.

- Don cong tac:Tong 3 dot: 12 ngudi, 10 ngay/tinh di 3 tinh

-Két qua dy kidn: mAu than 14; dit liéu ning sufit céy, ct Tam thét bic. Mau
c da duoge nra sach, phoi hodc sdy kho & 50°C dén 70°C, tan thanh bdt min;
mAu than, 14 cay Tam thit béc dirge bao quén &

Céng viéc 1.4.1. Phén tich méu cti Tam thét bic tai vimg nghién ciru

- Péi twong: m3u bt ¢ Tam thét bc

- Phwong phép ndi nghiép: phuong phap séic ky long (Muc 14.2.9). Sb
Juong: 90 mau ci Tam thit bic
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- Két qua du kién: B co s& dit lidu 3 chit ham hrong Saponin trong mau cii
Tam thét béc

Céng viéc 1.4.2. Pdnh gid ddc diém hinh thdi, chi 6 sinh triromg, ning sudt
va chét lwgng cua Tam thit béc

- P6i tugng: MAu than, 14; ning sudt cdy, ci Tam thit bic va bd dit lidu chét
hrong ctt Tam thét bic

- Phuwrong phap ndi nghiép: phin cip ning sudt hoat chit ci Tam thét bic,
dbng bd héa co s& dit lidu.

- San pham dy kién:

+ B dit liéu v& ciy Tam thét bic (ban mo ta hinh thai, sb lidu v& chi sb sinh
trudmg va ning suit, két qua phén tich miu cit Tam thét bic;

+ Béo céo danh gia dic didm hinh thai, chi s6 sinh trudng, ning sut va chit
lwgng ciia Tam thit bic tai ving ndi phia Bic.
Npi dung 1.5. Nghién civu tde dpng clia cdc didu kign sinh thdi 161 cdy Tam
thit bic, tiv 36 xdc dinh cdc yéu ciu sinh thdi

Céng viéc 1.5.1. Nghién ciru téc dong ciia yéu 16 thoi tiét 16i dic diém hinh
thai, sinh trecng, niing sudt, chat luong cii Tam thit bic tai vimg nghién ciru

- Dbi twong: dit lidu thoi tiét khi hau; dit litu sinh trudng, phat trién, nang
sudt cdy, cit Tam thit béc

- Phuong phép: Théng ké, xi Iy dit lidu;

- Sén pham dy kién: chi sé twong quan gifra yéu td thoi tiét khi hau va ning
suft, chit hrong ¢l Tam thit bic tai ving nghién ciru

Céng viéc 1.5.2. Nghién ciu tdc ddng ctia dic tinh thé nhuedng t6i kha ning
sinh trucng, ning sudt, chét heong cii Tam thét bdc tai vimg nghién ciu

- P4i twong: Dit lidu 1y hoa tinh d4t; dit 1idu sinh tnrdng, phat trién, ning
suét cy, ci Tam thét bac

- Phuong phip ndi nghiép: Thng k8, xtr 1y dit lidu; -

- San pham du kién: Chi s twong quan gifta yéu t thdsi tiét khi hiu va ning
sufit, chét lugng ct Tam thét bic tai viing nghién ctru

- Xdc dinh cdc yéu cdu sinh thai cia Tam thét bic tai vimg nii phia Béc
diea trén két qua cong viéc 1.5.1 va 1.5.2

- Péi trong: Toan b6 dit litu vé didu kién sinh théi; dit lidu sinh truéng,
phat trién, niing suét cdy, cit Tam thét bic

- Phuong phép ndi nghiép: Pdng bé hoéa co s& dit lidu, thdng ké, xi 1y dit
liéu

Q‘é\
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- San phim dy kién: bd co so dit liéu vé yéu ciu sinh tha1 ctia cay Tam thit
bic tai viing ndi phia Béc; bdo céo danh gid tc dong ytu chu sinh thai t6i ning
sudt, chit lwgng ci Tam thét bac

Noi dung 2. Xay dung b tiéu chi vé yéu cAu sinh thai t6i wu cho cdy Tam
thét bic tai ving nii phia béc Vigt Nam

B yéu cau sinh théi t61 wu 12 nhitng yéu cau sinh thai ¢ cdy Tam thét bic
cho ning sut va chét luong cao nhét. B4 yéu cau sinh thai t1 wu duge xdy dung
dua trén bd yéu chu sinh thai d3 x4c dinh & NO1 dung 1.

Do viy, céc dit liéu duge thyc hién tai cac diém dit tram khi tugng ndng
nghiép (dy kién 3 didm tai 3 tiéu ving khi hiu — sau day goi la diém d3t tram).

Npi dung 2.1. Xay dng bj co s& dir iéu khi tugng, chit lieong datva cii Tam
thiit béc tai cdc diém dit tram

Céng viéc 2.1.1. Thu thap dit ligu khi twong, méu dét, méu ¢t Tam théit bic;
diéu tra nang subt va chi s6 sinh truéng cdy Tam thdt bic.

- Dbi tuong: vudn trdng Tam thit bic tai cac tidu ving khi hau d3c trung

- Phuong phap ngoai ngh1ep Di khao st thuc dia, thu thdp dif 1iéu tir tram
Ichi twong (9 chi s thovi tiét khi tlxorng) Poan cdng tac 9 ngudi/tinh; 5 ngay/tinh;
di 3 tinh.

Khio sét, xac dinh diém Iip dat tram khi twong, thu thap dif liéu thoi tiét tlr
tram khi trgng ndng nghiép;

- K&t qua: diém lép dat tram; dit lidu thoi tiét tai Tram khi tugng néng
nghiép. :

Céng vigc 2.1.2. Nghzen ciru xdy dyung b co s dit lidu cdc yéu to sinh thdi
(khi tirong, dat) va ning sudt, chat lwgng cdy Tam that bic.

- P41 tuong: Tram khi trong noéng nghiép, dit liu thoi tiét, chi sb thuc vat
cua'cdy, cu Tam that bic tir tram.

- Phuong phép ngoai nghiép: Di thu thap dir ligu thod tiét tir tram khi tuong
ndng nghiép (Muc 14.2.8); thu thap mAiu cay, cit Tam thit bac.

Khao sat, m ta hinh théi, dic diém smh trréng, thu thip miu dht, méu ctl
Tam thét béc; danh gid nang sudt v chi sb sinh truong cdy Tam thit bac tai
diém lp @3t tram

+Pot 4: 45 mau than 14 (15 mAu/1 tiéu vimg khi hau/l tram) méu cdy Tam
that bic. Thai gian Jdy mAu, sau 6 thing tinh tr thi diém &y miu dot 3.

+ Dot 5: 45 mAu than 14 (15 mau/ 1 tidu viing khi haw/1 tram) méu cay Tam
thit bac; 9 mAu ctt Tarm thét béc (3 mAw1 tram). Thai gian 14y mAu sau 6 thang
t{nh tir thoi diém 14y miu dot 4.

k¥
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- Podn c¢bng tac: 6 ngudi, 2 ngay/tinh x 2 dot; di 3 tinh

- Két quéa dw kién: b6 dir lidu cac yéu t& thoi tiét, chi sb thue vat, két qua
phén tich mau d4t, miu ¢t Tam thit bic tai diém nghién ctu.

Ngi dung 2.2. Nghién ctiu, xdc dinh yéu ciu sinh thdi 3é t6i 1eu hda ning suit
va chit lwong Tam that bic

Céng viée 2.2.1. Pénh gid téc dpng ciia cdc yéu 16 sinh thdi t&i ning sudt
va chét heong cit Tam thét bic

- D41 tugng: Toan bd dit lidu vé didu kién sinh thai; dit lidu sinh trudng,
phét trién, ning sudt cdy, ci Tam thét bic thu thép tlr céc diém dat tram

- Phurong phéap noi nghiép: X4c dinh cfp ning suit, chit lugng ¢t Tam thét
bic, théng k8, xtt 1y dit ligu

- S&n phim dy kién: bd dit 1idu cdc yéu t sinh thai va ning suét, chét lwong
cti Tam thit bic tai diém nghién ctru

Céng viéc 2.2.2. Xdc dinh cée tiéu chi vé yéu céu sinh thai dé t6i uu héa
ndng sudt, chdt hwong Tam thit bic

- bbi tuong: bo dit lidu yéu td sinh thai va nang suét, chét legng ¢t Tam
thit bic tai diém nghién ctru

- Phwong phép ndi nghidp: Pdng bd hda co s& dir lidu, théng k&, xir Iy di
liéu 7

- San phAm dy kién: bd tiéu chi yéu cdu sinh théi tdi wu cho nang sudt, chit
lugng ct Tam thét bic tai diém nghién ciru

Noi dung 3. Xay dyng ban dd khu vire trng thich hep cho cidy Tam thit
bie i 18 1/250 000.

Nbi dung xdy dung ban db khu vuc trdng thich hop ciy Tam thét béc trén
GIS 12 ndi dung mang ki thuft co ban trong x4y dung ban dd. Cac bude thuc
hién, ki thuft timg bude dugc quy dinh cu thé trong céc quy chuén vé ki thuat
xay dung ban db chung. Ngoai ra, & xay dung dwoc ban dd ving trdng thich

| hop thi cAn phai ¢6 ndi dung phén cAp AHP (tic 13 phwong phép phén tich theo

thi bac), Phuong phap phéan tich dugc chi tiét & phuong phép tmg dung GIS x4y
dung ban d6 phan ving thich hop (Muyc 14.2.13)

Ngi dung 3.1. Xvr Iy dit lidu ddu vao
- Kiém tra, chinh Iy cac logi ban dé dwa trén dir lidu phdn tich méu dét,
diz liéu thye dia. Phwong phép noi nghiép: Ung dung GIS.

- Chudn héa, khdi qudt héa dit liéu trén GIS. Phuong phap ndi nghiép:
I’fng dung GIS.
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Néi dung 3.2. Xdc dinh chi tiéu phén hang v xdy dung cdc béan do don
tinh.

Céng viéc 3.2.1. Xdc dinh cdc chi tiéu phdn hang dia vao b tiéu chi vé
yéu cdu sinh thdi 16i wu cho cdy Tam thét bic tai viing nili phia bdc Viét Nam
(két qua ciia N§i dung 2). Phuong phap ndi nghiép: Ung dung GIS.

Céng viéc 3.2.2. Két sudt, tdi phén logi dit liéw ban d6 trén GIS @é thanh
ldp ban A3 dom tinh cho mdi chi tiéu phan hang. Phuong phép noi nghiép: Ung
dung GIS.

Npi dung 3.3. Xdy dung ban dd don vi dit dai (LMU) trén GIS

_ Chéng xép cdc bin dd dom tinh trén GIS dé xdc dinh cde don vi dat dai.
Phwong phép ndi nghiép: Ung dung GIS.

_ Iiéu chinh, chudn héa bén @6 dom vi dét dai. Phuong phép ndi nghiép:
Ung dung GIS.

Nji dung 3.4. Xdy dung hé thong trong 56

Céng vide 3.4.1. Xay dung tién trink thik bdc AHP. Phuong phap ndi
nghiép: Ung dung GIS.

- Tham vén 3 kién chuyén gia vé danh gid tam vai tro cua tung chi tiéu
phdn hang

Céng viée 3.4.2. Tinh todn trong 6 vix chi 56 thich nghi cho fimg chi tiéu
phén hang. Phiong phép néi nghiép: Ung dung GIS.

Npi dung 3.5. Phin tich da chi tiéu trén GIS va xdy dyng bdn do vitng thich
hop dbi véi cay Tam thit bic ti I¢ ving 1/250 000

Céng viéc 3.5.1. Phan tich da tiéu chi trén GIS 46 xdy dumg ma trén két
qudé danh gid thich nghi ddt dai. Phwong phap ndi nghiép: Ung dung GIS.

Céng viée 3.5.2. Xy dyng bén do thich nghi ddt dai 36i véi cdy Tam thit
béic. Phwong phép ndi nghiép: Ung dung GIS.

Sén pham dy kién N6i dung 3:

- 01 Ban 4 khu vuc trdng thich hop cdy Tam that bdc ti 1§ 1/250.000 v&
03 ban d3 khu vuc trdng thich hop ciy Tam thit béc ti 18 1/100.000 cho 3 tinh.

- Thuyét minh, d4nh gid céc khu vie thich hop trdng Tam that bic & ving
nti phia Bic

Néi dang 4. Ung dung md hinh dy bio ning suit va chit lrong ciy Tam
-thAt bic tai viing nii phia bic viét Nam
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Noi dung nay duge thue hién sau khi nhan két qua chuyén giao phin mém
md hinh héa sinh tredng, md hinh dir béo ning suét chét lwong tir phia dbi tac
AO' B -

Cong nghé vé& md hinh dy bdo cho cay Tam thét bic s& dugc hidu chinh lai
theo diéu kién cua dia phuong bing bd co s& dit lidu tir tram kh{ twong néng
nghiép.

Néi dung 4.1. Kiém dinh mé hinh duw bdo niing suit, chit lvong Tam thit
béc tai visng niii phia Béc

Céng viéc 4.1.1. Higu chinh mé hinh.

Phwong phép ndi nghiép: Sir dung dit lidu phén tich ning sudt, chit lwong
cdy, ci Tam thét bic hiéu chinh md hinh cho phit hop loai gidng, diéu kién
canh téc, khf hau thoi tiét cia dia phuong,

Céng viéc 4.1.2. Pénh gié dg nhay ciia mé hink dudi cde diéu kién sinh
thdi khdc nhau trong viimg nghién ciku. Phuong phép noi nghiép: Ung dung
GIS.

San phém dwr kién Noi dung 4.1:
- M5 hinh dy bo chuin cho Tam thit bc tai viing nai phia Bic

Npi dung 4.2. Dy bdo néing suit, chit luong céy Tam thit bic cho viing niii
phia Bic

Céng viéc 4.2.1: Dy bdo ning sudt, chét lirong cu Tam thét béc tqi viung
nghién cuu

Phuong phap ndi nghiép: Xy ding céc gid thuyét vé su thay doi didu kién
sinh thai d& 4p dung mé hinh tinh toén ra ning suft, chit lwvong ¢t Tam thét béc.

Céng viéc 4.2.2. Ung dung céng nghé GIS xdy dung bin 6 dir bdo ning
sudt, chit heong Tam thit bic cho vimg nii phia Béc.

Phwong phép néi nghiép: Ung dung GIS.
Sén phdm du kién Noi dung 4.2:

- Ban dd dv béo ning sudt, chit lrgng Tam thét bic tai vimg nti phia Béc

16

Hop tiac nghién ciru véi doi tac nwdc ngoai

Péi tac Ao tir PH Tai nguyén thién nhién va khoa hoc sy séng Vién (DH
BOKU) hd tro ki thuét trong Hp dit tram khi twrong nong nghiép ; ddng bd héa
co s& dit lidu va x4y dung md hinh dir béo ning sudt, chét luong Tam thét bic.
N¢1 dung hop tac chia 2 giai doan twong rng 2 ndi dung chinh sau:

Noi dung 5. Chuyén giao cong nghé vé hé thong tram khi twong ndng
nghiép, xtt Iy bé co sé sidu dir liéu '
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Noi dung lép dat tram khi ’axong néng nghiép duge s dung nham x4y dung
b6 tidu chi vé yeu chu sinh théi tdi wu cho cdy Tam thét béc tai ving nii phia
bc Viét Nam. D8 thic hién ndi dung nay, can bd k7 thuat Viét Nam s& duge tép
huén tai Ao dé c6 thé tryc tiép lap @it thi nghiém nhimg tram khi tuong ndng
nghiép dang duge st dung nghién clu tai Pai hoc BOKU dbdng thdi hidu cac
vén hanh hé théng may moc, dit ligu, x{ 1y si€u dir licu.

Trén co so ki thudt 1ip dat tram khi twong néng nghiép co ban, phin chuyén
giao cdng nghé cao trong nghién ctru duge tép trang vao cac Sensors voi tinh

néng thu thap c4c chi sb cia cdy Tam thét bic tich hop ddng b0 véi cac Sensors
do céc chi sb khac.

Céng viéc 5.1. Chuyén giao cbng nghé ldp dgt hé thong thiét bi, sensors.”

Phia Viét Nam t8 chirc dodn ra d& hoc tip cong ngh§ lap dat tram khi

ARESAL L2l Lni2l

teong nong nghiép va hé théng thu nhan, dit liéu tir tram.

Doin ra dot 1 thie hién dao tao k¥ thut vién khi tuong ndng nghiép:

- Thoi gian: 15 ngay

- §6 luong: 3 ngudi

_Pia diém: Vién khi tugng BOKU-Met

Céng viéc 5.2. Tién héanh Zc”ip dat hé théng thiét bi, sensors tai Viét Nam

Trwée khi tién hanh 1ép 5t tram, hai bén phén tich, tong hop tinh hinh thyc
té tai diém nghién clu d3 x4c dinh diém lip it tram khi twong ndng ngmep

Phia Ao t& chiic dodn dén Viét Nam hd tro lap dat tram khi tuong tai diém
nghién ciru.

Poan vao dot 1:

- Thoi gian: 15 ngay
- 86 lugng: 3 ngudi (phia dbi tac Ao), 9-10 ngudi (phia Vit Nam)
- Pia diém: Tai diém nghién ctiru (duge x4c dinh ¢ ndi dung 1)

Céng viéc 5.3. Chuyén giao hé théng phan mém, mdy chii, account thu thdp
dit liéu tir hé thing sensors.

No&1 dung chuyén giao phan mém duge tién hanh ngay sau khi lip dat tram
khi twong, tién hanh truc tiép tai thuc dia hodc online.

Noi dung 6. Xay dung mo hlnh dir bdo nang suht, chit hrgng ci Tam thét bac
véi dix liéu diu vao Ia che yéu t6 sinh thai 2nh huéng cé ¥ nghia

Céngvigc 6.1. Xdy dyung mé hinh dy béo néng sudt, chét heong cti Tam thit biic

Trén co & bd co s& dit liéu &1 thu thap & céc ndi dung trén, phia Ao chu trl ndi
dung xir 1y dit liéu va x8y duyng m6 hinh du bao (du kién két qui dang mo hinh da
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bién hodc modul tich hop phé‘i_n mém Aquacrop trong trrdng hop xin duge cAp phép)
va chuyén giao k¥ thust md hinh héa cho phia Viét Nam.

Céng viéc 6.2. Chuyén giao mé hinh du bdo, két qﬁé nghién ciru cho phia
Viét Nam

Doan ra dot 2: Phia Viét Nam t chitc doan di ddo tao k¥ thuft vién mé
hinh héa tai vién Khi twong, PH BOKU Ao

- Thoi gian: 28 ngay
= 86 lwong: 2 ngudi

- Pia diém: Vién khi tuong BOKU-Met

17

Hoan thién va 1am chii két qua

(Liét ké va mé td nhitng ndi dung nghién ciru va trién khai dé hoan thién v lam
chil két qua hop tdc véi doi tde nude ngodi)
Néi dung 7. P4nh gid hidu qui st dung mé hinh héa ciy Tam thét bic

Npi dung 7.1. T8 chikc hi thio tip huin sit dung phiin mém mé hinh héa ciy
Tam thit bic

- T chirc 04 hoi nghi tip hudn huréng din st dung phén mém m6 hinh héa
cay Tam thét bic (03 hoi nghi tap hufin dy kién tai 3 tinh Lao Cai, Ha Giang,
Cao Bing, 01 hoi nghi tp huén tai tinh Thai Nguyén)

+ Du kién di twong: cén bd phong ndng nghig¢p huyén, tinh; gidng vién,
sinh vién nganh néng hoc, khoa hoc ciy trdng, 14m nghiép va cic nganh khic
co lién quan BH Nong Lam, Théai Nguyén.

+ Dia diém: Tai Phong néng nghidp hoic S& ndng nghidp va phat tridn nong
thon cac tinh Lao Cai, Ha Giang, Cao Bing va DPH Nong Lam, Thai Nguyén.

San phim d kién:

- 01 tai lidu huéng din st dyng phn mém md hinh héa, mé hinh du bio
ciy Tam thit bac (ca tiéng anh va tiéng Viét) (e hanh ndi bg PH Nong Lim
Thai Nguyén)

Npi dung 7.2. Viét chuyén dé ddnh gid hidu qud vigc siv dung mo hinh héa dy
bdo néiing sudt, chit lwpng ciy Tam thit bdc

- Pbi teong: Két qua dv béo ning sudt, chét legng ¢t Tam thét béc
- Phuong phép ndi nghidp: Théng k8, xir 1y s6 liu, phan tich két qua.
- Két qua duy kién: 01 chuyén d& danh gia hidu qua sir dung mé hinh

Ndi dung 8. Bdo cdo tdng hop két qua thye hién nhiém vu, d& xuit huong

"| hop tic nghién ciry, sit dung két qua tir tram khi twgng ndng nghiép
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Ngi dung 8.1. Viét bio céo tong hop két qua thyc hién nhiém vy

- Pbi twong: Két quéa thye hién cac N&i dung nghién cf tlr ndi dung 1 t&i

ndi dung 7.

- Phuong phép ndi nghiép: Thong k&, xut ly s6 1iéu, phan tich két qua.

- Két qua dy kién: 01 béo céo thng hgp k&t qua thyc hién nhidm vu

Npi dung 8.2. Té chize hoi thio quéc 1¢

_Té chirc 01 Héi thao qudc t& tai Viét Nam, s6 ngudi dir kién 40 ngudi.

+ Tén hoi théo (du kidn): Giai phép phat trién cdy Tam thét béc tai ving

nti cao phia bic Viét Nam
(Poan Ao sang Viét Nam l4n 2)
Doén vao dot 2:

+ 86 lugng ngudi tham gia: 42 ngudi

+Doan quéc té: 3 ngudi chuyén gia Ao, 15 ngay.

+ N6i dung hdi thao: Trinh by bao cao két qua nhiém vy, kho khan trong
nghién ciu, d8 xuét giai phéap va dinh hudng nghién ¢t hoan thign tiép theo.

San phém dy kién:

- B4o céo tong két nhiém vu

18 Tién 4§ thye hién
iy Céc ndi dung, cong vige Két qua phaidat | Thol Thue
chit yéu cin dwge thye hign’ gian hién
1 Nghién ciru vi trién khai trong nuée
(Thai Nguyen University of Agriculture and. Forestry-TUAF, Institute of
Meteorology, University of Natural Resources and Applied Sciences Vienna-
BOKU-Met)
1 'Noi dung 1. Xy dyng bd co s& dit ligu v& yéu cAu sinh théi, ning suit,
chét lwong ciy Tam that bic tai viing nili phia Béc Viét Nam
1.1 N&i dung 1.1. Ung dyng cong nghé | - Ban dd hidn T thang | TUAF
36 vidn tham, GIS khoanh ving trang va thuyét 3,2023
thue t& cay Tam thit bic tai ving minh danh gid sy | t6i thang
nti phia Bac Viét Nam phén b6 ciy Tam | 6,2023
thit bic toan
ving va cho timg
tinh

A

frd
7

Céc mbc danh gid chii yéu
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Cong viéc 1.1.1. Gidi dodn anh vé
tinh xdc dinh ving phdn bé ciia cdy
Tam thit béic khu viee mién mii phia
Bic.

- Anh vé tinh d3
gidi doan ving
phan bd cia cay
Tam thit bic tai
khu vire nghién
ciru

Cong viée 1.1.2. Khdo sdt, khoanh
viing phdn bé trén thue té dira vio két
qud gidi dodn anh vé tinh va die liéu
ban do hién trang sir dung ddt

- Binh d5 anh d3
diéu v& khoanh _
viing phin b dwa
trén két qué giai
doén va ban dd
hién trang st
dung dat

Céng viée 1.1.3. Ung dung GIS ddnh
gid sw phin bé Tam thdt bdc cho Ving
miti phia Bdc

- Lép dit ligu

ving phan b tam
thét béc cho ving
nii phia Béc.

1.2

Ni dung 1.2. Nghién ctru bién
ddng thoi tiét lich st, x4c dinh tiéu
viing khi hdu dic trung ciia ciy
Tam thit bic tai ving nii phia béc
Viét Nam

- B6 co sé dir liéu
veé diéu kién thoi

tiét, khi hiu tai

vimg phén bé cia
ciy Tam thét bic
toan ving va cho
ting tinh

Céng viéc 1.2.1. Banh gid bién déng
thoi tiét trong giai dogn 20 nim.

- Béo cdo két qui
d4nh gi4 bién déng
thoi tiét trong giai
doan 20 ndm.

Céng vige 1.2.2. Phéin ving tiéu vimg
khi hdu ddc trung ctia cdy Tam thdt
béic

- B4o céo két qua
phin ving tidu
ving khi hau dic
trung cua cdy Tam
thit biic

Céng viéc 1.2.3. Ddnh gid méi twong

quan gitta sw phdn bé tdp trung cua
Tam that bac va ddc diém cua cdce
tiéu ving khi hdu

- Béo céo két qua
d4nh gid mbi trong
quan gifta sy phe”ui
b thp trung cla
Tam thit béc vi

TU thang
1,2024
t6i thang
3,2024

TUAF
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dic didm cha cdc
tidu vimg khi héu
13 Noi dung 1.3. Danh gia dgc diém | - Béo céo két qua | Tirthang | TUAF
thé nhubng ciia cic ving trong danh gid dac ditm, | 4, 2023
Tam tht bic tai vimg nti phia Bic | tinh  chdt  thd | t6ithing
nhudng tai ving | 3,2024
phén bd cha cly
Tam thit béc toan
vimg va cho tlmg
tinh
Céng viéc 1.3.1. Nghién cibu ddc | - Béo céo két qua TUAF
d‘ie?m khoanh déat va thu thip méu nghién ctu dic
dat didm khoanh d4t
va thu thip min dat
Céng viéc 1.3.2. Ddnh gid chdt - Bdo céo két qua TUAF
Leong dat trong Tam thdt bic dénh gid cht
luong At irong
Tam thit béc
1.4 N6i dung 1.4. Nghién clru déc - Bdo c¢éo danh Tir thang | TUAF
didm hinh thai, chi s sinh trudng, | gif dic diémhinh | 4,2023
ning suft va chét lwong ctia Tam thai, chi sb sinh tGi thang
thét bic tai ving nai phia Bic trudng, nang sudt | 12,2024
va chit lwong cla
“Tam tht bic tai
vimg nii phia
Bic.
Céng viéc 1.4.1. Phin tich mdu cit | - Béo cdo két qua
Tam thit bic tai viing nghién citu phén tich mau ci
Tam thit bic tai
ving nghién clru.
Céng viée 1.4.2. Pdnh gié ddc diém | - Béo céo dénh
hinh théi, chi s6 sinh trizémg, niing | git ddc diém hinh
sudat v chdt heong cia Tam thdt | hai, chi sd sinh
bac trudng nang suit
va chit lwong cla
Tam thét bac
1.5 Noi dung 1.5. Nghién ciru tic dong | - Chi sb twong Tir thing | TUAF
| cla cac didu kién sinh théi téi cdy | quan gilta cdc 10, 2023
| didu kién sinh
rd
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Tam thét bic, tir 46 x4c dinh céc
yéu cu sinh thai

thi va ning sudt,
chét luong cu
Tam thét bic tai

viing nghién ctiu .

- B§ co so dit liéu
vé yéu ciu sinh
thai cla cdy Tam
thit béc tai viing
nui phia Bic

Céng viéc 1.5.1. Nghién ciru tdc dong
ciia yéu 16 thoi tiét 161 ddc diém hinh
thdi, sinh trueong, ndng sudt, chat
Iwpng cit Tam thit bdc tai ving
nghién ciru

- Béo céo két qua
nghién ciu tic
dong cia yéu to
theri tiét t6i diic
diém hinh thdi,
sinh tredng, ning
suft, chit hrong
cti Tam thét bic
tai vling nghién
clu

Cong viéc 1.5.2. Nghién ciru tde dong
cila dic tinh th nhubng t6i khé ning

| sink trudmg, ning sudt, chdt hegng cii

Tam thdt bic tgi vimg nghién ciru

- Béo cdo két qua
nghién ctru tac
ddng clia dic tinh
thd nhidng t6i
kha ndng sinh
trudng, ning sudt,
chit lwong cu
Tam that bic tai
vung nghién ctiu

t&i thang
12,2024

chét hrong Tam
thét béc tai cac
diém dit tram

2 Nbi dung 2: Xay dung b tidu chi v& yéu cu sinh thai téi vu che ciy Tam
thit béc tai viing nii phia bic Viét Nam

2.1 N§i dung 2.1. Xay dung bd co sd -B8 cosaoditligu | Tuthang | TUAF
dit lidu khi twong, chat lugng dét céc yéu t6 sinh 7,2024
va ctt Tam thét bic tai cic didm dat | thai (khi tuong, - | t6i théng
tram d4t) va nang sudt, | 6,2025
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Céng viée 2.1.1. Thu thip dit ligu khi
tiwong, mau dat, mau cu Tam that
béic; didu tra ndng sudt va chi sé sinh

triedng cdy Tam thdt bic.

- Biéu dt liéu khi
twong, mAu dat,
m3u cd, ning suft
va chi b sinh
truong.

Cong viéc 2.1.2. Nghién clru xay
dung bd co s& dit lidu céc yéu to
sinh thai (khi tuong, d4t) va ning
suét, chét lugng ciy Tam thét _béc.

- Khung co s& dit
liéu cac yéu t6
sinh thai, nang
suit, chét lrong
Tam thit béc tai
chc didm dat
tram.

toan ving va cho
tirng tinh ty 18
1/100.000

- Thuyét minh,
d4anh gia cac khu

2.2 Nbi dung 2.2. Nghién clru, xéc -Bb tidu chi vé Tu thang | TUAF
dinh yéu ciu sinh‘thai &é t&i wu yéu chu sinh théi | 4, 2024
héa nang sut va chit hrong Tam t1 wu cho ciy t&i thang
thit bac Tam thit bictai | 6,2025

ving nai phia
Bic
Céng viéc 2.2.1. Pdnh gid tdc dong - Béo cdo danh
clia cdc yéu td sinh thdi t6i ning sudt | gid téc ddng cua
va chat heomg cit Tam thét bic céc yéu 6 sinh
théi t6i niing suét
va chit luong ol
Tam thét bic
Céng viée 2.2.2. Xde dinh cde tiéu chi |- B tidu chi vé
vé yéu cdu sinh thdi dé tbi wu hba yéu cdu sinh théi
néing sudt, chat egng Tam thét bic G2 tbi uu hoa
néng suit, chét
lugng Tam thit
béc

3 Néi dung 3. X4y dyng ban do -Ban dd khu vuc | Tir thang | TUAF
khu vy trong thich hop cho ciy trdng thich hop 4,2024
Tam thét biic ti 18 1/250 000 cay Tam thitbic | t6i thang

11 18 1/250.000 12, 2024
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vuc thich hop
tréng Tam thit
bic & vimg nti
phia Béc
3.1 Néi dung 3.1. Xt Iy dix liéu dau -Bdo cdo két qua | Tir thang
vao thu thap, xua ly dit | 4, 2024
lidu ddu vao t61 thang
6, 2024
32 N6i dung 3.2. X4c dinh chi tiéu - Béo cdo két qua | Tur thang
phén hang va x8y dung c4c ban dd | x4c dinh chi tidu 6, 2024
don tinh phén hang va x8y | tdi thang
dung céc ban db 9, 2024
don tinh
Céng viéc 3.2.1. Xdc dinh cdc chi tiéu | - Bao cao xac
phén hang dia vao b tidu chi vé yéu | &inh cic chi tiéu
cdu sinh théi t3i wu cho cdy Tam thdt | phin hang dua
biic tai ving mii phia bic Viét Nam vao b tiéu chi vé&
yéu ciu sinh théi
t8i wu cho cdy
Tam thit bic tai
ving miii phia bic
Viét Nam
Céng viéc 3.2.2. Két xuat, téi phin - B ban d3 don
logi dit liéu ban d6 trén GIS dé thanh | tinh cho céc chi
13p bén d6 don tinh cho méi chi tiéu | tiu phén hang.
phéin hang
3.3 N6i dung 3.3. X4y dyng ban d6 - Ban dd don vi Tir thang
don vi dét dai (LMU) trén GIS dAt dai (LMU) 9,2024
trén GIS t&i thang
10,2024
Nbi dung 3.4. Xay dung hé théng -Bdo cdo két qua | Tir thang
trong sb x4y dung hé 10, 2024
théng trong sb t&i thang
11,2024

Céng viéc 3.4.1. Xay dung tién trinh
thit bdc AHP

- Béo cdo két
qué xay dyng tién
trinh thit bac
AHP
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Céng viéc 3.4.2. Tinh todn trong 56
Vi chi s6 thich nghi cho timg chi tiéu

- Béo cdo két qua
tinh toan trong s6

thai khéc nhau ciia diém nghién ciu

cta md hinh dudi
céc diéu kién sinh
thai khac nhau
ciia diém nghién
curu

phdn hang va chi s thich
nghi cho timg chi
tiéu phén hang
N&i dung 3.5. Phén tich da chi tiéu | - Bao céo két qua | Tir théng
trén GIS va xdy dyng ban dd vimg | phén tich da chi 11,2024
thich hop dbi v6i cay Tam thdt bic | tidu trén GIS v& | t61 théng
{1 18 vimg 1/250 000 xiy dung ban d6 | 12,2024
vung thich hop
dbi v&i ciy Tam
thit bic ti 1& ving
1/250 0G0
Céng viée 3.5.1. Phin tich da tiéu chi | - B&o céo ket.qua
irén GIS dé xdy dumg ma trin két qué | phén tich da tiéu
dénh gid thich nghi ddt dai chi trén GIS dé
x4y dung ma trén
két qua danh gid
thich nghi dAt dai
Céng viée 3.5.2. Xay dyng ban do - Ban dd thich
thich nghi ddt dai ddi v6i cdy Tam nghi dét dai ¢bi
thilt bic v ciy Tam thét
bic
4 Noi dung 4: Ung dung m6 hinh Tit thang
dir bao ning suat v chét lwgng 1,2025
cdy Tam thit bic tai viing ndi tGi thang
| phia Bic Viét Nam 9,2025
4.1 Noi dung 4.1. Klem dinh m6 hinh | - M hinh du béo Tt thang | TUAF
du bao nang suft, cht lwgng Tam chuan cho Tam 1,2025
thét béc tai ving nai phia Béc that bic tai ving t41 thang
nti phia Béc 3,2025
Céng viée 4.1.1. Hiéu chinhmé hinh | - Béo céo Kkét qua
hiéu chinh mo
hinh
Céng viéc 4.1.2: Ddnh gm do nhay - Béo céo két qui
ctia mé hinh dwdi cdc d‘zeu kién sinh danh gid d6 nhay
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4.2 Noi dung 4.2. Dy bio ning suét, - Ban d6 du bao Tk thang | TUAF
chat hwong céy Tam that bac cho ning suat, chat 3, 2025
vung niii phia Bic lugng Tam that to1 thang
béc tai ving nlii 5,2025
phia Bac cho
ting tinh
Cé‘r’zg viéc 4.2.1: D bgio néng suét, - B4o cho két qui
chit heong cit Tam thdt bic tai vimg dw béo ning suét,
nghién ciru chét heong ct
Tam that bic tai
ving nghién cliru
Céng viéc 4.2.2. Ung dung cong nghé | - Ban d6 du béo
GIS xdy dyng bdan d6 dy bdo ndng ning suit, chit
sudt, chat heong Tam that bac cho lirong Tam that
vitng nili phia Bic. bée cho ving nii
phia Bic.
I Hop tac nghién eiru véi dbi tic nude ngoai
N6i dung 5. Chuyén giao - Cong nghé lép dat Tk thang | BOKU
cong nghé v& hé théng tram tram khi fuong ndng 1, 2024 -Met
khi tirgng néng nghiép, xic ly | nghiép td1 thang
bd co s siéu dir 1iu (ndm 1) 6, 2024
Noi dung 6. Xy dung md hinh | M6 hinh dy bao ning T thang | BOKU
dy bao ning sudt, chét legng suft, chat lwgng ci 6,2024 -Met
ot Tam thét bic véi dit lidu Tam thit béc t6i thang
dAu vio 1 cic yéu td sinh thi 12,2024
anh hudng co v nghia
III | Hoan thién va Jam chi két qua
N&t dung 7. Panh gid hiéu = | - Bdo cdo dénh gia hiéu | Tir thang | TUAF
qua stt dung md hinh hoa qué viéc stt dung md 1,2025
cay Tam thit bc hinh héa du bao nang tGi thang
sufit, chét luong cay 6,2025
Tam thit bic
Noi dung 7.1. T6 chirc hoi | - 01 tdi liéu huéng din
thao tdp hudn st dung phin | sir dung phin mém mé
mém mo hinh héa cdy Tam | hinh héa, mé hinh dy
thit bic béo ciy Tam thit bic
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Nbi dung 7.2. Viét chuyén
42 d4nh gid hidu qua viée st
dung md hinh hoa du bao
nang Sudt, chit luong cly
Tam thét bic

- B4o céo chuyén dé
danh gid hiéu qua viée
st dung md hinh héa dy
béo ning suft, chit
luong cdy Tam thét bic

No6i dung 8. Bdo cdo téng
hop két qua thyc hién nhigm
vy, d& xuét hwdéng hop tc
nghién clru, st dung két qua
tir tram khi tugng ndng
nghigp

4,2025

9,2025

T thang

t41 thang

TUAF

N6i dung 8.1. Viét béo cdo
téng hop két qua thyc hién
nhiém vu

I

Két qua

19

San phim KH&CN chinh va yéu cAu chit lvong cin dat

Dang 2: Nguyén 1y tmg dung;
tinh; ban v& thiet ké; quy trinh cdngn
phén tich; tai lidu du béo (phurong phdp,

’

r

chimg kinh té - k¥ thudt, bdo ca

phuong phap; tiéu chuén; quy pham; phin mém may

ghé; so dd, ban d8; s6 liéu, co s&r dit lidw; béo cdo
quy trinh, mo hinh, ...); g 4n, quy hoach; luin
o nghién ctru kha thi; vi céc san pham khic

Tén san phim

Yéu cau khoa hoc can dat

Ghi chit

Ii

Iii

v

01 co s& dit lidu v& yéu ciu
sinh thai, ning sudt, chat
fwong ctia ciy Tam thét béc
tai viing ndi phia Bic Vit
Nam.

- B0 co s& dit lidu v8 dt (mAu dét
theo TCVN 4046:1985; két qua
phan tich 15 chi tifu ly hoa tinh
d4t theo TCVN)

- Bd co s& dit ligu v& quan tric
khi twgng: 9 ybu tb thoi tiét
(QCVN46—2012-BTNMT)

- B co s& dit lidu v& mAu ct va
chét lwong ct Tam tht bic
(TCVN-4:2017)

01 b tiéu chi v& yéu chu
sinh thai tdi wu cho cdy Tam
thit béc tai ving ndi phia
Béc Viét Nam.

- Céc tidu chi vé yéu chu sinh théi
ma dudi didu kidn d6 Tam thét
bic sinh trrdng, phét tridn cho
ning suét, chét hrgng cao nhét
(Tiéu chuén céc yéu t6 sinh thai
theo tiéu chuén chung cta BS co
s& dif lidu v& yéu cdu sinh thai,
ning suét, chit lwong ctia Tam
thét bac)
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01 ban db va thuyét minh
ban dd khu vuc trdng thich
hop cho cdy Tam thét bic

- Hé toa d6 VIN2000: luéi chidu
UTM, Elipxoid WGS 84.

3 tai viing niii phia Béc Viét \
4 meg fl H Pt bag Ve ] - Ban d6 dugc trinh bay theo quy
Nam ti 1& 1/250.000; 03 ban chun chune TCVN 8409:2012
) . . un :
d3 v thuyét minh ban db &
‘cép tinh 1 18 1/100.000
- M5 hinh 1y thuyét kiém dinh
01 m6 hinh du bao n3 A . '
[0 WL G A0 Hang bing chi s6 NRMSE (Normalized
sudt va chit Juong cdy Tam ,
4 thét bic tai vime nti phia Root Mean Square Error) mitc
Lo W VI TP trung binh tr& 1én (NRMSE
Bic Viét Nam
<20%).
Dang 3: Bai bao; sich chuyén khao '
£ Yéu ciu < x :
AL x So Dy kién noi cong bd Ghi
T Tensanpham e KIO8 | (Tap chi, nha sudt bin) | chi
i it i i:u V Vi
I . J. MDPFI
1 Bjé E?@(}) 1 - Tap chi 1 Scopus | (hodc J. Agricultural
q Meteorology )
Tap chi néng nghiép va
Y , : phat trién néng thon
p  |Dublod-Tapchl |y ISSN | (hodc Tap chi Khoa hoc
& dai hoc Théi Nguyén)
(dy kien)
Tap chi ndng nghiép va
i1 . phat trién nong thén
3 g;;ba;u?éc Tapehi ISSN | (hodc Tap chi Khoa hoc
g dai hoc Thdi Nguyén)
(du kién)
Dang 4: Pao tao ngudn nhan lwc cho Viét Nam
T Ciép ddo tao S0 lm‘f.l.lg (Hluyen nganh/ : Tai nuée
nguwoi ndi dung dao tao
{ if fii Iy v
Pao tao dai han
1 |Tiénsy 0 - -
' x Céc chuyén nganh lién quan;
, | Ihamgiahotrg 1 Quén Iy dét dai, khi twong, khoa | 1008
4 dao tao Thac s§ AT A nudc
hoc ciy trong

ﬁ /ﬁ’ ‘f‘
A
V4
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Céc chuyén nganh lién quan:
2 Quén 1y dat dai, khi tugng, khoa
hoc ciy trong

Tham gia hd trg
dao tao Cit nhén

Trong
nude

4

Chitng chikhac (0 - . -

Pio tao/trao d6i cin b, chuyén gia

1

Trén 1 thang 0 - -

2

Dudi 1 thang 4 Khi tuong ndng nghiép Ao

20

San phim dy kién diing ky bae ho quyén s6 hiru tri tug

21

Kh4 niing ttng dung va phwong thire chuyén giao két qua nghién ciru

21.1. Khé ning tng dung

K&t qua nghién ciru ¢6 3 kha ning chinh ing dung:

Kha ning 1: Ung dung trong quén 1y.

- Ban db ving trdng thich hep cdy Tam thét bic: Béan 5 nay sé lam cin cl
quy hoach ving, quy hoach cdy trong chu Iyc phét trién kinh t8-x& hoi cho dia
phuong. '

- Mb hinh du béo nang suht, chit luong Tam thé‘g bac: Md hiph duoc st
dung cho nha quén Iy khi nhdp céc atr ligu diu vao dé danh gid tiém nang su
dung dét, dinh hudng phét trién kinh t&-xa héi.

Kha ning 2: Ung dung trong thyc tién

- Ngudi dan: c6 thé st dung ban dd x4c dinh ving tr("ir}g pht hop cho céy
Tam that béc va nguoc lai, tim ra ving khong phit hop dé c6 dinh hudng st
dung dat.

Kha ning 3: Doanh nghiép

- St dung két qua quy hoach, bd yéu cAu sinh théi d8 xéc dinh vi tr, didu
kién sinh thai tot nhét, cho n#ng suat, san luong tot nhat,

21.2. Phuong thirc chuyén giao

2

- Phurong thite 1: Soan thio s8 tay hudng dan, t6 chirc hdi thio, hudng din lap
dat, thize hanh st dung cong cu mo hinh hoa sinh tredng céy Tam thit bic,
- Phwong thirc 2: Ban giao san phflm b4o cio, bd co s¢ dit Licu, cong bb két
qué nghién clru trén tap chi trong mrée va quéc té.
21.3 Phuweong dn xiv Iy tii sin
D&i v&i tai sin trang bj tir ngudn ngan sach nha nude: TS chirc chu td
nhiém vy cam két thuc hién vige xir ly tai sin theo quy dinh tat Piéu 07, Nghi
dinh b 70/2018/ND-CP ngay 15/05/2018 cia Chinh pht quy dinh viée quén 1y,
st dung tai san dugc hinh thanh thong qua vige trién khai thyc hién nhiém vu
KH&CN st dung von nha nude.
Dbi véi tai san 12 két qua hinh thanh trong qué trinh thire hign nhiém vy,
T4 chite chit tri cam két thyc hién theo Quyét dinh ctia BY trudng B Khoa hoc
va Cong nghé va quy dinh hién hanh.

Pham vi va dia chi (dy kién) vtng dung céc két qua
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22.1. Pham vi dir kién trng dung két qua
- Pham vi khong gian: ving ndi phia bic Viét Nam
22.2. Pia chi di kién g dung két qui
- UBND dia phuong noi chon diém nghién ctru
- Tredmg DH Néng Lém, Thii Nguyén
23 Tac ddng va loi ich mang lai clia két qua nghién ciru
23.3. Pbi v6i kinh té - xa hdi vA mbi trudng
- Téng hi¢u qud san xx}ét cdy duoc liéu néi chung va ciy Tam thét béc néi ridng
& khu vuc mién nhi phia Béac Viét Nam
- Giai quyét vAn @8 lao d6ng x& hoi & ndng nghiép
- Giam th%éu té.g hai ctia céc bién phép ki thuit 1dm 6 nhi€ém méi trudmg do ding
qu4, sai mirc can thiét trong quy trinh chim soc.
23.2. P6i v6i td chite chii tri va cdc co so ing dung két qua nghidn citu
23.2.1. P3i véi t chire chil tri
- C6 kinh nghiém trong nghién clru phin ving thich nghi cho cay duge ligu néi
chung va cay Tam thit bac ndi riéng.
- C6 thém nhidu tai liéu 1am ndi dung gidng day cho chwong trinh hoc ¢6 lién quan
t&i nghién ciru,
- Cé cong trinh khoa hoc cong bd qubc té
23.2.2. Béivéi co 56 tng dung
C6 cin cir khoa hoe cho c¢dng tic quy hoach st dung d4t, dinh huéng phét trién
nong nghiép
IV | DU KIEN KINH PHi THUC HIEN VA NGUON KINH PHI (Phy luc chi tiét)
24 Kinh phi phia Viét Nam (Triéu dong)
Trongdé
A 1 z . Nguyén
Ngudn kinh ‘Tong Tra e pen A1 :
phi $0 cong fao vatvhtj:u, ’I‘l'uet b,!’ HO? ta;: Chi khac
- nang may moc | quocte
dong’
krong _
i i il v v vi oLV VIiE
L INgmmsich | o000 | jogg | 331558 0 | 563,604 | 1336017
Sm{ - 3 - bl > . ¥ * >
2 Ngudn tir c6 0 0 0 0 | 0 0
3 Nguén von
Khic 0 -0 ] 0 | 0 0 0
’g{éﬁ'g ofng 4.200,0 | 1.963,82 331,558 0 | 568,604 | 1.336,017

=

7

v

2 Khoa hoc, phd théng
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25 | Dy kién kinh phi cia d6i tic nuéc ngoai
- Di ting tir chinh phi:  14.900 EURO
- Ngudn tir ¢6 cia d6i tac: 140.000 EURO
- Ngudn vén khac: 0
- Téng kinh phi 61 tmg tir phia d6i téc: 154.900 EURO
? g Thanh
TT Cu thé cdc muc chi ma Viét Nam dwgce thy hwéng hrong tién
: (EURO)
i i?;n ’;ao can bd (4 huot can bd Viét Nam sang Ao tlp 154.900
5 T4 chirc hoi nghi, héi théao khoa hoc, dién dan, trién 0 0
15m, ...
3 Chi phi di lai qudc t cho can bd Viét Nam 0
4 Chi phi phan tich mAu, trang thiét bi thu huéng 0
5 Phin mém tin hoc, tai liéu, 4n phim KH&CN, ... 0 0
6 Khac 0
Tdng cong 154.900

Ngay  thang  nam 2023

VAN PHONG CAC CHUONG TRINH TRUONG PATHOCNONG LAM
KHOA HQC VA CONG NGHE QUOC GIA HIEU TRUONG

KT. Gidam d(’:ic
WG Gidm dbc //ﬁ

MO
KHOA HOG VA Fif, 1"

CONG NGHE f /%
\_ QUGC Gia f

-Nguyen

Pha Binh

VU HQP TAC QUOC TE// CHU NHIEM NHIEM VU
KT. Vu truwdng L=
Phé Vu trwdng

Tran Thi Mai Anh
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