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10.1. Trong nudc (phdn tich. danh gia tinh hinh nghién ciu thude linh vuc cua dé tai ¢ Viér Nam. liét
ké danh muc cdc cong trinh nghién cvu, tai liéu ¢o lién quan dén dé tai dwoc trich dan khi danh gic
1ong quan)

O Viét Nam trong thoi gian gan ddy. c6 kha nhiéu nghién ciru lién quan dén xdy dung ban dd nguy
co truot 10 [1]-[3]. Cac nghién clru chu yéu su dung cdc 16p dir liéu dia hinh. 16p phu thuc vét. vo
phong hoa, lugng mua san ¢6 ¢ do phan giai thap va trung binh dé danh gia nguy co truot 16 cho mét
khu vue dua vao mé hinh GIS [4]-|6]. Mt s6 nghién ciru di nghién ciru sdu hon vé vidc nang cao do
chinh xac mé hinh dy bao bing x4c dinh chinh xdc md hinh tuong quan cua yéu 16 tac dong, vi du nhu
su tac dong cua luong mua to1 nguy co truot 1o [7]. [8]. Tuy nhién. chua ¢ nghién ctru nao danh gia
moi tuong quan gitra d6 chinh xac dit lidu dia hinh ciing nhu nang cao do chinh xac cia mé hinh du
bao thong qua nang cao dé chinh xac dir lidu dau vao. Dac biét, tir nam 2012, ~ Dy 4n diéu tra. danh
gia va phan ving canh bao nguy co truot lo dat, da cic ving mién nai Viét Nam™ di duoc Vién Khoa
hoc Pia chat va Khoang san (B Tai nguyén va Mai truong) thuc hién v6i ngudn kinh phi diu tu hon
800 ty dong. Trong du 4n nay, dit liéu dia hinh duoc xac dinh tir dit liéu nhu DEM duoc xdy dung
bang phuong phap anh hang khong véi ty 18 1:50000 [9], dbi véi mét sé khu vire ¢6 nguy co cao thi
sir dung anh ty 18 1:10000 dé xdy dung cac mé hinh sé d6 cao DEM véi do phan giai khdng gian la
5m. Tuy nhién trong qua trinh thir nghiém viéc do dac cho thay do diéu kién tw nhién phc tap nén dir
liéu DEM tao ra con nhiéu sai s6 va can phai nang cao do chinh xac. Hon nira, cac dit liéu DEM noi
trén dugc thanh 1p tir anh hang khéng (1:10000) chup tai thoi diém thuc hién du an nén tinh cdp nhat
khong cao, nhiéu khu vue. dic biét la cac khu vuc co nguy co cao thi dia hinh bi thay déi do cac hoat
ddng ciia con nguoi nhu xay dung céc cdng trinh giao théng, thay dién, v.v. Ngoai ra mot s6 1op théng
tin khéc tir anh hang khong nhu 16p phu bé mat ciing cin duoc cap nhét v6i d6 chi tiét can thidt dé co
thé ¢6 cic ban do khoanh viing canh béo truot 1o dap (g duoc céc véu cu cua dia phuong [10]. Mac
du hién nay da c¢6 nhiéu DEM c6 do phén giai cao duoc thanh 14p tai Viét Nam bang cac phuong phap
do dac mat dét, LIDAR. cac DEM nay duoc thanh ldp chu yéu cho cac du an ¢ déng bang, céc khu vuc
kinh té trong diém. Déi véi cac khu vuc mién nii, ¢6 nguy co truot 1¢ cao nhung do dia hinh 16n. khu
vuc ¢6 nguy co truot 16 phan tan nén chi véu van sir dung cac DEM c6 d6 phén giai trung binh duoc
thanh 1ap tir ban d6 1:50000 hodc cac DEM nhu SRTM, ASTER. v.v. dé lam dAu vao cho md hinh
truot 1. Viéc cdp nhat dit liéu DEM va 16p phu cho cac khu vuc trén néu thuc hién bang cac phuong
phap do dac thong thuong. dac biét ¢ cac khu vuc mién ndi ¢o nhiéu nguy co s& rat khé khan. Trong
khi do. trén thé gidi c6 kha nhiéu ngudn dir liéu DEM duoc c6 tinh cap nhat cao duoc cung cip mién
phi nhu AW3D30. SRTM, va ASTER vd&i d6 phan giai 30 m |11] hodc dir liéu thuong mai nhu
TanDEM-X, hodc ASTER ¢6 dé phan giai 12 m va 5 m[12] ¢6 thé sir dung cho mé hinh truot lo. Cac
ngudn dir lidu nay c6 thé dugc nang cao do chinh xé4c tuong duong véi dit liu DEM duoc xac dinh tir
anh ty 1& 1:10000 néu sir dung céc phuong phap ning cao dé chinh xac di lidu.

10.2. Ngoai nudc (phdn tich. ddanh gid tinh hinh nghién ciu thudc linh vuee cia @é 1ai trén thé gioi, liél
ké danh muc cac cong trinh nghién cve, tai liéu ¢o lien quan dén dé tai dwoc trich ddn khi danh gic
!(fng quan)

Trong céc loai thién tai duoc nghién ciru, nghién clru vé truot |6 da nhan duoc su quan tdm cua cac
nha khoa hoc trén thé gidi tir nhiéu nam nay [13]-[15]. Viéc nghién ctru, du bao truot 1¢ duoc su tham
gia ctia nhiéu nhanh khéc nhau tir cac nganh khoa hoc trai dit, trong dé c6 dia chat, dia hinh, khoa hoc
dir liéu khong gian (geo-spatial data science) [ 16]. Dé giam thiéu sy huy hoai cua truot 10, da c6 nhiéu

5




phuong phap cho phép du bao va theo ddi nguy co truot 16 ma trong do dit lidu vién tham dong mat
vai tro quan trong trong viéc cung cap cac théng tin cin thiél cho cac mé hinh du bao va theo doi truot
16 [17]. Trong mé hinh du béo truot 0. cac dir liéu duoc su dung ¢ thé bao gom: dir liéu dia chat
trong d6 quan trong nhat phai ké dé do day 16p phong hoa, cdu tric 16p phong héa, dit gay, cu tao
dia chat, v.v.), dir lidu dat (loai dét, thong tin dia ky thudt, ..). thiy van (théng sé thiy van, nuéce ngim.
mang lu6i song ngoi, luong mua v.v.) dia hinh va dia mao (dé doc. huong déc. hinh thé, v.v.), 16p phu
va hién trang sur dung dat, v.v.[18].

Dé co duge md hinh du bao chinh xac va chi tiét, thi do chinh xdc va dé chi tidt cua cac ngudn dit
lidu dau vao la rat quan trong. Dé nang cao do chinh xac va mirc dé chi tiét cua mé hinh xac dinh truot
16 thi viée diu tra thuc dia. ning cao ty 1& ban dd ddi voi cac ngudn dir liu nay 14 rat cn thiét. Trong
cac ngudn dir liéu néi trén mot sé yéu té dia chét ciia mé hinh nhu dit liéu nhu dé day 16p phong hoa.
tinh chat ctia 16p phong hoa, viée diéu tra chi tiét cin c s dau tu 16n. Tuy nhién, do tinh chat thay déi
tuong ddi chdm so voi thoi gian nén két qua diéu tra c6 thé sir dung lau dai. Nguoc lai. mot s6 mot sb
dir liéu quan trong nhu dit liéu dia hinh bao gdm dit liéu d6 ddc va hudng déc (Digital Elevation Model
— DEM) [19]. dir liéu 16p phu va su dung dat [20], céc tham s ddu vao cho mé hinh thiy van [21].
v.v. ¢6 su thay d6i nhanh hon theo théi gian do mét s6 hoat dong ciia con nguoi. Chinh vi vay. cac véu
16 nay thuong dugc xac dinh bang cac phuong phéap vién tham vi day la phuong phap cé gia thanh re.
c6 kha nang diéu tra nhanh chong va quan trong nhét la kha nang cap nhét dir liéu nhanh [22], [23].

Dé giai quyét mdt phan vin dé vé do phan giai ciing nhu do chinh xac cua dir lidu, da co nhidu
nghién ctru tim cach nang cao dd phan giai cua nhimg dix liéu hién ¢6. D6i véi cac dir liéu nhu 16p phu
mat dat duoc xac dinh bang phuong phap vién tham. da c6 hang tram nghién ciru khac nhau tim cach
nang cao dé phan giai cua dit liéu [24]. Céc nghién ciru gan day chu yéu sir dung céac phuong phap hoc
may, hodc phuong phap dia thong ké dé néng cao do chinh xac va mic do chi tiét cua dit lidu trong do
c6 thé ké dén [25]-[29] da sir dung cac mé hinh nhu mang no ron Hopfield, co-kriging (dia théng ké).
hodc Markov Random Field dé nang cao d6 phén giai hoac mirc do chi tiét cua dit lidu 16p phu mat dét
c6 duoc tir phan loai mém. Trong cac phuong phap trén, phuong phap hoc may bing mang no ron két
hop véi cac phuong phap dia thong ké cho thay nhimg uu diém ndi bat [28].

Do vi dir lidu DEM, d phan gidi cla dit liéu DEM dang grid duoc nang cao chi véu bang cac
phuong phap tai chia mau (resampling) trong d6 cac pixel trén DEM dugc chia nho thanh cac sub-
pixel va d cao cua cac sub-pixel nay dugc xac dinh bing cc phuong phap nhu ndi suy song tuyén
[30]. ndi suy l1ap phuong [31]. ndi suy sir dung Kriging [32]. Dac biét, trong thoi gian gin day da co
mot s0 nghién clru ciia Nguyén Quang Minh va nnk [33], [34] cho phép nang cao mirc do chi tiét cua
md hinh sé dé cao DEM bing cac phiong phap tang do phan giai mé hinh s6 dg cao két hop gitia
mang no ron va dé phu thudc diém anh théng qua ham variogram 0, cac phuong phap phén loai mém
xac dinh thanh phan 16p phu trong méi diém anh [35]. v.v. . Cac phuong phap nay cho thdy co thé
nang cao do chinh xdc va do chi tiét cua cac dir liéu phuc vu truot 16 dét nhu DEM, dir lidu 16p phi
dir liéu dong chay, dac biét la cac DEM tir cac ngudn vién tham sin c6 nhu Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM), ASTER, TanDEM-X. tir do co thé ndng cao dd phan giai va mic do chi tiét trong
xac dinh céc vi tri ¢6 nguy co truot 16. D6i voi dit liéu mo hinh s6 d6 cao DEM, phuong phap tang dé
phan giai bang mang no ron két hop voi dia thong ké da cho thdy do chinh xac cua dit liéu sau khi
duoc chia nho cac pixel di tang Ién t6i 65% so vai dir liéu DEM trude khi tang d6 phan giai [34]. M
hinh mang no ron nay ciing tao co ché cho phép “trén™ nhiéu ngudn dit liéu khac nhau dé ning cao do
phan giai ciing nhu murc do chi tiét cho dir lidu [36].

—

6



MGt huong tiép can khac trong viéc nang cao dd chinh xac va do phan giai cia md hinh so do cao
la viée két hop (trdn) dir liéu mo hinh s6 d6 cao (DEM) tir nhiéu ngudn c6 sin khac nhau dé tao ra
DEM méi ¢6 dd phan gidi cao hon, ching han két hop cac ngudn DEM c6 tir dit liéu Radar SRTM va
Aster DEM ¢ dé phan giai 30m dé tao ra DEM ¢6 d chinh xdc cao hon so véi cac mé hinh DEM ban
d4u [37]. Cac phuong phap két hop dit liéu (trén dit liéu) ciing chia lam hai nhom bao gém két hop dir
liéu tir hai hogic nhiéu ngudn dir liéu c6 do chinh x4c gin bing hoiic tuong duong nhau (DEM fusion)
[38]-[40] va s dung dir lidu ¢6 d6 chinh xdc cao dé hidu chinh mé hinh sé dia hinh (DEM conflation)
[41]. Nhiéu thudt toan khéc nhau ciing duoc sir dung cho tron dit liéu DEM nhu phuong phap dia théng
ké [41]-[43], m6 hinh Hubers [44], ho&c don gian la cac phuong phép sir dung trong sb [45]. Cac thuc
nghiém cho thdy cac thudt toan trén dir ligu c6 thé nang cao d6 chinh xéc cua dit liéu DEM Ién t6i xdp
xi 45% tuy thude vao ngudn dit lidu ban dau [38]. Dit ligu DEM duoc nang cao do chinh xac trong cac
nghién ciru ndy da phan nao cai thién dugc mirc d chi tiét (d6 phan gidi) cta cic md hinh du bao tai
bién. Tuy nhién, néu do chinh xac cua dir liéu ddu vao duoc nang cao hon nira thi mé hinh du béo truot
1o s& dam bao do chinh xac cho viée canh bao chinh xac, giam thiéu cac rui ro do tai bién gay ra.
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11. TINH CAP THIET CUA PE TAI

Céc loai tai bién dia chét nhu truot 10, 1 bun, dé roi, v.v. 1a mét trong nhitng tham hoa tu nhién
nghiém trong nhat hién nay, dac biét do su xuat hién cua hién tuong mua 16n bt thuong trong diéu
kién bién ddi khi hdu toan ciu [46]. Trong cac loai tai bién trén, truot 16 12 loai tai bién xuat hién nhiéu
va gy ra nhiéu thiét hai dén co so ha lf?mg- tai san. tinh mang cua nguoi dan [47]. Dé giam thiéu su
huy hoai cua truot 1o, di co nhiéu phuong phap cho phép du bao va theo doi nguy co truot |6 ma trong
d6 dir lidu vién tham dong mot vai tro quan trong trong viéc cung cip cac thong tin can thiét cho cac
mé hinh du béao va theo ddi truot 16 [17]. Trong md hinh du bao trugt 1o, cac dir lig¢u dugc sir dung co
thé bao gdém: dit lidu dia chét trong do quan trong nhat phai ké dé do day 16p phong héa. cu tric 16p
phong hoa, dint gdy. cdu tao dia chat. v.v.), dir lidu dat (loai dét. théng tin dia k¥ thuat, ..), thuy vén
(théng s6 thuy van, nudc ngam, mang ludi song ngodi, luong mua v.v.) dia hinh va dia mao (do doc.
huéng ddc. hinh thé, v.v.). 16p phu va hién trang su dung dat, v.v.[18].

Pé c6 duoc méd hinh du bao chinh xac va chi tiét. thi do chinh xac va do chi tiét cua cac nguén dir
lidu dau vao la rat quan trong. Dé nang cao do chinh xac va mirc do chi tiét cuia mo hinh xac dinh truot
16 thi viée diéu tra thuc dia, nang cao ty 1& ban dd ddi véi cac ngudn dir lidu nay 14 rit can thiét. Trong
cac ngudn dir 1iéu néi trén mot sé véu td dia chat cia md hinh nhu dir liéu nhu d6 day 16p phong hoa.
tinh chat cuia 16p phong hoa. viée diéu tra chi tiét can ¢6 su dau tu 16n. Tuy nhién, do tinh chat thay déi
tuong dbi chdm so véi thoi gian nén két qua didu tra co thé sir dung lau dai. Nguoc lai. mot s6 mot sd
dir liéu quan trong nhu dit lidu dia hinh bao gom dirliéu do déc va hudng doc (Digital Elevation Model
— DEM) [19], di¥ liéu 16p phi va sir dung dat [20], cac tham s6 ddu vao cho m hinh thay van [21].
v.v. ¢o su thay d6i nhanh hon theo thdi gian do mét s hoat dong ctia con nguoi. Chinh vi véy. cac yéu
to nay thuéng duoc xac dinh bing cac phuong phap vién tham vi ddy la phuong phap c6 gia thanh re.
¢6 kha nang diéu tra nhanh chong va quan trong nhat a kha nang cap nhat dir liéu nhanh [22], [23].
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Trong cac théng tin dwa vao mé hinh xac dinh truot lo néi trén, cac théng tin vé dia hinh nhu do
doc. huéng dbc. v.v. la rat quan trong [ 18]. Hién nay. cac théng tin nay chi yéu duoc xac dinh bang
md hinh s6 d6 cao DEM. Pa c6 mét sé nghién ciru cho thay do phan giai cua mo hinh DEM anh huong
dén do chinh x4c va muc dé chi tiét cua cac véu t6 nhu do doc, huéng dde duoc tinh toan tir cac md
hinh DEM nay, tir dé anh huéng dén tinh chinh xac va muc dé chi tiét cta cac khu vire duoc xac dinh
c6 kha nang truot 16. Néu sur dung DEM ¢6 d6 phan giai thap thi md hinh truot 16 thuong c6 xu huéng
xdc dinh cdc ving nguy co la cdc ving bao trim réng va co dién tich 16n. Tuy nhién, khi d6 phén giai
cua DEM tang Ién thi vung nguy co duoc xac dinh chinh xac hon hay ¢6 do chi tiét cao hon. Nhu viy.
tai cac khu vuce thuce su ¢6 nguy co cc thi gia tri caa chi sé nguy co cé thé thay déi va tap trung vao
cac ving nhd ¢ d6 ddc 16n nhu suon déc thung liing, dinh nui chu khong chiém vung réng 16n nhu
doi v6i mo hinh sir dung DEM c6 do phan giai thip [48]. [49]. C6 thé ndi rang, d@ phan gidi ciia div
liéu, dic biét la dit ligu DEM la yéu t6 quan trong quyét dinh tinh chink xdc va chi tiét ciia mé hinh
xdc dinh truyt Io. Trong thoi gian gan day. cac phuong tién hién dai nhu hé théng quét LiDAR hang
khong va mat dat, cac hé thong may bay khéng nguoi 1ai UAV da cho phép thu thap DEM véi do chinh
xdc rat cao. Tuy nhién do ty 1€ cua dir liéu thu thap bang cac phuong phap nay qua 16n nén viée thu
thap dir liéu cho nhimg khu vuc réng 16n doi hoi réit nhidu thoi gian va kinh phi. Hon nita. khu vuc
truot & thuong xuat hién ¢ mién nui, noi ¢6 dia hinh phic tap, dién tich 16n nén cac phuong phap thu
thdp DEM bang cac phuong phap trén s& gap nhiéu khé khan.

Tuong tu nhu dir liéu mé hinh s6 d§ cao. mdt s ngudn dir lidu khac nhu 16p phu sir dung dat. hé
théng dong chay ciing c6 thé duoc xac dinh bang cac phuong phap vidn tham. Dic biét 14 trong thoi
gian gn ddy xuét hién ngay cang nhiéu cac loai di liéu vién tham c6 do chinh xac vé mat khong gian
rat cao nhu I KONOS, QuickBird. WorldView1, WorldView2. Tuy nhién, cac loai dit liéu nay thuong
1a dit liéu thuong mai, chii yéu tip trung cho cac khu vuc dé thi 16n hodc cac khu dén cur o mét dé dan
s6 cao. Dit liéu & cac ving nti, xa xdi chu véu van sir dung cic loai anh ¢6 d6 phan giai trung binh nhur
Landsat. MODIS, v.v v6i dé phan giai cao nhét 1a 30m. D6 phan giai cia dit liéu nhu vay co anh huang
kha 16n dén dé chinh xéc dinh truot lo.

Trude thuc (€ céc nghién ciru da duge thuc hién 6 Viét Nam va trén thé gioi. nhém nghién ciru dé
xudt dé tai nghién ctru nang cao dd phén giai/dé chi tiét cua dit liéu mé hinh s d6 cao DEM va dit lidu
16p phi cho mé hinh du béo truot 16 bang phuong phap tron dir liéu sir dung thudt toan mang no ron
ket hop véi dia thong ké. Phuong phap dé xut s& két hop duoc nhimg ru didm ciia ca hai huong tiép
can 1a ndng cao do chinh xac dir liéu sir dung viée doi da hoa sw phu thuéc khong gian cia dit liéu
dang raster va ndng cao do chinh xac dir liéu bang cach kér hop (trén) nhiéu nguon di liéu khac nhau
(data fusion and data conflation) dé dat duoc dit liu ¢6 dd chinh xdc cao hon két qua cua ca hai hudng
tiép can noi trén. Mt khac. phuong phap cling cho phép sir dung cac ngudn di lidu ¢é tinh cap nhat
cao nhung dd phén giai va do chi tiét thap két hop véi ngudn dit lidu dé cao cé dé chinh xac cao hon
nhung chua duoc cip nhit cho mét sé khu vuc can duoc cap nhat dit liéu.

Két qua nghién ctru c6 thé cho phép ning cao d6 chinh xac dinh truot 16, giam thidu thiét hai
ciing nhur tao diéu kién tng pho tt hon véi loai hinh tai bién nay, gop phén phat trién kinh té xa haéi
cua dt nude. Déng thoi, thudt toan nghién ciu duoc ciing 6 thé sit dung dé nang cao do phan gidi
cho md hinh s6 do cao DEM va céc dir liéu khac la déu vao ciia nhidu m hinh x4c dinh rui ro thién tai
khac nhu 1@ lut, han han, v.v. Do vay, viéc nghién ciru. 4p dung cac moé hinh ting do phan giai va do




chinh xac cho dir liéu mé hinh s6 d6 cao DEM va mét s4 ngudn dit liéu tir vién tham phuc vu cho xac
dinh nguy co truot 16 va cac tai bién khac ¢6 tinh cép thiét cao.

12. MUC TIEU PE TAI

Muc tiéu chung: Xay dyng dugc mét thudt toan méi cho phép nang cao do chinh xac cua di lidu
mé hinh s6 d6 cao va dir lidu 16p phu bang cach “tron™ dit li¢u st dung mang no ron két hop véi dia
thong ké.

Thuat toan mdi ¢6 thé phat trién thanh cac thuat toan img dung cho 4 muc tiéu cu thé bao gdém:

- Xac dinh duoc anh huong cua do phéan giai va do chinh xac cia mot sé véu té nhu mé hinh sé
d6 cao (DEM), 16p phu sir dung dt dén d chinh xac dinh truot 16 quy md 16n.

- Xay dung duoc mé hinh tron dir lidu bang mang no ron néng cao d6 chinh x4c va dé chi tiét
(thong qua chia nho pixel bang phuong phap mang no ron hdi quy) ctia mé hinh sé do cao DEM su
dung xdc dinh truot 16 dat cho ca hai phuong thirc tron dit lidu 1a két hop dit lieu DEM (DEM fusion)
va hiéu chinh dir liéu DEM (DEM conflation) so véi két qua da cong bd cua cac phuong phap da co
(dd chinh xac cao nhat ting 45% khi so sanh sai sé trung phuong RMSE). M6 hinh nham muc tiéu
chinh la img dung cho cac DEM toan cau c¢6 dé phan giai tir 30m dén 90m).

- Xay dung dugc mé hinh phan loai mém va nang cao dé chi tiét (chia nhé cac diém anh dé dat
do chinh xdc cao hon) 16p phu sir dung dat tir anh vién thim c6 do phan giai thap va trung binh phuc
vu xac dinh truot 1¢ dat.

- Thir nghiém va danh gi4 phuong phap bang cach su dung dit liéu DEM va dit lidu lop phu da
duoc ning cao dd chinh xac bang phuong phap dé xuat cho mé hinh du bao truot lo.

13. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CU'U

13.1. éi twong nehién cin

- Dit liéu md hinh s6 dé cao DEM phu trim toan céu c6 dé phan gii trung binh tir 30m dén 90m
c6 thé bao gom dir lidu DEM tir cac ngudn nhu SRTM, ASTER, TanDEM-X.

- Dix liéu 16p phu bé mat ¢6 d6 phén giai trung binh

- Cac thuat toan nang cao do phén giai DEM va I6p phu bang phuong phap trén dir lidu sur dung
mang no ron va dia thong ké

13.2. Pham vi nghién citu

- Pham vi khéng gian: thuc nghiém trén dit liéu thuéc mét tinh ¢6 nguy co cao thude khu vuc
mién ndi phia Bac (du kién Lang Son) véi dién tich 25 km? (du kién mai chidu 5 km x 5 km),

- Pham vi néi dung nghién ciru: cac thuét toan néng cao d¢ phan giai DEM va lép phi sir dung
mang no ron va dia thong ké bang phuong phap tron di liéu

14. CACH TIEP CAN, PHUGNG PHAP NGHIEN CU'U

14.1. Cdch tiép cdn

Dé tai s& dugc thuc hién trén co so phuong phdp 1idp cdn Iy thuvél, theo do, s& di tir Iy thuyét.
kiém chimg ly thuyét bang cac s6 lidu thuc nghiém, phan bién dé xac dinh cac diém manh va bét loi
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cua phuong phéap tir dé dua ra két luan vé kha nang tmg dung cua phuong phap mang no ron trén mé
hinh dia théng ké cho tron dir liéu néng cao dé phan giai DEM va l6p phu.

14.2. Phuong phap nghién cieu

Dé tai duoc thuc hién dua trén cac phuong phap nghién ctru chinh, sau day:

- Phdn tich va 16ng hop tai liéu, kién thic: St dung cic nghién ciru da c6 trong va ngoai nude vé
van dé can nghién cuiu:

- Phuong phap thong ké: Ung dung phuong phap va mo hinh théng ké trong ndi dung phan tich.
xu ly. danh gia d¢ chinh xac két qua DEM duoc ning cao dé chinh x4c:

- Phurong phap khao st thuc té: Khao sat, danh gia. thu thap s6 liéu vé do cao trén thuc té bing
cée thiét bi nhu GPS, may bay khong nguoi lai;

- Phieomg phap thuc nghiém: Két qua nghién ctru Iv thuyét, cac quy trinh dé xuét s& duoc thuc
nghi¢m va kiém chimg trén didu kién thuc té tai mot khu vurc thude mién nui phia Bic,

15. NOI DUNG NGHIEN CU'U VA TIEN PQ THUC HIEN
I5.1. Néi dung nghién ciru

- N§i dung 1: Nghién ctru tong quan vé mo hinh xéc dinh nguy co trugt 1o va dic diém cua cac ngudn
dir lidu ddu vao cho mé hinh nhu mé hinh sd do cao. dit ligu thong tin v é dia chat, dix lidu luong mua,
V.V,

1.1 Tong quan tai liéu var cac phuong phdp. mo hinh xdc dinh nguy co ot lo

- Nghién ctu téng quan vé cac phuong phap. mé hinh xac dinh nguy co truot 10, Yéu cu vé dir
liéu dau vao trong do co dir liéu DEM va 16p phu cho mé hinh truot 1o,
1.2 Tong quan vé hién trang thanh Igp dix liéu DEM va lop phi

Hién trang vé dit liéu mé hinh sé dd cao. danh gia kha ning dap (mg cua dir liéu dé cao va cac
dir liéu khéac phuc vu xac dinh nguy co truot lo.
1.3 Xdc dinh mirc d6 anh huwong cua do phdn giai cua die liéu ddu vao dén do chinh xac cuia mo hinh
truot lo

Xac dinh mirc d6 anh huong cua dé phéan giai va d6 chinh xac ctia mot sd yéu t6 nhu mé hinh s
do cao, 16p phu sir dung dat dén d¢ chinh xac xac dinh truot 1o dat quy mé lon.
- Ngi dung 2: Thu thdp va xu Iy dir lidu tai mot khu vue thude ving nui phia Bic bao gém: di liéu
anh vé tinh, dir liéu d6 cao véi gom nhidu ty 1¢ dé kiém chimg mo hinh, dit liéu 16p phu st dune dat,
dir liéu giao thong, dan cu. v.v.

. Thu thdp dir liéu phan ving truot 16 hién co, chon dia diém thuc nghiém duoc danh gia la
€6 cac nguy co truot 16 cao. v6i cac tidu chi nhu: dia hinh c6 do déc lon, thay déi nhidu,
khu vire c6 mue do thuc phu lhﬁp, bé mit do day 16p phong héa lon. Dy kién mét khu vuc
thude tinh Lang Son hoic Hoa Binh theo céc tiéu chi lua chon nhu trén.

. Thu thdp va xur ly so bo dit liéu anh vé tinh hién c6 bao gém cac anh vé tinh quang hoc va
Radar




Thu thap va xu 1y dir liéu d cao gom nhidu ty 1 va do phan giai tir dit liéu ban dd va co so
dit ligu dia hinh hién c6, do v& thuc té bang may bay khdng nguoi lai UAV dé lam dit liéu
dAu vao cho thudt toan nang cao dd chinh xac/dd chi tiét cia mé hinh sé dia hinh va mét s6
dit liéu khac 1am d4u vao cho mé hinh xéc dinh truot lo.

Thu thdp cac dir liéu quan trong khac phuc vu trugt 1o nhu ban do hién trang sur dung dat.
ban dd hé théng giao théng, ban dd hanh chinh.

- N§i dung 3: X4y dung va th nghiém md hinh nang cao dé chinh x4c va do phin giai mé hinh s6 do
cao DEM va dit liéu vién tham khac bing cac thuat toan tron dit lidu st dung mang no ron héi quy va
dia thong ké cho truomg hop hiéu chinh dit liéu DEM conflation.

Téng quan vé thudt toan mang no ron va mang no ron héi quy, cac md hinh néng cao do
phan giai bang phuong phap dia thng ké

Xéy dung md hinh mang no ron hdi quy va md hinh dia théng ké nang cao do phan giai va
d6 chinh xac DEM cho trudng hop tron dit liéu DEM conflation

Thir nghiém md hinh duoc xay dung trén bd dit liéu chuén thu thap duoc

Xay dung, danh gia cac san pham tir md hinh 58 d6 cao thu thap dugc nhu do déc, hudng
ddc. vi tri dong chay, v.v.

- N§i dung 4: Xay dung va thir nghiém mé hinh néng cao d6 chinh xé4c va dé phén giai mo hinh s6 do
cao DEM va dit lidu vién tham khac bang cac thudt toan trén dir lidu sir dung mang no ron héi quy va
dia thong ké cho trudng hop trén hai bo dir liéu DEM

X4y dung mé hinh mang no ron hdi quy va mé hinh dia thong ké néng cao d6 phén giai va
d6 chinh xac DEM cho trudong hop tron di liéu DEM fusion

Thi nghiém mé hinh duoc xdy dung trén b dir liéu chuan thu thap duoc

Xav dung. danh gia cac san pham tir md hinh s6 do cao thu thap duoc nhu do déc. hudng
débe, vi tri dong chay. v.v.

- Ngi dung 5: Xay dung va thir nghiém md hinh néng cao d chinh xac va d6 phan giai [6p phu mat
dit bang phuong phap mang no ron héi quy

.

Tdng quan vé nang cao do phan giai va do chinh xac 16p pha

Xéy dung m hinh mang no ron héi quy va mé hinh dia théng ké nang cao do phan giai lop
phu. tdp trung vao cac 16p phu yéu cau do chinh xac cao phuc vu xac dinh truot lo

Thir nghiém mo hinh trén bé dit liéu chuén thu thép duoc.

- N§i dung 6: Thir nghiém két qua st dung DEM va lép phu duoc néng cao do chinh xédc cho mé hinh
xac dinh truot lo

X4y dung md hinh x4c dinh truot lo, thu thap di ligu dia chat, dia mao, thiy vén, v.v. cho
mé hinh (Két hop v6i Phong Pia tin hoc, Vién Khoa hoc Dia chit va Khoang San). D kién
sir dung dir liéu dia chat di c6 thudc mét tinh cua Khu vuc mién nii phia Bac.
Thir nghiém va danh gia két qua xac dinh truot 16 trén b dit liéu da duoc nang cao do chinh
xéc duoe thuce hién & cac Noi dung 2. 3 va 4, dbi chimg véi két qua ciia md hinh khi chua
co dit liéu duoc nang cao dd chinh xac..
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15.2. Tién d6 thuc hién

Cac ndi dung. cong
STT viée
thue hién

San pham

Thot gian
(bat du-
két thuc)

Ngudi thuc hién

Ngi dung 1: Nghién
clru tong quan vé mo
hinh xac dinh nguy co
truot 16 va dac diém
cua cac ngudn dir ligu
dau vao cho mé hinh
nhu mé hinh sé d6
cao, dir liéu thong tin
vé dia chat, du ligu
luong mua. v.v.

B4o céo chuyén dé

1-4/2021

Nguyén Quang Minh
La Phu Hién

Nguyén Thi Thu
Huong

Hoang Ngoc Ha

Ngi dung 2: Thu thdp
va xu ly dir liéu tai
mdt khu vuc thudc
ving nti phia Bic
bao gom: dit liéu anh
vé tinh, dir 1éu do cao
voi gdm nhiéu ty 1é
dé kiém chimg mo
hinh, dir liéu 16p pha
str dung dét, dir liéu
giao théng, dan cu.
v.v. (Du kién khao sat
tai khu vuc Tinh Lang
Son)

Béo c4o chuyén dé

M5 hinh 56 d6 cao DEM d6 phan
glai 90m, 30 mva 10 m

Ban d6 dia hinh ty 1& 1:50000

N§i dung 3: )-(hﬁ.y
dung va thir nghiém
mo hinh nang cao do
chinh xac va dé phan
giai mé hinh s6 do
cao DEM va dir liéu
3 | vién tham khac bang
cac thuét toan trén dit
li€u str dung mang no
ron héi quy va dia
théng ké cho trudng
hop hiéu chinh dit
liéu DEM conflation.

B4o cdo chuyén dé

Thudt toan trén dir liéu (cho
DEM conflation) va bao cao thur
nghiém

5-6/2021

Lé Ngoc Giang
Luu Anh Tudn
Hoang Thi Thuy
Hoang Anh Tuén
Pham Van Hiép

7-8/2021

Nguyén Quang Minh
Duong Thanh Trung
Nguyén Thi Thu Huong
Lé Ngoc Giang

Hoang Anh Tuin

NGi dung 4: Xay
dung va thu nghiém

B4o c4o chuyén dé

0-
12/2021

Nguyén Quang Minh
Luu Anh Tuin
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mo hinh nang cao do
chinh xac va do phan
giai mo hinh s6 do
cao DEM va dur liéu
vién tham khéc bang
cac thudt toan tron dir
liéu sir dung mang no
ron héi quy va dia
théng ké cho truong
hop trén hai bd dir
lieu DEM

Thudt toan tron dir liéu (cho
DEM fusion) va bao cao thu
nghiém

Nguyén Thi Thu
Huong

Lé Ngoc Giang
Hoang Anh Tuin

Ngi dung 5: Xay

Nguyén Quang Minh

dung va thi nghiém Nguyén Thi  Thu
mé hinh nang cao dd | Bao cao chuyén dé Huong
chinh x4c va do phan | Két qua phéan giai 16p phu cho | 1-3/2022
giai 16p phu mat dit | anh do phan giai trung binh
bang phuong phap
mang no ron hdi quy
Noi dung 6: Thu Luu Anh Tuén
Zgunh 1<;ng:/: q“;‘ l;” Ban dé phén vung truot 10 ty 18 Phig Viin Higp
v ~
O e b | 110000 cho mdt khu vye thir| 4-7/2022 | TS Ne9S Ciang
P el & - | nghiém cho khu vuc 01 huyén Hoang Anh Tuan
chinh xac cho mo Hoang Thi Thuy
hinh xac dinh truot lo
Cong vigée: T chirc Nguyén Quang Minh
hoi thao dé tai Nguyén Thi Thu
Ky yéu hoi thao , Huong
Ea 6/2022 Sy
Bién ban hdi thao Luu Anh Tuan
La Pha Hién
Duong Thanh Trung
C‘ong “Fcz ‘ilei i Bai bao ISI, Scopus duoc chap Nguyén Quang Minh
bao quoc & (ISI, o x ;
_ .. 7| nhén dang Nguyén Thi Thu
Scopus) va bai bao o . 8/2022 i
: Sc. Bién ta Bai bao trong nudc Huong
rong nudc. Bién ;
i 2 TP S4ch tham khao La Pha Hién
sach tham khao.
Cong viée: Tong hop Nguyén Quang Minh
két qua nghién ciru, Nguyén Thi Thu
viét bao cao tong két | Bao cdo tong két T Huong
va bao cao trude hoi Luu Anh Tudn
dong nghiém thu, L3 Phi Hién

Duong Thanh Trung




16. SAN PHAM

St

Tén san pham

So luong

Yéu ciu chat luong san phim
(mo ta chi tiét chat lwong san phdam
dat duoc nhu noi dung, hinh thic,
cdc chi tiéu. thong s6 kv thudr....)

San phdm khoa hoc (Céc cong trinh khoa hoc s& duoc ¢d

ng bd: sach, bai bao khoa hoc...)

Bai bao dang trén tap chi ISI

0l

Pam bao chat luong theo quy dinh
cua cac tap chi thudéc nhom Q2 thudce
danh muc ISI (duoc chap nhan ding)

Pam bao chat luong theo quy dinh
cua cac tap chi thudéc danh muc

1.2 | Bai bdo dang trén tap chi Scopus 01
5 e E Scopus nhom Q3 (dwoc chédp nhan
dang)
Pam bao chét luong theo quy dinh
, dang trén cac tap chi chuyén nganh
1.3 ‘ g ' ; 01 - ' ;
3 | Bai bao trén tap chi trong nuée tfong nudc dioc HDGSNN tinh
diém
Sach tham khao duoc xudt ban boi
mot nha xuat ban cé uy tin, sach co
1.4 : : 0l ki "y ;
Bt thau ki chi s ISBN. (c6 quyét dinh xuat
ban),
I | San phiam dao tao (Ctr nhéan, Thac s¥. Tién s§....)
Ho tro dao tao 01 nghién ctru sinh
* 33 (Nganh Ky thudt Tric dia - Ban do
2.1 | H6 tro dao tao tién si 01 (N a AR b )
theo hudng nghién ciru cua dé tai
(hoan thanh 01-02 chuyén dé )
I1I | San pham tmg dung
01 mo hinh cho phép nang cao do
phan giai cua mé hinh s6 do cao _ ,
DEM va l6p phu sit dung dét phuc M6 hinh dugc kiém ching. cho két
31 | vy xdc, dinh trugt 16 bing: phuon 01 qua tin cdy vé viéc cai thién do chinh
] ]‘ i R !.'. S &1 i ’g xac cua DEM. Puoc hoi dong khoa
p1ae tron dir liéu (fusion) tu cac Hot 6o 56 nghiém th.
nguon khac nhau str dung mang no
ron va dia thong ké
01 phan mém (bao gdm sach huéng Phan mém dat yéu céu cho phép doc
daﬂ Sir dung) cho phép nfmg cao do dur lléu mo hinh s6 dé cao O cac clmh
e e = o : dang anh khac nhau, cho két qua
phan giai m6 hinh s6 do cac DEM o S8 B i PN
3.2 | phuc vu xéc dinh truot 1o bang thut 01 HIE G 60

toan tron dir liéu c6 kha nang su
dung trén cac may tinh thong thuong
chay bang hé diéu hanh Windows

nhiéu ngudn dir liéu, Sach hudng din
sir dung dat yéu cu vé tai lidu huéng
din va duoc nghiém thu boi héi

dong. (Luu trén dia CD).
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vai chip Core i5, b nhd RAM 4GB din va duoc nghiém thu bdi hoi
trd 1én df‘)ng. (Luu trén dia CD)
01 M0 hinh cho phép hi¢u chinh mé
gh‘h S‘;’;df’}fa" DEM Vg,;?lp phu 1;‘? M6 hinh duge kiém chimg, cho két
3.3 bgg p;&;’ng‘-‘;h‘;‘; ;‘i‘; clhinhtrc?t?;iez 01 qu tin cy vé viée céi thién do chinh
véi dit liéu c6 do chinh xac cao hon ¥k ca DEM
(data conflation).
01 phan mém (bao gdm sach huéng
dan sir dung) cho ph'é p néng cao d3 Phén mém dat yéu cau cho phép doc
phan giai m6 hinh s0 do cao DEM dit liéu mé hinh sb d cao & cac dinh
phuc vu xéc dinh truot 16 bang thuat dang anh khéc nhau, cho két qua
34 toan hi¢u chinh dit li¢u (data 01 nang cao d9 chinh xdc cia DEM
" | conflation) ¢6 kha ning sir dung bang dit liéu hiéu chinh. Sach huéng
trén c4c mdy tinh thong thudng dan st dung dat yéu cau, dugc
chay bing hé diéu hanh Windows nghiém thu bdi hoi dong. (Luu trén
vé6i chip Core i5, b nhé RAM 4GB dia CD)
trd 1én
Mo hinh duoc kiém chimg, cho két
qua tin cdy vé viéc cai thién o chinh
. xac cua dir ligu 16p phu
01 mé hinh va phan mém cho phép Phin mém dat yéu ciu cho phép doc
néng cao d9 phén giai di li¢u l6p dir liéu m6 hinh sé 9 cao va dit liéu
3.5 AT -y e 01 7 s P A
phui bing phuong phép ket hop giira 16p phu dang raster, cho ket qua nang
dir liéu do cao va dit liéu vién thim cao dd chinh xac ciia 16p phu. Sach
huéng dn sir dung dat yéu cau, duge
nghiém thu boi hoi dong. (Luu trén
v | dia CD)

17. PHUGNG THUC CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA BPIA CHI UNG DUNG
17.1. Phuong thitc chuyén giao

- Chuyén giao bing hinh thitc tu vén va dao tao.
17.2. Dja chi img dung

- Cé4c don vj sir dung dir liéu mé hinh s6 d9 cao trong céc linh vuc khéc nhau, dic biét trong linh
vue nghién ciru trugt 1 nhu Vién Khoa hoc dia chét va khoéng san;

- Cuc ban db Bo Téng tham muu, Bd Qubc phong (sit dung thuét toan d€ cai thién d6 chinh xac
cho DEM toan qudc)

- Trudng Pai hoc Mo - Dia chét hoic céc truong dai hoc khéc dao tao nganh Ky thuat Tréac dia
—Bén d6.
18. TAC PONG VA LQI iCH MANG LAI CUA KET QUA NGHIEN CUU

18.1. Béi véi linh vuc gido duc va dao tao
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- Két qua nghién ctru cua dé tai g2op phén bd sung tai liéu phuc vu cong tac dao tao dai hoc va
sau dai hoc cho sinh vién va hoc vién cao hoc KV thudt Trac dia - Ban dd va cac nganh khac co su
dung md hinh sé dé cao DEM nhu khi twong thiy van, quén su, v.v. tai Truong Dai hoc Mo - Dia chét
va cac trrong dai hoc khac.

18.2. DBdi vai linh vue khoa hoc va eong nghé c¢o lién quan

- Pua ra dugc m6 hinh va phin mém cho phép nang cao dd phan giai DEM phuc vu g dung
trong cac nganh nhu khi tugng thiy van, quén su, giao théng, thuy lgi, v.v.

18.3. Déi voi phat trién kinh té-xa hoi

- Ung dung md hinh va phin mém cho phép sir dung cac mé hinh s6 do cao c6 sén trén thé gisi
dé tao ra céc san phdm md hinh s do cao, ban db do dbc, huong dée, ban db dong chay véi do chinh
xac cao hon hién co, dam bao d6 chinh xac s dung trong céc g dung nay, giam thoi gian va kinh
phi trong thu thap, phén tich di liéu mé hinh s6 do cao.

18.4. D01 vai t6 chiic chu tri va cac co sé ing dung két qua nghién ciru

- Don vi chu tri: Bao cdo tong két deé tai co thé la tai liéu tham khao hitu ich cho can bd nghién
cuu giang day, hoc vién cao hoc, sinh vién nganh ky thuat Trac dia - Ban do. dia chat, moi truong;
gitp cho sinh vién, hoc vién va nghién ciru sinh tiép cén nhimng tién bd mdi nhét cua cong nghé s6
trong khoa hoc dit liéu dia khong gian.

- Co s& ap dung két qua nghién ctru: Thuat toan, mé hinh va phan mém cho phép néing cao do
phén gidi cia mo hinh s6 d6 cao DEM véi cac ngudn dit lidu dd cao khac nhau, tir d6 6 thé s dung
DEM v6i d9 chinh x4c cao hon lam dau vao cho cac nghién ctru vé truot 1¢, mé hinh thay van, dong
chay, mo hinh dia hinh str dung trong quén su, v.v.

19. KINH PHi THU'C HIEN PE TAI VA NGUON KINH PHI
Kinh phi thue hién dé tai: 535 000 000 dong (ndim trim ba mwoi lim triéu dong chin)
Trong do:

Ngén sach Nha nude: 535 000 000 dong

Céc ngudn khac: 0 dong

Ngudn kinh phi %
(VND) .
Sit Khoan chl,‘nc.n Thoi gian ' T Ciic Tong lflnh Ghi chi
dung chi thwe hién | Kinh phi tir e phi
NSNN oy
khac
1 Chi tién cong lao dong 2021-2022 | 405980 300 0 405 980 300
true tiép
5 Chi mua vat tur, 0
nguyén liéu, vat liéu
3 Chi sira chita, mua sim 0
tai san cé dinh
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4 Chi héi thao khoa hoce, 2022 8 400 000 0 8§ 400 000
cong tac phi

5 Chi tra dich vu thué 2022 38 000 000 0 38 000 000
ngoai phuc vu hoat
dong nghién clru

6 Chi diéu tra, khao sat 2021 42 000 000 0 42 000 000
thu thap s liéu

5| Chi van phong pham, 2022 9 869 700 0| 9869700
thong tin lién lac, in an

8 Chi hop hdi dong danh 2022 4 000 000 0 4 000 000
gia, nghiém thu dé tai
cép co SO

9 Chi quan ly chung 2021-2022 26 750 000 0 26 750 000

10 Chi khac
Tong cong 535 000 000 0

(Dur todn chi tiét cdc muc chi kém theo va xdc nhdn cua co quan chu Iri).

Ngay 10 thang 12 nam 2020 Ngay 10 thang 12 nam 2020
3 UONG Chii nhiém dé tai
Tr y,gdaﬂ‘m@ Mo - Dia chit //”
~'_‘/ rone &

Nguyén Quang Minh
Neéy. . thang 42.... nam 2020

Co quan chi quan duyét
L .o_ BO GIAO DUC VA BAO TAO

’H
OVU TRUONG wy KHOA HOC CONG NGHE VA MT




PHU LUC 1
DU TOAN CHI TIET KINH PHi THU'C HIEN DE TAI

Tén dé tai: St dung phuong phép tron dit liéu bét}g mang no ron hdi quy va dia thong ké dé ning
cao do chinh xac mo6 hinh DEM va 16p phu gép phan du bao nguy co trugt 10.

A. Co s0 du toan:

1. Quyét dinh s6 5830/QD-BGDDT ngay 27/11/2015 cua Bo truong Bo GDDT ve quy dinh mot s6
dinh murc xdy dung, phén bo du toan va quyét toan kinh phi ap dung doi v6i nhiém vu khoa hoc va
cong nghé cap b co6 s dung ngédn sdch Nha nuéce cua B6 GDDT.

2. Thong tu lién tich 55/2015/TTLT-BTC-BKHCN ngay 22/4/2015 cua Lién Bo Tai chinh — Bo
Khoa hoc va Cong nghé huéng dan dinh muc, phan bo dur toan de tai su dung kinh phi c6 sir dung
ngan sach Nha nude Quyét dinh 5830/QD-BGDDT ngay 27/11/2015 cia B truong Bo GDDT

3. Thong tu sb 40/2017/TT-BTC ngay 28 thang 4 nam 2017 cua Bo Tai chinh quy dinh ché do cong
tac phi, ché d6 chi tb chire cac cude hdi nghi ddi véi cac co quan nha nude va don vi su nghiép cong
lap.

4. Thong tu s6 109/2016/TT-BTC ngay 30 thang 6 nam 2016 ciia Bo Tai chinh quy dinh vé& quan Iy,
str dung va quyeét toan kinh phi thue hién cac cudce dicu tra thong keé.

5. Thong tu s6 01/2010/TT-BTC ngay 06 thang 01 nam 2010 cia Bo Tai chinh quy dinh ché do chi

ti€u don tiép khach nude ngoai vao lam viée tai Viét Nam, chi tiéu t6 chiic cac hoi nghi, hdi thao
quoc té tai Viét Nam va chi tiéu tlep khach trong nudc.

6. Thong tu lién tich s6 27/2015/TTLT-BKHCN-BTC ngay 30 thang 12 ndm 2015 ctua B§ Tai chinh
va B6 Khoa hoc va Coéng nghé quy dinh khoan chi thuc hién nhiém vu khoa hoc va cong nghé su
dung ngén sach nha nudec.

B. Du toan chi tiét:

(Du toan chi tiét duge giai trinh nhu trong phu luc 2)



Phu luc 2

GIAI TRINH CHI TIET CAC MUC CHI

1. Cong lao dgng tham gia truc tiép thwe hién dé tai

. A ~ - s ~ en
* Dur toan tién cong theo cic ndi dung cong viec

Hé sb i j Nguén kinh phi
Fiova i nguii thire Chirc danh thue tién S “‘:‘éﬁ-’ i Téng tin (dong)
a4 & i ova l o o o : 8 :
TT Noi dung cdng viéce hién hién nhiém vu cong ngay 1.490.000 cong (dong) :
* KH&CN theo cong dorig o — Ngudn
ngay g2 khac
(1) (2) (4) (5) (6) (7) (8) (9)=(3)x(6)x(7) (10) (11)
. 80 46 786 000 46 786 000
N6i dung 1: Nghién clru tong = 3
quan vé md hinh xac dinh Nguyén Quang Minh Chu nhiém deé tai 0.55 20 1490 000 16 390 000 16 390 000
nguy co truot 1o va dic diem : == =
] clia cac ngudn dir liéu dau vio La Pha Hien Thu ky de tai 0.34 30 1490 000 15 198 000 15 198 000
cho m6 hinh nhu mé hinh so = i .
d6 cao, dif liéu thong tin vé dja | Nguyen Thi Thu Huong | Thanh vién chinh 0.34 20 1 490 000 10 132 000 10132 000
chét, dir liéu lugng mua, v.v.
Hoang Ngoc Ha Thanh vién chinh 0.34 10 1 490 000 5 066 000 5066 000
150 68 838 000 | 68 838 000
N6i dung 2: Thu thap vaxir Iy | 1 & Nyoc Giang Thanh vién chinh | 0.34 30 1 490 000 15198000 | 15 198 000
dir liéu tai mét khu vire thude
ving nui phia Bac bao gom: | | yry Anh Tudn Thanh vién chinh | 0.34 30 1 490 000 15198 000 | 15 198 000
5 dii liéu anh vé t|1}h, dir liéu do
cao voi gom nhiéu ty 1€ dé | 1500 Thi Thiy Thanh vién chinh | 0.34 30 1 490 000 15198 000 | 15 198 000
kiém ching mé hinh, dir liéu e
I6p phu sird at, div 1ié ; & s e
g‘;‘:opt’h‘éi'; Jz:]gﬁ‘ff U | Hoang Anh Tuin Thanh vién chinh |  0.34 30 1 490 000 15198000 | 15 198 000
Pham Van Hiép Thanh vién 0.18 30 1 490 000 8 046 000 8 046 000




125 66 454 000 66 454 000
Noéi dung 3: Xay dung va thir = : L
nghiém mé hinh nang cao do | Nguyén Quang Minh Chi nhiém dé tai 0.55 10 1 490 000 8 195 000 8 195 000
chinh xac va dg phan giai mo :
hinh s6 d6 cao DEM va dii Duong Thanh Trung Thanh vién chinh 0.34 20 1 490 000 10 132 000 10 132 000
liéu vién tham khac bang cdc 5
thuét toan tron dir liéu sir dung | Nguyén Thi Thu Huong | Thanh vién chinh 0.34 35 1490 000 17731000 17 731 000
mang no ron hoi quy va dia
thong ké cho trudng hop hiéu | Lé Ngoc Giang Thanh vién chinh 0.34 30 1 490 000 15198000 | 15198 000
chinh dir liéu DEM conflation.
Hoang Anh Tuén Thanh vién chinh 0.34 30 1 490 000 15 198 000 15198 000
135 74 649 000 | 74 649 000
Noi dung 4: Xay dung va thu = ;
nghiém mé hinh ning cao d6 | Nguyén Quang Minh Chu nhiém dé tai 0.55 20 1490 000 16 390 000 16 390 000
chinh xac va dé phén giai mo ; ]
hinh sb dé cao DEM va dir Luu Anh Tuan Thanh vién chinh 0.34 30 1 490 000 15198 000 15 198 000
liéu vién tham khac bang cac = .
thudt toan tron dir liéu sir dung | Nguyen Thi Thu Huong | Thu ky dé tai 0.34 30 11490 000 15 198 000 15 198 000
mang no ron héi quy va dia
thong ké cho truong hop tron | Lé Ngoc Giang Thanh vién chinh 0.34 30 1490 000 15 198 000 15 198 000
hai bé dir liéu DEM
Hoang Anh Tuén Thanh vién chinh 0.34 25 1 490 000 12 665 000 12 665 000
95 54 385000 | 54 385 000
Noi dung 5: Xay dung va thir | Nguyén Quang Minh Chii nhiém dé tai 0.55 20 1 490 000 16 390 000 | 16 390 000
nghiém mo hinh nang cao do
chinh xac va d6 phan giai I6p | La Phi Hién Thu ky dé tai 0.34 20 1 490 000 10 132000 | 10 132 000
phtt mét dat bang phuong phap
mang no ron héi quy Luu Anh Tuan Thanh vién chinh 0.34 25 1 490 000 12 665 000 12 665 000
Nguyén Thj Thu Huong | Thanh vién chinh 0.34 30 1490 000 15 198 000 15198 000
139 62311800 | 62311800
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Luu Anh Tuén Thanh vién chinh 0.34 15 1 490 000 7 599 000 7599 000
s : g Pham Van Hiép Thanh vién 0.18 34 1 490 000 9118 800 9118 800
Noi dung 6: Thir nghiém ket
qua sir dung DEM va 16p phit 1 4 \jo0c Giang Thanh vién chinh |  0.34 35 1 490 000 17731000 | 17731000
duoc nang cao do chinh xac
I 6 hi ac dinh truot 16 .
chomio hinhxac oinh BUBHIE | ysang Anh Tuln Thanh vién chinh | 0.3 30 1490000 | 15198000 | 15198000
Hoang Thi Thuy Thanh vién chinh 0.34 25 1 490 000 12 665 000 12 665 000
55 32 556 500 32 556 500
Nguyén Quang Minh Chu nhiém dé tai 0.55 15 1 490 000 12 292 500 12 292 500
N6i dung 7: téng hop cic két ¥ i
qua nghién clru, viét b4o cao Nguyén Thi Thu Huong | Thu ky dé tai 0.34 20 1 490 000 10 132 000 10 132 000
tong két ;
La Pha Hien Thanh vién chinh 0.34 10 1490 000 5066 000 5 066 000
Duong Thanh Trung Thanh vién chinh 0.34 10 1490 000 5 066 000 5 066 000
(Tong cong)
779 405 980 300 | 405 980 300
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* Béng tong hop tién cong lao dong

STT Hoc va tén. nguoi thue Chi.rc danh thuc hién Elgnsgéigsg S6 ngay L}rcng co | Tong t}én cong Nguon kinh phi (i:téng)
hién nhiém vu KH&CN pay cdng sO (dong) (dong) T NSNN | Nguon khéc
(1) (2) (3) “4) (3) (6) (T=(4)x(5)x(6) (8) 9)
] | Nguyén Quang Minh Chut nhiém dé tai 0.55 85| 1490000 69 657 500
2 | LaPht Hién Thu ky dé tai 0.34 60 | 1490000 30 396 000
3 | Luu Anh Tuén Thanh vién chinh 0.34 100 | 1490 000 50 660 000
4 | Hoang Ngoc Ha Thanh vién chinh 0.34 10 { 1490 000 5 066 000
5 | Nguyén Thi Thu Huong | Thanh vién chinh 0.34 135 | 1490000 68 391 000
6 | Hoang Thi Thay Thanh vién chinh 0.34 55| 1490000 27 863 000
7 | Hoang Anh Tuén Thanh vién chinh 0.34 115 1490000 58 259 000
8 | Duong Thanh Trung Thanh vién chinh 0.34 30| 1490000 15 198 000
9 | Lé Ngoc Giang Thanh vién chinh 0.34 125 | 1490 000 63 325 000
10 | Pham Van Hiép Thanh vién 0.18 64 | 1490000 17 164 800
- Téng cong 405 980 300
I1. Chi mua vit tw, nguyén nhién vat liéu
Khoéng.
111. Chi siva chira, mua sdm tai san ¢6 dinh
| Khaong.
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IV. Chi hdi thao, cong tiac phi

: 4 2o . Nguén kinh phi (dong)
TT Noi dung chi Donvitinh | S8 luong Eggé‘ng‘)“ T""(gdgl[l‘l’; phi |
& i Tir NSNN Nguon khdc

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(3) (7) (8)
1 | Hai thao chuyén dé 8400000 | 8400 000
1.1 | Ohditd nguoi/budi ! 900 000 900 000 900 000
1.2 | Thu ky hoi thao nguei/budi 1 300 000 300 000 300 000
1.3 | Bdo cdo vién trinh bay tai hoi thao bao cao 3 1200 000 3600000 | 3600000

Bao CE:.iO k_hoa hoe dat hang nhung khéng trinh b o oo / 600 000 600 000 600 000
1.4 | bay tai hoi thao
1.5 | Pai biéu dugc moi tham du héi thao nguoi/budi 20 150 000 3000000 | 3000000

V. Chi tra dich vu thué ngoai phuc vu nghién ciru
5 B gl B i o Yo Dé)? gia TongéEmh phi Nguén Kinh phi (fiong)
(dong) (dong) T NSNN | Nguon khdc

(1) (2) (3) (1) (3) (6) =(4)x(5) (7) (8)
1| Thué mdy bay UAV dé do dac khu vue lam ngiy 9 2 000 000 18000000 | 18 000 000

dir liéu chuan

Thue thict bi do GPS d€ do dac hi¢u chinh ngly/bé 36 500 000 18 000 000 | 18 000 000
2 | dir liéu phuc vu danh gia DEM
3 | Thué may thiy chuén dé do dac dd cao B i 200 000 2000000 | 2000000

Tong cong 38 000 000 | 38 000 000

VI. Chi diéu tra, khdo sat thu thap so liéu
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: gis Téng ki i Ngudn kinh phi (déng
T2 N6i dung chi Pon vi tinh S6 luong E()ggn"l)a longdlfmh B Eap Bl phi{ong)
g (Eong) Tt NSNN | Ngudn khdc
(1) (2) (3) (4) (3) (6) =(4)x(3) (7) (8)
Diéu tra, khéo st thu thip so li¢u dy kién
tai Tinh Lang Son (5 CB/dot, 2 dot, moéi 42 000 000 | 42 000 000
1 | dot 7 ngay)
Tién tau, xe vin chuyén (2 dot) km 500 10 000 5000000 | 5000000
Tien phong nghi (5 ngudi/dot * 2.dot * 7 dém 70 300 000 21000000 21000000
dém/chuyén)
P]'ll.l Célp lwu tri (5 ngu,(:}i *9 dO't * 8 ngé}/) ng(.‘ry 80 200 000 16 000 000 16 000 000
42 000 000 | 42 000 000

Téng cong

VII. Chi viin phong pham, théng tin lién lac, in 4n (khong quéa 2% tong kinh phi dé tai)

Nguon kinh phi (dong)

TT Noi dung chi Don vi tinh S6 lugng DUP gia Tong Ifi“h phi :
(dong) (dong) Tir NSNN Nguon khdc
(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8)
1 | Chivin phong phim 1529700 | 1529700
1.1 | Sb tay quyén 10 30000 300000 300 000
1.2 | Batchi chiée 10 9 000 90 000 90 000
1.3 | Gidy A4 tdp 15 70 000 1050000 | 1050000
1.4 | Bt bi chiéc 10 8970 89 700 89 700
2 | Chi photocopy, in An tai liéu 8340000 | 8340 000
2.1 | In Béo cao chuyén dé quyén 35 80 000 4400000 | 4400 000
2.2 | In bao céo tdng két quyén 14 110 000 1540000 | 1540 000
2.3 | In tai liéu héi thao quyén 30 80 000 2400000 | 2400 000
Téng 9869700 | 9869 700
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VIIL. Chi h$i dong nghiém thu cip co s

TT Néi dung chi Bon vjtih | S8leong fgggnggi)"" Téng kinh phi (déng) —— Ngjj\‘;‘a“ kinh ﬁ’g‘;g}?’;ﬁc
(1) (2) (3) (4) (3) (6) =(4)x(5) (7) (8
1 Chi hoi dE‘)ng danh gia nghiém thu
1.1 | Chi tich hoi déng nguoi | 650,000 650 000
1.2 | Thanh vién hai dong nguoi 2 550,000 1100 000
1.3 | Thu ky hanh chinh nguoi ] 450,000 450 000
1.4 | Dai biéu tham du nguoi 3 b 450,000 1350 000
1.5 | Nhén xét danh gia cua uy vién phan bién nhdn xét 1 150,000 130 000
1.6 | Nhan xét danh gia cia ty vién hoi déng nhdn xét 3 100,000 300 000

Tong cdng

4 000000

IX. Chi quan ly chung: 5% tong kinh phi dé tai:

26 750 000 dong (Hai séu triéu bdy trim ndm muoi ngan dong chin)

X. Chi khae
Khong.

Ngay 10 thang 12 néim 2020 pfe—

IEU TRUONG
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(Ky, ghi ro ho tén)

Nguyén Quang Minh




TIEM LUC KHOA HQC CUA TO CHUC, CA NHAN

(Kém theo Thuyét minh dé tai khoa hoc va cong nghé cap bo)

A. Théng tin vé chii nhiém va cic thanh vién tham gia nghién ciru dé tai:

1. Chi nhigm dé tai:

1.1. Céac huéng nghién ctru khoa hoc chu yéu:

- Sai sd va xir ly s6 liéu tric dia;

- Vién tham va hé thdng thong tin dia ly;

- Tri tué nhéan tao, hoc may va tg dung trong tric dia.

- 1.2. Két qua nghién ctru khoa hoc trong 5 nam gan day:

= Chii nhi¢m hodc tham gia chwong trinh, dé tai khoa hoc va cong nghé da nghiém thu:

44264437, 2019.

: " M.._ A . '[-] s . . -
Stt Tén chuong trinh, dé tai Chu Thflm : - SC! va, e g‘l?n K?E fug
= nhiém | gia cap quan ly thuc hién | nghiém thu
Nghién ctru tng dung mang no ron - B2012-02-06 12012
| |Hopfield nham tang cuong doé phan X - B6 Giao duc va Bao 12/2014 Tét
giai ban do 16p phu tao
Sir dung cong nghé vién tham radar
33 e L e, e -T17-24
5 |Xac du}h mirc do sut lin bé mat tai L - UBND Tinh Quén 1/2015 Tét
moét 0 khu vuc trén dia ban tinh ; Ninh & 12/2016
Quéng Ninh
Néng cao d6 chinh x4c mé hinh sé 45 ! 05‘.9:' = 23 i
3 |cao DEM bing mang no ron Hopfield X A Quﬂy 1oa 10CCONE 1 9015-2020 Tt
o 2 nghé quoc gia
va dia thong ké
(Nafosted)
* Cong trinh khoa hoc da cong bé (chi néu t6i da 5 cong Irinh tiéu biéu nhat):
ic gia/PDd Nam
Stt Tén cong trinh khoa hoc T ?laf?ong Dia chi céng bo 3
b0 fua cong bo
“Increasing the GRID DEM
resolution using Hopfield Neural International Symposium on Geo-
I |Network: A test for data in Langson Tac gia spatial and Mobile Mapping 2016
4 Province, Vietnam,” Technologies, 2016, pp. 65-70.
L
13 - Y = . = -
* Super-resolution mapping using Tac gia
5 Hopfield Ne'ur‘al Network with Int. J. Remote Sens., vol. 32, no. 21, 2011
. panchromatic imagery, pp. 61496176, Nov. 2011.
“Downscaling Gridded DEMs Using IEEE J. Sel. Top. Appl. Earth Obs.
3 |the Hopfield Neural Network,” Tac gia Remote Sens., vol. 12, no. 11, pp. 2019
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“Superresolution mapping using a FSU?_mLeSO]mi?n ]1_1a|)p;ng.LIIS|?g ad
hopfield neural network with fused e 4 .neura _networ mt1‘ i
4 images.” Tac gia images,” IEEE Trans. Geosci. Remote 2006
: Sens., vol. 44, no. 3, pp. 736-749,
2006.
“Superresolution mapping using a iz e st J 1
5 Hopfield neural network with lidar l'ac gia IEEE Geosci. Remote Sens. Lett., vol. | 2005
data,” 2, no. 3, pp. 366370, 2005.
1.3. Két qua dao tao trong 5 nam gan day:
* Hudng ddn thac sy, tién sy:
Doi tuong Trach nhiém
5 R 2 b 2l Co so Nam
Stt | Tén dé tai ludn van, ludn an Nghién| Hoc dio a0 bao vé
ciru |vién cao| Chinh | Phu
sinh hoc
Nhin dang m6t s6 d6i tuong trén | Truong Dai hoc Mo - Dia a5 03
anh bién tham . i chét
2. Cac thanh vién tham gia nghién ciru (mdi thanh vién chi néu 16i da 3 céng trinh tiéu biéu nhat):
) Nam
Stt | Ho tén thanh vién Tén cong trinh khoa hoc Dia chi cong bo cong
b6
% ; . |1IEEE I. Sel. Top. Appl. Eartl
“Downscaling Gridded DEMs Using T
the Honfield Neural Network Obs. Remote Sens., vol. 12, no. 2019
ie U :
P 11, pp. 44264437, 2019,
" T . ... |J. Korean Soc. Surv. Geod.
" Land cover classification using lidar Phot Cartasr. ol 2 2006
3 Phi Hié _ ogramm. Cartogr., vol. 29,
] L& Pha Hien intensity data and neural network,” g 8
no. 4, 2011.
“Panh gia kha nang cua phép loc
hinh thai trong phan loai diém dia| Tap chi khoa hoc ky thuat Mo - 2016
hinh tu dong tr dam may diém|Dia chat. k
UAV,”
N'ghiéfz ?l'm r:én.g cao do chinh xé:c Dé tai CAp Co s - T18-11,
ctia mo hinh s6 d6 cao DEM dang grid ; ; ; . % 2019
s Truong Pai hoc Mo - Dia chat
ke bang mang no ron Hopfiled
5 Nguyen Thi Thu
Huong “Increasing the GRID DEM|, ) ;
i r in International Symposium on
resolution using Hopfield Neural : . ;
; Geo-spatial and Mobile Mapping | 2016
Network: A test for data in Langson ;
¢ 3 y Technologies, 2016, pp. 65-70.
Province, Vietnam,’




“Downscaling Gridded DEMs Using
the Hopfield Neural Network.”

IEEE J. Sel. Top. Appl. Earth
Obs. Remote Sens., vol. 12, no.
|1, pp. 4426-4437, 2019.

2019

“Ung dung phuong phap ROBUST
binh sai va phan tich ludi khong gian
mat dat - GPS,”

Tap chi Khoa hoc Do dac va Ban
dd. vol. 2. pp. 42-50, 2019,

Néng cao dd chinh xac mé hinh sd do

-105.99 —2014.25

; . 2015
Hoang Ngoc Ha | cao DEM bing mang no ron Hopfield |- Quy khoa hoc cong nghé quoc 2%]’;;
va dia thong ké gia (Nafosted) 3
Ung dung phuong phép binh sai hon
hop ludi mat dat va vé tinh trong hé Tai T T 5619
a . a ‘en LI
toa dd khéng gian dé xac dinh sai s0 s i
hé trong trong do canh mat dat
A=y . | ERSD 2018, HOI NGHI TOAN
Phuong an str dung tri trung binh : &g
PAEE SRR e S T | OLIOC, KHOA HOC TRAI
nhan dién tich elip sai s6 vi tri cac ; iy ) y
didan trone @ik Sid 86/t cay 1661 PAT VA TAI NGUYEN VOI 2017
I 1 n 101 . = s ot
TRUODE G B 2 U O PHAT TRIEN BEN VUNG.,
khong ché toa d9,” in
2018.
Str dung cong nghé vién tham radar
Lé Ngoc Giang | xéc dinh mirc d sut lun bé mt tai | - T17-24 i
mot s6 khu vuc trén dia ban tinh | _ UBND Tinh Quang Ninh
Quang Ninh
Thir nghiém xdy dw 6 hinh do
‘Ll' ng u?m xayl L_Hg-.mu hinh :0 Tap chi Khos hoc k§ thust Mo -
thi 3D bang ngdn ngtt tiéu chudn ] Bt I
. WLiE % : . | Pia chat s6 Tiéng Viét, so 44, 2013
CityGML va phan mém ma nguon 5013
ma &
“Panh gia kha na ia phép loc hinh
'a‘m vER 12} nang.cu.a; ple? 0‘:‘ A Tap chi khoa hoc k¥ thuat Mo -
thai trong phan loai diém dia hinh tu Dia chit 2016
" 1 al.
dong tir dam may diém UAV.,” X
Sir dung cong nghé vién tham radar
Hoang Anh Tuén xac dinh mic do syt lan bé mit tai|- T17-24 2016
mot sb khu vuc trén dia ban tinh|_ UBND Tinh Quang Ninh
Quang Ninh
Nghién ctru ing dung mang no ron [?é tgihcgr_"B% Mﬁ“q’%?m] 2-02-
Hopfield nhidm tang cudng dd phan 0, Bg Glag gueva Daotae 2013
giai ban dd 16p phu
{ TS Nghién ctru tmg dung mang no ron DéotéigéprE??’ tl/lé Sé‘ BE)’l‘O 12-02-
Hoang Thi Thuy Hopfield nham tang cuong dé phan 8, B9 Gbioiduc va ke o 2013

giai ban dd 16p phu
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Giai phap dinh vi GPS tuong doi dong

= S 2 Tap chi Khoa hoc Ky thuat Mo -
xtr Iy sau vGi nhieu tram co so trong Dia Chit T 2019
cong tac thanh lap ban dé s ty 1€ 1on e
Nghién cu (mg dung mang no ron De i c%p Bo Ma 56‘82.0I2—02-
Hopfield nhim tang cuong do phan 06, B Gido dye va Dao tao 2013
giai ban do 16p phu
Nghién ctiu (mg dung mang no ron be tai Cf‘:p BQ Ma 56. BE.{)IE—OZ—
Hopfield nhim tang cudng do phan 06, B Gido duc.va Bao fao 2013
giai ban do 16p phu
“Ung dung phuong phap ROBUST
, ; £ 2 ‘g p, ; 5P “p i . | Tap chi Khoa hoc Do dac va Ban
7 Luu Anh Tuén binh sai va phan tich ludi khong gian 4. vol. 2, pp. 42-50, 2019 2019
= A ) . £, Pp. = 4 .
mit dat - GPS,”
Sir dung cong nghé vién tham radar
xac dinh mdc do sut lun bé mat tai -T17-24 206
mot sd khu vuc trén dia ban tinh|. UBND Tinh Quang Ninh
Quang Ninh
| Nghién ctru ing dung may toan dac
dién tir Leica TC 407 trong cong tac Truong Dai hoc Mo - Dia chét 2010
Tréc dia cong trinh
Nghién ciru xdy dung ban do 3D trdir| p 43 chp co s& ma sb T17-25
9 Pham Van Hiép |liéu anh may bay khong ngudi lai - 2017
(UAV) chi phi thép Trudong Dai hoe Mo - Dia chét
Nghién ctru xdy dung md hinh 3D tir
T .l,. . i\ ‘y gL i ! .. ...| Tap chi Khoa hoc ky thuat Mo -
dir liéu anh may bay khong ngudi lai| i ¥ 2017
(UAV) Dia chat, tip 4 so 58
Giai phap dinh vi GPS tuong dbi dong |. S
iai phap dinh vi JES WO FOLENE |15 chi Khoa hoe K thudt Mo -
xU ly sau voi nhi€u tram co so trong Dia Cht 2019
8 b Ao 1a Lha
cong tac thanh ap ban do so ty le lon |
Nghién ctru, trién khai hé thong kiém
o5 Duong Thanh | ké phat thai khi nha kinh va dé xuat 19 2016-
Trung trinh giam nhe phat thai khi nha kinh Cép Nha nuéc - BDKH.20/16-20 | 2020
d6i voi nganh cong nghiép luyén kim.
Nghién ciru nd ao do chinh xac| 5 .. .« r
ighicn clru nangicad €y St = | bd tai Glp Cosd - T18-11,
cia mé hinh s6 d6 cao DEM dang grid e 2019
bang mang no ron Hopfiled A S :
B. Tiém lwe vé trang thiét bi ciia t6 chire chii tri dé tai:
Stt Tén trang thiét bi Thude phong thi nghiém MG ta vai trd cuia thiét bi Tinh trang

ddi voi dé tai




Po ndi toa dd diém khdng ché

03 may thu GPS Trimble | Phong thi nghiém Ban d6 s¢ : 4
s TS HORE I n.gn?m M COSO | anh va do chi tiét thanh lap ban Tot
R7 dia hinh g s G el

do phuc vu danh gia, kiem tra
01 May thuy binh, 02 Phong thi nghiém Ban do sé | Do ndi do cao thuy chuan cho Tot
mia thiy chuén dia hinh diém khéng ché co so

Thanh lap DEM nham muc Tét

Phong thi nghiém Khoa Tric

May bay UAV Trimbl
ay bay rimble dia

dich kiém tra

Ha Néi, Ngay 10 thang 12 nam 2020

X#c nhin ciia t6 chire chi tri W
(ky, ho va tén, dong dau)

—
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Chi nhiém dé tai
(Ky, ghi rd ho tén)

el

o

Nguyén Quang Minh
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