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10.1. Trong nuâc 'phán tIch. dánh giá tinh hInh nghien ctu thuOc ITnh wc cza dd tài a Viêt Nam. Yet 
kê danh muc các cOng trInh nghiên cfru. tai liCu có i/en qua!? dn d tài dwc (rIch dn khi c7ánh gk 
tOng quan) 

O Viêt Nam trong thai gian gn dày. có khá nhiu nghiên ciru lien quan dn xây thmg ban d nguy 
co truçrt là [l]—[3]. Các nghiên cru chü vu su di,mg các lop dü lieu dja hInh, lop phü thirc vet,  vô 
phong hôa, luong mua sn CO do phân giài thp và trung blnh dé dánh giâ nguy Co truçit là cho môt 
khu vtrc dua van mô hinh GIS 141—[6]. Mt s nghiên ctru di nghien ciru sâu hon v vic nâng cao d 
chInh xac mô hinh d,r báo bang xác djnh chinh xác mô hmnh tucng quan cüa yu t the dng, vi dv nhu 
sirtác dong cUa lucing muatài nguy co truçit là [7], 18]. Tuy nhiên, chua cO nghiên cru nào dánh giá 
m6i n.rong quan giita do chInh XáC dü lieu dja hinh cUng nhu nãrig cao d chinh xác cüa mô hlnh dir 
baa thông qua nãrig cao do chinh xac dr (iOu du van. Däc blOt,  ttr nim 2012, "Dr an diu tra. dánh 
giá và phãn vüng cãnh báo nguy Co tnrçit là dat, dá CaC vüng mMn nii ViOt Nanf' dA duçc ViOn Khoa 
hoc Dja chat vä Khoáng san (BO Tài nguyen và Môi truong) thirc hiOn  vói ngu6n kinh phi du tu hon 
800 ty d6ng. Trong dis an nay, dI lieu dia hinh ducrc xác dinh tü dü lieu nhi.r DEM duoc xây di,rng 
bang phuong pháp ãnh hang khong vài t 10 1:50000 [9], dói vài mt s khu vuc CO nguy Ca cao thi 
si:r dung ãnh t Iê 1:10000 d xãy dung các mô hinh s d) cao DEM vôi d phãn giãi khOng gian là 
5m. Tuv nhiên trong qua trinh thtr nghiOm vic do dac  cho tháv do diu kiên ti,r nhiên phtrc tap  nên dU 
IiOu DEM  tao  ra con nhiu sal só và cn phãi nãng cao dO chinh xác. Hon nsa, các d liOu  DEM nOi 
tren duc thành 1p tr ánh hang khong (1:10000) chup ti thai diem thirc hin di,r an nên if nh Cp nhtt 
khong cao, nhiu khu vuc. dc biOt là các khu virc CO nguy co cao thi dja hInh b thay di do các hoat 
dOng cüa con ngu&i nhu xây thing các cOng trinh giao thông, thüy din, v.v. Ngoài ra mOt só lop thông 
tin khác tr ânh hang không nhu lOp phil b mat cüng cèin duvc cap nhât vOl d chi til din thit d cO 
th cO the bàn d khoanh vüng cãnh báo truol là dáp irng duoc các yêu cAu cüa dia phuong [lot. Mc 
dà hiên nay dä cO nhiu DEM có dO phãn giài cao duçTc ihành 1p tal ViOl Nam bang cãc phi.rorig pháp 
do dac mat dat, LiDAR, các DEM nay duçrc  thãnh 1p chü y&i cho các d,r an a d6ng bang, các khu vi,rc 
kinh M trong dim. Di vOi các khu vi,rc min nil, cO nguy ca truCrt là cao nhtmg do dja hinh IOn. khu 
vuc có nguy co lnrçvt là phân tan nên chi yu vn sCr dung các DEM cO dO phân giái trung binh ducic 
thãnh lap tr bàn d 1:50000 hoac các DEM thu SRTM. ASTER. v.v. d lam dau vâo cho mô hInh 
truqt lO. ViOc cp nhat dtt lieu DEM va lOp phi cho càc khu vuc trên nu thuc hiên bAng các phuong 
pháp do dac  thông thi.rang, dc blOt 0 các thu virc min nil CO nhiu nguy co S rat khO khän. Trong 
khi do. irén th giói có kha nhiu ngun dcr liOu  DEM dixoc CO tinh cap nhât cao duqc cung cap mien 
phi nhu AW3D3O. SRTM, và ASTER vOl dO phân giãi 3() m llj hoac  d  liOu  thuong  mai  nhtr 
TanDEM-X, hoac ASTER cO dO phân giâi 12 m và 5 m [12] CO the sü dung cho mô hinh truçrt là. Cãc 
ngun dU liOu  nay cO the dtrçc nâng cao dO chinh xác tuong duang vOl dü lieu DEM duqc xác dinh ii 
anh t I 1:10000 nu sir di,ing các phuang pháp nãng cao do chinh xác dtr liOu. 

10.2. Ngoài ntrOc 'phdn tich. dánh giá iInh h/nh nghiCn ctu ihuc Th2h vtc cüa d àí trên th giâi. liii 
IcC danh muc các cOng irinh nghiCn czu, tai 1içu cO lien quan dn c1 àí dwqc inch d3n khi dOnh giá 
tOng quan) 

Trong các loai thiên tai dtrqc nghiên cu, nghiên cthi v tri.rqt là da nhn duqc sr quan tam cia cãc 
nhà khoa hQc tren the giOi tü nhieu nAm nay [l3J—[ 15]. Vic nghiên cthi, dir bão truqt là duc s,r tham 
gia cia nhieu nhánh khác nhau tr các ngãnh khoa hçc trái dat, irong do cO da chat, da hinh, khoa hQc 
dr liOu khOng gian (geo-spatial data science) [16]. De giám thiu si,r hiy hoi cia truqt là, d cO nhieu 
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phucrng pháp cho phép du báo và theo döi nguv co truçit là mEt trong dO d lieu vin thám dOng mt 
vai lrô quan trong trong viêc cung cp cEtc thông tin c.n thi& cho cEtc mô hInh du báo vEt theo döi truqt 
là [17J. Trong mô hinh di,r báo trtrçrt là, cEtc dU lieu duqc sir dung cO th bao g6m: d lieu dia cht 
trong dO quan trong nht phEti k d4 dO dEt lap phong hOa, cu tthc lap phong hOa, dCii gAy, cu Lao 
dja cMt, v. v.). dil lieu dt (loai dat, thông tin dja k thuât, ..). thüy vAn (thông s thüy vAn, nuóc ngEtm. 
mangluOi song ngôi, l.rong mi.ra v.v.) diahinh vEtdja mao (dO dc, htrOng d6c, hInh th& v.v,), lap phu 
vEt hin trang sü dung dat, v.v.[18]. 

D cO thrçic mô hinh dr bEto chinh xEtc vEt chi ti&, thi do chInh xEtc vEt dO chi tit cüa cEtc ngun d 
lieu dau vEto là r1 quan trong. Dé nãng cao do chinh xEtc vEt mCrc dO chi tit cüa mô hinh xEtc dinh truot 
là thi vic diu trathirc dja. nâng cao t I bàn d6 dói vâi cEtc ngun dU lieu nEty là rat can thi&. Trong 
các ngu6n d liOu  nOi trén mOt s6 yu t6 da chAt cüa mO hinh nhu d lieu nhu dO dày lap phong hOa. 
tinh chAt cüa lop phong hóa, vic diu tra chi tit cAn cô si,r dAn tu Ion. Tuv nhiên, do tInh chAt thav di 
tuong di cham so vài thôi gian nên kt qua diAu tra có th s.r thing lEtu dEti. Ngwc lai, mOt s mOE s6 
d lieu quan trong nhu dü lieu dla hinh bao g6m di3liu dO d& vEt htrOng d6c (Digital Elevation Model 
— DEM) 119]. d& lieu lop phü vEt sr dung  dat 120], các tharn so dAn vEto cho mô hmnh thüy vAn [21]. 
v. v. CO si,r thay dói nhanh hon theo thôi gian do mOt sO hoat dng cüa con ngixài. ChInh VI vy, cEtc yOu 
tO nay thuäng duc xEtc djnh bAng các phuong phEtp viAn thEtm vi day là phuong phap CO giá thEtnh ré, 
cO khEt nAng diOu tra nhanh chOng va quan trong nhth là khEt nAng cap nhat dit lieu nhanh [22], [231. 

DO giEti quvOt mOt  phAn vAn dO vO dO phEtn giEti cüng nhu dO chinh xEtc cüa dü lieu, da cO nhiOu 
nghiên cüu tim cEtch nEtng cao dO phEtn giEti cüa nhng d Iiu hiCn cO. D6i vOi cEtc d lieu nhix lop phü 
mt dat dic xEtc djnh bAng phirong phEtp viAn thEtm. dA cO hang trAm nghiên cüu khác nhau tim cEtch 
nãng cao dO phân giEti cüa dliOu  [24]. CEtc nghiên ciru gAn dày chO yOu str dung các phuong phEtp hQc 
may, hoàc phuong pháp dja thOng kê dO nEtng cao dO chInh xEtc vEt m&c dO chi tiOt cüa dU lieu trong do 
cO thO kO dOn [251—[29] dA sü dung  cEtc mô hInh nhtr mang no ron Hoplield. co-kriging (dia thOng kê). 
hoAc Markov Random Field dO nEtng cao dO phân giEti hoc mirc dO chi tiOt cüa d lieu lOp phü mat dAt 
cO thrc tr phân loai mOm. Trong cEtc phuong phEtp trén. phuong phEtp hQc mEty bAng mang  no ron kOt 
hp vOi cEtc phuong phEtp dja th6ng kê cho thAy nhQng uu diOm nOi bt [281. 

D6i vOi d lieu DEM, dO phàn giEti cüa d lieu DEM dang  grid duc nâng cao chü yOu bAng cEtc 
phuong pháp tai chia mAu (resampling) trong do cEtc pixel trén DEM di.rqc chia nhO thEtnh cEtc sub-
pixel và dO cao cüa các sub-pixel nEty duqc xEtc d4nh bAng các phuong pháp nhu nOi suv song tuyOn 
130], nOi suy 1p phi.rong [311, nOi suy s dung Kriging [32]. Dc bit, trong thai gian gAn dày dA có 

mOt sO nghiOn ccru càa NguvOn Quang Minh vEt nnk [33], [341  cho phép nâng cao mic dO chi tiOt cüa 
mô hinh sO dO cao DEM bAng cac p/neong pháp Lang d phan giá! mO hIni .s d cao kOt hp gifla 
mang no ron vEt d phu thuOc  diOm inh thông qua hEtm variogram 0, cEtc phuong phEtp phan loai mOm 
xEtc djnh thành phAn lOp phü trong mOi diem Etnh [35]. v,v. CEtc phuong phEtp nay cho thAy CO the 
nEtng cao dO chinh xEtc vEt dO chi tiOt cüa cEtc dü liOu phvc vu trut là dAt nhu DEM, d lieu lOp phü, 
d liOu dOng chEty, dAc biêt là cEtc DEM ti cEtc nguOn vin thám sAn cO nhu Shuttle Radar Topography 
Mission (SRTM), ASTER, TanDEM-X, tr do có the nâng cao dO phEtn giEti vEt mCrc dO chi tiOt trong 
xEtc dnh cEtc vi tn cO nguv co truçn là. DOi vOi dü lieu mô hinh sO dO cao DEM, phtrong pháp tang dO 
phAn giãi bAng mang no ron kOt hQp vài dja thOng kO dA cho thAy dO chinh xác cüa d lieu sau khi 
duqc chia nhO cEtc pixel dA tang len tOi 65% so vOi dü lieu DEM truOc khi tAng dO phEtn giái [341.  Mo 
hinh mang no ron nay cQng tao  co chO cho phép "trOn' nhiOu ngu6n d liOu  khEtc nhau dO nâng cao dO 
phãn giEti cüng nhix mrc do chi tiOt cho d& liOu  [36]. 
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MOI huàng tip can khãc trong viêc nang cao do chInh xác và do phân giãi câa mô hInh s do cao 
là vic k& hcip (trôn) dü lieu mô hinh s dc cao (DEM) tr nhiu ngu6n có sn khác nhau dé tao ra 
DEM môi có dO phãn giài cao hon, chng han két hçvp các ngun DEM cô tir dii lieu Radar SRTM và 
Aster DEM a d phãn giái 30m d tao ra DEM có do chInh xác cao hon so vâi các mô hinh DEM ban 
dètu [37]. Các phuang pháp kt hcip d& lieu (trOn du lieu) cüng chia lam hai nhóm bao gm két hcip dct 

liuttrhaj hoäc nhiu ngu6n d& lieu có d chinh xác gn b.ng hoäc ttrong throng nhau (DEM fusion) 
[38J-[40] và sr dung du liCu có do chinh xác cao dê hiêu chinh mô hinh s6 dia hinh (DEM conflation) 
[4lJ. Nhiu thuât toán khac nhau cüng duoc sCr dung cho trOn d lieu DEM nhu phtrcing pháp dia thng 
kê [4 1 1-143], mô hInh Hubers [441,  hoc don gián là các phuong phap sfr dung trong s [45]. Các thixc 
nghim cho tháy các thuät toán trn d lieu có th nAng cao d chinh xác cüa di lieu DEM len tai xAp 
xi 45% tiy thuc vào ngun dt lieu ban du [38]. Dü lieu DEM duc nang cao dO chinh xác trong các 
nghiên cru nay d phn nào cái thiOn duic mirc dO chi tit (dO phãn giái) cUa câc mô hinh du báo tai 
bin. Tuv nhiên, nu dO chinh xac cüa dt lieu du vào dtroc nàng cao hon na thi mô hInh dr báo truot 
là s dam báo dO chInh xác cho viOc cânh báo chirth xác, giàm thiêu các rüi ro do tai bin gay ra. 
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Các loi tai bin da chat nhu truçt là, lU bm, dá rcii, v.v. là mt trong nhng thãm hQa t,r nhiên 

nghiêm trong nhat hiên nay. däc bit do sr xuat hin cüa hin tuqng mi.ra IOn bAt thuäng trong diu 

kin bin dOl khi Mu toàn cAu [46]. Trong cac loai tai bin trên, truqt là là loai tai biM xuAt hin nhiu 

và gay ra nhiu thit hal dM cci sà ha tMg, tài san, iinh mng ctia nguOi dan [471.  DO giãm thiu si,i 

hüv hoai cüa tnrcrt là. dA cO nhiu phuong pháp cho phép dtr báo và theo dOi nguy cci tri.rt là ma trong 

dO di lieu vin thâm dOng m1 vai trO quan irQng trong vic cung cAp các thông tin cAn thi& cho cac 

mO hinh dix báo vàtheo dOl inrot là [17]. Trong mô hinh di bâo truçitlO,  các drliu duvc sCi dung cO 

th bao gOm: d lieu dja chat trong do quan trong nhAt phâi k d do dày lOp phong boa, cAu tn1c lap 
phong bOa, dirt gay. cAn tao dia chAt. v.v.), d lieu dat (loai dat, thông tin dia  k thut, ..), thóy van 

(thông sO thüy van, nuOc ngAm. mang luOi song ngôi, li.rcmg mua v.v.) dia hmnh và dia mao (do dOc, 

huOng dOc. hlnh th, v.v.). lOp phu vàhin trang sCr dung dAt, v.v.[181. 

DO cO ducvc mô hinh dir báo chinh xãc và chi tiOt. thi dO chinh xác và dO chi tit cüa các nguOn d 

lieu dAn vào là rAt quan trong. D nâng cao dO chinh xác và mirc dO chi tiOt cüa mô hinh xác dmh tnrat 

là thi vic diOu tra thuc dia. nãng cao t 1 bàn dO d6i vOi các nguOn dCt lieu nay là rAt cAn thiOt. Trong 

cac nguOn dü l,u no' trén môt sO \U tO dia chat cua mô hinh nhu d 1iu nhu dO day lOp phong boa. 

tinh chat cua lop phong hOa, viec dieu tra chi tiet can co S1J dau tu Ion. Tuy nhien, do trnh chat thay doi 

tuong dOi chain so vOl thai gian nên kt qua diu Ira cO thO sCr dung lâu dãi. Nguvc lai, mOt sO môt sO 

d&liêu quan trong nhu d&liOu dia hinh baogOm düliêu dO dOc vàhuOng dOc (Digital Elevation Model 

— DEM) [19], dü lieu lop phü Va sü dung  dAt [20], các tham sO dAu vào cho mô hinh [hay van [21]. 

v.v. côsu [hay dOi nhanh hon theo thai gian do môt sO hoat dOng cüa con ngui5'i. Chinh vi 4y, cac y 

tO nay thuàng dtrc xác dnh bAng các phuong pháp viAn thám vi day là phucing pháp cO gia. thành rd. 

cô khá nang diu tra nhanh chóng và quan trQng nhAt ia khä nang cap nhat dU lieu nhanh [22], [23]. 
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Trong cac thông tin dua vao mô hinh xác dlnh trtroi là nói trên, các thông tin v da hInh nhu' d 
dc, huàng d6c. v.v. là rx quan trcng 1181. Hiên nay. các thông tin nay chü yéu duoc xác dinh bng 
mô hmnh s6 d cao DEM. Dâ có môt s nghiên ccru cho thy dO phân giãi cUa mô hmnh DEM ánh hLràng 
dn do chinh xac và mrc dO chi tit cüa cac yu t nhu do dc, htrOng dc thrçxc tInh toán tr các mô 
hinh DEM nay. tr do ãnh htx&ng dn tinh chinh xác và mirc dO chi tit cüa các khu vrc duvc xác djnh 
có khá nang truçt là. Nu si:r dung DEM Co d phân gièi thp thi mô hinh trLrqt là thixông có xu huàng 
xác dnh cac yang nguv co là các vüng bao tram rOng và có din tich lan. Tuy nhiën, khi do phân giãi 
cCia DEM tang Len thi yang nguy co duçc xác dnh chinh xác hon hay cO dO chi ti& cao hon. Nhu vv, 
tai cac khu vrc thc su cO nguy Co các thI giá tr cüa chi s6 nguy Co có th thay di Va tap trung vào 
các ving nhO cO dO d6c lan nhu suôn dc thung lung, dinh nüi chCi không chi&n ving rOng  Lan nhi.r 
di vói mO hmnh sCr dung DEM cO do phãn giãi thp [48]. [49j. Co I/Il nOi rung, do p/thu giãi cüa di? 
lieu, dic biêt là di? llêu l)EM là ylu to quail trQng qilylt ti/nh ti'nh chs'nh xdc và chi tilt cüa mo hln/i 
xdc ti/n/i trup't 10'. Trong thôi gian gn dày. các pht.rong tin hin dai nhu h thong quét LiDAR hang 
khOng va mAt dat, cac hO thong may bay khOng nguxi lái UAV dã cho phép thu thap  DEM vói dO chinh 
xác rAt cao. Thy nhiCn do t' lO caa dU lieu thu thp bang các phuong pháp nay qua Ian nên viOc  thu 
thap d lieu  cho nhg khu vrc rOng  lan dOi hói rAt nhiu thôi gian Va kinh phi. Hon nti'a, khu vtrc 
tnrt là thi.rôiig xuAt hien ô min ncii, noi cO da hmnh phirc tap, dien tich Ian nCn các phuong pha.p thu 
thâp DEM bAng các phuong pháp trén se gap nhiAu khO khan. 

Tuong tr nhu- dü lieu mô hinh s dO cao, mOt so nguOn d& lieu khác nhu lop phü sü thing dAt, hO 
thOng dông chãy cung cO th duorc xác djnh bAng các phuong pháp vin thám. DAc bit là trong th&i 
gian gAn dày xuAt hln ngày cãng nhiOu các loai dQ lieu vin thám CO dO chlnh xác v mAt khOng gian 
rAt cao nhLTIKONOS, QuickBird, WoridViewl, WorldView2. Tuy nhiên, các loi düliOu nay thu&ng 
là dü lieu thtrong mai, chü yu tap trung cho các khu vi,rc dO thi iOn hoc các khu dan us có mt dO dan 
sO cao. D lieu 0 các vông nü, xa xôi chU vu vn sCr di,ing các loai ânh có dO phân giãi trung binh nhu 
Landsat. MODIS, v.v vOl dO phAn giãi cao nhAt là 30m. DO phân giãi cüa dt lieu nhu vây co ãnh huàng 
khá Ion dn dO chlnh xác dinh truvt là. 

Tru&c thuc tO các nghiên cüu di duoc thuc hin àViOt Nam và trên thO giOi, nhOm nghiên thu dO 
xuAt dO tài nghiên thu nãng cao dO phãn giâi/dO chi tiOt cüa dU' lieu  mO hinh sO dO cao DEM Va d lieu 
lOp phü cho mô hinh di,r báo truol là bAng phuong pháp trOn  dr lieu sà dung thuãt toán mang no ron 
kOt hop vOl dia thOng kê. Phucrng pháp dO xuAt se kOt hop duoc nhUTlg uu diOm cüa cá hai huOng tiOp 
can là ncng cao do chInh xác di? 1iu s? ding viêc tkii do hôa sy phii thu(ic khOng gian cia di? Iit?u 
dgng raster và ndng cao d(5 chinh xác di? Iiu bung cách kdi hcip (lr(3n) nhku ngudn di? iiu khthc nhau 
(data fusion and data con/lotion) dO dat  duc dü lieu Co dO chinh xác cao hon kOt qua cüa cá hal huOng 
tiOp can noi tran. MAt khác. phuong pháp cüng cho phép sr dung cac nguOn dU lieu  có tmnh cap nhat 
cao nhung dO phãn giâi và dO chi tiOt thAp kOt hop vOi nguOn d& lieu dO can có dO chinh xác cao hon 
nhung chtra ducyc cp nhat cho mOt sO khu vi,rc cAn duc c.p nhat  d  Lieu. 

KOt qua nghiên cru cO thO cho phép nâng cao do chinh xác dinh truot lO, giãm thiOu thiOt hal 
cung nhLr tao diOu kien img phó tOt hon vài loi hinh tai biOn nay, gOp phAn phát triOn kinh tO xa hOi 
cüa dAt nuOc. DOng th&i. thuat loan nghiên ciu dtrc cung có thO sü' ding dO nâng cao dO phan giâi 
cho mO hinh sO dO cao DEM và các du lieu  khàc là dAu vào cüa nhiOu mô hInh xác dnh rüi ro thiên tai 
khác nhu ill lut, han han. v.v. Do vay,  viOc nghiên thu. áp di,ing các mô hlnh tang dO phân giái và dO  
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chlnh xác cho dü lieu mô hinh s do cao DEM và môt s ngu6n di lieu tr vin thám phuc vu cho xác 
dlnh nguy co trrçit là va các tai bin khác cô tinh c.p thit cao. 

12. MVC TIEU DE TA! 

Mc lieu chung: Xây dmg thrqc mt thut toán môi cho phóp nâng cao dO chInh xác cüa d lieu 
mô hInh só dO cao va d lieu lop phü bang cách "trOn"  d& lieu si~ d%Ing mang no ron kt hcxp vôi da 
th6ng kô. 

Thuât toán mOi có th phát trin thành các thuât toán 1rng ding cho 4 muc lieu cu th bao g6m: 

- Xác dinh di.roc ãnh hirthig cüa dO phân giái và dO chmnh xác cüa mOt  s y4u t nhtr mô hinh s 
dO cao (DEM), lOp phü sü dung dat dn dO chinh xác djnh tri.rt là quy mô iOn. 

- Xây dkmg  duqc mO hInh trOn d lieu  bang  mang  no ron nãng cao dO chinh xác vâ dO chi tit 
(thông qua chia nhô pixel b.ng phuong pháp mang no ron h6i quy) ca mô hinh so dO cao DEM sr 
dung xác dinh truot là dat cho Ca hai phuong thirc trOn  d  lieu  là kt hqp dt lieu  DEM (DEM fusion) 
và hiêu chinh dit lieu DEM (DEM conflation) so vOi kOt qua dâ cong bO cüa các phuong pháp d cO 
(dO chinh xác cao nht thng 45% khi so sánh sal sO trung phuong RMSE). Mo hinh nhtirn muc  tiêu 
chInh là Crng dung cho các DEM toàn cAu cO dO phân giái tir 30m dOn 90m). 

- XAy di,rng duqc mô hmnh phân loai mOm và nâng cao dO chi hOt (chia nhO các diOm ânh dO dat 
dO chinh xac cao han) lOp phü sir di,ing dat tir ành vin thám có dO phãn giài thap và trung binh phvc 
vu xCc dinh tnrol là dat. 

-Thir nghiêm va dánh giá phirong pháp bang each sir dung  dir  liOu  DEM và dir lieu  lOp phii dâ 
duqc nâng cao do chinh xác b.ng phuong pháp dO xuat cho mô hinh du báo truot là. 

13. DO! TU'QNG, PHM VI NGHIEN cUij 
13.1. Ddi tutvngnghien czu 

- Dir liOu  mô hInh sO dO cao DEM phü trüm toàn can cO dO phân giái trung binh tir 30m dOn 90m 
cO thO bao gOm dir lieu DEM tir các nguOn nh.r SRTM, ASTER, TanDEM-X. 

- Dir liOu lap phü bO mAt CO do phân giãi trung binh 

- Các thuât toán nâng cao do phân giài DEM vàlOp phü bang phuong pháp IrOn dir IiOu sir  dung 
mang no ron và dja thOng kê 

13.2. Phain vi nghien czu 

- Pham vi khong gian: thijc nghiem trên dir lieu thuOc mOt iinh cO nguv co cao thuOc  khu vi,rc 
miOn niii phIa Bc (dr kiOn Lang Son) vOl dien tich 25 km2  (dr kiOn mi chiOu 5 km x  5 km). 

- Pham vi nOi dung nghiên ciru: các thuAt toán nang cao dO phãn giái DEM và lOp phii sir dung 
mang no ron và dja thOng kê bang phixcrng pháp IrOn  dir  lieu 

14. CACH iiE CN, PFIU'ØNG PHAP NGHIEN cUi 
1-!. / Cthch tiêp can 

oO tài së duc thi,rc hien trên co sO pintong phap 1ip can ip ihuvi,  theo do, së di tir l thuvOt. 
kiOm chirng l thuyOt bang các sO iiu thlrc nghiOm, phãn bin dO xác dnh các diOm manh  Va bat Iqi 
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cüa phixong phap tr do dua ra k& luan v khá nang rng dung cüa phtrang pháp mang ncx ron trén mO 
hmnh dia th8ng ké cho trôn d hu nâng cao d phân giái DEM vä lap phü. 

14.2. Phu-ongpháp nghien cz-u 

D tài ducyc thuc hin dua trén các phucing pháp nghiên cüu chmnh, sau dâ: 

- Phdn tich và rdng hçxp tài lieu, kiin rhzc: SCr dung các nghiên cru dã cO trong và ngoái ntxàc v 
v.n d c.n nghien ciru: 

-Phuvngphap ihngke: Ung di,ing phuong pháp vâ rnô hinh th6ng kê trong nOi dung phân lich. 
xu l'', dánh giá dO chinh xác kt qua DEM duvc nâng cao do chinh xác; 

- Phu'o'ngpháp kháo .sá1 thzec th: Kháo sat, dánh giá. thu tp s liOu  v dO cao trên thrc t b.ng 
các thit bi thu GPS. may bay không ngu&i lái; 

- Phuog phOp thec nghiêm: K& qua nghien cru l thuyt, các quy trinh d xuát s duvc thuc 
nghiêm va kim chtrng trên diu kiOn thuc th tai môt khu vi,rc thuOc min nü phia Btic. 

15. NOJ DUNG NGHIEN c(ru vA TIEN DQ THIfC H1N 

15.1. NOi dung nghiên cru 

- Ni dung 1: Nghiên cthi thng quan v mô hinh xác dnh nguy co tri.rçit là vâ dc dim cUa cac riguôn 

di lieu du vào cho mO hlnh nhu mô hinh s6 do cao, dCr lieu thông tin v dia chit, dC liOu hrong rnua. 
V. '. 

1.1 Tong quan íàí lieu va cOc phutrng pháp. mO hInh xâc d/nh nguy co tru-cit là 

- Nghiên cru t6ng quan v các phuong phâp. mô hInh xác dinh nguv co trucxt là. Yêu cu vt dir 
lieu du vào trong dO cO dU Jiu DEM và lap phü cho mô hinh truçit là. 

1.2 TOng quan v hin trtçzng ihánh ip di? lhu DEM và lop p/ni 

Hiên trang v dC lieu mô hlnh s6 dO cao. dánh giá khã nng dáp (mg cüa d lieu dO cao và các 
d liOu khác phuc vi,i xác d4nh  nguy co tru1 là. 

1.3 Xác dznh mitc dO Onh hu-Ong cua do p/ian giOi cña di? lieu ddu vào dn d(5 chinh xthc clici mo h/nh 
triti là 

Xác djnh mrc dO ãnh hithng cüa dO phân giâi và do chinh xác cüa môt s yu tO nhu mô hinh s 
do cao, lOp phü sr dung dt dn dO chInh xác xác djnh trut là dt quy mô IOn. 

- Ni dung 2Thu thâp 'a w hdO lieu tai mOtkhuurc thuôc \ung flu' phia Bäc bao g6m d I,êu 
anh v tinh, du lieu dQ cao vo, gom nhieu tv l de kiem chi.mg mo h,nh, du lieu lop phu su dvng dat, 
d& lieu giao thong, dan Cu. v.v. 

. Thu thâp dü lieu phân rung trucyt là hin co, chQn dia dim thtrc nghim dtrqc dánh giá là 
cO các nguy co truqt là cao. vài các tiêu chi nhu: dla hInh Co d dc IOn, thay di nhiu. 

khu virc cO mtrc dO thc phU thp. b mt do dày lOp phong hOa lOm Dir kin mOt  khu vijc 
thuOc tinh Lang Son hoäc HOa Birth theo các tiêu chi h,ra chon nhtr trên. 

Thu thâp và xCr l so bO dU lieu ãnh v tinh hiên có bao gm các ánh ye tinh quang hoc và 
Radar 
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• Thu thap vâ xr 1 dü Iiu d cao gm nhiu t I vâ dO phân giâ.i tr dr lieu bàn d6 va co s& 

d 1iu dia hinh hiên có, do v thuc t bang may bay không ngu?i Iái UAV dê lam dC lieu 
dAu vào cho thuât toán nãng cao dO chinh xác/dô chi tiét ctia mô hinh s dia hmnh và mOt  s 

d lieu khâc lam d.0 vào cho mô hinh xác dinh truçt lô. 

• Thu thp cãc d& lieu quan trng khác phuc v tnio1 1O nhu ban d hin 1rng s& dvng  dL, 

bàn do hO thOng giao thông, bàn dO hành chinh. 

- Ni dung 3: Xây thing và thi:r nghiOm mô hinh nãng cao dO chlnh xác vâ dO phân giâ.i mô hinh sO dO 
cao DEM và dit lieu vin thám khác b.ng các thut toán trOn d liOu sü dung mng no ron hOi quy vâ 

dia thOng kê cho 1nrng hcp hiOu  chinh dü liOu DEMco,t1allon. 

• TOng quan v thuât toán mang no ron va mang no ron hOi quy, các mô hInh nâng cao do 

phân giâi blng phuong pháp dia thOng kê 

• Xáy dung mô hinh mang no ron hOi quy và mô hInh dia thOng kê nâng cao dO phân giai va 

dO chInh xác DEM cho tnxông hcip trOn d  liOu DEM con fialion 

• Thu nghiêm mô hinh ducc xây dung trên bO dt lieu chuan thu thp duqc 

• Xây dmg, dánb giá các san phm tr mô hinh sO dO cao thu thâp duoc nhu dO dOc, huàng 

dOc, vi tn dong cháy, v. v. 

- Ni dung 4: Xây dung vã thu nghiOm mô hinh nâng cao dO chinh xác và dO phãn giái mô hinh sO dO 

cao DEM vã d liOu vin thám khãc bang các thu.t bàn trOn d  liOu su dung mng no ron h6i quy và 

dja thOng kê cho tnxông hcxp trOn  hai bO dt liOu DEM 
A 

• Xay dung  mo hinh mng no ron hoi quy va mo hinh dta  thong ke nang cao dQ phan giai va 

dO chInh xác DEM cho tru&ng hcip trOn  dt lieu DEMfusion 

• Th& nghiêm mô hinh &rcic xây dung trên bO d liOu chuan thu thp ducic 

• Xây di,rng, dánh giá các san ph.m tü mô hInh sO dO cao thu thâp throc nhu dO dOc, huàng 

dOc, vi trI dông cháv, v.v. 

- NOI  dung 5: Xãy di,mg và thir nghiOm mô hInh nâng cao dO chinh xac và dO phân gial 101)  phu mt 

dt bang phuorig pháp mng no ron h6i quy 

• TOng quan vO nAng cao dO phân giâi và dO chinh xác lap phü 

• Xây thing mô hinh mang no ron hOi quy vã mô hinh dia  thOng kê nâng cao dO phân gia.i lap 

phü, tap trung vào các ló'p phü yu câu dO chinh xác cao phuc vu xac dnh tnrclt là 

• Thr nghiOm mô hinh trên bO dt liOu chun thu thOp  duc. 

- Ni dung 6: ThCr nghim két qua su ding DEM và lap phü duc nãng cao dO chinh xac cho mô hinh 

xác dlnh  truçvt là 

• Xây dung mô hinh xác dinh truot là, thu thAp dü liOu dja cht, da mao, thüy van, v.v. cho 

mô hinh (Kt hqp vài Phông Da tin hoc, Vin Khoa hoc  Dja chAt và Khoáng San). Du kin 

sr dpng dü lieu dia chAt dâ Co thuOc mOt tinh cüa Khu vuc  mian nt'ii phia Bc. 

• Thu nghiOm vã dánh giá kt qua xác djnh trut là trên bO d liOu dA duqc nàng cao do chinh 

xác dtroc thuc hiOn a các NOi dung 2, 3 va 4, dOi chimg vói kOt qua cüa mô hInh khi chua 

cO dtt liOu  duqc nâng cao dO chinh xác.. 
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15.2. Tin do thuc hiên 

STT 
Các nôi dung, cong 

vic 

thuc hiên 

San phám 
Thai gian 

(bat dau- 

kt thüc) 
Ngix&i thuc hiên 

Ni dung 1: Nghiên 
cru tong quan v mô 
hinh xác dinh nguy Co 

truol Ia vá dtc dim 
ciXa các ngu6n dfr 1iu 
dau vào cho mô hinh 
nhu mô hinh s6 dO 
cao. dCr lieu thông tin 
ye da chill, d(I lieu 

lircmg mua. v.v. 

Báo cáo chuyên d 1-4/2021 

Nguyn Quang Minh 

L Phá Hin 

Nguyn Thj Thu 
Huong 

Hoàng Ngoc Ha 

2 

Ni dung 2: Thu thâp 
và xü l' dU lieu tai 

mt thu vrc thuôc 
viXng nüi phia Bac 

bao gm: dU lieu änh 
ye tinh. dU lieu dO cao 
vOi g6m nhiu t' 1 
de kx iem chung mo 
hInh, dU lieu lap phU 
sir dung dat, di lieu 

giao thong, dan cu 
v.v. (Du kin kháo sat 

tai khu vrc Tinh Lrng 
Son) 

Báo cáo chuyên dO 

Mo hInh s6 dO cao DEM d phán 
giãi9Om,3omválOm 

Ban d dia hInh t' 1 1:50000 

5-6/202 1 

Lê Ngoc Giang 

LLn1 Anh Tun 

Hoáng Th Thtiy 

Hoáng Anh Tun 

Pham Van Hiep 

3 

Ni dung 3: Xây 
dmg vá thir nghim 
mO hinh nâng cao dO 

chinh xác vã dO phan 
giái mô hinh s dO 
cao DEM vâ dCr 1êu 
vin thám khác bang 
cáo thuât toán trcn dr 
liOusrdungmangno 

ron hi quy và dja 
thng kê cho tnrông 
hop hüu chinh dQ 
Iiu DEM confialion. 

Báo cáo chuvén d 

Thuât toan trOn d lieu (cho 
DEM conflation) và. báo cáo thr 
nghiOm 

7-8/202 1 

Nguyn Quang Minh 

Duong Thành Trung 

Nguyn Thi Thu Huong 

Lê Ngoc Giang 
,., h HoàngAnh ivan 

Ni
dung 4: Xâv 

dung và thir nghiêm 
Bá.o cáo chuyên d 

9- 
12/2021 

Nguyn Quang Minh 

Luu Anh Tun 
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mô hInh nâng cao do 
chInh xác và do pliAn 
giãi mô hinh so dO 

cao DEM vá dU lieu 

vien thárn khác bang 
các thuât toán trn dt 

lieu sr dung mng no.  

ron hôi quy và dja 
thóng kê cho IruOng 

hap trôn hai bô d 

lieu DEM 

Thuãt loan trOn di lieu (cho 
DEM lusion) ã báo cáo thu 
nghiCrn 

Nguyn Thi Thu 
Fkrorig 

Lé Ngoc Giang 

Hoáng Anh Tutn 

5 

Ni dung 5: Xây 

dung và thu nghiêm 

mô hinh nâng cao do 
chInh xác và do phân 

giái JOp phü mat dt 

b.ng plurong pháp 

mang no ron hi quy 

Báo cáo chuyên dê 

Kl qua phan giái Rip phu cho 

ánh do phãn giái trung binh 

1-3/2022 

Nguyn Quang Minh 

Nguyn Thi Thu 

Huong 

6 

Ni dung 6: Thu 

nghiem kt qua sir 

dvng DEM \a lOP 
phü duc náng cao d 

chinh xác cho mô 

hInhxácdinhtnroilà 

. 
Bàn do phãn ving truQt là t' l 

1: 10000 cho môt khu vuc thir 

nghiêrn cho khu vuc 01 huvên 

4-7/2022 

Luu Anh Tun 

Pham Van Hiêp 

Lê Ngoc Giang 

Hoàng Anh Tun 

Floang Thi Thuy 

7 

COng vic: To chirc 

hôi tháo d iài 

K vu hôi tháo 

Biën bàn hOi tháo 
6/2022 

Nguyn Quang Minh 

Nguvn Thi Thu 

Hucing 

Luu Anh Tun 

La Phti Hin 

Duong Thành Trung 

8 

Cong vic: 'i1 bãi 

bão ciuc t (IS!. 

Scopus) vá bài báo 

trong nuàc. Biên tap 

sách tham kháo. 

Bài báo ISI, Scopus duoc chap 

nhân dang 

Bái báo Lrong nuOc 

Sách tharn kháo 

8/2022 

- 
Ngus.'ên Quang Minh 

Nguvan Thj Thu 

Huong 

La Phi Hiên 

9 

Cong vic: Tong hqp 

kt qua nghien cru, 

viet báo cáo tong kth 

va báo cáo tnxâc hôi 

dng nghiem thu. 

Báo cáo tOng kt 
12/2022 

Nguyn Quang Minh 

Nguyn Th Thu 

Huong 

Luu Anh Tu.n 

La Phti Hin 

Duong Thành Trung 
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16. SAN PHAM 

Sti Ten san phârn SO I UQ% 

Yéu cu chtt luong san phâm 

inO tO chi 1kI chdt /u?Yng sOn phOm 

dat ditqc nh nç5i dung. lilith ihc, 

cOc chi riêu. thong s Ic ihuOt....) 

I San phtm khoa hoc (Các Cong trinh khoa hc së &rcyc cong b: sách. bài báo khoa hoc...) 

1.1 Bãi báo däng trên tap chi 1St 01 
Dam báo chAt luong theo quv dinh 

cüa các lap chI thuc nhOm Q2 thuôc 

danh muc IS! (duvc chip nh.n däng) 

1.2 Bái báo dang trên tap  chi Scopus 01 

Darn bão chit lucrng theo qu'v dinh 

cüa các tap  chi thuôc danh muc 

Scopus nhóm Q3 (duqc chp nhân 

dang) 

1.3 Bãi báo trCn tap  clii trong nuàc 01 

Dam báo chat luong theo quv dinh 

dang trOn cac tap  chI chuvCn ngãnh 

trong nuOc duc HDGSNN tinh 

di em 

1.4 Sách tham khao 

Sách tham khâo duoc xuit ban boi 

môt nhà xut ban có uy tin, sách CO 

chi s ISBN. (co quvt dinh xuât 

ban). 

II San phtm dào tao  (Ctr than, Thac s. Ti&i sS....) 

2.1 H lr dào tao  tiefl SI 01 

H trV dão tao  01 nghiên thu sinh 

(Ngãnh K thut Trc da — Bàn d) 

theo huàng nghiên c&u ctia d tâi 

(hoàn thành 01-02 chuvên d) 

III San phthi mg dung 

3.1 

01 mO hInh cho phép nâng cao do 

phãn giái cüa ma hinh s d cao 

DEM và lOp ph s dung  dt phuc 
vi,i xAc djnh trut là bang phuong 

pháp trôn d& lieu (fusion) tr các 

nguon khác nhau sr dung mang no.  

ron và dia thong kC 

01 

Mo hinh ducyc kim chnig. cho kt 
qua tin cy v vic cãi thin d chInh 
xác cia DEM. Di.roc hôi diig khoa 
hoc co so nghiêm thu. 

3.2 

01 ph mm (bao gm sách hug 

d&i scr dung) cho phép nâng cao dO 

phàn giai mO hinh s6 d cao DEM 

phuc vu xác djnh tru1 là bang thut 

bàn trn dQ 1iu có khA näng 

dung trCn các may tInh thông lhumg 

cha bang h diu hành Windows 

01 

r"  

Phân rnm dat  yêu cu cho phép dc 
d& lieu mô hinh s do cao 0 CáC dnh 
dang ãnh khác nhau, cho kt qua 
nâng cao d chinh XáC cüa DEM tr 
nhiu ngun dü 1iu. Sách huOng dn 

dn và ducyc nghim thu bOl hOi 
dng. (Luu trCn dia CD). 
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vói chip Core i5, b nhO RAM 4GB 

tri len 

dn vã duçc nghim thu bâi hi 
dng. (Li.ru trên dTa CD) 

01 MôhInh cho phép hiu chinh mô 
hInh sôd cao DEM và 1rp phU Six 
dmg dat phiic vi xác djnh tnxçit 
bang phucmg phap hiçu chinh dix hçu 
vài dii lieu có do chInh xác cao hcm 
(data conflation). 

01 
Mo hinh duoc kim chüng, cho kt 
qua tin cay v viêc cái thiên do chInh 
xac cua DEM 

01 phn mm (bao gm sách htrang 
dn sii d%ing) cho phép nâng cao 
phn giái mô hInh so d cao DEM 
phic vi xác djnh trixqt lâ bang thut 

toán hiu chinh dii lieu (data 
conflation) có khá nang scr ding 
trên các may tInh thông thiing 
chay b.ng he diu hành Windows 

vâi chip Core iS, bO nhà RAM 4GB 

trâ len 

01 

PhAn mm dat  yêu c.0 cho phép dcc 
dii lieu mô hinh s d cao i các djnh 
dng ânh khác nhau, cho kt qua 
nãng cao dO chInh xác cUa DEM 
b.ng dii lieu hiu chinh. Sách hithng 
dn sCr d%ing dat  yêu cu, dirçc 
nghim thu b&i hOi  dông. (Lixu trén 

CD) 

01 mô hinh và phãn mêm cho phép 

nãng cao dO phãn giài dii lieu lOp 

phii b&ng phixorng  pháp k& hcip giia 

dii lieu dO cao và dii 1iu vin thám 

01 

Mo hinh dixcc kim chiing, cho kt 
qua tin cy v vic cãi thin dO chInh 
xác cüa dii lieu lap phü 

Ph.n mm dat  yêu cu cho phép dcc 
dii lieu mô hinh s dO cao và dii lieu 
lap phU dng raster, cho kt qua nãng 
cao dO chmnh xác cüa lap phU. Sách 
huàng dn sCr dmg dat  yêu cu, dixçc 
nghim thu bâi hOi  dng. (Lixu trên 
dia CD) 

17. PHU1NG TH1YC CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN cUt vA DIA  CHI UNG DVNG 

17.1. Phtrang thiic chuyn giao 

- Chuyn giao bng hinh thiic tix v.n và dào tao. 

17.2. Dja chi iing diving 

- Các dn vj sii d%ing dii lieu mô hinh s dO cao trong các linh vrc khác nhau, dc bit trong linh 

vrc nghiên cfru truçlt Ri nhtr Vin Khoa hc dja chit và khoáng san; 

- Ciic ban d BO Tng tham miru, BO Quc phOng (sii d%lng thut toán d cai thin dO chinh xác 

cho DEM toàn quc) 

- Tnxông Dai  hc MO - Dja ch& hoc các tnxng dai  hçc khác dào tao  ngành K thut Tr&c dja 

—Bãnd. 

18. TAC DQNG vA LQI fCH MANG LJ CUA KET QUA NGHIEN cUt 

18.1. Di vOi lTnh vrc giáo dic và dào tao 
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- Kt qua nghiên thu cüa d tài gop phn bô sung tài lieu phiic vii cong tác dào tao dai h9c Va 
sau dai hoc cho sinh viên và hoc vien cao hoc K thut Trc dja - Bàn do và các ngành khác CO sü 

dung mO hmnh s do cao DEM nhu khi nnng thüy van. quail st.r. v.v. lai Trung Dii hc MO - Da chat 

và các tnring dai hoc khác. 

18.2. Di vii ITnh vrc khoa hoc và cOng ngh CO lien quan 

- Dtra ra di.rac mo hmnh va phân rnrn cho phép nãng cao do phãn giái DEM phvc vi trng dyng 

trong càc nganh nhu khI tlxçTng thOy van, quân st.r, giao thOng, thy lvi, V.v. 

18.3. Di vO'i phát trin kirih tê-xã hi 

- Ung dçtng mô hinh và phAn mm cho phép scr diing các mO hinh so d cao CO sn trCn the giOi 
d tao  ra các san phm mô hmnh s6 do cao, bàn d do dc, hu'âng dc, bàn d dông chày vO'i d chInh 

xác cao hon hiên cO, darn bão do chInh xac sir diving trong càc irng ding nay, giárn thOi gian Va kinh 

phi trong thu lhâp, phán tIch dQ 1iu rnô hinh s d cao. 

18.4. Di vO'i t chirc chii tn va các co s 11ng dyng kt qua nghiên thu 

- Don vi chO tn: Báo cáo tng kt d tài cO the l tài lieu tham khào hüu Ich cho can b nghiên 

thu giãng day, hoc vien cao hoc, sinh viên ngành k thut Trc da - Bàn d& dia cht, mOi trng; 

gii1p cho sinh viên, hoc viên Va nghiên cOii sinh tip cn nhflng tin b rni nh.t cOa cong ngh s 
trong khoa hoc d lieu da không gian. 

- Co sâ áp ding kt qua nghiên cru: Thut toán, niO hInh va phAn rnrn cho phép nâng cao dO 

phan giãi cUa mO hInh s do cao DEM vi các ngun dü 1iu dO cao khác nhau, tir do CO the sir dimg 

DEM vói do chInh xac cao hon lam du vào cho các nghiên thu v trut Ri, rnô hlnh thOy van, dOng 

chãy, mô hinh dia hInh scr diing trong quân sir, v.v. 

19. KINH PHI THU'C HIN DE TAI vA NGUON KINH PHI 

Kinh phi thtrc hen d tãi: 535 000 000 c1ng (näni tram ba mu'oi lam triu clông chän) 

Trong do: 

Ngân sách Nhà nuàc: 535 000 000 dông 

Các ngun khác: 0 dông 

Stt 
Khoãn chi, ni 

. 
dung chi 

ThO'i gian 
• 

thuc hien 

Ngun kinh phi 
(VND) 

Tong kinh 
phi 

Ghi chu 
Kinh phi tu' 

NSNN 

Cac 
nguon 
khac 

Chi tin cong lao dng 
trirc tiêp 

202 1-2022 405 980 300 0 405 980 300 

2 Chi rnua vat ttr, 
nguyen lieu, vt lieu 

0 

Chi sra chUa, rnua säin 
tài san c dinh 

0 
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Ngày 10 tháng 12 nãm 2020 

UOG 
Tr o'gdFip1ô - Dja chAt 

icc5G 

Ngày 10 (hang 12 nàm 2020 

Chü nhiêm d tài 

Nguyn Quang Minh 

Ngay.J!. iháng//L.. nãrn  .Ll2c 

Co quan chü quãn duyt 
G BQ GIAO DVC VA DAo T1O 
HQC, CONG NGH VA MO! TRUOG 

Clii hôi thão khoa hoc, 

cong tác phI 

2022 8 400 000 0 8 400 000 

Chi tra djch vi thuê 

ngoài phic vu hoat 

ng nghiên cru 

2022 38 000 000 0 38 000 000 

6 
Chi diu tra, khào sat 

thu thp s6 Iiu 

2021 42 000 000 0 42 000 000 

Chi vAn phOng phArn, 

thông tin lien lac, in An 

2022 9 869 700 0 9 869 700 

8 
Chi h9p hi ding dánh 

giA, nghini thu dê tài 

cap co so 

2022 4 000 000 0 4 000 000 

Chi quán l chung 2021-2022 26 750 000 0 26 750 000 

10 
Chikhác 

Tôngcng 535000000 0 

(Dtt toán chi tilt các muc chi kern theo và xác nhn cza ca quan chi trI,). 

H0 Vt) 
TRUNG VU KHOp HQC CONG NGH VA MT 
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PHU LVC  1 

D1TTOAN CHI TIET KINH PH THVC HI1N BE TAI 

Ten d tài: Scr dung phixcng pháp trôn d& 1iu bang mng no ron hi quy và dja th6ng kê d nâng 
cao d chinh xác mô hInh DEM va lOp phü gop phân dtr báo nguy co trt.rcit Iô. 

A. Co so' dir toán: 

1. Quyt dinh s 5830/QD-BGDDT ngày 27/11/2015 cüa B trl.râng B GDDT ye quy djnh rnt sO 
djnh mic xay thrng, phãn b6 dr toan và quyêt toán kinh phi ãp ding dOi vâi nhim vi khoa h9c Va 

cong ngh cap b cO scr d%lng ngân sách Nhà rnxàc cUa B GDDT. 

2. Thông tix lien tjch 55/2015/TTLT-BTC-BKHCN ngày 22/4/2015 cüa Lien B Tài chInh — B 
Khoa hQc và Cong ngh hixOng dn dinh mic, phân bô dr toán dé tài sir ding kinh phi có sCr dung 
ngãn sách Nhà ntróc Quyêt djnh 5830/QD-BGDDT ngày 27/11/2015 cüa Bô trtrông Bô GDDT 

3. Thôngttr s6 40/2017/TT-BTC ngày 28 tháng 4 nam 2017 cüa B Tài chInh quy djnh ché d cOng 
tác phi, chê dO chi tO chc cac cuOc hOi ngh dôi vâi các ca quan nhà ni.rOc và dan vj sir nghip Cong 

1 p. 

4. Thông tu s 109/2016/TT-BTC ngày 30 tháng 6 nãm 2016 cüa Bô Tài chinh quy djnh ye quãn 1, 
sCr ding va quyêt toán kinh phi thirc hin các cuOc  diêu tra thông kê. 

5. Thông tu s 01/2010/TT-BTC ngày 06 thang 01 nAm 2010 cüa B Tài chInh quy djnh ch d chi 
tiêu don tiêp khách nuâc ngoài vào lam vic tai  Vit Narn, chi tiêu tO chrc các hi nghj, hi thão 
quôc tê tai  Viêt Nam va chi tiêu tiêp khãch trong ntrâc. 

6. Thông t.r lien tjch s6 27/2015/TTLT-BKHCN-BTC ngày 30 tháng 12 näm 2015 cüa Bô Tài chInh 
va Bô Khoa h9c và Cong ngh quy djnh khoán chi thirc hin nhim vi khoa h9c và cOng ngh sr 
diing ngân sách nhà niiôc. 

B. Di toán chi tit: 

(D%r toán chi tit di.rçic giài trmnh nhi.r trong phit liic 2) 
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Phu luc 2 

GIAI TRINH CHI TIET CAC MUC CHI 

I. Cong lao dng tham gia tryc tIe1) thirc hin dê tãi 

* D toán tin cong theo các n)i (Jung cong vic 

TT Ni dung cong VIçC 
Ho và ten ngu&i thrc 
hiên 

Chfrc danh thirc 
hin nhim v 

KH&CN 

H s 
tin 
cong 
theo 
ngãy 

ngày 
cong 

Liro'ng co 
s& 

/490000 
dong 

Tling tin 
cong ('dóng) 

Nguôn kinh phi 
(dng) 

Tu NSNN 
Nguôn 
khác 

(1) (2) (4,) ('5,) (6) (7) (8) (9) = (5)x(6,)x(7,) (/0) (/1) 

Ni dung L Nghiên ctiu t6ng 
quan v mô hInh xác djnh 
nguy ca tnrqt l& và dc dim 
cCia các nguôn dii lieu du 
cho mô hinh nhu mô hinh s 
d cao, d 1iu thông tin v dia 
chit, dU lieu hxqng mua, v.v. 

80 46 786 000 46 786 000 

Nguyn Quang Minh Chü nhim d tài 0.55 20 1 490 000 16 390 000 16 390 000 

La PhCi Hin Thu k' d tài 0.34 30 1 490 000 15 198 000 15198000 

Nguyen Th Thu Huong Thành viên chinh 0.34 20 1 490 000 10 132 000 10 132 000 

Hoâng Ngoc Ha Thành ven chinh 0.34 10 1 490 000 5 066 000 5 066 000 

2 

Ni dung 2: Thu thp Va xu I)' 
dU lieu tai mt khu vi.rc thuôc 
vng nüi phia Bc bao gom: 
d& lieu ãnh v tinh, dtr Iiu do 
cao vri g6m nhiu ty l 
kim chrng mô hinh, d& Iiu 
1óp phii scr dung dat, d& Iiu 
giao thông, dan , 

150 68838000 68838000 

Lé Ng9c Giang Thành viên chinh 0.34 30 1 490 000 15 198 000 15 198 000 

Luu Anh Tun Thành viên chInh 0.34 30 1 490 000 15198000 15 198 000 

Hoáng Th Thiy Thành vién chInh 0.34 30 1 490 000 1 5 198 000 15 198 000 

Hoàng Anh TuAn Thành vién chinh 0.34 30 1 490 000 15198000 15 198 000 

Phani Van Hip Thãnh vién 0.18 30 1 490 000 8 046 000 8046000 
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3 

Ni dung 3: Xây dirng Va tht 
nghirn rnô hinh nângcao do 
chInli xàc và do phán giãi mO 
hInh s do cao DEM và d 

lieu viii thárn khác bang các 
thut toán trn dü lieu str dimg 
rnng no ron hôi quy và dja 
thông kê cho tnrOiig h9p hiu 
chinh dü lieu DEM conflation. 

125 66454000 66454000 
- 

Nguyen Quang Minh Chi nhirn dê tCi 0.55 10 1 490 000 8 195 000 8 195 000 

Duoiig Thành Trung Thành viCn chInh 0.34 20 1 490 000 10 132 000 10 132 000 

Nguyen Th Thu Huong Thành viCn chmnh 0.34 35 1 490 000 17 731 000 17 731 000 

LêNg9c Giang Thành viên chinh 0.34 30 I 490 000 15 198 000 15198000 

I-bang Anh TuAn Thánh vien chinh 0.34 30 1 490 000 IS 198 000 15 198 000 

4 

Ni dung 4: Xây dmg và thü 
nghini mô hInh nâng cao d 
chInh xác vâ do phân giãi mô 
hinh so do cao DEM và dir 
liii viên thãrn khác bang các 
thut toán trn d Iiu sir ding 
rnang no ron hôi quy và dja 
thông ké cho tru&ng hp trn 
hai bO dü lieu DEM 

135 74 649 000 74 649 000 

Nguyen Quang Minh Chi nhirn dé tài 0.55 20 1 490 000 16 390 000 16390 000 

Ltru Anh Tuân Thành viCn chinh 0.34 30 1 490 000 15 198 000 15 198 000 

Nguyen Th Thu Huong Thu k' dé tãi 0.34 30 1 490 000 15198000 IS 198 000 

LC Ng9c Giang Thãnh viên chinh 0.34 30 1 490 000 15 198 000 15 198 000 

Hoàng Anh Tuin Thành vién chinh 0.34 25 1 490 000 12 665 000 12 665 000 

5 

Ni dung 5: Xây dirng vã thu 
nghini rnô hInh nãng cao 
chInh xac Va do phán giOi lop 
phu rnt dat bang phuong pháp 
mang no ron hOi quy 

95 54385000 54385000 

Nguyn Quang Minh Chii nhirn d tài 0.55 20 1 490 000 16390000 16390000 

La PhO Hin Thu k d tài 0.34 20 1 490 000 10 132 000 10 132 000 

Limu Anh Tun Thãnh vién chinh 0.34 25 1 490 000 12 665 000 12 665 000 

Nguyn Thj Thu Huong Thành vién chInh 0.34 30 1 490 000 15198000 15198 000 

6 139 62311800 62311800 



Lui.i Anh Tuin Thành vên chInh 0.34 15 1 490 000 7 599 000 7 599 000 

P1mm Vn 1-1ip Thành viên 0.18 34 1 490 000 9 118 800 9 118 800 

NQI dung 6: Thu nghim ket 
qua sü dpng DEM Va lop pIlU 
duqc nang cao d9 climb xac 

Lê Ngoc Giang Thãnh viên chInh 0.34 35 1 490 000 17 731 000 17 731 000 

0.34 30 1 490 000 15 198 000 15 198 000 cho mô hinh xác dinli truQt là 
Hoang Anh Tuan 

. Thanh vien chinh 

Thánh viên chInh 0.34 25 1 490 000 12 665 000 12 665 000 
Hoàng Th 'fliiiy 

55 32 556 500 32 556 500 

7 
Ni dung 7: tng hqp các kt 
qua nghiên cru, vit báo cáo 
tong kêt 

0.55 15 I 490 000 12292 500 12 292 500 
Nguyen Quang Mmli C1u iihim dê tãi 

Thu k dC tài 0.34 20 1 490 000 10 132 000 10 132 000 
Nguyen Th Thu Huong 

Thành viCn chInh 0.34 10 1 490 000 5 066 000 5 066 000 
Là Phui Hiên 

Thành vién cbinh 0.34 10 1 490 000 5 066 000 5 066 000 
Duong Thành Trung 

779 405 980 300 405 980 300 
(Tong cng) 
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* Bang tong hçrp tiên cong lao dng 

SIT 
H9c và ten nguôi thrc 

hin 

Chrc danh thrc hin 
nhirn vii KH&CN 

S ngày 
cong 

Lrong Co 

sâ (dong) 
Tng tin cong 

(dOng) 

Ngun kinh phi (dng) 

Tir NSNN Ngun khác 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)(4)x(5)x(6) (8) (9)  

I Nguyen Quang Mirih Chü nhiem  dê tài 0.55 85 1 490 000 69 657 500 

2 La Phi Hiên Thi.r k dê tãi 0.34 60 1 490 000 30 396 000 

3 Liiu Anh Tuân Thành viên chinh 0.34 100 1 490 000 50 660 000 

4 Hoàng NgQc Ha Thành viên chInh 0.34 10 1 490 000 5 066 000 

5 Nguyn Thj Thu Hi.rong Thành viên chInh 0.34 135 1 490 000 68 391 000 

6 Hoàng Thj Thüy Thành viên chInh 0.34 55 1 490 000 27 863 000 

7 Hoàng Anh Tuãn Thành viên chinh 0.34 115 1 490 000 58 259 000 

8 Duong Thành Trung Thành viên chInh 0.34 30 1 490 000 15 198 000 

9 Lê Ngc Giang Thành viên chInh 0.34 125 1 490 000 63 325 000 

10 Ph?m Van Hip Thành viên 0.18 64 1 490 000 17 164 800 

Tong cong 405 980 300 

II. Chi mua vt tu, nguyen nhiCn vt 1iu 

Khong. 

111. Chi sfra chfra, mua sam tãi san cô dinh 

Không. 
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IV. Chi 1ii thão, cong tác phi 

TT Ni dung chi Don vi tinh St Itrong 
Dop giá 
(dông) 

Tng kinh phi 
(dOno) 

Ngun kinh phi (dng) 

Ti NSNN Nguón khác 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8) 

1 Hi thão chuyên d 8 400 000 8 400 000 

• I chü tn ngzthi/buOi / 900 000 900 000 900 000 

.2 Thu k' li tláo nguói/buoi / 300 000 300 000 300 000 

1 .3 Báo cáo vién trInh bay tai  hi thão báo cáo 3 1 200 000 3 600 000 3 600 000 

1 .4 
Baa cáo khoa hçc dt hang nhung không trinh 
bay ti hi tháo 

báo cáo 1 600 000 600 000 600 000 

1 .5 Dai biu dLrac m&i tham du hôi tháo ngw&i/budi 20 /50 000 3 000 000 3 000 000 

V. Chi tra djch VI? thuê ngoãi phic vy nghiên cfru 

U Ni dung clii Dan vi tinh So luong 
Don giá 
(dong) 

Tng kinh phi 
(dông) 

Nguôn kinh phi (dong) 

TfrNSNN Ngun khác 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =('4,)x('5) (7) (8) 

Thuê may bay UAV dé do d?c  khu virc lam 

dr lieu chuãn 
ngày 9 2 000 000 /8 000 000 /8 000 000 

2 
Thuê thit b do GPS d do dc hiu chinh 
dU 1iu phiic vi dánh giá DEM 

ngày/bo 36 500 000 /8 000 000 /8 000 000 

3 Thuê may thüy chuAn d do dac do cao 
ngay/bc5 /0 200 000 2 000 000 2 000 000 

Tong cong 38000000 38000000 

VI. Chi diu tra, khâo sat thu thIp so Iiu 
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TT Ni dung clii Dan vj tinh S lupng 
Don giá 
(dong) 

Tang kinh pii 
(dông) 

Nguôn kinh phI (dng) 

Tt'r NSNN Nguii khác 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8) 

Diêu tra, khão sat thu thp s 1iu dir kin 
ti Tinh Lng So'n (5 CB/dQl, 2 dt, môi 
dcl 7 ngay) 

42 000 000 42 000 000 

Tin tàu, xe v.n chuyn (2 dcit) km 500 /0 000 5 000 000 5 000 000 

Tiën phông nghi (5 ngthi/dçt * 2 dçt * 7 

dêm/chuyên) 
dêrn 70 300000 2/000000 21000000 

Phi cap km trü (5 ngu&i * 2 dat * 8 ngày) ngày 80 200 000 16 000 000 /6 000 000 

Tôngcng 42000000 42000000 

VII. Chi van phông phm, thông tin lien hic, in n (không qua 2% tong kinh phi dé tài) 

TI Ni dung clii Dan vj tinh S lu9ng 
Don giá 
(dong) 

Tng kiiih pII 
(dong) 

Ngun kinh phi (dOng) 

Tfc NSiVN Nguón khác 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) =(4)x(5) (7) (8) 

1 Chi van phông phm 1 529 700 1 529 700 

1.1 SOtay quyén /0 30000 300000 300000 

I .2 Bit chi chiec 10 9 000 90 000 90 000 

I .3 Giay A4 tap /5 70 000 1 050 000 / 050 000 

I .4 Bit bi chiic /0 8 970 89 700 89 700 

2 Chi photocopy, in n tãi Iiu . 8 340 000 8 340 000 

2.1 in Báo cáo chuyén d quyn 55 80 000 4 400 000 4 400 000 

2.2 In báo cáo tong kêt quyén /4 1/0 000 I 540 000 / 540 000 

2.3 In tài lieu IiÔi thão quyn 30 80 000 2 400 000 2 400 000 

Tong 9 869 700 9 869 700 
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Không. 

Ngày 10 lháng 12 nám 2020 
EU TRUOG 

Kdóng dciii) 

J  OM 

' 01i114CHc1 

GS.TS mIZ 

Ngày 10 thang 12 nãm 2020 
CHU NHIM DE TAI 

(Kj, ghi rö hQ ten) 

Nguyn Quang Minh 

VIII. Chi hi dông nghim thu cp co' so: 

TT Ni dung chi Don v tinli s iung Dan giá 
(dông) Tang kinh phi (dÔng) 

Ngun kinh phi çd6ng) 
TzrNSNN Nguónkhác 

(1 (2) (3) (4,) (5) (6) (4)x('5) (7) (8) 

I Chi hi dng dánh giá nghim thu 

1.1 ChOtjchhidng flgUr.n 1 
650,000 

650000 

1.2 Thanhvinhidng ngu'di 2 
550,000 

/ /00 000 

1.3 Thi.r k' hánh chInh ngui 1 
450,000 

450 000 

1.4 Di biu tham dij ngltôi 
450,000 

/ 350 000 

1.5 Nhân xét dánh gia cüa üy vién phãn bin nhán xéi 1 
150,000 

/50 000 

1.6 Nhn xét dánh giá cUa Oy vién hôi dông nhãn xél 3 
100,000 

300 000 

Tngcng 4000000 

IX. Chi quan 1' chung: 5% tang kinh phi d tãi: 

26 750 000 dng (Hai sáu triu by trAm nAm muai ngàn dng chn) 

X. Chi khäc 



TIEM LUC KHOA HOC CUA TO CHUC, CA NHAN 

(Kern theo Thiiyt mmli dé tài khoa h9c và cong ngh cap b) 

A. Thông tin v chü nhiêm vã cãc thành viên tham gia nghiên cüu dê tãi: 

1. Chü nhiêm dê tài: 

• I . Các huO'ng nghiêii cCrii khoa h9c chti yu: 

- Sai s và xtr I' s lieu trc dia; 

- Vin thám vâ ii th&g thông tin dja li'; 

- Tn tue nhãn tao. h9c may Va 1mg dicing trong tràc dja. 

1.2. Kt qua nghiên ciru khoa h9c trong 5 närn gAn day: 

Chz nhiêrn hoãc thcun gia churing trInh, d tài khoa hoc va cOng ngh dã nghiéni ihu: 

Stt len CIluolig trinh, dé tài 
Chi 

nhiçm 

Tham 

"Ia 
Ma so và 

cap quart 
ThOi gian 
thic hiçn 

Két qua 
nghiçm thu 

Nghiën ciru 1rng di,ing mng nO' ron 
Hopfiehd nhirn tang curO'ng do phân 
giãi bàn do lop phü 

x 
- B20 12-02-06 

- Bô Giáo dtic  và Dào 

tao 

1/20 12 
12/2014 

Tot 

2 

Sü ding cong ngIi vin thám radar 
xác dinh müc do sut kin be mat tai 
môt khu vuc trén dia bàn tinh 
Quàng Ninh 

x 
-Tl7-24 
- UBNDTinh Quang 
Ninh 

1/20 15 
12/20 16 

T6t 

3 

Nang cao d chInh xac mO hInh so d 
cao DEM bng mang ron Hopfiehd 
và dja thông kê 

x 

- 105.99-2014.25 

- Quc' khoa hQc cong 
ngh quc gia 
(Nafosted) 

2015-2020 Tot 

• Cong lrInh khoa hQc dc cOng bO (chi nêu iOi da 5 cOng irinh lieu hiCu nhOt,J: 

Stt Ten cong trIiih khoa hc 
Tác giãIDing 

tác giã 
Dia chi cong bO 

Näni 

cOng b 

i 

"Increasing the GRID DEM 
resolution using Hopfield Neural 
Network: A test for data in Langson 
Province, Vietnam," 

Tác giâ 
Inteniational Symposium on Geo-
spatial and Mobile Mapping 
Technologies, 2016, pp. 65-70. 
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"Super-resolution mapping using 
Hopfield Neural Network with 
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Tác già 

hit. J. Remote Sens., vol. 32, no. 21, 
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"Downscaling Gnidded DEMs Using 
the l-Iopfield Neural Network," Tác già 

IEEE J. Sel. Top. Appi. Earth Obs. 
Remote Seiis., vol. 12, no. II, pp. 
4426-4437, 2019. 
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"Superresolution mapping using a 
hopfield neural network with fused 
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"Superresolution mapping using a 
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Hopfield nhani tang ctrOng dO phân 

giãi bàn d6 lap phcu 

D tài cAp BO, Ma s6 B2012-02-

06, BO Giáo dc và Dào tao 201 3 

35 



Tap chI Khoa hçc K thut MO - 
2019 

Oja Chat 

Mo tã vai trO cOa thiAt bi 
dôivàidêtài 

B. Tim lire v trang thit bi cüa ti chuc chO tn dê tai: 

ThuOc phOng thi nghim Stt Ten trang thiAt bj 
Tlnh trang 
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Chü nhiêm d tài 
(Kj, ghi rO ho ten) 

1 
03 may thu GPS Trim ble 

R7 

Phông thI nghirn Bàn do so 

dia hInh 

Do n61 ta ci dirn khng ch 

ành và do chi tit thành lap bàn 

do phiic vu dánh giá, kiêrn tra 

Tot 

2 
01 May thciy bmnh, 02 

niia thCiy chun 

PhOng thI nghim Bàn d sO 

dja hInh 

Do n61 d cao thüy chun cho 

dini khcng cli c sâ 
Tot 

3 May bay UAV Trimble 
PhOng thI nghirn Khoa TrAc 

dia 

Thành 1p DEM nhäm miic 

dich kirn tra 
Tot 

Ha Nç5i, Ngày 10 tháng 12 nOni 2020 

Xác nhân cüa tä chIrc chü tn 
(, hç và ten, dOng ddW 

Nguyen Quang Minh 

HEU TRtJOMG 

GS.TS
an/' e 1II 
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