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1. TEN PE TAI/NHIEM VU

Pic diém quiing héa Cobalt trong vo phong héa khu vwe Nui Nwa,

Thanh Héa va su phin bd cia chiang.
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Ho va tén: NGUYEN TRUNG THANH

Chtrc danh khoa hoc:

Dién thoai co quan: 02438388027

Hoc vi: Thac si

Nam sinh: 1981
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7. NHUNG THANH VIEN THAM GIA NGHIEN CUU PE TAI

TT Ho va tén

Don vi cong tac va
linh vuc chuyén mon

Noi dung nghién cuu cu the
dugc giao

Chit ky

Nguyén Trung Thanh -
Chu nhiém dé tai

B mén Khoang Thach
va Diahoéa-Piachat |5

Thuc hién cac ndi dung 1; 2; 3; 4; /%

Nguyén Khic Giang -

B6 mo6n Khoang Thach

2 Thanh vién chinh va Dia héa - Dia chét Thyc hién cac ndi dung 1;2; 3; 5 %
biang Thi Vinh - B6 mo6n Khoang Thach | Thuc hién cac ndi dung 1; 2; 3 é

3 . o N . K ‘217/
Thanh vién va Dia hoa - Dia chat

4 L& Thi Ngoc Tu - B6 mo6n Khoang Th,aCh Thyc hién cac ndi dung 1;2; 3 &/
Thanh vién va Dia hoa - Dia chat

5 Pham Truong Sinh - | Bo mén Khoang Thach | Thuc hién cac ndi dung 2; 4 %

Thanh vién

va Dia hda - Pia chat

8. PON VI PHOI HOP CHINH

Tén don vi
trong va ngoai nudc

Nbi dung phdi hop nghién ciru

Ho va tén nguoi dai dién
don vi

Trung tdm Trién khai Céng nghé
Khoang cht - Pai hoc M6 - Dia chét

Gia cong, phan tich cac loai mau.

PGS.TS. Lé Tién Diing

Trung tdm théng tin luu trir dia chat
- Tong cuc PC&KS Viét Nam

Cung cap mot so tai li€u dia chat lién quan dén

khu vuc nghién ciu

TS. Tran Hong Hai

9. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU THUQC LINH VU'C CUA PE TAI O TRONG VA NGOAI

NUOC

9.1. Trong nudc (phdn tich, ddnh gid tinh hinh nghién ciru thuéc linh viec ciia dé tai & Viét Nam, liét ké danh muc cdc cong

trinh nghién ciru, tai liéu c6 lién quan dén dé tai dwoc trich dan khi danh gid tong quan)

Cobalt (Co) 12 nguyén t c6 sb thir tw 27, thuéc nhém 9, chu ky 4 trong bang tuan hoan, c6 nguyén tir
luong la 58,93; trong lugng riéng 8,90 g/cm’. P4y 1a mdt kim loai mau tring bac, c6 tir tinh manh, nhiét




do nong chay khoang 1495°C, nhiét d6 s6i 2927°C. Trong tu nhién, cobalt thudng duogc phat hién di cung
v6i niken.

Trén lanh thd Viét Nam, su c6 mit clia quing Co ciing da dugc dé cap trong mot sb cdng trinh tim
kiém tham do va nghién ctu dia chat Tuy vay cac s liéu vé quing Co & Viét Nam con rat it 0i va thiéu
chudn xac, céc sb liéu nay chu yéu 1a cac s lidu di kém trong cdc bao cdo lién quan dén cac loai hinh
khoang san khac. Mot sb cong trinh nghién ctru tiéu biéu c6 thé ké dén nhu: Quy hoach phan ving tham
do, khai thac, ché bién va st dung quang cromit, mangan giai doan 2007-1015, dinh huéng dén nam 2025
(Bd Céng Thuong, 2007), Tim kiém crém-niken-coban ving Nui Nua, Thanh Héa (Nguyén Xuén Pao,
1983), Nghién ctru kha nang thu hdi niken trong quing mé crdmit C6 Pinh Thanh Hoéa (Vi Tén Co va
cong su, 2007), Tim kiém Crom - Nikel - Coban vung Nui Nua, Thanh Hoa (N guyen Xuan Pao, 1983)...

Theo cac tai liéu nghién ctru da dugc cong b, ng0a1 quang Ni-Co c6 ngudn gde ndi sinh con ¢ loai
hinh quing Ni-Co c6 ngudn gdc ngoai sinh phan bé trong vé phong hoa trén céc d4 siéu mafic phan bd &
céc khu Vue Cao Bang (Sudi Cun, Ban Chang, ), Séng Pa (Ban Phiic, Thuan Chau, Van Yén), doc theo
song M3 (Chiéng Khuong, Pac Nam, P4 Quai), dic biét 1a Khéi Nui Nua véi dién tich hon 60km?. Ngoai
ra siéu mafic con c6 mét & Quang Nam (Hi€p Duec, lang H01) Kon Tum (Sa Thay, Plei Work...). bay la
loai hinh c6 thé duogc coi 14 rat c6 trién vong. Thanh phan vét chit va dic diém cta loai hinh quéng nay
budec dau da duoc dé cap dén trong cac cong trinh cia Pham Vin An va nnk. (1981, 1997), Nguyen Khic
Giang (1997, 1998), Nguyén Vin Pho va nnk. (2018), Pham Thanh Dang va nnk. (2020). Két qua cua
phuong 4n tim kiém cta Poan Dia chét 401 do Nguyén Xuin Pao lam chu bién (1983) cho thay co6 mot
trir lugng kha 16n cua Ni va Co tai khu vue Nui Nua (Thanh Héa). Theo cac s6 liéu da cong bo O trong
céc trdm tich hién dai xung quanh khdi Nui Nua da xac dinh dugc trit luong khoang 270.000 tan quang
Co v6i ham lugng trung binh 0,05% (1.350 t4n Co). Riéng tai Mau Lam-Bai Ang c6 khoang 11.000 tan
quang véi ham luong Co 18n t6i 0,12% (132 tén Co).

Mic du ¢6 gia tri nhu vAy nhung loai hinh quing nay cho dén gin ddy van chi duoc coi nhu 13 san
phdm di kém quang cromit va chua dugc cht ¥ danh gia ding muc dé dua vao khai thac.

* Tai liéu tham khao:

[1]. An Pham Van & Giang Nguyen Khac, 1997. Potential of Nickel-Cobalt ores in the
weathering crust of ultramafic rocks in Vietnam. Proceeding of "International Seminar on
“Geology and Metalic Minerals”, Ha Noi, Viet Nam, 35-36.

[2]. Nguyén Khic Giang, 1998. Vai nét vé nhém khoang vat garnierit trong VPH trén céc trén
céc dé siéu mafic & mién Béc Viét Nam. Tap chi Kinh té Dia chit va Nguyén Liéu khoang. S6
6/1998, 8-16.

[3]. Nguyén Khic Giang, & Pham Vin An, 1998. Co ché lam giau Nickel trong qué trinh phong
hoa cac khoang vat ctia dd& SMF trong diéu kién nhiét d6i 4m & Viét Nam. Tap chi Dia Chat &
Nguyén li¢u khoang, 1, 18-23.

[4]. Nguyen Van Pho, Pham Tich Xuan, Pham Thanh Dang, 2018. Occurrence of supergene
nickel ores in the Ha Tri Massive, Hoa An District, Cao Bang Province. Vietnam Journal of Earth
Sciences, 40(2), 153-164

[5]. Nguyén Xuan Pao (chu bién), 1983. Béo cdo tim kiém Crom-Nicken-Coban ving Nui Nua,
Thanh Héa. Luu trit Téng cuc Pia chit va Khoang san, Ha Noi, 200 trang.

[6]. Pham Thanh Ping, Nguyén Vin Phd, Pham Tich Xuan, Poan Thi Thu Tra, Nguyén Thi
Lién, Nguy&n Xuan Qua, 2020. Mot sb nét v& dic diérr_l phong hoéa d4 siéu mafic khéi Ha Tri
(Cao Béng) va su tap trung ctia Niken. Tap chi DIA CHAT, loat A, s6 371-372/2020.

[7]. Pham Vin An, & Nguyén Thanh Huyén, 1981. Dang ton tai ctia Ni-Co trong VPH trén d4
SMF Nui Nua. Tuyén tdp CTNCKH PH MBC (1980-1981). DH Mo-Dia chit Ha Noi, 12-17.
[8]. TRAN TUAN ANH, GASKOV L.V, TRAN TRONG HOA, NEVOLKO P.A. va nnk (2011):
Pic diém khoéng vat - dia héa va nguén géc cdc mo chi - kém cAu tric L6 Gam, mién Béic Viét
Nam. Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT, 11-2011, 393-408.

[9]. Tran Van Tri (chu bién), Phan Cu Tién, Thai Quy Lam va nnk (2000): Tai nguyén Khodng
san Viét Nam. Cuc Dia chit va Khoang san Viét Nam-Vién nghién ctru Dia chat va Khodng san.
Ha Noi, 215 trang.




[10]. Tran Trong Hoa, Tran Tudn Anh va nnk (2010): Khoang san di kém trong cac kiéu quing
chi k&m va ddng mién Béc Viét Nam. Tap chi CAC KHOA HQC VE TRAI PAT, 12-2010, 289-
298.
9.2. Ngoai nudc (phdn tich, danh gid tinh hinh nghién citu thugc linh vyc cﬁa’dé‘ tai trén thé gici, liét ké danh muc cdc cong
trinh nghién ciru, tai liéu cé lién quan dén dé tai duoc trich dan khi danh gid tong quan)

Cobalt hién nay van dang duoc khai thac dudi dang khoansg san di kém cua cac mé Cu va Ni (mo
sunphua Cu-Ni va mo Silicat Ni) v61 gia Co kim loai khoang 16.1 USD/LB (khoang 35.500 USD/tan)
San lugng khai thac hang ndm cua Co trong may nim gan ddy dao dong quanh khoang 110.000 tn voi
cac qubc gia chu yéu nhu Mgy, Austraha Canada. .. trong d6 16n nhat la Cong hoa Dén chu Coéng G
(Daia cii). Qudc gia nay la nguén cung cép Co chit yéu cho thé gidi, chiém gan 60% san luong hang nam.

Do ¢6 vai trd hét sitc quan trong, trén thé gii cong tac nghién ctru va tim kiém, tham do khoang san
Co ngay cang duoc quan tdm manh m&. Theo céc tai liéu ctia cuc Pia chit M§ , cac loai hinh mo Cobalt
trén thé gi6i c6 thé phan ra 12 nhoém chinh: Cac két hach (nodule) duéi day bién; Laterit chira Ni-Co;
Mo magma Ni - Cu chtta Co; M6 trdm tich chira Co; M6 Pdng dang ting chita Co; Mo sulphua chi kém
(MVT) kiéu Thung liing Mississippi; Mé Cu- (Zn - Pb) dang carbonat khac; Mo ddng trim tich hoic
thanh d4 cac loai; M6 Co - Cu - Au trong da tram tich bién chat; M6 sét oxit - ddng - vang (IOCG); M6
dang mach 5 t6 phan (Ag - Ni Co - As - Bi); M6 nhiét dich lién quan dén da siéu mafic.

Cobalt thudng ton tai & dang hop chit trong cic moé dong va niken. Trong cac mo Cu va Ni nay, Co
12 mot trong céac kim loai chinh két hop véi luu huynh va arsen trong cac khoang vét cobaltit (CoAsS),
saflorit (CoAsz), glaucodot ((Co, Fe) AsS) va skuterudit (CoAs3).Trong cac mo Cu va Ni nay, Co la mdt
trong cac kim loai chinh két hop v6i luu huynh va arsen trong cac khoang vt cobaltit (CoAsS), saflorit
(CoAsy), glaucodot ((Co, Fe) AsS) va skuterudit (CoAs3). Khodng vat catierit (Fe,Co)S2) tuong tu pyrit
(FeS2) c6 mit rat phd bién trong cac mo ddng ctia tinh Katanga ctia Cong hoa Cong Go6. Ngoai trong cac
khoang vat ndi sinh, Cobalt con cé mat trong cac san phém phong hoa tr cac khoang vt silicat trong céc
d4 mafic-siéu mafic giau Ni. Nguoi ta dé phat hién mot lugng 16n Co trong nhém khoang vat chira Ni
nhu garnierit (NigAls(OH)s [SisO10]4.4H20), smectit (chiit yéu 1a nontronit va saponit) ((Na,Cag 5)
(Fe**,AL,Co)(OH)2 [(AL,Si)s O10].nH20. Ngoai ra, cac khoéng keo Fe-Mn (goethit, psilomelan) ciing hap
phu Co trong qua trinh phong hoa.

* Tai liéu tham khao:
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Commodity Summaries, January 2018.

[3]. Erin Marsh and Eric Anderson (2011): Ni-Co Laterites—A Deposit Model. Open-File Report

2011-1259. U.S. Geological Survey

[4]. Vladimir I. Berger, Donald A. Singer, James D. Bliss, and Barry C. Moring 920-11): Ni-Co

Laterite Deposits of the World—Database and Grade and Tonnage Models. Open-File Report 2011-

1058. U.S. Geological Survey

[5]. https://en.wikipedia.org/wiki/Cobalt

[6]. http://www.infomine.com/investment/metal-prices/cobalt/

9.3. Danh muc céc cong trinh da c6ng b thude linh vuc ctia dé tai ciia chii nhiém va nhiing thanh vién tham gia

nghién cltu (ho va tén tac gia; bai bdo; dn phdm, cdc yéu té vé xudt ban)

a) Clia chi nhiém dé tai
[1]. Nguyén Vin Binh, Nguyén Quéc Phi, B3 Thi Hai, P8 Cao Cudng, Nguyén Trung Thanh, Phan
Thi Mai Hoa. Panh gia su tich 1y va rui ro sinh thai mot s6 kim loai nang trong d4t d6 thi: Trudong
hop nghién cttu & phuong Cam Gid, thanh ph6 Thai Nguyén. Tap chi Cong nghiép Mbi truong,
5+6/2020, 29-33.
[2]. Nguyén Vin Binh, Nguyén Quéc Phi, D8 Thi Hai, D6 Cao Cuong, Nguyen Trung Thanh, Phan
Thi Mai Hoa. Panh gia mtc d¢ tich lily cac nguyén t6 vi lwong trong dit nong nghiép phudng Cam
Gi4, thanh phd Thai Nguyén. Tap chi Tai nguyén va Mai truong, 11(337): 6/2020, 34-35.




[3]. Nguyén Duy Hung, Nguyén Trung Thanh, IT. A. Ursaros, Ting Dinh Nam. Munepainoro-
reOXUMHUECKUE XapaKTEPUCTUKUA CBUHIIOBO-IIMHKOBBIX MECTOpPOXIeHHH paitoHa Yomon-YoapeH
CeepHoro Bretnama. ['eonorus u pazseaka, Ne 5 (2018), 31-38.

[4]. Nguyén Duy Hung, Nguyén Trung Thanh, IT. A. VirnatoB. MuHepaornueckye XapaKTepHCTHKHA
CBHHLIOBO — ITMHKOBBIX MeCTOpokaeHus paiiona Yo-/lon CeepHoro BrerHama. MexayHapoaHoH
Hay4HO-IIPaKTHYeCKOH KoH(pepeHnnn «CTparerust pa3BUTHS T€OJIOTHIECKOTO MCCIIEIOBaHUS HEMP:
Hacrosiee u Oyaymee» (x 100-neturo MI'PU-PITPY), 4/2018, 337-338.

[5]. Nguyén Trung Thanh, Nguyén Khic Giang, Vii Lé Tu. Pic diém quing hoa va ngudn gbc tao
quang Pb-Zn mé Na Tum, Cho Pdn, Bic Kan. Tap chi Tai nguyén va Mai truong, 8/4-2014, 82-88.
b) Cua cdc thanh vién tham gia nghién ctru

[1]. Lé Tién Diing, Nguyén Khic Giang, Nguyén Hitu Trong, T6 Xuén Ban, Lé thi Ngoc Ta, Dang
Thi Vinh, Pham Thi Van Anh, Ha Thanh Nhu Déc diém thanh phan thach hoc, vi tri dia chit cac
thanh tao trAm tich luc nguyén-carbonat va mdi quan hé véi cac d4 nui lira khu vuc Ta Lé. Tap chi
Khoa hoc k§y thuat Mo-Pia chat. Tp 59, ky 5, 2018.

[2]. Petrological characeristics of Carbonate-terrigenous sediments and its correlations with volcanic
rocks in Tu Le area, Northwest Vietnam. Dung Le Tien, Giang Nguyen Khac, Trong Nguyen Huu,
Ban To Xuan, Tu Le Thi Ngoc, Vinh Dang Thi, Anh Pham Van, Nhu Ha Thanh. 15th regional
congress on geology, mineral and energy resources of southeast asia. 10/2018.

[3]. Pac diém thanh phan thach hoc céc thanh tao tram tich luc nguyén — carbonat va méi quan hé véi
cac da nui ltra khu vue Tu Lé¢, 2018.

[4]. Déng Thi Vinh, Bo Vén Nhuén, Nguyén Khic Giang, Pham Dinh Bién. “Pic diém tuéng dé cac
thanh tao trdm tich tang mit tudi Pleistocen muodn - Holocen khu vuc Ninh Binh” (2015), Tap chi
Khoa hoc Mo - Dia chét, (so 51), tr. 67-74.

[5]. L& Thi Ngoc Tu, Lé Tién Diing, Hoang Vin Long, Vii Lé Ta, 2014. Mt s6 dac diém trdm tich
tang mat khu vue Con Néi, huyén Kim Son, tinh Ninh Binh. Tap chi Dia chét, loai A.

[6]. Pang Thi Vinh, Pd Vin Nhuan, Nguyén Khic Giang. “Pic diém tudng da cac thanh tao trdm
tich ting mat khu vuc tdy nam ha luu séng Pay” (2014), Tuyén tap Béo cdo HO1 nghi Khoa hoc lan
thir 21 - Trudng Pai hoc Mo - Pia chit.

[7]. Pham Trung Hiéu, Pham Thi Van Anh, L& Thi Ngoc Ta. Tudi LA — ICP -MS U-Pb zircon
granodiorit phtrc hé Posen va y nghia dia chét cta noé. Tap chi Khoa hoc k¥ thudt M¢ - Bia chét. 2011.
[8]. Nguyén Trung Thanh, Lé Thi Ngoc Tt va nnk. Pac diém chét luong cac thanh tao carbonat khu
vuc Déng Hy, Thai Nguyén va kha nang st dung. Hoi nghi khoa hoc 14n thir 20 trudng Pai hoc Mo -
Dia chit.

[9]. Comparing composition and bulk-rock characteristics of raw material for decorative stone in Suoi
Giang Area (Yen Bai) and Sa Nghia Area (Kon Tum). Pang Thi Vinh, Nguyén Van Binh. “Pic diém
moi truong dia héa cac tram tich tang mit dai ven bién doan tir ctra song Thai Binh dén ctra Ba Lat” (2008),
Tuyén tép Bao cao Héi nghi Khoa hoc lan thr 18 - Truong Pai hoc M¢ - Dia chat, tr. 204 - 209.

10. TINH CAP THIET CUA PE TAI (néu duoc Iy do, y nghia ciia NC véi thuc tién hién nay)

Truge day hon 50% san luong cobalt dugce sur dung dé ché tao cac hop kim si€u cung va si€u bén,
ng dung nhiéu trong cong nghiép hang khong va vii try, cdng cong nghiép cat got va cong nghiép hoa
du. Cobalt ngay nay dang duoc st dung rat nhiéu trong san xuit nam cham va pin sac, dic biét la cac
loai pin/ac quy dién cho dién thoai di dong va 6 t6 dién. Pdng vi cobalt-60 (°°Co) dung lam ngudn tao tia
gamma dung trong xa tri (y té); tiét trung thuc pham; cong nghiép chiéu xa hat nhan dé tiéu diét cac mam
bénh (Nong nghiép); tim sai sot két cdu trong nhitng bd phan bang kim loai (co khi, xdy dung)... Trong
linh vue pin/ac quy, oxit lithium cobalt (LiCoOz) duoc sir dung rong rdi trong catdt pin Li-ion. Uorc tinh
thi truong pin Li-ion toan cau ¢ muce 30 ty d6 la vao ndm 2015 va du doén s€ tang 1én hon 75 ty d6 la My
vao nam 2024. Theo cac s6 lidu cong bd gan ddy cho thdy, nganh cong nghiép nay da tang gap nam lan
nhu cau Ve Co, diéu nay khlen cho viée tim kiém nguyén liéu méi & cac khu vuc 6n dinh hon trén thé
gidi 1a rét cip bach. Nhu cau du kién s& tiép tuc tang manh khi ty 1€ luu hanh cua xe dién ting. Vai trd
cta Co ngay cang quan trong, do d6 nguoi ta goi Li va Co la nguyén liéu chién luoc cta ca hién tai va
tuong lai.




Mic du Co c6 vai trd diic biét quan trong nhu vay va ¢ Viét Nam c6 trién vong dang chu y vé quing
Co nhung cho dén nay chwa c6 mot cong trinh danh gid mot cach toan dién vé kha ning, trién vong cta
khoang san Cobalt & Viét Nam.

Xuét phat tir thuc t& va nhu cau cép thiét hién tai, chiing t6i dé xut dé tai “Pic diém quing héa Cobalt
trong vo phong héa khu vuc Nui Nua, Thanh Hoa va sy phan b cta chung nhim lam sang t6 mot phan
déc diém quang héa Co ¢ Viét Nam phuc vu cho cong tac tim kiém, danh gia gop phan vao viéc danh gia
tong quan vé kha nang va trién vong ctia khoang san Co ¢ Viét Nam

11. MUC TIEU PE TAI
- Lam r6 dac diém quéng hoa Cobalt trong vo phong hdéa khu vuc Nui Nua, Thanh Hoéa va su phan bo
cua chung trong khu vuc nghién ctru.

12. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU
12.1. Bbi tuong nghién ctu:

Qéng hda Co trong vé phong hoéa khu vuc Nui Nua, Thanh Hoa
12.2. Pham vi nghién ctu:

Vo6 phong hoéa khu vuc Nui Nua, Thanh Hoa

13. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
13.1. Cach tiép can

St dung phuong phap tiép can khoa hoc, theo nhing nguyén tac sau:

- Ké thira cac két qua nghién ciru da dat duoc, bd sung nghién ctru thue dia ¢é chon loc, phit hop voéi
diéu kién thuc té;

- Nghién ctru 1y thuyét két hop chit ché véi nghién ctru thue nghiém;

- Phan tich, danh gia 16gic va khoa hoc theo hé théng céc su kién;

- Két hop danh gié dinh tinh voi danh gia dinh luong dé 1am sang t6 cc van dé thudc ndi dung nghién
ctu.
13.2. Phuong phap nghién ctu

Pé thuc hién dugc muc tiéu dé ra, Dé tai str dung tong hop cac phuwong phép nghién ctru sau:

- Phuong phap tong hop va hé théng hoa tai liéu: Tan dung cac tai liéu nghién ctru dia chat d co trong
khu vue, két hop voi tai lieu ‘nghién clru b sung dé lam sang t6 céc yéu tb cua dbi ‘tuong nghién ctru;

- Phuong phap dia chét: Ap dung nghién ctru ngudn gbc khoang héa Co, dic diém phéan b cta ching
trong khong gian.

- Phuong phép thuc nghiém: Khao sat thyuc dia, lay mau, thi nghiém trong phong va ngoai troi dé
chinh xé4c hoa cac yéu té cna dbi tuong nghién ctru;

- Phuong phap xtr ly thong ké 0 liéu: Xdc dinh cac déc diém vé ngudn gbc, ham luong nguyén t6 Co
trong cac diém khoang hoa dé xac dinh trién vong clia cac diém khoang héa.

- Phuong phap phén tich hé théng: Lam r6 cac van dé nghién ciru trong dé tai theo mot hé thong logic,
c6 quan hé chit ché voi nhau;

14. NOI DUNG NGHIEN CU'U VA TIEN DO THY'C HIEN i

14.1. Noi dung nghién ctru (M0 td chi tiét nhitng ndi dung nghién ciru ciia dé tai)

- Néi dung I: Thu thap, tbng hop dit liéu hién c6 vé loai hinh ngudn gbc, dic diém quing hoa ciia cac
loai hinh quang Co trén thé gii va & Viét Nam;

- Néi dung 2: Khao sat thuc dia nghién ctru ddc diém dia chét, lua chon va lay céc loa1 mau thi nghiém
dé xé4c dinh dic trung quing hoéa Co trong vo phong héa khu vie Ni Nua;

- Ngi dung 3: Nghién ctru chi tiét dac diém quang héa Co vé thanh phén héa hoc, thanh phan khoang vat
cac mau quang hoa Co trong vo phong héa bang cac phuong phép phan tich hién dai (Nhiét vi sai, nhiéu
xa ronghen, ICP-MS...);

- Néi dung 4: Xt Iy s6 liéu, thanh lap so dd phan bd céc diém khoang héa Co trong vo phong héa khu
vuc Nui Nua, Thanh Hoa; |

- N6i dung 5: Lap bao céo tdng két, viét bai bao khoa hoc.




14.2. Tién do thuc hién

Céac ngi dung, cong viéc San pham T,h(‘)'i‘gian’
TT ’ n ) (bat dau-ket Nguoi thuc hién
thuc hién )
thuc)
Thu thap, tong hop di liéu hién | Béo céo chuyén dé vé loai Nguyén Trung Thanh
cé vé loai hinh ngudn gdc, ddc | hinh ngudn gdc, dic diém 12021 Nguyén Khic Giang
1 |diém quang hoa cﬁa, cac loai | quang hoa cua céc loa,i 22001 bang Thi Vinh
hinh quang Co trén thé giéi va ¢ | hinh quing Co trén thé Lé Thi Ngoc Ta
Viét Nam gidi va & Viét Nam
thao . fat '[}'ll.IC CPa nghién cm‘l Biics e ey Bn A8 v e Nguy:,n Tru:ng T.l}anh
dac diém dia chat, lva chon va | ..; . p Nguyén Khac Giang
ldy céc loai mau thi nghiém dé | 1M dia chit khu vue, | 00 | e Thi Vink
2 I 3 y ., | ddc trung cua quing hoa e )
xac dinh dic trung quidng hda \ , 5/2021 Lé Thi Ngoc Ta
\ , Co trong vdé phong hoa . )
Co trong vé phong hoéa khu vuc . Pham Truong Sinh
. khu vuc Nui Nua
Nui Nua
Nghién ctru chi tiét dic diém
quang héa Co vé thanh phén | Bdo cdo chuyén dé vé dic
hoa hoc, thanh phan khoang vét | diém quang héa Co Nguyén Trung Thanh
3 cac mau quefmg héa Co trong vo | (thanh p‘hﬁn héa hoc, 5/2021- Nguyén Khic Giang
phong hdéa bang cac phuong | thanh phan khoang vét) 7/2021 biang Thi Vinh
phép phéan tich hién dai (Nhiét | trong vo phong héa khu Lé Thi Ngoc Tu
vi sai, nhiéu xa ronghen, ICP- | vuc Nti Nua
MS...)
Xu 1y sb liéu, thanh 14p so dd | So dd phan bd cic diém
4 phan bb cac diém khoang héa | khoang hoa Co trong vo 7/2021- Nguyén Trung Thanh
Co trong v6 phong hoéa khu vuc | phong héa khu vuc Nui 9/2021 Pham Truong Sinh
Nui Nua, Thanh Hoa Nua, Thanh Hoa A
s | Lap bdo cdo tong két, viét bai | Béo cdo tong két 10/2021- | Nguyén Trung Thanh
bdo khoa hoc Bai bao khoa hoc 12/2021 | Nguyén Khic Giang
15. SAN PHAM
) Yéu cau c}lét luong séan pham ]
r 2 S6 mé ta chi tiet chat lwong san pham
Stt . TS i lugng dat dLi_ac nhuw noi dung, hin.h tﬁzi’c, cfic chi tiéu,
thong so ky thudt,...)
I San phém khoa hoc (Céc cong trinh khoa hoc s& dugc cong bd: sach, bai bao khoa hoc...)
| | Bai bdo khoa hoc dang trén tap chi - N6i dung bai bao thé hién & nhitng két qua da dat
" | KHKT Mo - Dia chat. (Tiéng Anh) dugc tlr cac nghién ctru cua deé tai.
Il | San phdm dao tao (Cir nhan, Thac s¥, Tién s§,...)
2.1
I | San pham tng dung
So dd phan bd cac diém khoang hoéa Co Thé hién chi tiét vi tri cac thanh tao vo phong héa, vi
3.1 | trong vo phong hda khu vuc Ni Nua, 01 tri cac diém quing héa Co trong khu vuc nghién ctiu
Thanh Héa | dam bao tinh khach quan va do tin cdy khoa hoc
Thé hién & dang mdt cong trinh khoa hoc téng hop
3.2 | Béo céo tong két dé tai 01 phan anh diy du ndi dung va két qua nghién ctru theo
dang quy dinh.




16. PHUONG THU'C CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA PIA CHI UNG DUNG
16.1. Phuong thirc chuyén giao
- Chuyén giao bang c4c tai liéu in 4n va file sb.
16.2. Dia chi ung dung
- Trudng Dai hoc M6 - Dia chit: s6 18 ph6 Vién, phuong Dic Thing, quan Béc Tir Liém, Ha Noi.
- Céc don vi (cac Lién doan, Trung tdm) cla Téng cuc Dia chit va khoang san.
- Céc ¢6 s& dao tao Dai hoc-Cao dang lién quan dén dia chat va tai nguyén
- Céc cong ty tham do va khai thac khoang san truc thugc Bo Cong nghié€p, Bo Tai nguyén M6i trudng; cac
Cong ty khai thac, ché bién khoang san khac. ..
- Céc co quan quén 1y tai nguyén khoéng san & cAp Trung wong va cép dia phuong.

17. TAC PONG VA LOI iCH MANG LAI CUA KET QUA NGHIEN CcUU
17.1. Péi véi linh vuc gido duc va dao tao

Két qua ctia dé tai c6 thé lam tai liéu giang day thuc té cho sinh vién dai hoc, sau dai hoc cic nganh
dia chét tham do khoang san, 1am tai liéu tham khéo cho cho hoc vién, sinh vién c4c nganh khac cé lién quan.
17.2. Béi véi linh vuc khoa hoc va céng nghé ¢6 lién quan

Viéc nghién ctru thuc hién dé tai gbp phé‘m nang cao chét lugng dao tao va nghién ctru khoa hoc, san
pham ctia dé tai 1 bd tai liéu tham khao quan trong cho nghién ciru tiép theo.
17.3. D4i v6i phat trién kinh té-xa hoi

- San pham ctia dé tai la co s& khoa hoc gitip céc co quan quan 1y, cong ty tu van thiét ké dé xudt cac
cong nghé phi hop tim kiém tham do va khai thac khoang san cobalt;

- G6p phan lam giam chi phi, gia thanh cong tic tim kiém thiam do va khai thac khoang san cobalt.
17.4. Dbi v6i to chiic chi tri va cac co sé g dung két qua nghién ctru

- B6i voi td chire chu tri: Viée thuc hién dé tai gitip nang cao chit lwong dao tao va nghién ctru khoa
hoc ctia céc can b tham gia dé tai, nhat 1a cdc can bo tré ctia TTTKCN Khoang chit va B6 mén Khoang
Thach va Dia hoa, Khoa KHKT Dia chét, tir d6 déng gép mot phe‘in quan trong gitp truong Pai hoc Mo
- bia chét dan tr& thanh mot truong Dai hoc dinh hudng nghién ctru. Két qua dé tai cling 1a tai liéu tham
khao hitu ich cho gidng vién, nghién ctru sinh, hoc vién cao hoc va sinh vién cia truong Pai hoc Mo -
Dia chét.

- Dbi v6i céc co sé ung dung két qua nghién ctru: San phdm cta d& tai 13 tai liéu tham khao gop phan
tang cudng hiéu qua cta cong tac tim kiém tham do va khai thac khoang san cobalt. Tiét kiém kinh phi
va thoi gian cho céc cong ty, don vi tim kiém, tham do va khai thac khoang san.

18. BINH HUONG PHAT TRIEN TIEP THEO CUA DPE TAI NGHIEN CUU (néu c6) ,
18.1. Pé xuét phat trién thanh dé tai cAp cao hon (du kién tén dé tai, cdp quan ly, kinh phi du kién, thoi gian dang ky,...)

18.2. Kha niang thwong mai héa san phz‘;m (loai hinh san phém, nhu céu kinh phi thuc hién, thoi gian du kién, loai hinh don
vu sir dung san pham,...)

18.3. Kha niing ding ky ban quyén sé hiru tri tué (tén phat minh/sang ché/giai phap, nhu cau kinh phi thuc hién, dang ky
phat minh trong va ngoai nudc,...)

19. KINH PHI THU'C HIEN PE TAI VA NGUON KINH PHi

Kinh phi thwe hién dé tai: 30.000.000 dong

Trong do: Tir ngudn thu ctia Nha trudng: 20.000.000 dong
Cac ngudn khac:

Ngudn kinh phi
Stt Khoan chi, ndi dung chi Thoi gan thye | Tong l’<mh I?inh pPi Céf Gh,l
’ hién phi tir nguon nguon chu
thu cia khac




Nha
truong

1 | Chi tién cong lao dong truc tiép 01/2020-12/2021 6.181.400 | 16.181.400
5 Chi mua vat tu, nguyén, nhién, vat

liéu
3 Chi stra chita, mua sam tai san

thiét bi nghién clru
4 | Chi hoi thao khoa hoc, cong tac phi
s | Chi diéu tra, khao sat thu thap sb

liéu

Chi van phong pham, thong tin
. lién lac, in 4n i BlsATEg-IS e 818.600 818.600

Chi hop héi dong danh gia,
v nghiém thu cp co s& HLN20-12202) 2.000.000 | 2.000.000
8 | Chi quan ly chung 01/2020-12/2021 1.000.000 1.000.000
9 | Chi khac

Tong cong 20.000.000 | 20.000.000

(Du todn chi tiét cac muc chi kem theo va xdc nhdn cua don vi chu tri).

Ngay 24 thdng \@ndm 2020

Neay K thang 42- nam 2020

DPon vi chu tri

Chii nhiém dé tai

/tV
Nguyén Trung Thanh

Ngc‘zy@ﬁzdngalqdm %Z)I% i
HIEU TRUONG

T

- DAl HOG
\ MO BIACHAT
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Co sé du toan:
1. Quyét dinh s6 1804/QD-MBC ngay 31/12/2015 cua Hiéu truong Trudong Pai hoc Mo - Dia chat quy dinh
dinh muc xay dung, phan b6 du toan va quyét toan kinh phi 40 dung dbi v6i nhiém vu KHCN cép Co s
cua Truong Pai hoc Mo - Dia chét
2. Céc can cir khéc lién quan (néu c6):
I. Cong lao dong thuc hién dé tai

, DY TOAN CHI TIET
Tén dé tai: Dac diém quing hoa Cobalt trong vo phong héa khu vue Nui Nua, Thanh Héa va su phan bd cua ching

] ) Thanh tién (d)
_ , HEso | SO ngay S=1.490.000*Hstcn*Snc
TT Noi dung San pham Can bo thuc hién |tién cong|thuc hién .
2 Trong d6
Hstcn Snc Toéng
Nha truong | Khac
Nguyén Trung "
B " w ‘ Thanh- Cha nhiém 0.42 1 625,800 625,800
NoOi dung 1: Thu thap. tong|San pham 1: Bao cao
hf_)'p dir ]lSU h]j;n co' \ ?(;)2_11 chuyk'en d;: vé ,l.oal h.1;nh Ng}Jyen .Ifhac F}lang- 0.30 1 447,000 447,000
1 hinh nguoén goc, dac diém|nguon goc, diac diém|Thanh vién chinh
quang hoa cua céc loai hinh|quing héa cua cac loaif— —
quang Co trén thé gi6i va &|hinh quing Co trén thé|2ang Thi Vinh- 0.16 I 238,400 238,400
Viét Nam gi6iva & VietNam ~ [1hanhvién
L&7thi Naoa Ti- 0.16 I 238,400 238.400
Thanh vién
NewySo Trung 0.42 4 2,503,200 | 2,503,200
Thanh- Chu nhiém
NoOi dung 2: Khao sat thuc|,, 2 « T , v s
dja nghién ciru dgc diém dia| i PIAM 2 Béo cdoNguyen Khdc Giang-| ¢ 54 2 894,000 894.000
< ~ 1z, |chuyén dé vé dac diém|Thanh vién chinh
chat, lua chon va lay cécf .. £ o
2 |logi miu thi nghiém dé xac| 412 Chat khu vue, dierromrTa
oal mdu Tl Ngiem €€ Xacl, o ctia quang hoa Colang 1hi Vinh- 0.16 g 476,800 476,800
dinh dac trung quang hoa ; ; Thanh vién
Co trong vo phong hda khu RO W U (B Lé thi Neoc Tu
%k vuc Nui Nua CEth DS =
vige Niit Nusa L Thanh vién 0.16 2 476,800 476,800
Pt THiomg Bile | 44 4 953.600 953.600
Thanh vién
Novsdung 35 Nenien ey chi , Netysn Toung: | 0.42 3 1,877.400 | 1,877.400
tiét dac diém quang hoa Co[San phiam 3: Bao cao|Thanh- Chu nhi¢m
vé thanh phin héa hoc,|chuyén d& vé& dic diém Neuvén Khiic Giane-
thanh phan khodng vat cac|quang héa Co (thanh| S >o" BHECMIANET 1 3, 2 894,000 894.000
x - g et ; ., |Thanh vién chinh
3 |mau quang hoa Co trong vo|phan hoa hoc, thanh
phong hoa bang cac phuong|phin khoang vét) trong bang Thi Vinh-
phap phan tich hién dailvo phong héa khu vuc|Thanh vién 0.16 3 715,200 715,200
(Nhigt vi sai, nhidu xa|Nui Nua L& thi Ngoc Tu- _ _
romghien, TGRS, ) —-— 0.16 3 715,200 715,200
INOT UUIlg AT Ty SU TICU, [ SdIT PITAIIT =. D0 TdO pridnm N ;-n .rr n
thanh 1ap so dd phan bd cac|bé cac diém khoang héa| oo N8 0.42 4 2,503,200 | 2,503,200
.2 p 3 . .| Thanh- Chu nhiém
4 |diém khoang héa Co trong|Co trong vo phong hoa Pham Tradme Sinh
vo phong hoéa khu vuc Nuilkhu vuc Nai  Nua, @m r.LArorng o 0.16 2 476,800 476,800
Alira Thanh 1144 Thanh I1&a Tha|111 vien
Nguyén Trung =
; . 0.42 2 1,251,600 1,251,600
Noi dung 5: Lap bdo cdo|San pham 5: Bédo cao|Thanh- Chu nhiém
5 |tong két, viét bai bao khoa|tdng két P
hoc Bai bao khoa hoc PgwySn Kb Clange|* 0 55 2 894,000 894,000
Thanh vién chinh
II. Chi mua vit tw, nguyén nhién vit liéu
o7 Thanh tién (d)
id . ., Don gid | L« n
TT Noi dung chi Pon vi tinh ) S6 luong Tén Trong d6
& Nha truong | Khac
1 =
2 -
I11. Chi sira chira, mua sim thiét bi phuc vu nghién ciru
o Thanh tién (d)
224 s . Don gia | .« ;
T Noi dung chi Pon vi tinh So lugng 2 Trong do
(d) Tong — 3
Nha truong | Khac
1 =
2 -




IV. Chi khac

Thanh tién (d)

ps . . Pon gia | _: -
TT Noi dung chi Pon vi tinh S6 luong 2 Trong do
(@) Tong — :
Nha truong | Khac
1 |Codng tac phi
Tién tau, xe van chuyén
Tién phong nghi
Phu cép luu tri
2 |Hoi nghi, héi thao khoa hoc
Nguoi chu tri
Thu ky hdi thao
Béo cédo khoa hoc
Thanh vién tham gia hdi thao
3 |Vin phong pham, in 4n, dich tai lidu 818,600 818,600
4 |Hoi dong nghiém thu cip co so 2,000,000 | 2,000,000
5 |Chi phi quan ly chung nhiém vu 1,000,000 1,000,000
Cong 20,000,000 | 20,000,000

Téng: 20.000.000 d

(S tién bang chiv: Hai muoi triéu dong)

HIEU TRUGNG W~

TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT

GS.TS Grin Chank #as

CHU NHIEM DE TAI

Nguyén Trung Thanh
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