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BO KHOA HOC VA CONG NGHE
QUY PHAT TRIEN KHOA HOC VA CONG NGHE QUOC GIA

&RB'IED

“Qui phat trién khoa hoc
& céng nghé quéc gia

BAO CAO TONG HOP

KET QUA THUC HIEN PE TAI NGHIEN CUU CO BAN
TRONG KHOA HOC TU NHIEN

Tén dé tai: Nghién ctiu ung dung hé théng mang no-ron nhan tao va cac
thuéat toan to6i uu du bdo chan déng né min cho cac mé 16 thién Viét Nam.

Ma so dé tai: 105.99-2019.309

Ha Noi, thang 03 nam 2023
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Quy phat trién khoa hgc
& coéng nghé quéc gia

b L

PHAN I. THONG TIN CHUNG

Mau M4a

Ma nhén ho so

Ngay nhan bdo céo

(Do co quan diéu hanh Quy ghi)

1. Tén dé tai: Nghién clu ing dung hé théng mang no-ron nhan tao va cac thuat toan téi uu du béo
chan dong né min cho cac mao 16 thién Viét Nam.

2. M3 s6: 105.99-2019.309

3. Danh sach chud nhiém, thanh vién tham gia thuc hién dé tai

STT Ho va tén Pon vi cong tac Chuc danh trong
deé tai
1 Bui Xuan Nam Trudong Pai hoc Mé - Dia chat Chu nhiém dé tai
2 Nguyén Hoang Truong Pai hoc M6 - Dia chat Thu ky khoa hoc
3 BUi Hoang Bac Truong Dai hoc Mé - Dia chat Thanh vién chinh

4 Tran Quang Hiéu

Trudong Pai hoc Mé - Dia chat

Thanh vién chinh

5 Nguyén Dinh An Truong Pai hoc M6 - Dia chat Thanh vién chinh
6 Lé Thi Thu Hoa Truong Dai hoc Mé - Dia chat Thanh vién
7 Lé Qui Thao Trudong Pai hoc Mé - Dia chat Thanh vién
8 Nguyén Quéc Long Truong Pai hoc M6 - Dia chat Thanh vién

4. T8 chic cha tri:
5. Thoi gian thuc hién:
5.1 Theo hgp dong:

Trudong Dai hoc M4 - Dia chat

36 thang, tir 01/04/2020 dén 30/04/2023
5.2 Gia han néu cé: 0 thang

5.3 Thuyc hién thuc té&: 35 thang, tir 01/04/2020 dén 19/03/2023
6. T6ng kinh phi dugc phé duyét clia dé tai: 804 triéu dong

PHAN II. NOI DUNG VA KET QUA NGHIEN CUU

1. Muc tiéu

Muc tiéu cla dé tai nham phat trién mét s6 mo hinh tri tué nhan tao méi dua trén hé théng mang no-ron
nhén tao va cac thuét todn téi uu d€ du bdo chan dong né min trén cdc ma 16 thién Viét Nam véi mic db

chinh xac cao.

2. NGi dung va pham vi nghién cutu

Céac ndi dung va pham vi nghién ctu cla dé tai theo thuyét minh da dugc phé duyét bao gom:

- Nghién c(u, danh gié dac tinh cGa séng chan ddng sinh ra do né min, diéu kién hinh thanh va tac dong
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;m BAO CAO TONG HOP

Quy phét tridn khoa hoc
& cong nghé quéc gia

cla chung t6i moi truong xung quanh;

- Gidm sat chan dong né min nham thu thap dir liéu tai cdc mo than Coc Sdu, md déng Sin Quyén va mo
da Thudng Tan 3;

- Phat trién mot sé mo hinh tri tué nhan tao du bdo chan déng né min cho mo than Coc Sdu, mo déng Sin
Quyén va mé da Thuong Tan 3 dua trén dit liéu thu thap dugc;

- Ap dung th nghiém cadc md hinh tri tué nhan tao da xay dung va so sanh véi cac gia tri thuc té tai mé
than Coc Sau, mé déng Sin Quyén va mo da Thudng Tan 3;

- Phén tich, dédnh gid cac yéu té6 anh hudng téi chan déng né min va dé xuét cac yéu té chinh can dugc
ki€m sodt chat ché nham gidm thi€u chan déng né min, ddm bao an toan cho cac c6ng trinh va moi
trudng xung quanh.

3. Céch ti€p can va phuong huéng nghién cau
(Mé t3 chi tiét céch tiép cén, phuong phap nghién ctu d§ thuc hién dé€ gidi quyét van dé dat ra, cac budc
tién hanh)

3.1. Cach tiép cén

- Cach ti€ép can thuc té: Dua trén cac khao sat thuc t&€, madi quan tdm cla ca quan quan ly nha
nudc cliing nhu cac doanh nghiép mo va céc thiét hai thyc té thu nhan dugc tlr cdc vu né min pha v§ dat
da trén cdc mo 16 thién, cac thiét bj gidm sat chdan déng né min dugc trién khai nham ghi lai chinh xac
cac gia tri chdn déng n6é min cling nhu thiét hai cla cac cong trinh xung quanh.

- C4ch ti€p can truyén thong: Xuat phat tir cac thiét hai ca chan dong né min gay ra trén cac mo
[6 thién va méi quan ngai cla co quan quan ly nha nudc cling nhu cdc nhu cdc doanh nghiép mo va cac
hé dan cu xung quanh, ti€én hanh nghién ctu co s& va dac tinh cla chdn dong sinh ra do né min trén cac
mo 16 thién. PE trién khai dé tai mot cach hiéu qua, cac lyc lugng khoa hoc trong nudc, cac phuaong tién
ky thuat san co6 cla cac co s nghién ctu trong nudc cling nhu cac co sd khoa hoc tién tién trén thé gidi
dugc ap dung va két hgp vdi nhau. Cac phuang phap thuc nghiém cling dugc édp dung dé udc lugng chan
dong né min trén cac mo 16 thién trong nghién ctu nay.

- C4ch ti€p can hién dai: Si dung céac thiét bj va cong nghé tién tién trén thé gidi, téng quan cac
két qud nghién cGu trong va ngoai nuéc d€ lua chon ra phuong phap nghién ciu kha thi, cé tinh mai
trong khoa hoc va (ng dung thuc t&, cé hiéu qua cao. Thong qua céc cdng trinh cdng b, cac hoi thao,
héi nghi khoa hoc, théng qua tu van, trao déi kinh nghiém véi cac ca sé nghién clru dao tao va san xuat,
véi cdc nha khoa hoc, chuyén gia c6 kinh nghiém trong va ngoai nudc dé Iua chon cédc phuang phap
nghién ctu hagp ly véi cac déi tugng nghién clu.

- Céch ti€p cén téng hop: Téng hop cac phuong phéap ti€p can thyc té, truyén thong va hién dai dé xay
dung mot s6 mod hinh tri tué nhan tao va so sdnh danh gia véi cdc phuong phap thuc nghiém, cliing nhu
céc gia tri thyc té thu dugc. Trén co sé dé, dua ra cac két luan va kién nghi phu hgp véi déi tugng nghién
clu.

3.2. Phuong phap nghién ctitu
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Quy phét tridn khoa hoc
& cong nghé quéc gia

- Phuong phép nghién clu thuc dia: Dugc ti€n hanh ngoai hién truong thuc dia. Tai cadc khu vuc
nghién clu, ti€n hanh do vé&, quan sat, md ta doi tugng nghién clu; cac c6ng trinh xung quanh, cac ho
dan cling nhu cau tridc cla ching; Xac dinh cdc yéu té dnh hudng bén ngoai téi déi tugng can nghién
clu, t6i kha nang thu thap dir liéu dé gitp cho cdng tac thu thap dir liéu dugc tri€n khai thuan lgi va hiéu
qua.

- Phuong phép thu thap dir liéu: Dugc tién hanh nham thu thap lai cac thong sé lién quan téi diéu
kién dia chat, dia hinh, cac théng s6 né min, va chan déng né min sinh ra tai cac vij tri khdc nhau cho mbi
vu n6 moét cach dinh lugng nham dam bao chinh xéc, khach quan. Tai mbi vu né, ti€én hanh dat cac thiét
bi gidam sat chan déng né min hién dai véi mic d6 tin cdy cao ¢ cac vij tri can gidm sat. Yéu céu, cac
triger (sensors) cam bién chan dong phai dugc dat theo ding hudng dan cta nha san xuat dé dam bao
cdac gia tri chan dong né min ghi lai [a chinh xac nhat. S6 luong cac diém gidm sat chan dong phai dam
bdo muic dd kha thi va tinh dai dién cho khu vuc. Cac vi tri n min va vj tri gidm sat chan déng can dugc
do GPS dé xac dinh khoang céch gidam sat mét cach chinh xac.

- Phuong phép thong ké va phan tich di liéu: Cac dir liéu sau khi thu thap dugc tién hanh phan
tich va xt ly trén hé théng may tinh. Cac phuong phap phéan tich dit liéu hién dai dugc dp dung nham tim
ra cac quy luat va dac tinh cta dir liéu mot cach dinh lugng. Cac dir liéu can phai dugc chudn héa chinh
Xac va lam sach trudc khi ti€én hanh cac budc ti€p theo. Day la co s& dé dan dén cac céng bo québc té
dugc kha thi.

- Phuong phap thuc nghiém: Dua trén bo dit liéu da dugc phan tich va xtr ly, 4p dung cac phuong
trinh thuc nghiém cta cac nha khoa hoc trong va ngoai nudc dé€ udc lugng chan déng né min cho cac khu
vuc nghién clu dai dién da dugc lua chon.

- Phuong phép tri tué nhan tao: Dua trén bo dir liéu da dugc phan tich va xt ly, lap trinh phat
trién mot s6 mo hinh tri tué nhan tao du bdo chan déng né min st dung cac ngén ngir [ap trinh ma nguén
ma& (Open Source). Cadc md hinh tri tué nhan tao cling dugc so sanh véi cdc mé hinh thuc nghiém dé danh
gia hiéu suat ctia cdc mo6 hinh mét cach dinh lugng. Pay la co s& chinh dé cong bé cac phat ki€én méi cla
dé tai trén céc tap chi ISI va tap chi quéc té uy tin.

- Phuong phdp phan tich do nhay: Nghién ciru nay nham phat tri€n mét s6 mo hinh tri tué nhan
tao du bdo chadn dong né min cho cdc md 16 thién Viét Nam véi d6 chinh xac cao va cé xét tdi su dnh
hudng cla nhiéu yéu té dau vao khac nhau. Dua trén cac moé hinh tri tué nhén tao da phat trién, phuong
phép phan tich d6 nhay sé dugc ap dung dé tim ra cac yéu té c6 anh hudng I6n nhat ti chan déng né
min cho cho cac khu vuc nghién ciru da dugc luya chon dé€ lam ca sd dé xuat cac tham sé nén sir dung cho
qua trinh dy bdo chan déng né min dat hiéu suat cao. Cac phat kién méi trong phuong phép nay cling
dugc coi la mét trong nhitng déng gdp cho cac cong bo qubce té trén céc tap chi ISl va tap chi quoc té uy
tin.

- Cac phan tich khac cé thé dugc thuc hién tuy thudc vao dac tinh cGa cac doéi tugng nghién cu
dé dam bao tinh kha thi cta dé tai cling nhu cac cong b6 quéc té theo yéu cau cliia quy Nafosted.

4. Két qua nghién ctu
(M6 ta cac két qua nghién ctru dat dugc. Panh gia vé cac két qua nghién clru bao gém tinh mdi, gia tri
khoa hoc, gié tri thuc tién va khg ndng tng dung két qug nghién ctu)
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Sau khi két thic, dé tai da dat dugc cac két qud nghién clu sau:

- Pé tai da danh gia dugc day da cac dac diém cla chan déng sinh ra do nd min va anh huéng cta ching
tGi cac céng trinh va méi truong xung quanh tai mé than Coc Sdu, mo dong Sin Quyén va méd dé Thuong
Tan 3. Cac két qua dat dugc la co sd quan trong dé phat trién cdc mo hinh tri tué nhan tao du bdo chan
dong né min cho céc khu vuc nghién clu.

- D& xay dung dugc cac phuong trinh thuc nghiém uéc luong chan dong né min cho mé than Coc Sdu, mo
dong Sin Quyén va mo da Thuong Tan 3. Céc két qua la co sd d€ so sanh va danh gid hiéu qua cla cac
md hinh tri tué nhén tao dy bdo chan dong né min tai cac khu vuc nghién cdu.

- D3 phat trién dugc 03 mo hinh tri tué nhan tao dy bdo chan dong né min cho cac khu vyc nghién cu
v3i mic do chinh xac cao dua trén hé th6ng mang no-ron nhan tao va cac thuat todn téi uu. Cdc mo hinh
da dugc phat trién déu 1a nhitng moé hinh mdi, 1an dau tién dugc céng bé va ting dung trong du bdo chan
dong né min trén cac mé 16 thién, va da dugc céng bo trong 03 bai bdo qudc té thudc danh muc céc tap
chi trong hé théng Web of Science va dugc cdng nhan theo Danh muc cac tap chi quéc té cé uy tin cla
Quy Nafosted. Ngoai ra, cac théng sé dnh hudng khac nhau da dugc xem xét va dua vao mo hinh tri tué
nhéan tao dé du bdo chan dong nd min tai cac khu vuc nghién ctu. Cac két qua dugc xem la co s& dé€ cac
ky su va cac nha quan ly diéu chinh/téi uu hda céc thong s6 né min nham gidm thiéu téi da chan déng né
min, ddm bdo an toan cho cac cong trinh va maéi trudng xung quanh.

- P& phén tich, danh gid dugc cac yéu té dau vao va mac dd anh hudng clia ching tdi chdn déng né min
va dé xuat dugc cac thdong s6 quan trong cho du bdo chan déng né min vai d6 chinh xac cao.

5. Thay déi so véi thuyét minh ban dau
(V& muc tiéu, ndi dung, phuong phap, két qua nghién clu va té chirc thuc hién; Nguyén nhén)

Khong thay doi.

PHAN I1l. KET QUA CONG BO VA PAO TAO

1. Két qua céng bd

STT Cong trinh khoa hoc ISSN/ DOI Tinh trang
ISBN (P& in/chép
nhé&n dang)
1 Cong trinh céng bé quéc té trén tap chi thuéc danh muc ISI
1.1 Bui, XN., Nguyen, H., Tran, QH. et al. 1573-8981 |https://doi.org/10. |Da in
Predicting Blast-induced Ground 1007/s11053-021
Vibration in Quarries Using Adaptive -09968-5

Fuzzy Inference Neural Network and
Moth-Flame Optimization. Natural
Resources Research 30, 4719-4734
(2021)
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1.2

Hoang Nguyen & Xuan-Nam Bui
(2022) Optimized adaptive neuro-
fuzzy inference system for predicting
blast-induced ground vibration in
quarries based on hunger games
search optimization, International
Journal of Mining, Reclamation and
Environment, 36:10, 724-748.

1748-0949

10.1080/1748093
0.2022.2131137

1.3

Q.-H. Tran, H. Nguyen, X.-N. Bui,
Novel Soft Computing Model for
Predicting Blast-Induced Ground
Vibration in Open-Pit Mines Based on
the Bagging and Sibling of Extra
Trees Models, Computer Modeling in
Engineering & Sciences, 134 (2023)
2227-2246.

1526-1506

https://doi.org/10.
32604/cmes.2022
.021893

Coéng trinh céng bé quéc té trén ta

p chi khong thudc ISI

X.N. Bui, H. Nguyen, T.A. Nguyen,
Artificial Neural Network Optimized
by Modified Particle Swarm
Optimization for Predicting Peak
Particle Velocity Induced by Blasting
Operations in Open Pit Mines,
Inzynieria Mineralna, (2021)

1640-4920

https://doi.org/10.
29227/IM-2021-0
2-07

Pain

Céng trinh céng bé trén tap chi khoa hoc chuyén nganh trong nuéc

H. Nguyen, N.X. Bui, H.Q. Tran, G.H.T.
Le, A novel soft computing model for
predicting blast-induced ground
vibration in open-pit mines using
gene expression programming,
Journal of Mining and Earth Sciences,
61 (2020) 107-116

1859-1469

https://doi.org/10.
46326/)JMES.KTLT
2020.09

Pain

Bao cao khoa hoc dang ky yéu hoi

nghi quéc té

Bui, XN., Nguyen, H., Soukhanouvong,
P. (2022). Extra Trees Ensemble: A
Machine Learning Model for
Predicting Blast-Induced Ground
Vibration Based on the Bagging and
Sibling of Random Forest Algorithm.
In: , et al. Proceedings of
Geotechnical Challenges in Mining,
Tunneling and Underground
Infrastructures. ICGMTU 2021.
Lecture Notes in Civil Engineering, vol
228. Springer, Singapore.

978-981-16-
9769-2

https://doi.org/10.
1007/978-981-16-
9770-8 43

bPain

Bao cdo khoa hoc dang ky yéu hoi

nghi quéc gia

Xuan-Nam Bui, Hoang Nguyen, Quang-
Hieu Tran, Dinh-An Nguyen, Qui-Thao
Le (2020). Utilizing the Lasso and

978-604762
277-1

https://ersd.humg
.edu.vn/ersd/ersd
2020

Pain
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Elastic-Net regularized linear model
for predicting blast-induced ground
vibration in open-pit mines. HOi nghi
toan quoc khoa hoc trai dat va tai
nguyén véi phat trién bén vimng
(ERSD2020), Truong Dai hoc M6 - Dia
chat, 2020.

Téng hop két qua céng bé ISI

- S0 bai bado dé tai dang ky: 2

- S0 bai bao ISl dé tai da dugc céng bd/ chap nhan cong bo: 3
Ghi chu:

e GUi kem file toan van ban céng bo trén tap chi, hdi nghi; sdch chuyén khao.
e Cot cong trinh khoa hoc:

o Liét ké cac bai bdo dang trén tap chi theo thi tu <tén tdc gid, tén céng trinh, tén tap
chi/nha xudt ban, sé phat hanh, nam phat hanh, trang dang céng trinh, mé céng trinh
dang tap chi/ sdch chuyén khao (DOI), loai tap chi ISI (SCI/SCIE)>

o Liét ké cac bai bdo dang tai hbi nghi theo thi tu <tén téc gia, tén cbng trinh, tén hji
nghi, dia diém té chirc, ndm phat hanh, trang dang céng trinh>

2. Két qua dao tao
STT Ho va tén Thai gian Céng trinh céng bo
tham gia
dé tai
(s6 thang)

Hoc vién cao hoc

2.1 Chaleunsouk Phouvong 8 Chaleunsouk Phouvong (2022). Nghién
ctu Ung dung mo hinh mdy hoc rung
ngau nhién du bao chan dong né min
cho mé da Thudng Tan 3, Binh Duong,
Viét Nam. Luan van Thac si, thuc hién tai
B6 mon Khai thac 10 thién, Khoa M9,
Truong Dai hoc M4 - Dia chat, 83 trang.

Ghi chu:

e GUi kém ban photo trang bia luan an/ luan van va bang hoac gidy chirng nhan nghién cu
sinh/ thac sy néu hoc vién da bao vé thanh cong luan an/ luan van;
e COt cong trinh cong bé ghi nhu muc 11.1.

PHAN IV. TINH HiNH SU DUNG KINH PHi

(Chi tiét sut dung kinh phi theo phu luc 1)

STT Noi dung chi Kinh phi dugc | Kinh phi thuc Ghi chu
duyét hién
(triéu déng) (triéu déng)

A Chi phi truc tiép

1 Nhan céng lao dong khoa hoc 580 580

2 Nguyén, nhién vat liéu 0 0
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3 Thiét bi, dung cu 0 0

4 Di lai, cong tac phi 118.5 118.5

5 Dich vu thué ngoai 55.5 55.5

6 Chi phi truc ti€p khac 9.8 7.8 Héa don tai chinh

cla don vi photo
in an khéng hop
|é vé nguyén tac
tai chinh, nén
khong thé st
dung dé thanh
toan

B Chi phi gian tiép

1 Chi phi quan ly cta t6 chic 40.2 40.2
cha tri
Téng s6 : 804 802

PHAN IV. KIEN NGH]I
(Vé phat trién cac két qua nghién ciu cuda dé tai; vé quan ly, té chirc thuc hién d céc cap)

Dua trén cac két qua nghién clu da dat dugc cua dé tai, nhédm thuc hién dé tai ki€n nghi: 1. Vé
viéc phat trién cac két qua nghién clru cla dé tai: - Tiép tuc nghién clu, phat trién va dé xuat cac mo
hinh tri tué nhan tao méi cé kha nang cai thién muirc do chinh xac trong qua trinh du bao chan déng
NG min trén cac mo 16 thién; - Nghién clru ting dung Al va cac gidi thuat téi uu dé téi uu hda cac tham
s6 dau vao nham giam thiéu toéi da cudng d6 chan dong khi né min trén cdc mo 16 thién. Pay dugc
xem la mot muc tiéu quan trong dé gidi quyét triét dé€ van dé. 2. Vé céng tac quan ly, t6 chirc thuc
hién & cac cap: - D6i vGi co s dao tao: Xem xét dua cac két qua nghién clu vao lam tai liéu tham
khdo, chuyén khao cho sinh vién, hoc vién cao hoc va nghién ctu sinh; - B6i véi cac co quan quan ly
nha nudc: Xem xét dua cac két qua nghién clu vao lam tai liéu tham khao trong qué trinh xay dung,
go6p y chinh sra cdc Nghi dinh, théng tu cé lién quan téi an toan chan déng né min trong qua trinh
khai thdc mo; Pé xuat dua vao st dung trong thuc té dé€ thanh - ki€m tra cac don vi khai thdc mo
trong qua trinh thuc hién cac hoat ddng né min nham dam bao an toan cho moi trudng xung quanh; -
Doi véi cdc md 10 thién (dac biét la cdc méd duogc liét ké trong khu vuc nghién clru): Xem xét dua céac
mé hinh tri tué nhan tao da phat trién vao sir dung nhu mét cong cu hd trg d€ du bdo, canh bdo sém
cac tac dong tiéu cuc cla chan dong né min cho hoat déng nG min trén cdc mao 16 thién. Tu do, diéu
chinh cac théng sé né min dé ddm bdo an toan cho moi truong xung quanh, dap Ung cac yéu cau
theo quy dinh cla phap luat hién hanh.

Ha Noi, ngay 19 thdng 03 nam 2023

T6 chuc chu tri dé tai Cha nhiém dé tai
(Thd trudng don vi ky tén, déng déu) (Ho tén, chir ky)

Bui Xuan Nam
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