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3. Thuyét minh dé tai (dé cwong va du todn kinh phi)
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g0 KHOA HOC VA CONG NGHE CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

QUY PHAT TRIEN KHOA HOQC 5c 130 — Tu do — Hanh phiic
vA CONG NGHE QUOC GIA Bgc lap - Ty do - Hanh p
gh: 14) /QDb-HPQL-NAFOSTED Ha Néi, ngay(bthang 5 ndm 2020

QUYET DINH
Phé duyét Danh muc kinh phi dé taj nghlen ctu co ban trong khoa hoc
tw nhién va ky thuét do Quy Phat trién khoa hgc va cong nghé
Quéc gia tai trg (xét chon niim 2019 - dot 2)

HOI PONG QUAN | LY
QUY PHAT TRIEN KHOA HOC VA CONG NGHE QUOC GIA

Cén cr Nghi dinh sb 23/2014/ND-CP ngdy 03/4/2014 cia Chinh phu ve
Piéu 1& té chirc va hoat dong ctia Qu§ Phét trién khoa hoc va cdng nghé Quéc
gia;

Can cir Théng tu lién tich sb 129/2007/TTLT/BTC-BKHCN ngay
2/11/2007 cua B9 trudng B Tai chinh - B Khoa hoc va Céng nghé hudéng dan
thuc hién ché d6 quan ly tai chinh déi véi Quy Phat trién khoa hoc va cong nghé
Qudc gia;

Cin ct Théong tu sb 37/2014/TT-BKHCN ngay 12/12/2014 cia B trudng

B6 Khoa hoc va Cong nghé vé Quy dinh quan ly dé tai nghién ctru co ban do
Quy Phat trién khoa hoc va céng nghé Quéc gia tai tro;

Cin ctt Thong tu lién tich sé 55/2015/TTLT-BTC- BKHCN ngay 22/4/2015
cua B6 trudng BS Tai chinh va B6 Khoa hoc va Cong nghé vé viée Huorng dan
dinh muc xay dung, phan bé du todn va quyét toan kinh phi d5i v6i nhiém vu
khoa hoc va cong nghé co sir dung ngan sach nha nudc;

Cin cir Thong tu lién tich s6 27/2015/TTLT-BKHCN-BTC ngay
30/12/2015 cta B¢ truong Bo Tai chinh va B Khoa hoc va Cong nghé Quy
dinh khoén chi thuc hién nhiém vu khoa hoc va céng nghé sir dung ngan sich
nha nudc;

Cin ctr Quyét dinh s6 01/QD-HPQL-NAFOSTED ngay 09/1/2020 cua Chu
tich Hoi déng quan ly Quy phé duyét Danh muc dé tai nghién ctu co ban trong

khoa hoc tr nhién va ky thuat do Quy Phét trién khoa hoc va cong nghé Quoc
gia tai trg ndm 2019 - dot 2;

Xét d& nghi cia Gidm déc Quy Phét trién khoa hoc va cong nghé Qudc gia,
QUYET DINH:

Piéu 1. Phé duyét kinh phi 191 d8 tai nghién ciu co ban trong khoa hoc tu
nhién va ky thuét do Quy Phat trién khoa hoc va cong nghe Quoc gia tai trg nim
2019 - dot 2 véi tong kinh phi la 178.774.000.000 ddng (Bang chi: Mot trim
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BO K i ? (;EJVA CONGNGHE CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
¥ PHA EN KHOA HOC Pac lap - Tu do - Hanh phic
vA CONG NGHE QUOC GIA

Ngay 01 thang 04 nam 2020

HQP DONG NGHIEN CU'U KHOA HQC
(Dung cho @ tai nghién ciru co ban)
$6: 17/2020/104/HDTN

Cén cu Luét Dan su s6 91/2015/QH13 ngay 24/11/2015;
Can cr Luat Khoa hoc va cong nghé ngay 18/6/2013;

Can cu Nghi dinh sb 23/2014/ND-CP ngay 03/04/2014 cua Chinh phu ve
diéu 16 t6 chic va hoat déng cua Quy Phat trién khoa hoc va céng nghé Quoc

gia;

Can ca Théng tu lién tich s6 55/2015/TTLT-BTC-BKHCN ngay
22/4/2015 cua B6 trudmg Bé Tai chinh va B Khoa hoc va Cong nghé hudng
din dinh muc xay dung, phin bd du toan va quyét toan kinh phi dbi voi nhiém
vu khoa hoc va céng nghé c¢6 sir dung ngan sach nha nuoc;

Can cua Thong tu lién tich sd 27/2015/TTLT-BKHCN-BTC ngay
30/12/2015 ctia B4 truong Bd Tai chinh va Bé Khoa hoc va Cong nghé quy dinh
khoan chi thuc hién nhiém vu KH&CN sir dung ngan sach nha nudc;

Cin cir Thong tu s 37/2014/TT-BKHCN ngay 12/12/2014 cua B truong
B6 Khoa hoc va Cong nghé quy dinh quan ly dé tai nghién ctru co ban do Quy
Phat trién khoa hoc va cong nghé Qudc gia tai trg;

Cin ct Quyét dinh sb 45/Qb- -HDQL-NAFOSTED ngay 06/03/2020 cta
Ho1i dong quan ly Quy Phat trién khoa hoc va cong nghé Quoc gia vé viéc phé
duyét kinh phi de tai nghién ciru co ban trong khoa hoc tir nhién va k¥ thuat do
Quy Phat trién khoa hoc va cong nghé Quéc gia tai trg nam 2019 - dot 2;

CHUNG TOI GOM:

1. Bén tai trg (Bén A): QUY PHAT TRIEN KHOA HOC VA CONG
NGHE QUOC GIA

- Pai dién la Ong: D3 Tién Diing

- Chirc vu: Giam dbc.

- Pia chi: 39 Tran Hung Dao, Hoan Kiém, Ha Noi

- Dién thoai: 04-39367750

- S& tai khoan: 3761.0.1027485.91027 Tai Kho bac Nha nudc Ha Nai.

- M sb sir dung ngén sach: 1027485



2. Bén nhin tai trg (Bén B): Truong Pai hoc Su pham Ha Noi
To chicc chi tri dé 1ai

- Do Ong: Nguyén Van Minh

- Chire vu: Hi€u trudng lam dai dién

- Dia chi: 136 Xuan Thuy, Ciu Gidy, Ha Nbi

- Dién thoai: 024 37547823

- Tén giao dich tai Kho bac: Truomg Pai hoc Sw pham Ha Néi

- 8 tai khoan: 3713.0.1055502.00000
Tai: Kho bac Nha nuéc Nam Tir Liém, Ha Noi

- M sb sur dung ngén sach: 1055502

Chii nhiém dé tai

-Hovatén: Vil Quéc Trung

- Chirc danh khoa hoc: PGS. TS

- Pon vi cong tic: Khoa Héa hoc, Trudmg Dai hoc Su pham Ha Nai

- Dia chi: 136 Xuan Thuy, Cau Gidy, Ha Noi

- Dién thoai co quan: 024 37547823 Mobile: 0904518801

- E-mail: trungvq@hnue.edu.vn

Hai bén cung thoa thuan va théng nhit ky két Hop ddng nghién ctru khoa
hoc (sau day goi tat la Hop dong) véi cac diéu khoan sau:

Picéu 1. Tai tro thuc hién

Bén A tai tro kinh phi dé Bén B thyc hién dé tai do Bén B dé xuit: Nghién
cteu ché tao mang polymer ddn dién polypyrrole nham ndng cao kha ndng chéng
dn mon cho mot s6 kim loai hoat dong (Zn, Al, Fe) theo co ché théng minh (dudi
day viét tat 1a Pé tai) - Ma s6 104.02- 2019.327 theo cac ndi dung trong Thuyet
minh Pé tai di duoc cip cb thim quyén phé duyét (sau day goi tat 13 Thuyét
minh).

Thuyét minh va c4c Phu luc la bo phén khong tach roi ctia Hop ddong.

Piéu 2. Thoi gian thyc hién hep ddng

Thoi gian thuc hién Dé tai: 36 thang, tir thang 04 ndm 2020 dén thang 04
nam 2023,

Pidu 3. Kinh phi thuc hién DE tai

1. Téng kinh phi do Bén A tai trg dé thuc hién dé tai (Gia tri hop
dong) 14: 900.000.000 dong (bang chit: Chin trdam triéu dong chén).

2. Hinh thic giao khoan (theo quy dinh tai Thong tu lién tich sb
272015/TTLT-BKHCN-BTC ngay 30/12/2015 cta B Tai chinh va By Khoa
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hoc b C(‘)ng‘ ngh'é quy di’nh khoan chi thyc hién nhiém vu KH&CN sur dung
ngin sach nha nude): Khodn chi timg phin, trong do:

Kinh plli khoén chi: 604.805.000 déng (bdng chit: Sdu tram lé bon triéu
(gm tram lé nam ngan chan)

Kinh phi khong khoan chi: 295.195.000 déng (Bing chiz: Hai tram chin
muod lam rieu mot tram chin muoi lam ngan dong chan.).

3. Kinh phi tai trg Bén A c4p cho Bén B theo tién do thuc hién Dé tai nhu
sau:

a) Cap kinh phi dot I: Trong thdi han 30 ngay ké tir ngay hop ddng c6 hiéu
lyc, Bén A cap cho :ben B t6i da 50% gia trj hop déng, twong duong véi
450.099.009_ dong (bang chit:Bon trdam nam muoi triu dong chan) dé Bén B
thyc hién nd1 dung hop dong nam thir nhét (12 thang).

b) Cdp kinh phi dot 2: Sau khi bén A dénh gia x4c nhin khéi lugng cong
viéc Va”k_ll?h phi da thuc hién cia bén B, Bén A xem xét dé quyét dinh cap tiép
30% gid tri hop dong, tuong dwong 270.000.000 déng (bang chit: Hai trdm bdy
muoi triéu dong chan) dé Bén B thuc hién néi dung hgp dong nam thir hai (12
thang).

c) Cdp kinh phi dot 3: Sau khi bén A danh gia xac nhén k}]éi luong cong
viéc va kinh phi da thuc hién ciia bén B (lan 2), Bén A xem xét d€ quyét dinh cap
tiep 15% gia tri hop dong, tuong duong 135.000.000 dong (bang chir: Mot tram
ba muoi ldm triéu dong chan) dé Bén B thuc hién ndi dung hop dong nam thir ba
(12 thang).

d) Cdp kinh phi dot 4: Bén A cip 5% gié trj con lai cua hop dong, tuong
duong 45.000.000 dong (bang chit: Bon muoi lam tri¢u déng chan) sau khi bén A
danh gia nghiém thu va cong nhén két qua “DPat” cia dé tai.

Piéu 4. Quyén va nghia vu cia cic bén

1. Quyén va nghia vu ciia Bén A

a) Cung cip cic thdng tin can thiét cho viée trién khai, thuc hién Dé tai;
gcap g

b) Cép kinh phi tir nguon von cia bén A cho Bén B ¢ thyc hién D& tai
theo tién d6 Hop dong khi bén B dép (mg day di cac yéu cau ciia Bén A dé duoc
cép kinh phi.

_ ¢) Phé duyét ké hoach diu thau mua sim nguyén vit liéu, thiét bi cua Dé
tai bang kinh phi do Bén A cap (néu c6);

d) Truéc mdi dot cap kinh phi, trén co so bao céo tinh hinh thuc hién Dé
tai cia Bén B, Bén A cin cit vao san phﬁm, khoi lugng cong viéc di hoan thanh
theo Thuyét minh dé cdp tiép kinh phi thuc hién Hop dong. Bén A c6 quyén
thay doi tién d6 cAp hoic ngimg cip kinh phi néu Bén B khong hoan thanh cong
viéc ding tién d6, dung ndi dung cdng viéc dugc giao;



d) T6 chire danh gid dinh ky vé tién d, két qua thuc hién dé tai (ndi dung
khoa hoc va kinh phi);

Kiém tra dinh ky hodc dét xuét dé danh gi4 tinh hinh Bén B thuc hién pé
tai theo Thuyét minh;

. e)_ ’Kip thfji Xem Xét3 giai quyét theo thim guy?;n hodc trinh cAp c6 thim
quyen glal quyet k}en nghi, d¢ xuat ciia Bén B vé diéu chinh n6i dung chuyén
mon, kinh phi va cac van dé phat sinh khac trong qua trinh thuc hién Pé tai;

g) T6 chuc danh gig, nghiém thu két qua thuc hién Dé tai cia Bén B theo
cac yéu cau, chi tiéu trong Thuyét minh;

) C6 trich nhiém cing Bén B tién hanh thanh 1y Hop dong theo quy dinh
hién hanh. Dé tai duoc quyét toan 1 lan sau khi dugc hoan thanh va cac bén da
tien hanh thanh ly hop dong.

) Uy quyén cho Bén B tién hanh diang ky bao hé quyén s& hitu tri tué déi
vdi két qua thuc hién Dé tai theo quy dinh hién hanh;
k) Thuc hién céc quyén va nghia vu khéc theo quy dinh cua Luat khoa
hoc va cong nghé va cac van ban lién quan.
2. Quyén va nghia vu ciia Bén B

) Trién khai diy du cdc néi dung nghién ctu ciia De tai dap img cdc yéu
cau chat lugng, tién do va ket qua theo Thuyét minh. X4y dung Quy cheé chi tiéu
ndi b trong d6 quy dinh quy ché chi tiéu cac nhiém vu khoa hoc va coéng nghé
dé 4p dung cong khai va minh bach;

b) Kién nghi, d& xuat diéu chinh céc ni dung chuyén mén, kinh phi va
th&i han thuc hién Hop dong khi cén thiét;

¢) Sir dung kinh phi ding muc dich, diung ché do hién hanh va co hiéu
qua. Doi voi kinh phi duoc giao khoan, Chu nhiém dé tai trién khai thyc hién
theo phurong 4n da duoc t6 chire chu tri phé duyét;

d) Xay dung ké hoach dau ‘théu mua sim nguyén vit liéu, thiét bi (néu
c6), xin phé duyét va thuc hién trién khai theo quy dinh,;

d) Chép hanh céc quy dinh phap luat trong qua trinh thuc hién Hop dong.
Tao diéu kién thuan loi va cung cap day du théng tin cho cac co quan quan ly
trong viéc giam sat, kiém tra, thanh tra doéi voi Dé tai theo quy dinh cua phap
luat;

¢) Giri Béo céo dinh ky (12 thing mot lin ké tlr ngdy ky hop dong) cho
Bén A va bao cdo dot xuat vé tinh hinh thyuc hién Dé tai khi ¢6 yéu cau ciua Bén
A.

Trong thdi han 30 ngay sau khi két thtc thoi han thuc hién hop df‘)ng (ké
ca thoi gian gia han néu c6), Bén B c6 trach nhiém xay dung va gui Bao céo
téng hop két qua thuc hién dé tai cho Bén A.



Trudong hop dé tai khong c6 kha ning hoan thanh dang thoi han theo Hop

gong, cham nhét 60 ngay truéc khi két thic thoi han thuc hién Hop dong, Bén B

hai bao cao bang van ban giai trinh 18 Iy do va kién nghi vé viéc gia han thoi

gian thuc hién dé tai giri Bén A. Trong vong 30 ngay, Bén A s€ c6 van ban tra

ldl vé viéc chap nhéan hoic khéng chap nhan kéo dai thoi han thuc hién Hop
4éng cho Bén B.

g) C6 trach nhiém cing Bén A tién hanh thanh ly Hop dong theo quy
dinb;

h) Pam bao dao dirc khoa hoc déi véi ndi dung nghién ctru cia de tai;

i) Thuc hién viéc dang ky bao hé quyén s& hitu tri tué theo uy quyén cua
Bén A doi véi két qua nghién ciru;

k) Cong bd két qua thuc hién De tai sau khi dugc Bén A cho phép;

1) Huong quyén tdc gia bao gém ca céc loi ich thu duge (néu cd) tir viéc
khai thdc thuong mai céc két qua thuc hién Dé tai theo quy dinh phap luat;

m) C6 trach nhiém chuyén giao két qua nghién ciru theo quy dinh cta Bén
A va co quan quan ly Nha nuéc c6 tham quyeén;

n) Bdo céo cho Bén A cic két qua nghién ctru. Ghi nhén su tai trg ctia Bén
A trong cac két qua nghién ctu cia Dé tai duoc cong bd, dang tai cling nhu
trong cac hoat dong khac lién quan dén Dé tai nhu sau:

+ D6i v6i céc tai liéu tiéng Anh: "This research is funded by Vietnam
National Foundation for Science and Technology Development (NAFOSTED)
under grant number 104.02-2019.327".

+ Pbi vdi cac tai liéu tiéng Viét: ‘Ngh1en ctru nay dugc tai trg boi Quy
Phét trién khoa hoc va céng nghé Quéc gia (NAFOSTED) trong dé tai ma sb
104.02-2019.327".

o) Thuc hién cac quyén va nghia vu khac theo quy dinh Luit khoa hoc va
cdng nghé va cdc van ban lién quan.

Piéu 5. Chim dirt Hop dong
Hop dong nay chim diit trong céc trudng hop sau:
1. Pé tai da két thic va duoc nghiém thu, thanh ly.

2. C6 cin ctr @& khing dinh viéc thuc hién hodc tiép tuc thuc hién D2 tai
1a khéng can thiét va hai bén dong y cham dit Hop dong trudce thoi han.

3. Bén B bi dinh chi thyc hién Deé tai theo quyet dinh cia co quan c6 thAm
quyén.

4. Bén B khong ndp hé so dé danh gia, nghiém thu Dé tai theo quy dinh.

. 5.Bén A vi pham mét trong cac diéu kién dan dén viéc Dé tai khong thé
tiep tuc thuc hién do:



a) Khéng cap du kinh phi theo tién d¢ thuc hién Pé tai ma khong co ly do
chinh dang;

b) Khong kip thoi giai quyét nhimg kién nghi, dé xuét cua Bén B theo quy
dinh cua phap luat.

pitu 6. Xir 1y tai chinh khi chim dut Hop dong

1. Déi v&i Dé tai da két thic va duge nghiém thu:

a) Dé tai da két thic va danh gi4 nghiém thu tir mirc “Dat” tré 1én thi Bén

.

A quyét toan kinh phi cho Bén B theo quy dinh tai Hop dong nay cén ci trén ho
<o chimg tir phat sinh chi thyc té.

b) Trudng hop dé tai da két thic va két qua dénh gi “Khéng dat” thi Ben
A xem xét, quyet toan kinh phi cho Bén B trén co s& két luén cua Hoi dong danh
gia hodc chuyén gia danh gia doc lap vé nguyén nhan, trach nhi¢m va nhimng noi

dung cong viéc ma Bén B d4 thuc hién cé san phim thuc té duoc danh gia.

Bén B ¢6 tréch nhiém hoan tra toan bé sé kinh phi ngén sach nha nuéc da
¢ép nhumg chua st dung. Déi véi khoan kinh phi da st dung dugc dp dung xir Iy
441 véi truong hop dé tai khong hoan thanh duge quy dinh tai Diéu 16 Thong tu
lién tich 27/2015/TTLT-BKHCN-BTC ngay 30/12/2015 ciia Bo Tai chinh va Bo
Khoa hoc va Céng nghé quy dinh khoan chi thuc hién nhiém vu KH&CN sur
dung ngén sach nha nudc.

Trudmg hop Dé tai khong hoan thanh do mdt trong cac dai dién cua Bén B
khong con ma hai Bén khong théng nhat dugc dai dién khéc thay thé thi dai dién
con lai cia Bén B c6 trach nhiém hoan lai cho Bén A s6 kinh phi da cép nhung
chua s dung. Déi vdi phén kinh phi da chp va da st dung thi hai Bén cung phoi
hop xac dinh khdi luong cong viéc di trién khai phi hgp véi kinh phi da su
dung dé lam can cir quyét toan theo quy dinh hién hanh.

> Déi véi Dé tai chdm dirt khi c6 cin cir khing dinh khéng cén nhu cau
thuc hién:

_ a) Truong hop De tai chim dat khi c6 cdn c khing dinh khdng con nhu
ciu thuc hién thi hai bén cling nhau xac dinh khéi lugng céng viéc Bén B da
thyc hién dé lam cin cir thanh todn s6 kinh phi Bén B di st dung nhim thue
hién Dé tai va thu hdi sb kinh phi con lai da cap cho Bén B.

b) Truong hop hai bén thoa thuén ky qu,déng mai ’dé thay thé va két qua
nghién‘ciru cua Hop déng cii 1a mdt bd phan cz‘lu‘thémh két qua nghién ctru cua
Hop ddng méi thi sé kinh phi da cip cho Hop dong cfi dugc tinh vao kinh phi
cép cho Hop ddng méi va dugc tiép tuc thyuc hién véi Hop dong méi.

3. D&i v6i D& tai bj dinh chi theo quyét dinh ciia co quan ¢6 thim quyén
hoac Hop déng bi chdm dirt do Bén B khong nop ho so dé danh gia, nghiém thu
Dé tai theo quy dinh phap luat thi Bén B ¢ trach nhiém hoan tra toan b sb kinh
phi ngan sach nha nudc da dugc cép nhung chua st dung theo quyét dinh cua co
" quan c6 thaim quyén va theo quy dinh hién hanh.



4. D61 voi bé tai khong hoan thanh do 16i cua Bén A din dén viéc chdm

dut Hop dong thi Bén B khéng phai boi hoan sb kinh phi da sit dung dé thuc

ién pé tai nhung van phai thuc hién viéc quyét toan kinh phi theo quy dinh cua
phaP luat

piéu 7. Diéu khoan khac

1. Viéc td chirc thuc hién va danh gia nghiém thu dé tai theo quy dinh tai
Théng tu s6 37/2014/TT-BKHCN ngay 12/12/2014 cia Bo Khoa hoc va Cong
nghe vé Quy dinh quan 1y dé tai nghién ctru co ban do Quy Phat trién khoa hoc
va cong nghé Quoc gia tai tro.

2. Truong hop do diéu kién khach quan bén A chua nhan dugc nguon
kinh phi bd sung tir Ngan sich nha nudc, tién d6 cAp kinh phi thuc hién dé tai
cua bén A cho bén B khéng dép tmg dugc theo quy dinh tai Khoan 2, Diéu 3 cla
Hop dong nay thi bén A sé c6 trach nhiém thong bdo trén trang thong tin dién tir
cia Quy Phat trién khoa hoc va cong nghé Quéc gia. Hai bén sé théng nhat diéu
chinh lai tién d6 thuc hién dé tai (néu bén B c6 nhu cau).

3. Bén B néu 6 trong 1oi cdm on cac ndi dung tai trg cua timg td churc tai
trg trong truong hop ghi nhan sy tai trg cia cac t0 chire tai tro khac ngoai Qu¥y
trong C4c san pham ciia dé tai.

4, Dm voi cac dé tai duoc giao khoén theo hinh thirc khoén chi dén san
phim cudi cling, cac san phdm chinh cta de tai theo quy dinh tai Théng tu s6
37/2014/TT-BKHCN ngay 12/12/2014 bao gbm: bai bao dang trén tap chi ISI co
uy tin, quédc té co uy tin va qudc gia ¢ uy tin. Cac san pham du kién khac theo
thuyét minh dé cuong da dugc phé duyét (bai bao qudc té khac, bio cio tai hi
nghi khoa hoc quéc gia, quoc té, dio tao,...) dugc HDKH danh gi4, cdng nhin
trong qua trinh nghiém thu dé tai.

Piéu 8. Cam két

1. Trong qua trinh thuc hién Hop dong, néu mét trong hai bén c6 yéu ciu
stta d6i, b6 sung ndi dung hoic co can ci dé chim dut thuc hién Hop dong thi
phdi théng bo cho bén kia it nhit la 30 ngdy lam viéc trude khi tién hanh sua
dbi, b sung hodc chdm dut thuc hién Hop déng, xac dinh trach nhiém cua méi
bén va hinh thire xtr ly. Viéc stra doi, bé sung dugc thuc hién theo quy dinh tai
Théng tu s6 37/2014/TT-BKHCN ngdy 12/12/2014. Céac vin ban stra ddi, bd

sung (néu c6) 14 bd phan cia Hop ddng va la cin ctr dé nghiém thu két qua cua
Deé tai.

2. Khi mot trong hai bén gép phai truong hop bat kha khang dan dén viéc
khong thé hoic chim thuc hién nghia vu da thoa thuan trong Hop dong thi c6
trach nhiém théng bao cho Bén kia trong 10 ngay lam viéc ké tir ngay xay ra su
kién bat kha khang. Hai bén c6 trach nhiém ph01 hop xdc dinh nguyén nhén va
bao cdo co quan quan ly nha nuéc co thdm quyén dé giai quyét theo quy dinh
cua phép luat.



3. Hai bén cam két thuc hién dung céc quy dinh cua Hop dong va c6 trach

nhiém hop tac giai quyét cac vuéng mic phat sinh trong qu_z:i trinh thuc hl_@n.
Bén vi pham céac cam két trong Hop ddng phai chiu trach nhi¢m theo quy dinh
phap luat. ‘
4. Moi tranh chép phat sinh trong qua trinh thuc hién Hop dc'n.'lg do cas:
bén thuong luong hoa giai dé giai quyét. Truong hop khong hoa giai dugc thi
mét trong hai bén c6 quyén dua tranh chap ra Trong tai dé giai quyét (hodc khot
kién tai Toa 4n cé thim quyén theo quy dinh cua phap luat vé to tung dén sy).

Piéu 9. Hiéu hre ciia Hop dong
Hop déng nay c6 hiéu luc tir ngay ky. Hop déng nay gf‘)m 08 trang, duoc
lap thanh 10 ban va cé gia tri nhu nhau, moi Bén gi 05 ban./.
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Tén dé tai (tiéng Viét) | Nghién ciru ché tao mang polymer dén dién polypyrrole nhdm
ning cao kha nang chong &n mon cho mét so kim loai hoat
dong (Zn, Al, Fe) theo co ché thong minh

Tén dé tai (tiéng Anh) | Study on synthesis of polypyrrole coating for corrosion
protection of some active metal substrates (Zn, Al, Fe) with

self-healing mechanism

Thoi gian thuc hién 36 thang (tir 04/2020 dén 04/2023)

1. Gigi thiéu tdng quat
Gidi thiéu tom Lt vé dé tai (néu van dé, muc tiéu va phuong phdp nghién city,

khong qua 300 tw)
Céc kim loai Fe, Zn, Al... duoc st dung trong nhiéu linh vuc doi séng. Tuy vy,

day la nhimg kim loai khé hoat dong nén qua trinh &n mon xay ra nhanh va dé dang
trong cac moi truong 4m, chira cac tac chat an mon. Phuong phap sir dung 16p phi hiru
co dé chéng n mon van rat phd bién. Tuy vay, khi tic nhan an mon khuéch tan qua
16p phi, 16p mang s& bi pha hity. Lép phi chi nhw mt 16p mang che chan thuin tiy va
khéng thé bao vé nén kim loai lau dai.

Trong thoi gian gan day, polypyrrole (PPy) dugc nghién ciru nhiéu trong cac Ung
dung bio vé kim loai. Véi tinh chit dan dic biét, PPy c6 thé khic phuc dugc han ché
trén — c6 thé tiép tuc bao vé kim loai cho du qua trinh in mon da xdy ra: Mdi khi c6
qua trinh &n mon xay ra, PPy giai phong anion pha tap, céc anion nay két hop véi cac
ion kim loai tan ra trong qua trinh &n mon, tao chit khé tan, han ché qua trinh an mon
(con goi la qua trinh tu sira chira cia PPy).

Trong nghién ctru nay, chiing tdi tip trung ché tao, phat trién hé mang polypyrrole
dé bao v&, chdng an mon trén cac nén kim loai hoat déng manh nhu Zn, Al, Fe theo co
ché bao vé thong minh (smart coating). Anion molybdate duoc két hop véi anion khac,
pha tap vao trong mang PPy dé ting cudng kha ning chéng an mon va hoat dong
thong minh cho 16p phu PPy.

Céc phuong phap dién héa dugc sir dung trong nghién ctru nhu phan cuc dién hoa,
tng tré dién héa, phun mi muéi... Cac phwong phép khac duge sit dung dé dac tnmg
tinh chit cua mang nhu phd héng ngoai, phé Raman, kinh hién vi dién tir quét SEM va
phan tich nguyén t4 EDX...



2. Téng quan tinh hinh nghién ciu va su cin thiét tién hanh nghién curu

2.1. Tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nudc

- Néu ré nhitg nghién ciru do cdc nha khoa hoc nude ngodi, trong nuoc ten
ng thoi nhdn xét vé

hanh theo huong nghién cuu cua dé 1ai va cdc két qua dat duwoc, do
nhimg két qua da néu.

Nghién ciu 16p phi PPy trén nén Zn hodc thép ma Zn
oc su dung nhiéu muc dich trong cudc song.
Nghién ctru dé bao vé cho nén Zn dugc tip trung nghién ciru nhiéu. Nam 1997, nhom
nghién ciru cia B. Zaid da oxi hoa dién héa tao mang PPy trén nén Zn trong dung dich
chira mudi Natri oxalate. Pién cuc Zn can phai xur ly thu dong trong dung dich Na;S
0,2M dé ngan can hoa tan Zn trong qua trinh polymer hoa tao mang. Diéu kién tot nhét
cho 16p phi PPy bam chic 1én nén Zn 1a dién phan dong khong ddi trong dung dich
chia 0,9M pyrrole, 0,1M Na;C,04. Mang PPy duogc cai thién kha ning @n mon dang
ké[1].
Nim 1999, J. Petijean cung cong su dd nghién ciru tao 16p PPy siéu nhanh trén nén
kim loai Zn bang phuong phap dién héa (quét thé tudn hoan, dong khéng dbi) trong
dung dich gém IM Natri salicylate va 0,5M monomer pyrrole. Mang PPy tao ra c6 do
bam dinh tét, déng nhit, mang tao ra siéu nhanh 1 micromet/giay tai 500mA/cm’.
Anion pha tap saliclylate da lam chdm qué trinh hoa tan nén Zn nhung khong ngin can
su oxi héa cua PPy. Hiéu qua bao vé c6 thé dat dén 100% [2].

Vi tinh chit théng dung, Zn du

Niam 2004, J.I. Martin da nghién ciu tao mang PPy trén nén Zn trong cic dung
dich chira céc loai axit carboxylate nhu citrate, succinate, oxalate, malate va tartrate.
Mang PPy cé d¢ bam dinh cao, déng nhét chi thu duoc véi dung dich tartrate. Mang
PPy phu trén nén thép ma Zn dugc do thé ho mach, phan cyuc trong cac dung dich
NaCl, HCI, H,SO,. Két qua trong thi nghiém budng phun suong mubi cho thdy mang
¢6 kha nang chong dn mon cao [3].

Nim 2006, J. Vatsalarani va cong su da sir dung anion pha tap tartrate dé tao mang
PPy trén nén Zn bing phuong phap quét thé vong tudn hoan. Mang PPy duoc 6n dinh,
bén trén nén Zn xép da tang do bam dinh trén mang. Tuy nhién, dénh gia kha néng
chdng an mon chua dugc dé cap dén trong nghién ciru nay [4].

Nam 2009, C. Pirvu cung dong nghiép da téng hop dugc mang PPy truc tiép (1 giai
doan) 1én nén sit ma Zn bing phuong phap dién héa. Anion pha tap dugc st dung la
natri tartrate v6i ndng d6 0,1M trong dung dich nuéc chira 0,5M monomer pyrrole.
Mang dugc dédc trung béng cac phuong phép dién héa nhu do phan cuc, phf) téng tré
dién héa. Két qua cho thdy mang c6é kha ning chng an mon tot, PPy hoat dong nhu
mot mang che chin, ngan su tin céng cua cac ion an mon bén ngoai [5].

‘ Nhu vay, sir dung anion pha tap vao PPy d8 c6 thé tao mang truc tiép 1én nén Zn
bang phuong phéap dién héa hién dugc nghién ctru 1a rat it, chi méi tap trung vao cac
loai anion nhu citrate, succinate, oxalate, malate, salicylate va tartrate. Do tinh chéit 1a



mot kim loai hoat dong manh, cé truong hop nén Zn can phai x1 ly truéc mdi co thé
tao mang. Do viy, cin thiét tiép tuc nghién ciru cai thién tinh chat clia mang PPy tren
nén Zn hodc thép ma Zn.

Nghién ciru 16p phi PPy trén nén Al

Niam 2002, S.B.Saidman cing cong su di tao dugc mang PPy lén nén Al trong
dung dich axit nitric. Mang c6 d¢ bam dinh cao, dong nhat, thé hién dugc tinh oxi hc:)a,
qua trinh oxi hoa khir thuin nghich. Tuy nhién mang c6 kha ning chong an mon thép,
ion clo d& dang di qua mang, qua trinh an mon xay ra va khong thé ngén can dugc [6].

N.C.T. Martin vi cong su da thanh cong tao mang PPy trén nén Al hop kim 6061-
T6 trong dung dich axit sulfuric bing phuong phap quét thé vong tuin hoan va phén
cuc thé tinh. Mang PPy tao ra kha dong nht, c¢6 cau tric hoa suplo dién hinh. Két qua
phan cuc cho thdy khéng c6 su khac biét 16n giira hop kim phi PPy va nén hgp kim.
Do do, kha ning chéng an mén ciia mang la rit thip. Tuy nhién, trén gian db Bode ¢6
dang ciia hé bi an mon diém (pitting corrosion), gié tri téng trd cua hé hop kim phu
PPy thip hon hop kim nén. Ly do nay c6 thé la do PPy c6 dic tinh din dién. Nhu vy,
vdi chit pha tap la axit sulfuric, tuy tao dugc mang PPy trén nén Al hop kim nhung
kha ning che chin, bao vé nén 1a rét thap [7].

Nam 2011, M. Mrad va coéng su di nghién ciru sir dung cac anion pha tap khac
nhau nhu molybdate va 8-hydroxyquinoline trong qua trinh tao méang PPy trén nén hop
kim Al AA6061-T6. Két qua cho thay hai loai anion nay da lam thay dbi tinh chét vi
cAu tric va ¢ hiéu qua trong viéc ngan su mat tinh thu dong cua nén Al hop kim trong
mbi truong chira clo. Tuy co ché khac nhau, nhung ca hai anion nay déu c6 kha nang
chéng duge an mon diém cho hop kim Al [8].

Nghién ciru I6p phi PPy trén nén thép carbon

Nim 2002, M. Bazzaouri va cdng su di tong hop mang PPy trén nén thép carbon
trong dung dich chira muéi tartrate natri. Qua trinh polymer hoéa dién hoéa chi xay ra
mét giai doan. Qua trinh tao mang thu dong dién cuc sét dién ra trudce khi polymer héa
xdy ra. Mang c¢6 d6 bam dinh cao, déng nhit. Kha ning bao vé chéng 3n mon cua
mang chua dugce danh gia trong cong trinh nay [9].

Nim 2003, H. Hammache cing déng su di tao mang PPy trén nén thép trong dung
dich axit oxalic v&i mat do dong 2mA/cm®. Qua trinh tao mang PPy xdy ra qua hai giai
doan (thu dong va két tia PPy). Dé ting kha ning bao vé, mang dugc dwa vao thém
cdc hat nano kim loai Cu béng qué trinh khit [10].

Nam 2005, N.T.L. Hien va cong su da téng hop mang PPy trén nén thép tao mang
bdo vé. Mang dugc tao thanh hai lép: 16p trong 1a PPy dugc pha tap boi anion
tetraoxalate, 16p PPy ngoai dugc pha tap bdi dodecyl sulfate. V6i hai 16p, mang PPy
da tang thoi gian bao vé lén gép 10 1dn so véi mang chi c6 PPy pha tap bdi oxalate khi
cdc mang nay cé cung chiéu day. Su thay ddi d6 tham chon loc cua mang trao d6i



anion vOi cdc cation, nén da ngan can sy tham nhap cua anion clo trong moi trudong an
mon [11].

Nam 2004, nhém nghién ctru ctia M. Bazzaoui nghién ctru tao mang PPy trén nén
Fe trong dung dich mudi saccharin va monomer pyrrole. Mang c6 d bdm dinh va
déng nhit cao, tao bing phwong phap quét thé vong tuin hoan. Do OCP va dong phan
cuc trong dung dich HCI va NaCl cho thdy thé an mon dich chuyén vé phia duong
hon, dong dn mon giam rd rét so vai nén Fe trdn [12].

M.B. Gonzalez va cong su di tdng hop mang PPy trén nén thép trong dung dich
salicylate. Hat Ag dugc cdy vao trong mang. Két qua cho thdy, su c6 mit cua
salycilate dong vai trd quan trong trong viéc c6 dinh hat Ag trong mang. Vit liéu nay
c6 kha nang khang mot sb vi sinh vét [13].

Nam 2016, Karoline Cysewska va cong su ciing st dung anion pha tap natri
salicylate dé &c ché in mon, tao mang PPy trén nén thép. Mang khong khao sat kha
ning chéng in mon ma tap trung nghién cru c4c tinh chét dién héa cia mang. Mic du
anion pha tap salicylate da dugc nghién ciru nhiéu nhung cac tinh chét dién héa cia
mang PPy vin con nhiéu vin dé can lam r5 [14].

Nim 2017, A.El Jaouharri cling déng nghiép da nghién ctru tao mang PPy trén nén
thép C thip. Anion pha tap duoc sir dung trong nghién ctru nay la salicylate. Mang tao
duoc c6 do bam dinh cao. Mang c6 tac dong déng thoi: chéng dn mon, cai thién hoat
tinh chéng vi sinh Vit trong méi truéng nuée bién va 1am nén dé két tia cac kim loai
khac nhu Ag [15].

Nim 2018, Zhihao Chen va cdng su da tao I6p phu PPy trén nén thép, mang duoc
pha tap bai MoO,” bang phuong phap quét thé vong tuin hoan trong méi trudng axit
salicylic. Sy c6 mit ciia molybdate da ting kha nang chéng an mon cho mang PPy
ciing nhu cai thién tinh chét nhiét, 46 thim wét, bam dinh va d cung cho mang [16].

Niam 2018, A. Nautiyal cung dong sur dd nghién ctu, tao mang PPy trén nén thép
carbon st dung nhiéu anion pha tap khic nhau: axit p-toluen sulfonic (p-TSA), axit
sulfuric(SA) axit camphor sulfonic (CSA), natri dodecyl sulfate (SDS), natri
dodecylbenzene sulfonate (SDBS). Kha nang thu dong cia céac loai axit dugc nghién
ctru bang thé tinh, so sanh vé ciu truc va kha ning dn mon cua 16p phu. P-TSA va
SDBS tao nén cu triic 16p, hinh thanh 16p rao chan céc anion clo, do do, nang cao
dugc kha nang chong in mon cho mang PPy. Ngoai ra 16p phu ¢6 kha néang ticu digt
cac vi sinh vét, nén co thé tng dung lam 16p phu bao vé va chdng vi sinh vat [17].

K. Cysewska cung cOng su ciling sur dung anion pha tap salicylate dé tao mang PPy
trén nén thép. Day la anion dbi duoc nhiéu tac gia su dung Nhom tac gla da nghién
ctru anh hudng cia nhiét do polymer hoa dén kha ning chong an mon, vi cau tric, tinh
chit dién cia mang PPy. PPy khi duoc cac tinh thé salicylate pha tap vao ciu trac, da
lam chim qua trinh in mon, dién tré mang tang lén so voi trang thai vo dinh hinh.
Nhiét do tong hop thap c6 thé cho mang co chu tric xop hon, mirc dd tinh thé héa cao
hon so vaéi khi tong hgp ¢ nhiét dé cao hon. Nhém tac gia clng da nghién ctru qua
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(rinh qué oxi hoéa cia PPy. Khi tang dai thé quét, tinh chit dién va oxi hoa khir cua
mang van duoc duy tri [18, 19].

Mot cong trinh rat m&i nam 2019 cia M.B. Gonzalez ciing cong su da chimg minh
anion salicylate c6 thé di chuyén ra khoi mang PPy trong qué trinh khir. Két qua nay
mot lan nita khang dinh anion pha tap salicylate c6 d6 linh dong tét, di chuyén ra khoi
mang PPy khi bi kht, di chuyén dén cac vi tri an mon dé thu dong. Co ché thong minh
c6 thé xay ra duoc véi anion nay [20].

C6 thé nhan thiy qua phan tdng quan tai liéu, cac nghién ciru hién nay chi tap trung
vao hudng tao mang PPy truc tiép trén cac nén kim loai hoat dong Zn, Mg, Al, Fe dua
vao kha nang tao mang thu dong trén cac nén kim loai trudc khi polymer hoa, tap
trung nghién ciu nhiéu véi cac anion salicylate, tartrate, oxalate, molybdate va 8-
hydroxyquinoline... ma chua nghién ctu mé rong hoic két hop cac loai anion khac
nhu 3-nitro salicilic axit, molybdate, TiF¢", ZrF¢¥. Viéc két hop nhiéu anion pha tap
trong mang PPy c6 thé mo ra huéng mdi trong nghién ctru phat trién hé wc ché an
mon.

Ngoai ra, co ché théng minh ciing chua dugc dé cdp, ching minh va giai thich chi
tiét cho timg loai nén kim loai.Vai trd ctia céc anion pha tap trong mang PPy dugc tap
trung giai thich ching minh nhiéu trén nén thép, trong khi cac nén kim loai hoat dong
khac nhu Zn, Al van chua duoc tip trung nghién ciu.

Do vy, viéc két hop hoic sir dung riéng 1€ cic anion trc ché méi trong mang PPy
trén nén cac kim loai hoat dong véi mong muén tiang cuong kha ning chéng in mon
cho cic mang PPy ché tao duoc 12 mot hudng nghién ctru ¢6 thé tiép tuc phat trién xa
hon nita.

- Néu mikc dj cdp nhdt cua cdc nghién ciru trong nudc so véi cdc nghién ciru ma
cdc nha khoa hoc cua cdc nude tién tién dang tién hanh theo cung hudng nghién cuu.
Nhitng (6 chirc khoa hoc dang tién hanh nhitmg nghién ctru lién quan.

Véi mic do thanh cong khac nhau, nhiéu nhém nghién ctru trong nudc cling di co
nhitng cong trinh nghién ciu sdu vé tao mang PPy trén cac nén kim loai hoat dong,
bao vé, chéng an mon cho cac kim loai nay.

Nhém nghién ciru cia T Xuan Hing, Nguyén Thi Lé Hién, Dinh Mai Thah, Trinh
Anh Tric, Lé Xuin Qué (Vién K§ thuat Nhiét d6i) c6 nhiéu cong trinh nghién ctu vé
PPy, lam 16p pha chéng an mon [21-25]. Cac anion pha tap trong mang PPy dugrc sir
dung la oxalate, salicylate, dodecylsulfonate. Cac cong trinh déu cho thdy céac két qua
kha quan khi chéng in mén cho nén thép.

Nhom nghién ciu cia Lé Ty Hai (Truong DH Su pham, Dai hoc Da Néng) cting
¢6 nhimg cong trinh lién quan dén mang PPy bao vé cho nén thép CT3. Mang ciing sir
dung pha tap oxalate [26]. Nguyén Tuén Dung (Vién Ky thuat Nhiét doi) cing cong su
ciing cho két qua twong tu khi khao sat mang PPy trén nén thép carbon thép, anion
salicylate lam ion déi pha tap [27].
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C6 thé nhan thay ring, nghién ciru mang PPy voi muc dich chéng an mon kim loai
duoc quan tam nhiéu & Viét Nam. C4c nhom déu di theo hudng tao mang vai su hé trg
cuia cac anion pha tap nhu oxalate, salicylate, dodecyl sulfonate...da nang cao dugc kha
nang chong an mon cho mang PPy. Tuy vay, s6 lugng cac cong trinh cong bb trong
quée cling nhu cac nhom nghién ciru la chua I‘Jh]eu Tép trung nhiéu vio nén kim loai
thép, chua cé cong trinh nghién ciu cho céc nén kim loai khac; Vai trd ciia cdc anion
trong co ché “bao vé thong minh” van chua duoc dé cap, thao ludn nhiéu & ddy. Viéc
im ra cac anion pha tap ma&i vin chua c¢6 nhiéu cong trinh cong bd. Do vay, phat trién
huong nghlen ctru “I6p phi thong minh” cia PPy vén 1a huéng di mdi, nhidu vén dé

can giai quyel.

. Néu nhiing két qud nghién ciru cua chu nhiém dé tai da dat duwoc theo hudng
nghién ciru cua dé tai.

Trong nhitng ndm qua, ching téi da nghlen ctru thanh cong trong viée két horp cac
anion pha tap molybdate v&i cac anion khac dé cai thién, ting cuorng bao vé chéng in
mon cho thép. Céc cong tnnh da duoc cong bd trén cac tap ché quéc té c6 uy tin. Mot
vai két qua nghién ciru mai vé PPy véi céc loai anion két hop voi molybdate nhu sau:

Nam 2013, nhém chung t6i da thanh cong tao dugc mang PPy pha tap bdi anion
molybdate truc tlep trén nén thép carbon thap. Phucmg phap dién hoa dong khong doi
dugc 4p dung dé tong hop mang. Lép phu co cdu trac dién hinh cia PPy, chiu nhiét
cao va bao vé nén thép theo co ché che chin va molybdate da thé hién duoc vai trd
quan trong cia co ché bao vé théng minh [28].

Nim 2014, ching t6i di tao mang nanocompossite chira PPy dugc pha tap bai
molybdate lam anion pha tap, dong thdi véi khodng monmorillonite. Mang
nanocomposite dugc phén tan trong PVA va phu [én nén thép dé danh gia kha niang
chéng dn mon. Tuy khong theo huéng tao mang PPy truc tiép trén nén thép nhung cac
két qua nay di ching minh dugc vai trd cia molybdate lam anion pha tap cho PPy voi
vai trod chét irc ché, chéng in mon cho thép. Két qua nghién ctru dugc cong bd trén Tap
chi J. of Experimental Nanoscience (Q2 linh virc Materials science, IF 2,482) [29].

Nam 2017, ching tdi nghién ctu 1y thuyét cdu tric va tinh chét cia PPy pha tap
anion molybdate bang phuong phap phiém ham mat 46 (DFT) va so sanh vdi truong
hop PPy pha tap anion perchlorate. Két qua nghién ciru duoc cong bd trén Tap chi J.
Mol. Model (Q3, IF 1.335) [30].

Nim 2018, ching t5i da nghién ctru thinh cdng viée két hop anion molybdate va
succinic acid trong mang PPy dé tao 16p phu bao vé cho nén thép thuong. Nén thép
duoc thu dong bdi molybdate trude khi polymer hoa tao mang PPy. Acid succinic
duoc bd sung vao dung dich. Nghién ciru da cho thdy su c6 mat anion molybdate dugc
pha tap tir dung dich cung véi succinic da cai thién dang ké kha ning chéng an mon
cia thép. Lép phu da thé hién kha nang bao vé theo co ché thong minh. Két qua
nghién ciru dugc cong bd trén Tap chi Corrosion Engineering, Science and

Technology (Q2, IF 1.393) [31].
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Trong céng trinh méi nhét nam 2019, ching tbi da thanh céng khi két hgp anion
molybdate va 10-camphorsulfonic acid (CSA) lam chét pha tap cho mang ‘PPy de
nghién ciru 16p phu bao vé cho nén thép carbon thuong. Lép phu khi c6 mat dong thot
molybdate va CSA c6 thé lam 6n dinh tinh oxi hoa, 6n dinh nhiét va dac biét c6 kha
ning bao vé nén kim loai rét tét. Ca CSA va molybdate da ting kha ning che chéan ch(?
mang va cé thé nhan thdy cich bao vé thong minh cua mang. Két qua dugc cong bod
trén Tap chi Progress in Organic Coatings (Q1, IF 3.420) [32].

2.2. Su cin thiét tién hanh nghién ciru

- Néurdvin dé ma dé tai tép trung giai quyét.

Pé ché tao thanh cong mang PPy bao vé thong minh cho céc nén kim loai hoat
dong, ching t8i can giai quyét va chimg minh céc vn dé sau:

+ Nghién ciru, lua chon cac hé anion c6 kha ning ¢ ché an mén cho cac kim loai
hoat ddng nhu Zn, Al, Fe.

+ Nghién ciru kha ning két hop ddng thdi molyddate véi cac anion lua chon lam -
anion déi pha tap cho PPy nham tdng kha ning tao mang va chéng an mon cho kim
loai nén.

+ Nghién ctru ché tao mang PPy tryc tiép bing phuong phap dién héa trén cac nén
kim loai hoat déng khi c6 mit déng thdi cdc anion nay va molybdate.

+ Danh gid hiéu qua bao vé ctia mang PPy dbi voi cac nén kim loai Zn, Al, Fe.
+ D& xuit co ché bao vé théng minh thich hop cho firng loai nén khac nhau.

+ Nghién ciru ché tao nanocomposite trén co s PPy lam phu gia chong an mon
cho 16p phu hitu co trén nén Al, Zn, Fe. Trén co s& ndy, phat trién img dung hé mang
nanocomposite théng minh chéng an mon cho Al, Fe, Zn trong moi trudmg nude bién.

- Phdn tich tinh mai, tinh thoi su, Y nghia khoa hoc va sy can thiét cia vén dé
can nghién ciiu.

An mon kim loai luén la van dé dugc dat ra cép thiét, nhit 1a & cac khu vuc ¢co
ving bién dai nhu & Viét Nam. Phuong phap bao vé kim loai bang 16p phi hitu co vin
duogc sir dung rong rai. Vi tinh chat dac biét cua polymer dan dién polypyrrole, ngay
cang nhiéu nghién ctu tip trung phat trién hé nay voi ung dung lam 16p phu bao vé
kim loai. Ngoal ra, 16p pha bién tinh chira crom cling thuong duogc s dung vi chung
c6 thé bao ve rat tdt cho kim loai. Tuy nhién 16p phu bién tinh nay c¢6 nhuoc diém rat
16n 1a ngudn gdc gy ung thu cho con ngudi. Do dé, tim ra cac chit (e ché in mon
mdi la hét sirc cép thiét, mang tinh thoi su rat cao [33].

Qua cdc tai liéu tham khao, vén dé nang cao hiéu qua bao vé kim loai clia mang
PPy hién van la mot dé tai hip din, thu hat nhiéu nha nghién ciru quan tdm. Nhirng
cong trinh mdi rat gan day, cong bd trong cac nam 2018, 2019 da chimg té diéu nay.
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bic biét voi 16p phu PPy hudng nghién ciru lam 16p phi chéng an mon, thay thé cho
16p phu chira Cr mang tinh théi su cao, con nhidu vin dé cin tiép tuc 1am ré.

Vin dé kho va quan trong nhat la phai 1am sao dé tao duoc mang PPy trén cac nén
kim loai hoat dong manh nay nay bing phuong phap dién hoa. Khi phan cuc andt dé
oxi héa monomer pyrrole, kim loai s& bi hoa tan nhanh chéng, cin trg qud trinh
polymer hoa. Nghién ciru can tim giai phap dé han ché hoa tan kim loai dong thoi
khong can trg qud trinh polymer héa tao mang. Khong giai quyét duge van dé nay,
mzlmg PPy s& khong thé bam chéc trén nén kim loai, kha nang chdng dn mon la rat
thap.

Nghién cu s tap trung viéc cai thién kha ning chong an mon, bio vé cac kim loai
hoat dong cho mang polymer dan dién PPy bang cach két hop nhiéu loai anion, phat
huy vai trd thu dong cua molybdate. Huéng nghién ciru nay van dang duogc quan tam,
chua nhiéu hé anion két hop véi molybdate dugc cong bd cho céac kim loai hoat dong
Zn, Al, Fe.

Dé tai nghién ctru nay thanh céng sé gop phan 1am rd thém, mo rong hudng nghién
ctru mang PPy véi cac anion doi duoc sir dung két hop, nhim phat huy hét tinh cht trc
ché cua cdc anion. Dé tai ciing s& gép phan chimg minh, giai thich co ché bao vé théng
minh cua 16p phi PPy. Qua diy, mot lan nira nhin manh, nang tim quan trong cia
anion déi pha tap trong PPy véi vai trd 1a hé tc ché an mon, béo vé kim loai.

2.3. Kha nang thanh coéng
Phan tich kha ndng thanh céng ctia dé tai (gidi quyét hodc cdi thién dwoc vdn
dé nghién ciru).

Nhém nghién ciru ching t6i di lién tuc trong nhiéu nam nghién ctru vé mang PPy,
da thanh cong trong viéc ché tao mang PPy tryc ti€p trén nén Fe, Zn v6i céc hé anion
nhu molybdate, succinate, 10-camphorsulfunate [28, 29, 31, 32]. Day la co s¢ dé
nhém nghién ctru ty tin trién khai dé tai nghién ciru nay. Tron’g cdc cong trinh nay vai
tro (e ché cua cac anion dd dwgc chimg minh lam r3, viéc két hop pha tap cac anion
trong mang PPy da thé hién kha nang vugt troi cia mang PPy trong chéng an mon cho

nén kim loai thép carbon thép.

Viéc két hop molybdate véi cdc anion l:l:C ché khac trong mang PPy tuy dugc tap
trung nghién ciru nhiéu trong nhitng nim gan day, tuy nhié’n viéc phat trién trén céac
kim loai hoat dong nhu Zn hién co rat it céng trinh céng bo li‘én quan. Vi cac cﬁng
trinh nghién ciu, cong bé trudc diy cua nhém da thu duge l:lhiéu kéE quAé l'ché qtgan vé
kha ning bao vé thong minh cia PPy khi cd molybda’lte, kha nang du d6 linh dong de
qua trinh bao vé chong dn mon cho Fe va Zn [34, 35,

di chuyén vao-ra mang PPy trong ; o B : :
t qua tot trén cac nén kim loai hoat dong

36]. Chung t5i hoan toan tin tuong s co ke dc nén k :
manh nhu Al khi str dung hé anion két hop cua molybdate va cac anion khac.

’
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Trong qua trinh nghién ctru, nhiéu thiét bi va phuong phép hién dai nhu: May do
phd tong tr& Zahner (zenium, Pirc), Méay do dién héa da nang Autolab (METROHM),
My do phd héng ngoai IRprestige 21 (Shimadzu), May phan tich nhiét DTG-60H —
Shimadzu, May do quang UV-Vis Biochrom $60, May nghién bi Fritsch Pulverisette
7, sing phun som,... da dugc sir dung nén ching t6i di tich lily dugc kinh nghiém trong
phén tich, danh gi4 két qua thi nghiém. Cac sé liéu thi nghiém thu duoc tir céc thiét bi
va phuong phap trén c6 do tin cay va do chinh x4c cao. Dy 1a mdt yéu té quan trong
gop phan thanh céng cho dé tai nay néu dugc phé duyét.

Cac thanh vién chi chét trong nhém nghién ciru duge dio tao bai ban hiu hét &
nudc ngoai. PGS.TS Vi Quéc Trung, PGS. TS Lé Minh bc bao vé ludn an ¢ Puc,
TS Nguyén Thi Bich Viét bao ve€ ludn an & Phép, TS Vi Thi Huong bao vé ludn an &
Nhét vé&i cic chuyén nganh siu vé polymer, vit li€u, di€n hoa, hoa hiru co. Céac thanh
vién déu cé nhiéu nim nghién ctru chuyén sau trong linh vuc polymer, dién hda in
mon, it liéu..., cdng bd nhiéu bai bao vé 16p phti bao vé trén cac tap chi ISI. Ngoai ra,
cac thanh vién c6 duge mdi quan hé, hop tac quéc té vdi cac nudc tién tién nhu Puec,
Bi, Phap, Nhat Ban, Dai Loan, Han Quf)c... Day la mét thuén lgi cho nhém nghién ciru
tiép can dugc nhitng kién thitc méi, ky thuat ciing nhu thiét bi hién dai.
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3. Muc tiéu cia dé tai

Néu ré muc lzeu can dat dwoc cua dé tai, lam co so xdc dinh ngi dung nghién curu va
ké hoach trién khai.

- Nghién ciru, tim ra dugc quy trinh téng hop mang polypyrrole (PPy) pha tap
dong thoi molybdate v6i véi mot trong cic cic anion sau: nitro salicylate va cac dan
xuat, hexafluoro titanate TiF¢, hexaﬂuoro zirconate ZrF¢", salicylate, oxalate... bang
phuong phap dién héa trén mot sé kim loai hoat dong nhu Zn, Al, Fe, c6 kha nang bao
vé chdng an mon theo ca ché thong minh.

- Danh gia dugc anh hudng cia cac anion pha tap dong thoi trong mang PPy dén
hiéu qua bao vé, ch6n0 an mon cho nén kim loai.

- Tong hop duoc nanocomposite polypyrole pha tap va img dung lam phu gia rc
ché trong 16p phi chdng in mon cho mot kim loai hoat dong (Zn hodc Fe hodc Al).

4. N§i dung nghién ciru

Néu ré nhitng néi dung nghién ciru chinh, pham vi bao qudt cua dé tai

- Panh gia kha ning thu dong cua cac kim loai Zn, Al, Fe trong cac dung dich
chira anion trc ché an mon.

- Nghién cuu tdng hop dién héa mang PPy trén nén Zn (PPy/Zn) véi hé anion \rc
ché in mon thich hop.

- Nghién ctru tdng hop dién héa mang PPy trén nén Al (PPy/Al) véi hé anion trc
ché in mon thich hop.

- Nghién ciru téng hop dién héa mang PPy trén nén thép (PPy/Fe) vai hé anion
trc ché an moén thich hop.

- Xac dinh dac trung va cau triic cia mang PPy pha tap trén nén cac kim loai hoat
déng bing cac phuong phap kinh hién vi dién ti, pho hong ngoai, phd raman.

- Panh gia kha nang bao vé chéng in mon ciia mang PPy sau khi dugc pha tap
trén nén cac kim loai hoat dong.

- Nghién ciru va dé xuit co ché biao vé chdng in mon théng minh cia mang PPy
pha tap trén nén cac kim loai hoat dong.

- Lua chon diéu kién thich hop dé ché tao nanocomposite trén co sg PPy pha tap
anion.
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Neghién cu A na ; . £
Kim loai gh“er,l dc Uu kha nang chong an mon cua cac 16p phit hiru co trén nén mot sO
Ulén a1 hoat dong (Al hodc Zn hoic Fe) voi phu gia nanocomposite PPy pha tap 5

5. Cach tiép cén, phwong phap nghién ciu

% 43 ok o x ) ' ) ’ . \ )
i .’?Id“er cach Liép can, phuong phdp nghién cie, kj thudt sir dung phit hop vor
tung npl dung cua dé tai nham dat duoc muc tiéu cua dé tai.

- Cach Ilép C_di‘l,'

‘ Tir tai liéu tong quan tai liéu khoa hoc nghién ciru trong va ngoai nudc, viéc tao
mang bo vé PPy bang phuong php dién héa trén céc nén kim loai hoat dong d3
ngl:nén cuu: St dung céc anion déi pha tap nhu oxalate, salicylate, tartrate... 6 tinh
chat ac ,Ché an mon dé tao mang PPy chi yéu cho céc nén kim loai Fe, Zn, Al Cac
anion doi dugc st dung riéng 1€. Tir do, ching tdi tiép can theo huéng;

+Tang cudng kha ning thu dong, chdng an mon cho céc nén kim loai béng cach st
dung molybdate phdi hop véi céc anion khéc, pha tap dong thoi vao mang PPy.

+ Nghién ctru anh hudng, hiéu qua bao vé kim loai vdi céc anion méi nhu TiF¢",
ZrFg", salicylate. .

Tir nam 2012 dén nay, nhém nghién ctru ching t6i da c6 nhiéu cong trinh cong bd
trong va ngoai nudc vé mang PPy thu dugc truc tiép trén nén Fe sau khi thu dong hoa
trong dung dich chira molybdate hoac molybdate dugc chuin bi trong dung dich hd trg
qua trinh tao mang PPy. Ké thira va phat trién céc két qua nghién ciru cia nhom dé
phat trién cdc nghién ciru tiép theo trén céc nén kim loai Zn, Al, Mg... Hudng nghién
ciru tiép tuc phat trién cac hé anion tc ché khac dé ting cao kha ndng bao vé clia mang
Ppy.

- Cdc phwong phdp nghién citu, ky thudt sir dung dé dat cdc muc tiéu bao gom:

+ Sir dung phuong phap dién hoa (dong khong doi, thé khong dbi, quét thé tudn
hoan) dé polymer hoa truc tiép mang PPy trén nén cac kim loai.

+ Tinh chat, céu tric cua mang PPy pha tap dugc xédc dinh b?mg cac phuong phap:
phd héng ngoai (FTIR), kinh hién vi quét dién tir (SEM), phd Raman, phan tich nhiét
trong luong (TGA), nhiéu xa tia X (XRD), tan xa ning luong tia X (EDX).

+ Sir dung cac phuong phap dién hoa hién dai nhu Téng tré dién héa dé danh gia
kha ning bao vé cua mang; Quét thé vong tudn hoa dé xac dinh tinh oxi hoa cia mang
(kh nang di chuyén cia céc anion pha tap trong qué trinh bao vé); Po dudng cong
phén cuc Tafel dé danh gia kha ndng bao vé ciia mang.

+ Sir dung k¥ thudt dénh gia kha nang khang an mon trong ti phun suong mudi.

6. K& hoach trién khai
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salicylate).
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PPy trén nén
thép carbon
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két [ hién va so ngay
thiuc) | thuc hién cong
— viéc)
1. | Nehien ctu kha nang thy dgng cia cac 472020~ | V& Qudc
i o i him e gt T yaom | Tong 0
-Kha némg.thu don m‘on 1‘3rc o 5 s H‘a
dich chita MO cnonr. 08 dung | -Pho thy dong, Vgt g
! « » salicylate, TiF¢", ZrF¢* | duomg ~ OCP, (40 ngay)
bang quan sat be mat, do thé nghi OCP, | 4nh SEM, két
chup anh vi cau tric SEM/EDX qua EDX cua
nén Fe.
-Kha nang thu déng cua Zn trong dung | -Phd thu déng,
dich chira salicylate va cac din xuit cia | dusng ~ OCP,
no bang quan sat bé mit, do thé nghi OCP, | anh SEM, két
chup anh vi cu tric SEM/EDX qua EDX cua
nén Zn.
-Kha nang thu dong cia Al trong dung |- Phé thu dong,
dich chira salicylate bing quan sat bé mat, | duong  OCP,
do thé nghi OCP, chup anh vi ciu tric | anh SEM, két
SEM/EDX qua EDX cua
nén Al.
5. | Nghién ciru tong hop dién hoa mang
PPy trén nén thép carbon (PPy/Fe) véi
hé anion c ché izn mon thich hep, khio
sat dic trung ciu tric, tinh chat dién
hoa va dianh gia khia ning bao vé cia
mang PPy trén nén Fe (thép carbon)
21 Nghién Cl'l'l‘l tfing hgp dién hoa mang 4/2020- | Vi Quéc
PPy trén nén thép carbon (PPy/Fe) véi 8/2020 | Trung (40
hé anion e ché in mon thich hop ngay), Nguyén
-Nghién ctru thanh phan dung dich tao |- Diéu kién vé bang Dat (40
mang PPy/Fe chira déng thoi molybdate | thanh phén ngay), Lé Minh
va TiF¢® va/hoic ZrF¢(hodc chira anion | dung dich dé Puc (30 ngay)
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-Khao sdt cac ché d0 tao mang: quét thé

vong tuin hoan, dong khéng dbi, thé
khong doi.

-Déanh gia téc dd tao mang, chiéu day

- Piéu kién dién
héa dé téng hop
mang PPy

- Két qua danh
gid toc do tao

PPy trén nén Zn (PPy/Zn) v6i hé anion
trc ché in mon thich hop, khio sat dic
trung ciu tric, tinh chit dién hoa va

mang, chiéu
mang theo dién lugng chuyén qua binh | day mang
dién phan - Két qua vé do
bam dinh cua
mang
-Danh gid d6 bam dinh cua mang - Két qua danh
gia tinh chét oxi
hoa thuan
-Khao sét tinh chat oxi héa khir cia mang | nghich cua
qua phép do quét thé vong tudn hoan mang

2.2 | Khao st dic trung ciu tric cia mang 9/2020- | Vi Quoc
PPy trén cac nén kim loai Fe (thép 4/2021 | Trung (25
carbon) ngay), Lé Minh
-Cdu triic té vi bing anh SEM Cac két qua vé burc (20 ngay),
-Xac dinh cac nguyén té c6 trong mang | anh SEM, Nguyén Thi
bang EDX EDX, phd IR va Bich Viét (30
-Phé héng ngoai (FTIR) va Phé Raman Raman ngay)

5 3 | Khao sat cdc tinh chit dién héa cia 9/2020- | Ha Manh Hung
mang PPy trén cac nén Fe (thép 4/2021 | (10 ngay), Vi
carbon) Thi Huong (20
-Do thé nghi (OCP) trong méi trudng | Cic két qua vé ngay), Poan
NaCl 3%; OCP va CV Thi Yén Oanh
- Quét thé vong tuan hoan trong dung dich (20 ngay)
khong monomer.

» 4 | Panh gid kha nang bio v¢ ciia mang | Cac ket qua vé [ 9/2020- | V@ Quéde
PPy trén nén Fe (thép carbon) qua: dudng cong | 4/2021 Trung (35
- Po phin cuc dién héa (dudng cong Tafel, tong tro ngay), Doan
Tafel) dién hoa va thi Thi Yén Oanh
- Po tong tré dién hoa ;g;;i?éi phut (20 ngay)

- Thir nghiém trong bué"mg phun mu mudi
3. Nghién ciru tong hop dién héa mang
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PPy trén nén Zn qua:

[ [dinh gia kha ning bao vé cia mang - |
PPy trén nén Zn
’3:-1_- Nghién cuu tong hop di¢n | -
PPy trén nén Zn (PPy/Zn) vo:(::lg :::::? 5/2021- }r/ﬁ Quc32c5
irc ché in mon thich hop 9/2021 n;;nggq uyen
gay), Nguy
_N?hlen cuu‘ thanh phén dung dich dién | - Pidu kién vé Pang Dat (20
:‘;f;bjf‘;e“:;"iitf::ysfﬁx chita ddng thoi | thinh  phin ngay)
p 1ciylic va cac dan | dung dich dé
xuat. .
tong hop mang
PPy trén nén
thép carbon
L - Diéu kién dién
-I‘(hao S"it cac che do tao mang: quét thé | hoa dé tong hop
vong an hoan, dong khong ddi, thé | mang PPy
khéng doi. - Két qua danh
, gia toc do tao
-Déanh gid toc 46 tao mang, chiéu day | mang,  chiéu
mang theo dién lugng chuyén qua binh | day mang
dién phan - Két qua vé dd
bam dinh cua
mang
-Danh gia d6 bam dinh ciia mang -Két qua danh
gia tinh chat oxi
hoa thuin
-Khao sat tinh chit oxi hoa khir cia mang | nghich cua
qua phép do quét thé vong tuan hoan mang
3.2 | Khao sat diac trung ciu tric cia mang ’ 52021~ | Vi Quée
PPy trén cic nén kim loai Zn Cac két qua vé 9/2021 | Trung (15
_CAu tric té vi bang anh SEM anh SEM, ngay), Lé Minh
-X4c dinh cac nguyén td c6 trong mang | EDX, phd IR va buc (20 ngay)
bing EDX Raman
-Phé héng ngoai (FTIR) va Ph6 Raman
3.3 | Khio sat cac tinh chit dién héa cia 5/2021- | Nguyen Thi
mang PPy trén cac nén Zn ' 192021 Bich Vigt (20
Do thé nghi (OCP) trong méi trudng | Cdc két qua vé ngiy)
NaCl 3%: OCPvaCV
- Quét thé vong tuin hoan trong dung dich
khong monomer.
3.4 | Danh gia kha nang bao vé ciia mang 10/2021 | Ha Manh Hung
(20 ngay)
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- Po phan cuc dién hoa (duong cong

Tafel) Cé‘c két qua vé | -4/2022
‘ dudng cong
- Do tong tré dién hoa Tafel, tong trd
- Thir nghiém trong buédng phun mi mudi dién. Hed Tl 1
nghiém phun
mi mudi
4 | Nghién ciru tong hep dién héa mang
PPy trén nén Al (PPy/Al) véi hé anion
trc ché in mon thich hop, khao sat dic
trung ciu tric, tinh chit dién hoa va
danh gia lfhﬁ nang bio vé cia mang
PPy trén nén Al
4.1 NghiénA c(rul tong hop dién hoa mang 10/2021 | Vu Quoc
PPy trén nén Al (PPy/Al) v6i hé anion _4/2022 | Trung (10
trc ché An mon thich hop ngay)
-Nghién ciu thanh phé‘m dung dich dién | - Piéu kién vé
phin tao mang PPy/Al chira dong thoi | thanh phén
molybdate va salicylic dung dich dé
tbng hop mang
PPy trén nén
thép carbon
- Diéu kién dién
_-Khao sat cac ché do tao mang: quét thé | héa dé téng hop
vong tuin hoan, dong khong ddi, thé | mang PPy
khéng dbi. - Két qua danh
gia toc do tao
-banh gia tdc do tao mang, chiéu day | mang, chiéu
mang theo dién lugng chuyén qua binh | day mang
dién phén - Két qua vé dd
bam dinh cua
mang
_Panh gia do bam dinh cua mang - Két qua danh
gia tinh chat oxi
héa thuan
_Khao st tinh chét oxi héa khir cia mang | nghich cua
qua phép do quét thé vong tuan hoan mang
4. Khio sat dic trung cau tric cia mang ) . 10/2021 | Vi QUé’C
PPy trén cdc nén kim loai Al Cackétqua vé | 41097 |Trung (10
-Cu trac té vi bang anh SEM anh SEM, ngay), Vi Thi
-Xac dinh céac nguyén t5 co trong mang | EDX, phd IR va Huong (20

22




 [bang EDX
_Phé hé i R Raman ngay)
/T(I:I?L Off neoai (FTIR) va Pho Raman
20 sat cac tinh hit die - . | :
43| . chat dién h = e
mang PPy trén cic né 0a cua 10/2021 Poan Tht Yen
g nen Al Oanh (40
-DO the l’lghi (OCP) trong mél trlr('m C " I . 1 = ngily)
NaCl 3%; g | Cackétquave |04/2022
ey 5 OCPvaCV
. ()Auet thé vong tuan hoan trong dung dich
khong monomer.
Panh gia kha nang bj
4.4 g bao vé cu 5 - .,
PPy trén nén Al qua: ¢ cua mang 5/2022- Vi Quoc
; " | 12m022 | Trume (B
- Po phan cuc dién héa (duomg cong | C4¢ K€t qua vé ngay)
Tafel) duomg cong
- Do tdng tro dién hoa Tafel, tong tr&
: " ; dién hoa va thir
- Thir nghiém trong buong phun mi muéi | nghiém phun
mu muoi
ey
5 Nghién ciru va dé xuat co che bio vé
thong minh
5. | Nehién ciru v 3% xuat co ché bao vé | Kétquadanh [ 5/2022- | V@ Quéc
thong minh cia PPy trén nén Fe (thép | gid mirc d6 linh 12/2022 | Trung (15 _
carbon) dong cua anion ngay), Nguyén
- Danh gia muc do linh dong cua anion di | va kha nang bao Da;% Pat (10
2 2 . n
chuyén vao, ra khoi mang PPy vé hu hong cua &
- Kha ning bao vé cac vét hu hong té vi [ mang PPy trén
(céc vi tri khuyét tat cua mang) nén thép carbon
59 Nghién ciru va dé xuat co ché bao vé | Két qua danh 12/2022 | Ha Manh Hung
thong minh cia PPy trén nén Zn gia muc do linh | - (14 ngay)
- Panh gia muc do linh dong cua anion di déng cua anion | 04/2023
chuyén vao, ra khoi mang PPy va kha nang bao
- Kha nang bao vé cac vét hu hong € vi | vé hu hong cua
(cac vi tri khuyét tit cia mang) mang PPy trén
nén Zn
53 Nghién cuu va dé xuit co ché bao vé | Kétqua danh 12/2022 | L& Minh Purc
thong minh cia PPy trén nen Al gia mic d¢ linh | - (10 ngay)
- Panh gia muc do linh dong cia anion di | dong cua anion 04/2023
chuyén vio, ra khoi mang PPy va kha néng bao
- Kha ning béo vé cac vét hu hong te Vi vé hu hong cua
(cac vi tri khuyét tat cua mang) m‘a‘mg PPy tren
nén Al
I
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6 | Nghién ciru ché tao mang phi chia
nanocomposite polypyrrole lam phy gia
chéng in mon che mét nén kim loai
hoat ddng (Al hoic Zn hoiic Fe)

- Nghién ciru tong hop héa hoc
nanocomposite polypyrrole

- Phan tan nanocomposite trong nhwa nén
polyvynylbutyral

- Nghién ciu ché tao mang phu chira
nanocomposite polypyrrole trén mat nén
kim loai (Al hodc Zn hoac Fe) vdi nhua
nén polyvynylbutyral, phu gia la cdc hat
nano polypyrrole c6 chira anion pha tap
chéng an moén da dugc khéo sat

- Danh gia kha nang chdéng an mon cua
mang phi hiru co chira nanocomposite

polypyrrole

- San pham
nanocomposite
polypyrrole va
cdc dic trung
cuia né: SEM,
TEM, IR,
Raman, TGA

- Quy trinh
phdn tan
nanocomposite
trong nhua nén
polyvynylbutyr
al

- Mang son
ddng nhit,
chiéu day
khoéang 60-70
pum

- Céc két qua
danh gia kha
ning chong &n
mon cla mang
son: OCP, do
bam dinh, do
bén va dap...

6/2022-
4/2023

Vii Quoc
Trung (10
ngay)

7. Du kién két qua dé tai
7.1. Du kién két qua nghién ciru

Néu du kién két qud nghién ciru (phdt hi¢

ligu méi, ...); y nghia khoa hoc, kha ndang

Hién nay, nhiéu két qua nghlen ciru trong v

cudng, cai thién kha nang chbng an mon ¢

n mai, Iy thuyét méi, phwong phdp méi, vit
sir dung két qua nghién ciru.
a ngoai nudc quan tim dén lam $20 dé tang
ho mang thuan PPy trén céc nén kim loai
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hoat dong. Phueng phip 1iép cén nhimg nam gan day la thay thé cac loai anion pha tap
khdc nhau vio trong nén ppy,

Trong nghién ciry ndy, mt cach co hé théng trén cac nén kim loai hoat d()‘ng,
ching (01 (4P trung nghién ciru (90 mang PPy bing phuong phép dién hoa va dua dong
thoi molybdate cung céc anion khac vao trong mang PPy. Véi sy c6 mit cua
molybdate, khd nang chéng &n mon cia mang PPy s& dugc nang cao hon. Viéc su
dung anion molybdate tuy khong méi nhung két hgp véi céc anion khac dé dua vao
trong mang PPy trén nén cdc kim loai hoat dong la mot hudng di twong dbi moi, con
nhiéu vén dé cin gidi quyét,

D¢ trién khai ng dung trong thyc té, mang hitu co dugc sir dung va dugce nang
cao kha nang Chéng an mon ddi véi cac nén kim loai hoat ddng manh nhu Zn, Mg, Al,
Fe, PPy dugc dua vao lép pha dusi dang céc hat nano. Hat nano PPy dugc bién tinh,
tang kha nang chéng dn mon bing viéc cai thién hé anion pha tap, dac biét phat huy
thé manh thy dong kim loai (6t, than thi¢n méi trudng cla anion molybdate.

Tr céc ludin ctr trén, chung t6i dy kién mot sé két qua nghién ciru d& tai thu
dugc nhu sau:

- 03 quy trinh téng hep mang PPy pha tap anion trén nén céc kim loai hoat déng
Al, Fe, Zn.

- B§ 56 liéu vé dic trung, tinh chét cia mang PPy pha tap trén nén céc kim loai
hoat dong.

- B§ 50 li¢u, hinh anh vé kha nang chéng 4n mon va diét hau ha ciia mang phu
chira nanocompozit sir dung phu gia nano PPy bién tinh.

7.2. Dy kién céng trinh cong bd

86 Kt qui cong b S Ghi chi
TT q g lwgng i chu
Tap chi ISI ¢6 uy tin 0

I (Cdc tap chi khoa hoc chal liwong hang dau cua
cdc nganh thuge linh vue duwge lva chon tir tap
chi quoc té cd uy tin dwge Quy ban hanh)

Tap chi quoc té co uy tin 02
2 (Cac tap chi khoa hoc duoc lica chon tir danh
muc SCI va SCIE dwoc Quy ban hanh)

3 Tap chi qudc té khéc 0
4 | Tap chi qudc gia c6 uy tin 01
5 | Hoi nghi khoa hoc qudc té, quéc gia 0
6 | Sach chuyén khao 0
01 | Sing ché hoac giai phap
7 | Khac hitu ich (Pon duge
| chdp nhin hop I¢)
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7.3. Du kién két qua dao tao (tir cao hoc trgr 1én)

(s |

.
IT Keét qua dao tao S6 lugng Co so dao tao
| -
1 Hoc vién cao hoc 01 Trudng PH Su
- . pham Ha Néi
2 | Nghién ciru sinh 0
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I T M M o R R N A

Téng kinh phi yéu chu Quy i trg

. 1
Pon vj: dong

Dé‘;Plen uﬁé’

/
L Dy todn kinh phi Yéu chu cfip kinh phi theo tién df
Céc khoan chi phi T - —
2 rong ;
Tong Khodin chi % Nim thir | | Namthe2 | Nam thir 3
e tidp 855,000,0 0 |
Chi pht it ) ,000 559,805,000 | 95.00% 427,500,000 256,500,000 171 ,000.000
Nhén cOng lao dong
(hoa hoe 549,899,400 | 549,899,400 | 61.10%] 324820000 153,172,000| 71907400
Nguyén vat liéu 295,195,000 | 32.80%| 98,755,000 99,090,000 97,350,000
= %
Thiét bi, dung cu - -1 000% - -
Il
pi Ial, céng tac phl' = . 0.00% . » -
bt :
Phi dich vu thué
ngoéi = - OOO% - = =
Chi phi truc tiép
khac 9,905,600 9,905,600 1.10% 3,925,000 4,238,000 1,742,600
Chi phi gidn tiép 45000000 | 45,000,000 | 5.00%| 22500000 13.500,000 9,000,000
Chi phi quan ly cua s 5600600 | 4
: . .
1 chirc cht tri (1) ,000, 5,000,000 5.00% 22,500,000 13,500,000 9.000,000
Cong: 900,000,000 604,805,000 100%| 450,000,000 270.000.000 180.000.000
(1) Djnh mirc chi phi gidn tiép duge xéc dinh biing 5% tong chi phi cia 48 tai (khong qua 200 trigu dbng).
Ngay 27 thdng 03 ndm 2020 ,
i
fu TRUONG
in M



1. Nhin céng lao dong khoa hoc (khosn chi )

5 hoc thirc hié ;
sug 130 4978 khoa hoc thyc hién theo mire lwong co bin (adng): 1,490,000
/Kf 9 )
‘. “ Téng I_II\ A e}
; J4 N i 2 A
- Chure danh®" s4 n—p s6 ngay ¢t;(; :r;n ‘cong Txhimh tien
cong gay (dong) (snc x
(snc) (hstetn) hstctn x Ics)
/’ .
~Chu nhiém de tai: PGS.TS. Vi
| |Quée Trung 1 250 0.79| 294,275,000
~Ttnanh vién nghién ciru chit chét,
| thu ky dé tai: 5 0.49
f &n Ding D ;
TS. Nguyén Dang Dat (Thu ky) 1 70 51,107,000
: PGS. TS. L€ Minh birc 1 80 58,408,000
TS. Ha Manh Hang : 1 84 61,328,400
i‘ TS. Nguyén Thi Bich Viét 1 50 36,505,000
!
| |TS. Vi Thi Huong 1 40 29,204,000
; Ky thuat vién, nhén vién hd tro
j e 1 0.16
| |TS. Doan Thij Yen Oanh 1 80 19,072,000
Cong: 8 549,899,400

;"
!

¢ vi, ho tén thanh vién tham gia nghién cvru dé tai.

!’l} Ghi ré chirc danh khoa hoc, ho
| theo Thing ti s6 55/2015/TTLT/BTC-BKHCN: Ngdy cong lao

,jE/_?) Cong lao dgng khoa hoc thuc hién
iong quy doi 8W/1 ngdy; trén 4h duoc tinh 1 ngady cong.

‘ 8) Tién cong cua Ky thudt vién, NV ho:~ trg Khéng qud 2'0
b KH, Thanh vién nghién cieu chii chét vé nghién cieu sinh.

% téng du todn tién cong cua CNDT, Thu




2. Vit tw, nguyén vit licu

K Tén vt tun nguyén vt .
1T [ji6u va quy cach kY thuat Donvi |86 twgng | Pongid —_—
S —— (@bng) | Thanh tien (déng)
-7 [Thep CT3, be day 1 mm kg T
/q‘@uyén chat kg 600,000 9,000,000
2o tim_ e 670,000 2,010,000
7 [pyrrole (Aldrich) lo (100m) |15 730,0001 2,190,000
B 1,360,000 20,400,000
5 Natri molybdate (Merck) | lo (250 p) 5
ey 1,450,000 7,250,000
5 Q_E_lf_a_c'd (Aldrich) o (500 g) 3 5
7 [Citric aicd (Aldrich) lo (500 g) 7 1 0,000 3,800,000
 |camforsulfonic acid l ,200,000 4,800,000
i (Aldrich) °(230¢g) 4 1,670,000 6,680,000
3,5-dinitrosalicylic acid
|9 |(Aldrich) lo(30g) 4 1,340,000{ 5,360,000
‘ 3-Nitrosalicylic acid
10| Aldrich) lo(50g) 4 2,600,000 10,400,000
T4-Nitrosalicylic acid
| Aldrich) Lo(S0g) 4 2,470,000 9,880,000
12 Hexafluorotitanic acid i
Sodium
13 |Hexafluorotitanate Lo (50 g) 5 2,450,000 12,250,000
(Na2TiF6) (Aldrich)
Ammonium
14 |Hexafluorotitanate Lo (50 g) 5 1,400,000 7,000,000
(NH4)2TiF6 (Aldrich)
15 |H2ZrF6 (Aldrich) lit 4 1,670,000 6,680,000
16 |Na2ZrF6 (Aldrich) Lo(50gam)| 6 1,800,000 10,800,000
17 |(NH4)2ZrF6 (Aldrich) [ Lo (30 gam) 6 1,540,000 9,240,000
I8 |H2504 (Trung Quoc) Lo 500 ml 10 100,000 1,000,000
19 |Acetone (Trung Quoc) lit 200 160,000 32,000,000
yo |[Ethanol tuyét doi (Viet it 200 120,000 24,000,000
Nam) :
21 |Ethanol 96 (Viét Nam) lit 200 80,000 176,000,000
52 [NaCl (Trung Quéc) Lo 500g 30 70,000 jiggggg
23 |NaOH ( Trung Quoc) Lo 500g 30 70,000 S0
24 (NH4)25208 (Trung ke 3 320,000 960,000
Qube)
, 50,000] 10,500,000
25 |Epoxy (Pirc) ke 30 2
Polyvinyl butyral 5
o 540,000 1,620,000
26 |(C8H1402)n (tao mang) kg 3
(Aldrich) 1
27 Ethyl methyl ketone lit 6 370,000 2,220,000
(Trung Quéc) : ‘——-——-—3———“"_'1'{0_60’0 420,000
28 [HCI (Viét Nam) i T 160,000 480,000
29 [Chét dong ran (Aldrich) __L‘E_———L/



to

— = nham (Viét Nam) =
70 [Gidy nham A K 60 3 -
| [pi¢én cuc calomen bao i 20.000 1.200.000
31 |},aq (Germany) Chicc k} 9.75 -
hoa (German) 9,750,000 29,250,000
| F{pipet cac loai (Pure, thiy B
2 it Cai 30 250,000 7,500.000
—[Buret cac loai (P, thuy -
33 Linh) Chiec 15 250,000 3,750,000
— [pipente Tip 1-10mL
Natural Graduated

_ |Bagged 2M/CS. Fit -

34 |Biohit, 200 tips/pack; 10 o 1 990,000 3,960,000
pack/case 097-Q (QSP-

Thermo)
1 . =
Centrifuge 13ml,
35 [FACON, 100 ong/uii ti ! 500,000 500.000
(Trung Quoc)
Con khudy tir céc loai .
36 | Trung Quéc) cai 30 70,000 3,500.000
i Giay pH (Merck. Duc) hop 2 330.000 700.000

& Céc thiy tinh 100 ml B ]

38 | pirc, thiy tinh) Cai 6 150,000 900,000

" Céc thy tinh 250 ml B ] 430,000

k) (Dirc. thity tinh) Cai 5 180,000 900.

Céc thay tinh 1000ml
0 (e, thiy tinh) Cai 5 350,000 1,750,000
Binh dinh muc 500 ml .
41| Die. thiy tinh) Ao 5 380,000 760,000
Binh dinh muc 11 (Due, .
ﬁ . ;
42 | iy tinh) - 5 450,000 900,000
ras LA A Q ,

43 [Nhigt ke 300 °C (Due, ) 410,000 $20,000
thay tinh) Cai 2

44 |Binh tia nude (Duc) Cai 4 103,000 420.000

43 |Silicagel (Merck) lo 1 ke 1 2,355,000 2,333,000

. \'. 2 o b C . v 5

5g |Btveau Ll zies(Lrung n 240,000 1200000
Quoc)

47 Bm:h cau 0,51 (Trung Cii 5 130,000 630,000
Quac)

48 |Sinh han (Trung Qudc) Cai 5 160,000 800,000
Sic ky lép mong
(silicagel 60G 25 . N ) .

49 S Ho 1,650,000 93
olassplate 20x20 TCL) P > ' %220,000
(Merck)

’ 50 Gna_’do + cang kep (Trung Bo 3 350,000 1.050.000

_[Qudc) '

L Cong: 295,195,000
Kinh phi khoin chi: 0
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