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10. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU THUQC LINH VUC CUA PE TAI O
TRONG VA NGOAI NUGC

C6 hai phuong phéap co ban dé tcfmg hop polythiophene 1a phwong phép héa hoc va phuong phap dién
héa:

- Phuong phép dién hoa c6 mét s wu didm nhu: sin phim tao thanh c6 d6 tinh khiét cao, qué trinh pha
tap va § day clia mang c6 thé didu khién dugc d& dang bing thay déi dién ép, kha ndng bam tbt 1én bé
mt dién cyc nén thuéng duoc tmg dung trong ché tao c4c linh kién dién tir. Tuy nhién, viée tdng hop
biing phuong phép dién héa doi héi thiét bj tdng hop twong dbi phirc tap va hiéu qua khdng cao.

- Phuong phip héa hoc thuong cho polyme c6 49 dan dién & muc do trung binh nhung vin dugc sir
dung rong rdi trong céng nghiép va trong phong thi nghiém do c6 nhimg wu didm vuot trdi nhur: didu
kign phén ung don gian, d& thyc hién, d& tach thu sin phim va c6 thé san xut lugng 16n trong quy md
cong nghiép. Béi vdy, ndi dung ctia phin tdng hop céc din xudt cta polythiophene s& tip trung d& cap
t6i phuong phap polyme héa hoc do nhimg wu diém dua ra rét phtt hop véi viée nghién ciru tdng hop
trong quy md phong thi nghiém.

10.1. Trong nuéc (phdn tich, ddnh gid tinh hinh nghién ciru thué,c Iz"n‘h vue cia dé tai ¢ Viét Nam, liét
ke: danh muc cdc céng trinh nghién ciru, tai liéu c6 lién quan dén d@é tai duwoc trich dan khi danh gid
tong quan)

Trong nhimg nim gén day, tai Viét Nam, c6 mot sb nhém da nghién ciru v& téng hop, ché tao polyme
dén, ciing nhur dinh huéng img dung vao thuc té.

- Nhém nghién ctru cia GS.TS. Nguyén Dirc Nghia (Vién Han 14m Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam)
d3 c6 rat nhidu cong trinh nghién ctru v& c4c polyme nhu poly(phenylenvinylene), polypyrrole va
polyaniline, copolyme va tmg dung ctia chiing trong diét phét quang va pin mat troi hitu co [1-4].

- Nhém nghién ctru cia GS.TS. Trdn Dai Lam (Vién Han 14m Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) da
nghién ctru tdng hop, dic trung vét Iy va héa hoc mét sé vét liéu td hop cdu tric nano trén nén polyme
thién nhién chitosan va polyme din polyaniline, polypyrrole véi Fe304/Ag: nano chitosan,
Ag/chitosan, Fe304/ chitosan, Fe;O4/polypyrrole, Fe304/polyaniline, Fe304/polyaniline /PSA. Nghién
ciru lam vét liéu ché tao cam bién sinh hoc dé x4c dinh ndng d6 glucose va cholesterol [S-6].

- Nhém nghién ciru ciia PGS.TS. Mai Anh Tufn (Trudng Dai hoc Bach khoa Ha N¢i), GS.TS Trin
Trung, TS Chu Vin Tuin (Trudng Su pham K§ thuat Hung Yén) da nghién ciru téng hop day nano
polyaniline bing phuong phép dién héa Ién vi dién cuc Pt, khao sit cac dic tinh, cu tric va img dung
trong cdm bién khi va cam bién sinh hoc [7-10). o

- V& tdng hop din xuft polythiophene clia nhém nghién ciru TS. Nguyén Trin Ha (Trudng Dai hoc
Quéc gia Thanh phé Hb Chi Minh): Téng hop nghién ciru tiém ning cua regioregular star-shaped
poly(3-hexylthiophene) cho tmg dung pin nang lwong mit tréi 6 sir dung nén chét polyme 11].

Tai Trudng Pai hoc Su pham Ha N§i, nhém nghién ciru cia ching t6i cé mét s6 nghién ciru
tdng hop dn xut cua thiophene va polythiophene. Ching t3i téng hop va nghién ciru cAu tric, tinh
chét cua 3-(benzothiazol-2-yl)thiophene, 4-amino-3-(thiophen-3-yl-methyl)-1H-1,2 4-triazole-5(4H)-
thione, N-(4-oxo-2-sulfanylidene-1,3-  thiazolidin-3-yl)-2-(thiophen-3-yl)acetamide, 4-phenyl-3-
(thiophen-3-yl-methyl)-1H-1,2,4-triazole-5(4H)-thione [12-15] va mot sb dAn xuét polythiophene nhu
chira dj vong 1,2,4-triazole, di vong 2-thioxo-1,3-thiazolidin-4-one hay nhém hydrazine & vi tri s6 3 ctia
vong thiophene [16-18].
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10.2. Ngoai nubc (phdn tich, ddnh gid tinh hinh nghién ciru thugc Iinh vyc cia dé tai trén thé gici, liét
ke danh muc cdc cong trinh nghién cieu, tai liéu cé lién quan dén dé tai dwoc trich dén khi danh gia
tong quan)

Nam 2001, nhém nghién ciu cia Lukkari da tdng hop dwoc poly-3-(3’-
thiennyloxy)propyltriethylammonium) tan tét trong nu6c sir dung monome tirong img tir 3-(3-bromo)-
propoxythiophene, triethylamine trong ethanol, va tring hgp monome nay bing phuong phap héa hoc
v6i xtc tic FeCl; [19]. Sau d6, ndm 2002, Ho va cong sw da tdng hop monome 1 bang cich cho 3-(3-
bromo)-propoxythiophene tac dung véi 1-methyl imidazole trong acetonitrile & 70°C (hiéu suat 88%).
Polyme 2 dugc tdng hop bing phuong phap héa hoc véi xtc téc FeCls [20].

Z'id (\ N/
Br ‘N=/

SN
/_/ /_/ BF A
HC O HC O HG O
SNN
Z/ \§ Y Rk m
S CH,CN S BuyNCl S n
1 2

Nhém nghién ctru cia Pang da tdng hdp dugc poly[3-(3-N, N-diethyl aminopropoxy)thiophene] [21].

s .
o o

OCH3
U BrCH,CH,CH,OH_ {/ \S NHEt, U \
S toluen, NaHSO, S K,CO3 Kl,axeton S
° FeCl3
® / CHCl3

—
NH N
0[_/_\_ O/_/—\_
s Rt R Y
s” T, s
S.

6

Nam 2012, nhém nghién ctru cia Li d4 téng hop din xut cia thiophene 8 bang cach cho 7 tac
dung v6i Me;SO, trong acetonitrile, sau dé polyme héa thu dugc poly[3-(1,10-dimethyl-4-
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piperidinemethylene)thiophene-Z,S-diyl chloride] 9 [22].

EtO OE(
Otp
0 N—
\ NBS,BPO ( < PEOy [ \S NaH :C
S CCla s THF THF

/ CH;80,

cr
®\N/
(Me SO, FeCl \
CHaCN “BuNa
) I\
S n

Bén canh 46, so 45 téng th p01y(MN,N-tnmethyl-3-(2—(th10phen-3-yl)acetamido)propan-]-aminium
iodide) 13 duqc nhém nghién ctru cia Carroen dua ra tir polyme 11 [23]

@
—N
N / \
Nam 1987, polythiophene sulfonate 14n dAu tién dugc tdng hop thanh cong sir dung phuong phap gian
tiép boi Patil va cang s [24]
SO;CH3 SO;CH; SO;Na*

Quy trinh trén ciing du'qc nhém nghién ctru ding dé téng hqp din xuét sodium poly(3-
thiophene-d-buthylsulfonate) [25].

Br

Hy Br Hy OMe Hy o
2/ \; NaOCH; Z/ \; 2-bromoethanol / \ i
s CuBr, NMP 3 NaHSOj, toluene

17 Na;SO3
SOy Na* H;0, acetone

/_/

Hy o

B fj/ 4
57K CHCl, s
20 19

so,'Na'
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Wang va cac cong sur da tdng hop duge polythiophene carboxylate 22 [26].

H cooc
d coocn—n3 NaOOC coo Na

+ -
NH; C1

[\  @neowchon d_/ (i) FeClyHCI
S (ii) methy! acrylate/

boric acid/H,0 (i) NaOH/CH;0H/H,0

Ngoai ra, c4c din xuét cua polythlophene v6i chu truc didu hoa thucmg dugc tong hop qua ba

phuong phap phd bién véi xuc tac ghép ciip chéo Nikel: McCullough [27], Rieke [28] va GRIM
(Grignard metathesis) [29].
McCullough

R
U\ _QLDATHF, 40c /(S\ /(j\ _Nildppp)Cly 18h
s~ TBr (u)MgBIZOElz(hoacZnCIz) XM MX

-5 °C den nhiet phong|
23 -60°C den -40 °C, 40 phut MX = MgBr, ZnCl
Rieke
R R
U\ _aemR /d\ /d\ NidppeICly, 18h ﬂ%
s Br 78°C den nhiet do phong, 4h do phong, 4h  ZnBr- ZnBr  nhiet do phong " nhictdo phong | - 5 =
rrP3AT
GRIM 90% 10%
R
U\ _RMgBr, THE, ohiet phong_ /d\ /d\ _ Nigdppp)Cly, <1 |
B, dun hoi qu 1h " nhietdo phong
s % = Ankyl, X =Br, Cl e
75- 85% 15- 25%
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1. TINH CAP THIET CUA BE TAI

1 thudt clng img dung trong c4c thiét bi dién va

Su phit trién cia cong nghé thong tin va khoa hoc ki
uang dién tir, cic polyme din dién dang trd thanh d6i tuong nghién ciru cua céc nha khoa hoc trén
oan thé gi6i. Do tinh wu viét clia polyme dn dién vé mat vét li, hoa hoc, quang hoc va dac biét than
hién v6i méi trudng nén loai vét ligu nay ngdy cang dugc st rong rai trong cac linh vuc nhu diét phat
juang polyme (PLEDs), té bao quang dién hitu co (OPVs), pin mét troi, transistor hiéu umg trudng hiru
o (OFETs), cira sb théng minh, che chén tia UV, bao vé chéng an mon kim loai, vat liéu hap thu séng
fién tir va dic biét 1a siéu tu dién... Trong nhimg nim gin déy, tmg dung cta polyme din dién nhu
lyaniline, polypyrrole, polythiophene,... trong cam bién héa hoc va sinh hoc ciing dang bung né. Su
hat trién ngdy cang hoan thién trong viéc kidm soét tinh chét 1y héa cia polyme thong qua qua trinh
ng hop, cling nhu nhitng nghién ciru 13 rang hon v& dic tinh dién va quang dién cta polyme di tao
iéu kién thuén loi trong viéc thiét k&, img dung ching vao thuc tién.
So véi céc polyme din dién khac, c4c polythiophene dugc chu trong nghién ctru do céc dédc tinh ndi
b4t ciia n6 nhuw pham vi hoat dong dién héa rong, do bén nhiét cao, d¢ din dién tét, do bén mdi truong
4 cAu tric linh hoat vi c6 thé diéu chinh béi cac nhém thé khéc nhau tai vi tri sb 3 va 4 cua vong
I;-u'ophene. Do véy, téng hop polythiophene va céc din xuét cua n6 va khao sét céc tinh chét cua vt
licu dé tmg dung vao cudc sbng 1a mot trong nhimg hudng nghién ctru dugc cac nha khoa hoc trong va
Ingoai nudc quan tam. V& co ban, polythiophene cé thé dugc xem nhu 1a mot chudi lién hop gdm céc

bon sp’ ¢6 cAu tric twong ty véi polyacetylene va duoc én dinh boi cac nguyén tir luu
a héa hoc véi xuc tac FeCly &

Inguyén tir cac
huynh. Cac polythiophene duoc tdng hop bang phuong phép polyme hé:
didu kién phan img don gian, d€ tich thu san phim va c6 thé san xuét voi lugng lén. Déng thoi. cdu
g didu hoa c6 thé dugc cai thién bing céch sir dung monome lién hop véi di vong,
céc nhém thé ankyl va ankoxi,... Nh& d6, 40 tan ctia céc polythiophene dugc cai thién dang k&, mo ra
c4c tmg dung méi cho polyme nay. Céc polythiophene méi dugc cac nha khoa hoc trén thé gioi va
trong nuéc tdng hop dugc bang phuong phép polyme hoa héa hoc chu yéu la cac polythiophene cé
chita c4c nhém alkyl, alkoxi, este, alcolat & vi tri s6 3 hotic s6 4, hodic chira c4c nhém thé di vong duoc
. [1-4]. Cac polythiophene nay c6 d6 tan kha tét va dd bén nhiét cao.
hwong phap méi va cac polythiophene

op c6 chira S, N la kha méi mé

tric polyme khon,

lién két voi vong thiophene,..
Viéc nghién ciru téng hop céc polythiophene mdi bang mot sO p
ndy c6 chira cdc nhom dj vong mang dién hodc cac nhém di vong lién h

va chua duoe tap trung nghién ciru.
& Viét Nam, viéc nghién ciru tdng hop va img dung cla céc polyme din, cu thé 1a polyaniline

va polypyrrole dang dugc phat trién rong rdi chu yéu cho céc tmg dung lam sensor dién hod. Cac
nghién ciru téng hop polythiophene va céc din xuét ciia n6 dé tir d6 1am tién dé& cho cac mg dung vao
thy ti&n vin chua dugc quan tdm nghién ciru nhiéu.

Nhitng nim gin ddy, mét loai linh kién luu trix niing luong méi 1a sidu ty dién da thu hut sy quan
tam dic biét tir cac nha khoa hoc cling nhu ca giéi cong nghiép do nhimg tinh chit wu viét nhu: thoi
gian nap/phong siéu nhanh (vai phut dén mili gidy), tudi tho dai (c6 thé dat t&i > 100.000 lan
phéng/nap), va cb mat d§ cong sudt cao (kW/kg)[8]. Nhiing déc didm nay lam cho siéu tu dién trd
thanh linh kién c6 thé bd sung hojic thay thé cho pin/éc quy trong céc tmg dung doi hoi thdi gian nap |
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anh, cip dién hoic tiéu thy dien véi cOng sut cao bién thién lién tuc, hodc trong cac ing dung doi
i d6 én dinh phéng/nap cao.

So véi céc pin hogc &c quy truyén théng, siéu tu dién vin chua dugc dua vao tmg dung rong rai
rong thyc té do mat do nang luong riéng (specific energy density) con rat thip. Hién nay, céc siéu tu
ign c6 mat do néng luong riéng ndm trong khoang 5-80 Whikg (cac san phdm thwong mai < 10
Wh/kg), nho hon rét nhidu so véi cac pin/ic quy truyén théng hién dang s dung phd bién (= 170
Whkg), din t6i kich thuéc cua cac siéu tu dién 16m hon nhiéu so véi cc pin/ic quy ¢ cing muc ning
lugng tich trit [8, 9]. Viéc phat tridn cac sidu tu dién véi mét d6 ndng lugng cao hon dé tiém cén véi
pin sac hién hanh, trong khi van gitr duoc nhimg dic diém riéng vuot trdi clia chiing hién tai dang la xu
huéng nghién ciru trén thé gisi. Ngoai ra, chi phi ché tao cc vt ligu ding lam dién cuc cin phai giam
sau dé gidm gia thanh siéu ty dién,

Dé ting mt d6 ning luong cia cac siéu tu dién, cach phd bién nhit 1a téng dién dung riéng cua vat
ligu dién cyc. Xu huéng hién nay trén thé gisi 1a tao ra céc vét liéu dién cyc méi c6 thanh phén héa
hoc holic c6 két cAu dic biét véi dién tich bé mit riéng 16n dan t6i tang kha nang tich trir dién tich
(ting dién dung cua tu dién). Véi muc dich ndy, cac nghién ciru dugc tién hanh chu yéu theo cac
hudng sau:

i) ché tao céc vat liéu dién cuc c6 dién tich bé mit riéng 16n (dva trén co ché dién dung 16p dién
tich kép).

ii) téng hop ra céc vat liéu c6 kha ning tich trix dién tich cao dwa trén co ché gia dién dung lién
quan dén céc phan ung oxy héa khir.

iii) tao ra vt li¢u tich tri¥ dién tich két hop ddng thi ca co ché bd mit va co ché gia dién dung,
Theo xu thé ndy, c4c polyme dan sir dung l1am dién cuc cho siéu tu dién rit dugc quan tdm nghién ciru
do d6 din dién cao, kha néng tich trit ning lugng cao lién quan dén co ché chuyén doi dién tir kiéu
Faraday véi cac phan {mg oxy héa khir dan xen, va dic biét 13 gia cong dién cuc don gian (c6 thé ché
tao & dang mang méng) va c6 gié thanh ché tao thip [10-12].

Cho dén nay, Mot sb polyme dan dién hinh thudng duge sir dung ché tao dién cyc siéu tu dién la
polyaniline, polypyrrole, hodc poly(3,4-ethylenedioxythiophene). Dién dung riéng cua cac dién cuc
siéu tu di¢n 1am tir c4c polyme loai ndy c6 gia tri nim trong khoang 200-1200 F/g. C4c nghién ciru vé
téng hop polythiophene va cac din sudt cua né cho céc Umg dung lam dién cyc siéu ty dién con rat han
ché. So véi polyaniline va polypyrrole, dién cuc l1am tir polythiophene thuong c6 d6 dén dién va do
bén dién hoa tét hon. Diu nay gitip gidm dién tré néi cta siéu tu dién va dac biét 1a kéo dai tudi tho
cua linh kién.

Muc tiéu ctia d& tai 1a tdng hop ra mét sb din xuit cua polythiophene m&, két hop véi nhitng vt
lidu tién tién khéc (nhu graphene...) img dung 1am dién cuc, tir d6 tao ra siéu tu dién dung cao, c6 su
4n dinh.
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[12. MUC TIEU PE TAI
Muc tiéu cta d& tai 1a tdng hop duge mét s§ din xuit méi cua polythiophene, két hop ching
VG vat lidu tién tién khac (nhu graphene...) umg dung lam dién cyec, tir d6 tao ra

siéu tu dién dién dung
cao ¢4 kha ning img dung trong linh vyc dién, dién tur.

V

|13. BOI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU

13.1. Déi tugng nghién ciru

Téng hop 15 polythiophene méi, nghién ciru dc trung,
13.2. Pham vi nghién ciru

- Téng hop toan phin polythiophene méi xuét phat tir cac din xuét don
Jthiophenecarbaldehyde, 3-thiopheneacetic acid. ..

- Nghién ciru cu tric cia monome va polyme bing phuon
Jiné

- Nghién ctru dic tnmg, tinh chét ctia polyme bing phuong
phuong phap dién héa CV, EIS...

- Lwa chon 2 polyme, phéi tron véi vat liéu graphene va ché tao siéu ty

tinh chét va (g dung trong siéu tu dién
gian cia thiophene nhu 3-
g phép IR, Raman, NMR, X-ray don tinh

phép TGA, do d¢ dén di¢n, huynh quang,
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4. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

4.1. Cach tiép céan

Tix céc thi ligu tong quan vé téng hgp polythiophene & Viét Nam va trén thé gi6i.

Tir céc két qua nghién ciru truée cia nhom nghién ciru.

th‘I nhu chu thyc té vé ung dung cac polythiophene, dic biét 14 img dung lam vt liéu dién cuc siéu tu
ién.

4.2. Phuong phép nghién ciru

'4 Phuong phap téng hop monome va polyme:

+ Céc monome va din x'uét polythiophene dugc ché tao bing phuong phép héa hoc xuét phét tir céc

1an xuat don gian, d& kiém cua thiophene nhu 3-thiophenecarbaldehyde, 3-thiopheneacetic acid... Céc
6m chirc ciia cic hgp chit nay duge chuyén hoa bang cac phan {mg ngung tu, bing cach dun hbi luu

ogc thyc hién du6i sy hd trg ctia 16 vi séng.

+ Céc monome va polythiophene méi dy kién duoc tdng hop theo 3 so b d& xudt trong muc 15.1
‘hia dudi), trong d6 c6 quy trinh téng hop 13 monome (so dd 1: 6 monome, so db 2: 6 monome va so
0 3: 1 monome).

Phin tmg polyme hoéa duge thuc hién trong mbi trudmg nito (d& tranh cac phan img oxi héa khéng
ong mudn) duéi sw c6 mit cia hé oxi héa FeCl; hosic (NHy),S;05 hozc phéi két hop hai tac nhén
ay. Trong d6 15 polythiophene méi dy kién dugc tdng hop tir 13 monome trén.

Phuong phép dic trung tinh chét, hinh théi c4u tric cia monome va polyme:

i Phuong phép phd héng ngoai (IR): diing dé dinh tinh va dinh lugng céc nhém dic trung trong vat

I igu, x4c dinh céc tuong tic gifta cAc thanh phin trong vat lidu va 1a co s& dé xac dinh cAu tric cua vat

iéu. Cac monome va polyme dugc tién hanh do phé héng ngoai & dang bjt hodc dang mang méng véi

Ieac didu kién sau: do phan giai 16 cm™, s8 14n quét 8 1an trong dai budc séng tir 4000 cm™' - 400 cm™.

+ Phuong phép cong hudng tir hat nhdn (NMR): 13 phuong phép hién dai va hiru hiéu nhat duoc dung

d& nghién ciru cu tric cua céc hop chét hitu co. Nguyén ly chung cia phuong phép phé NMR la sy

cong hudong cac tn sb khéc nhau cia hat nhén tir (1H hogc 13C) duéi tac dung cia tir truomg. Cac tin

56 cong hudng khac nhau nay duge bidu dién bing d¢ chuyén dich héa hoc. Cic monome s& duoc xac

{dinh cu tric bing phé 'H-NMR.

% Phuong phap quang phé Raman: Quang phé Raman 1a ky thujt tin xa anh séng. Su tuong tac giira

%n.h sang laser véi cac phén tir cia mAu tao ra db thj phd Raman s& cho biét nhidu thong tin cia miu

fhu thanh phin héa hoc va sw phan bd, cu triic phan tir. C4c polyme s& duge xac dinh cdu tric bing

'phd Raman. ]

+ Phuong phap khéi phd (MS): 12 mét k¥ thuat phan tich hoa hoc giup x4c dinh ham luong nguyén td

Iva x4c dinh phan tir khéi ciia chit nguyén ciru bing cdch do ty 16 khdi luong trén dién tich va sé lugng

ciia cac jon pha khi. Ngoai ra, MS con hd tro xéc dinh céu tao ctia c4c monome tdng hop duge. Mot sb

monome s& dugc xac dinh cAu tric bing phuong phép MS. ) .

+ Phuong phép nhiéu xa tia X don tinh thé: cho phép xac cdu tric tinh thé fnét cach truc quan. thong

qua 6 xéc dinh duge cac thong sb co bin cia tinh thé nhu: d6 dai lién két, goc lién két, nhém tinh

thé... Mot sb monome c6 kha ning két tinh cho tinh thé t6t s& dugc xé4c dinh céu tric bing phuong
phap do X-ray don tinh thé. )

'+ Phuong phép phén tich nhiét khéi lugng (TGA): 1a phwong phap x4c dinh sw thay doi khéi luong

[mﬁu phén tich vao nhiét 49, x4c dinh nhiét ;‘)hﬁn huy va nhiét néng chay cua c‘hét cén do; 1a mot trong

nhimg phép do quan trong d& xac dinh d¢ bén nhiét ctia cac polyme da dugc tong hop. Phan tich nhiét
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dc héa hoc gia nhiét hogic 1am lanh.
it o bt ddu va két thic cuia phan

hogic khéng khi. DY bén nhiét cia
Phuong phép hién vi dién tir quét

Um tia dién tir nho hon rét nhidy
o ta biét dic trung bé mit va cdu
vang méng hodc platin dé din d;

én cia céc polyme.
Kich thich boi anh sang,

ynh quang.
Phuong phap do Von-

+. .0 D

thiét bj in 3D.

:!)9 nap-xa cua dién cyc siéu tu dién.

Phuong phép hién vi dién tir quét (SEM): dé x4c dinh b& mét, céu tric cia vét liéu dién cue.

sai (Differential Thermal Analysis —
va mAu chuén dé x4c dinh nhimg b

DTA) la phuong phap phat hién sy chénh léch nhiét do cuia mau
ién ddi v& nhiét bén trong mAu dang dién ra sy thay déi vét Iy

Diing dé khao sat dinh tinh céc phan {mg téa nhiét va thu nhiét.

Phuong phép do phd huynh quang: Phé hu
ang véi budc song phat quang khi c6 4nh san;

{mg. Mai truong sir dung trong phép do TGA 1a méi truong khi
céc polyme s& duge x4c dinh bing phuong phép TGA.

(SEM): Kinh hién vi dién tir quét 1a thiét bj ding d& chup anh vi
on gép nhiéu 13n so véi kinh hién vi quang hoc, vi budc séng ciia
80 véi bude séng cia dnh séng ving kha kién. Phuong phap SEM
tric vt ligu cin nghién ctru. Mu & dang tm phing duoc phu mét
ién. Mu dugc chup trong méi truomg khi nito.

Phuong phép do d¢ din dién: Do din dién cia cac miu du
& dang vién nén véi duong kinh 0,5 cm. Phuon

ynh quang biéu thi méi lién hé gitra cuong do huynh
g kich thich. Nguyén 1y cua phép do 1a khi vét liéu bi
céc dién tir & mic HOMO nhén néing lwong kich thich s& chuyén 1én mirc
UMO, t20 ra céc cip dién tir - 1 tréng. Sau khoang thoi gian rét ngén, c4c cap dién tir

va birc xa, tao ra huynh quang. Mbt sé polyme s& duoc xéc dinh tinh chét quang bing phép do phd

Ampe vong: Dudng cong dong thé tudn hoan cuia polyme dugc x4c dinh bing
huong phap Von-Ampe vong trong dung dich dién li va khoang thé thich hop véi timg miu. Lua
hon 1 polyme trong day Poly 03 ¢é nghién ctru tinh chét Von-Ampe vong.

Phuong phép do tdng tr& dién héa: xac dinh tinh chét dién héa cta 1 polyme trong day poly 03.
Phuong phéap ché tao vat liéu dién cyc siéu tu dién: Vit liéu dién cyc siéu tu dién dugc ché tao bing

-/Phuong phap x4c dinh cc dic trung va kha néng duy tri phéng nap cua siéu tu dién:
+ Phuong php do quét thé vong: dé danh gia dién dung, dién 4p lam viéc, phan {mg oxi héa khr, tudi

g phdp do 49 dan dién nhim dénh gia kha nang din

gc do & trang thi rin. MAu thuong dugc

- 13 trbéng tai

. NOI DUNG NGHIEN CUU VA TIEN PQ THUC HIEN ]
5.1. Noi dung nghién cira (M8 td chi tiét nhirng nji dung nghién ciru ciia dé tai)
é thue hién dugc muc tiéu cia dé tai, nhém nghién ctru dy kién thyc hién céc ndi dung chinh sau:
Noi dung 1: Téng hgp toan phin 6 monome va 6 polythiophene kiéu poly_01 (Dy Poly_01):

)

X: H, OH, OCH3, OC,Hs, Cl, Br, CH;,

X

CHO A )
C,HsOH
[—g . \r(@ ___L,/\
o

)

X
(o] o
\
FeCls, (NH,),S,04
et /A
Clorofom n
DT-02-X poli_DT-02-X

PR

Ngi dung 2: Téng hop toan phin 6 monome va 6 polythiophene kiéu poly_02 (Day Poly_02):
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huong phép IR, NMR, Raman, SEM, NMR, TGA, do d6 dan dién, do huynh-quang, tinh todn Iy

uyét..

I‘i(’)i‘dung 4: Xdc dinh mdt s6 tinh chét, dic trung ciia mjt s6 monome két tinh cho ciu tric tinh
he tot

Xéc dinh pho MS ctia 5 monome thiophene dai dién dé gép phin x4c dinh cAu tric cia monome tong

op duoc.

Xéc dinh cAu tric don tinh thé ctia 4 monome két tinh cho tinh thé tét dé gép phan khing dinh cdu

ic monome téng hop duge.
N¢i dung 5: Xdc 'dinh tinh chit di¢n héa ciia 01 polyme trong diy poly_03:
Xéc dinh tinh chat von -ampe vong cta 1 polyme day poly 03
Xac dinh pho tong trér dign hoéa ctia 1 polyme day poly 03

Ni dung 6: Ché tao va dic trung tinh chit ciia siéu tu di¢n trén co s& 2 polythiophene téng hop

wgc

Lua chon 2 polythiophene téng hop dugc, nghién ciru ché tao c4c dién cuc siéu tu dién.

Ché tao graphene

|+ Ché tao siéu tu dién bing cdng nghé in 3D va khao sat ddc trung phéng nap cua chiung
15.2. Tién d$ thyc hién

A N a . 2 Thoi gian
STT Cie “‘-"ﬁ‘:““i’i?"“g e S, phidm (bt diu-két | Nguoi thuc hién
el thiic)
I | Ngi dung 1: Tong hop toan phin | Quy trinh tong hgp | 1/2019- Via Quéc
6 polythiophene kiéu poly 01 theo | toan phin 662019 Trung, Ha
(ddy poly_01) polythiophene  kiéu Manh  Hang,
poly_01 theo so d@6 1 Trin Thi Thay
Duong, Nguyén
Thién Vuong,
Nguyén Thiy
Chinh, DPodn
Thi Yén Oanh
1.] | Céng viec 1: Toéng hop 1/2019-
polythiophene poly 01 01 3/2019
Téng hop monome dé ché tao | Bo s6 liéu IR, Raman, | 1/2019- Trdn Thi Thuy
LLY | Solythiophene poly 01 01 NMR 212019 Biog
2 . Bo s0 liéu IR, Raman, | 2/2019- Nguyén Thién
1y |Téng ~ hop  polythiophene |, "sEM g5 dn | 3/2019 Virong
poly_01_01 dién
Coéng viec 2: Tong hop 1/2019-
i polythiophene poly 01_02 3/2019
Toéng hgp monome dé ché tao | Bo 6 liéu IR, Raman, | 1/2019- Ha Manh Hung
12.1] o lythiophene poly_01_02 NMR 212019
B6 so liéu IR, Raman, | 2/2019- Vii Quoc Trung
Téng hop polythiophene | TGA, SEM, do dén | 3/2019
122 | boly_01_02 dign, phé hujnh
quang
| Coéng viec 3: Tong hop 1/2019-
113 pol;hiaphene poly 01_03 3/2019
Tdng hgp monome d& ché tao | Bo sb liéu IR, Raman, | 1/2019- Ha Manh Hung
1.3.1 | vthiophene poly 01 03 NMR 2/2019

19
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— |
Vii Quoc Trung

- " ) B¢ s0 liéu IR, Raman, | 2/2019-
1.3.2 olng01 03vp polythiophene | TGA, SEM, d¢ din | 3/2019
poly_01_| dién, phd huynh
= - quang
4 |COng viéc 4 Tong  hgp 472019-
pz:lythzophene poly 01 04 6/2019
41 T°l"8 _hqﬁ monome dé ché tao [ B§ sb liéu IR, Raman, | 4/2019- Tran Thi Thuy
i polythiophene poly 01 04 NMIE 5/2019 Duong
Téng hop olythionh B§ so liéu IR, Raman, | 5/2019- Ha Manh Hung
A2 | cor o o4 polythiophene | 15, "SEM, o din | 6/2019
- - dién
15 |Cong viec 5. Tong hep 4/2019-
polythiophene poly 01 05 6/2019
15.1 Tong _ho'p monome d€ ché tao | B so liéu IR, Raman, | 4/2019- Tran Thi Thuy
polythiophene poly 01 05 NMR 52019 Duong
2 5 sb lié 5/2019- Nguyén Thu
Tén h : B s0 liéu IR, Raman, guy y
2| e b polythiophene | 4 SEM, do dan | 6/2019 Chinh
i - - dién )
16 Cong viéec 6: Tong hop 4/2019-
) poxlythiophene poly 01 06 6/2019
Téng hop monome d&€ ché tao | B§ sb lidu IR, Raman, | 4/2019- Tran Thi Thuy
1.6.1 .
polythiophene poly 01_06 NMR 5/2019 Duong
2 . B6 sb liéu IR, Raman, | 5/2019- Boan Thi Yen
162 |Ton8  hop  polyhiophene| 1Ga, SEM, 4o din | 62019 Oanh
poly_“h_ dién
Quy trinh tdng hop | 7/2019- Via Quéc
toin  phin 6| 9/2020 Trung, Puong
polythiophene iciéru Khdnh  Linh,
Npi dung 2: Téng hop toin phén poly_02 theo 50 35 2 1,\,’5;,}:’2” NT:;EZ
II | 6 polythiophene kiéu poly_02 (ddy Thiy ' ghinh
poly_02) Doin Thi Yén
Oanh, Vii Thi
Huwong, Ngo
Tudn Cuong
21 Céong viéc 1: Tong hop 7/2019-
- | polythiophene poly_02 01 912019
Téng hop monome 3% ché tao | Bo sb liéu IR, Raman, | 7/2019- Dudng Khénh
2al.l polythiophene poly 02 01 NMR gggi?) Linh
6 s6 ligu IR, Raman, - 3 T
12 Téng hop polythiophene ?g;o lgEM do din | 9/2019 Nguyen Thién
212 | oly_02_01 gien Vuong
Cong vide 2 _Torg hop 772015-
2.2 polythiophene poly 02 02 . 9/2019 -
Téng hgp monome 3% ché tao | B sb liéu IR, Raman, | 7/2019- Nguyen Thuy
22.1 | polythiophene poly 02 02 NMR 8/2019 Chinh
B§ sb liéu IR, Raman, | 8/2019-
Téng  hop polythiophene | TGA, SEM, do dan | 972019 Vii Oub
222 poly_02_02 dién, pho  huynh @ Quéc Trung
e quang —
== 20 -
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|
By Cong viéc  3:  Tong hgp 7/2019-
? | polythiophene poly 02 03 9/2019
dng h ome d28 ch& ST % 7
b1 Tong i Qﬁ monome d€ ché tao [ B s liéu IR, Raman, | 7/2019- Nguyén Thiy
polythiophene poly 02 03 NMR 8/2019 Chinh
Té\ng hop polythiophen B s0 liéu IR, Raman, | 8/2019- 5
232 | 100 03 PICNC | TGA, SEM, do din | 9/2019 f.‘;z"g Khénh
it dién L
ok Cong  vigc 4: Tong hop 10/2019-
1 | polythiophene poly 02 04 12/2019
b1, Tolng 'hqpl; monome dé ché tao | Bo s liéu IR, Raman, | 10/2019- Doan Thj Yén
polythiophene poly 02 04 NMR i 11/2019 Oanh
Téng hop polythiophene B9 s0 liéu IR, Raman, | 11/2019- .
242 | ol 02 04 ythiop TGA, SEM, do dan | 12/2019 Vii Quéc Trung
- - dién
2l |Cong viéc 5. Téng  hgp 10/2019-
pquthzophene poly 02 05 12/2019
551 | Tong hop monome dé ché tao | B§ s6 liéu IR, Raman, | 10/2019- e
polythiophene poly_02_ 05 NMR ' 1172019 Vi Thi Huong
Tén h . B§ s6 liéu IR, Raman, | 11/2019- o A
252 | hf 0 05T POYMoPhen® | 16 "SEM, a9 ddn | 1212019 P
il dién .
o |Cong viéc 61 Tong hop 10/2019-
1| polythiophene poly 02 06 12/2019
b 6.1 Tong _hqp monome dé ché tao | BJ so liéu IR, Raman, | 10/2019- Vit Thi
polythiophene poly 02 06 NMR 11/2019 % Thi Huong
. B9 s6 liéu IR, Raman, | 11/2019-
562 Tong hop polythiophene | TGA, SEM, d6 dén | 12/2019 Ngb Tuén
{ poly_02_06 dién, phdo  huynh Cuong
i quang
. 1/2020- Tran Thi Thuay
. o .5 | Quy trink téng hop | 3/2020 Duong, Nguyén
i 13V?’ dung 3: Teng hop foon phin | 0 ™ 5pds” T3 Thién  Vieon
polythiophene kieu poly 03 (day : ) N >
poly 03) - polythiophen  kiéu Doan Thi Yen
- poly_03 theo so db 3 Oanh, Vi Thj
Huong
3 Céng vige 1: Téng hop 1/2020-
1| polythiophene poly 03 01 3/2020
2 2 Bb s0 liéu IR, Raman, | 1/2020- Tran Thi Thay
3.1.1 | Tong hop monome theo so d6 3 NMR 22020 Duong
. B s0 li¢u IR, Raman, | 2/2020-
3.1, | Tong hop polythiophene | TGA, SEM, d¢ dan |3/2020 Doan Thj Yén
T | poly_03_01 dién, phd huynh Oanh
I quang
1 30 Céng viec 2: Téng hop 1/2020-
| ™7 | polythiophene poly 03_02 212020
| ] . B§ sb liéu IR, Raman, | 1/2020- Nguyén Thién
1321 :glr;rg03 OZhQP polythiophene TGA, SEM, d¢ din 2/2020 Vuong
| 7 03_ dién
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bang cong nghé in 3D va khdo sdt
ddc trung phong nap cua chiing

33 | Come vigc 3 Téng hop 2/2020-
polythiophene poly 03 03 3/2020
. : Vi Thi Huong
2 . B
by |Toe 03hc:p polythiophene T&ff’ hséllill\ilR’ gﬂ?ﬁ 2/2020-
poly_U>_ dié ? i 3/2020
én
Ngi dung 4: Xdc dink mt s6 tinh ff/%?; X,Z 6T hi Hi T
V | chdt, dic trung cia mpt sé| 01 bdo cdo Cuwom
monome két tinh cho tinh thé t5¢ o
TUT SN B sb ligu phd Ms | 1/2019- :
.1 | X4c dinh pho MS cia 5 monome o i?a 5 mo:omg 6/2019 Vii Thi Huong
o . o sb lie 8 X- 7/2019- ,
5 Xac dinh cﬁlz tric don tinh thé cia dBQ S‘St.[llllfu tﬁ}}o X raz 12/2019 Ngb Tuan
4 monome két tinh cho tinh thé t§t | °" U © cua Cuodn
monome g
Npi dung 5: Xdc dinh tink chdt 1/2020- Vi Quéc
V | dién héa cita 01 polyme trong diy | 01 bdo cdo 6/2020 Trung, Duing
poly 03 Khdnh Linh
3 £ yea A . | 1/2020- 5 z
Xéc dinh tinh chat von -ampe von, 56 lifu ¥8 OV ol 6/2020 e
PEVOIE | olyme Linh
.1 | cua polyme polym !
. S6 ligu EIS ca | 2020 ,
Xac dinh pho tong trd dién héa cua olyme 6/2020 Vit Quoc Trung
5.2 | polyme polym
- Quy trinh ché tao | 4/2020- Nguyén Thién
dign cuc siéu ty dign. | 9/2020 Vweong,  Lé
P - 02 dién cuc siéu tu Trong Lu
Npi dung 6: Ché tgo va dic trung dién véi
VI | tinh chat cia siéu tu di¢n trén co ¢ L
s 2 polythiophene tong hop dirgc | + Dién dung = 30-50
F).
+Digndp=2-3V
4/2020-
Cong viéc 1: Lua chon eolyme 6/2020
5.1 | tong hop dugc ché tao dién cuc
siéu tu dién
Lwa chon dugc 02 polythiophene 2;%8%8' sﬁlglén Thién
1.1 | phi hop ché tao dién cyc siéu tu | 01 bdo cdo .
dién
; 7/2020-
.2 | Céng viéc 2: Ché tao graphene 9/2020
B Sé liéu SEM, IR, 7/2020- Le Trong Lu
2.1 | Ché tao graphene EDX 9/2020
5 iéc 3: Ché tao siéu tu dién 7/2020-
Cong vige 9/2020
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7/2020- Lé Trong Lu
Ché tao 02 siéu tu dién bing cc‘mgj = ia 9/2020
53.1 nghé in 3D 02 siéu ty dién
Bo sb ligu v dién | 7/2020- L8 Trong Lur
dung, 46 n dinh cua | /2020
63.2 | Danh gid dic trung siutu dién 1 | dién cyc va kha ning
phéng nap cua dién
cyc
1 Bo sb lieu v& dién | 7/2020- Lé Trong Lu
dung, d6 on dinh cua 9/2020
6,3.2 | Danh gia d4c trung siéutu dién2 | dién cyc va kha ning
phong nap cua dién
cyc
5i tha 10-12/2020 | Vit Quoc Trung
Bfithdokhoahoe =\ i s KpidieE vi nhim
- Noi dung: Tong hop, tinh chatva | ., = . 3 s
in dun cia  nidt sb bdo cdo trinh bay va nghién ciru

7 |28 4ems ¢ 4 bdo cdo khong

polythiophene 5

- 5 . trinh bay)
- Dia diem: Truong Pai hoc Su - Bién ban hi thio
pham Ha Ngi)

8 | Hoan thi¢n san phdm va bdo cdo | - 01 bdo cdo tém tit | 10/2020- Vii Quéc Trung
két qua nghién civu d@é tai, nghigm | - 01 bdo cdo téng | 12/2020 va nhém
thu dé tai két d@é tai nghién citu

6. SAN PHAM

Yéu ciu chit lugng san phim _
A z Sé1 (m0 ta chi tiét chat lugng san phdm

Stt Tén san pham 0 lugng dat dugc nhu ni dung, hinh thiec,

cdc chi tiéu, thong sé kp thudt,...)

I | San phim khoa hoc (C4c cong trinh khoa hoc s& dugc cong bb: sach, bai bao khoa hoc...)

02 bai chap nhan dang, trong d6 c6
01 bai thuge nhém Q1, 01 bai thuge
nhém Q3 cin ¢t theo QD sb
@ T S 31/QD-HDPQL-Nafosted ngay

L1 | Bai bo quoc t€ uy tin 02 /| 30372016 clia Quy PTKHCN Quéc
gia phé duyét Danh myc céc tap chi
¢6 uy tin va qudc té c6 uy tin trong
linh vire KHTN va k§ thust
01 bai dugc ding trén Tap chi

1.2 | Béo trong nudc 01

chuyén nganh trong nuéc ¢6 chi sb
7/ |IsSsN

II | San phém do tao (Cir nhan, Thac s, Tién s,...)

R B AN 7y P 0
2.1 | Tham gia do tao Tién s§ 0/ Hahy d?o oo 0.1 ghiemretsinly
theo huéng nghién ciru cia d? tai
» -
R ——

Scanned with CamScanner



2.2 | Tham gia dao tao Thac sy o1 Thac s§ bao vé thanh cong ludn van
/ theo huéng nghién ciru cia dé tai |

11 | San phim tmg dung

5.1 S6 liéu minh chimg siéu tu ¢6 dién e Siéu tu c6 dién dung cao (trén
| dung cao 1 b9 s6 liéu 50F/gam), duy tri dugc d6 on dinh
/| sau hang ngan chu ki phéng nap

Quy trinh tong hop IS
32 | Quy trinh téng hop polythiophene 1 b6 quy trinh | POlythiophene méi véi 6 on dinh
/ cao. Quy trinh dugc déanh gia,

nghiém thu cap co sd.

N N . bién dung 50-100 F, duy tri >= 80
3.3 [ Dién cyc si€u tu dién dang prototype. 02 % gi4 tri dién dung ban ddu sau
/ 2000 lan phéng nap

] 2 A V
17. PHUONG THU'C CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA PIA CHi UNG DUNG

7.1. Phuong thirc chuyén giao

Tién hanh mé rong san xu4t, tim kiém ban hang tiém ndng, déi tac kinh doanh dé gép vén. Mat khac,
ién hanh chuyén giao cong nghé, da dang héa san phm d& phit hop véi nhu cAu thi truomg.

Sau khi thuc hién thanh cong d tai nay, ching t5i s& tién hanh san xudt cac loai dién cyc siéu tu &

quy mo pilot va quy mé cong nghiép, truéc mét d4p (mg nhu cAu thi trudong trong nudc va co thé xuét
khu thong qua tiép thi, quang b4 san phim.

7.2. bia chi img dung

- Céc trung tdm, co s& san xuét céc thiét bj tich trit ning luong

18. TAC PONG VA LOI {CH MANG LAI CUA KET QUA NGHIEN CUU

18.1. Déi véi linh vuc gido dyc va dao tao

- Gop phén d3o tao bac dai hoc, sau dai hoc tiép can véi chuin quéc té

18.2. Béi véi linh vuc khoa hoc va cong nghé c6 lién quan

- Gép phé.n phét hién ra mét s6 vat lidu méi va 48 xuét duoc quy trinh tdng hop 15 polythiophene méi.
- Dénh gia duoc tinh chét vét ligu tdng hop ducc.

18.3. Déi v6i phat trién kinh té-xa hoi

- Phat trién thém cac loai siéu tu sir dung polythiophene tdng hop dugc trong linh vuc dién, dién tir.
18.4. D&i véi td chitc chu trl va cAc co s& img dung két qua nghién ctru

- Péi véi t chirc chu tri: Gop ph?m x4y dung va nng cao vi thé ctia mdt nhom nghién ciru manh, gop
phin céng bd qudc té trén céc tap chi hang dhu thé gi6i (Q1), gop phéan dao tao bac dai hoc va sau dai

hoc tiép cén chuén quéc té.
|- Déi véi co s& tmg dung két qua nghién ctru: Pa dang hoa san phim thuong mai, phat trién duoc cac
thanh twu nghién ciru trong phong thi nghiém thanh cac san phim thuong mai.
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KINH PHi THU'C HIEN BE TAI VA NGUON KINH PHi
h phi thye hi¢n d& tai: 710.000.000 adng

1g d6:

gan sich Nha nuée:  710.000.000 ddng

dc ngudn khéc: 0

Khoin chi, nji dung chi Thoi | Tong kinh Nguon kinh phi Ghi
gian | phi(®ng) [Kinh phitr | Cac | chi
thye NSNN ngudn
hién khéc

Chi tién cong lao ddng tryc tiép | 1/2019-

12/2020 343.886.000 343.886.000

Chi mua vit tu, nguyén, nhién, | 1/2019-

vit ligu 12/2020 320.264.000 320.264.000

Chi sira chita, mua sim tai san ¢&

dinh

Chi hi thao khoa hoc, cong tac phi | 1/2019-
12/2020 9.450.000 9.450.000

Chi tra dich vy thué ngoai phuc
vu hoat ddng nghién ciru

Chi diéu tra, khao sat thu thép so
ligu

Chi vin phong, pham, théng tin
lién lac, in an

Chi hop hol dong danh gi4, | 12/2020

6.400.000 6.400.000
| nghiém thu cap CcO s&
| Chi quan 1y chung 1/2019-
‘ 12/2020 30.000.000 30.000.000
Chi khéc
Téng cong 710.000.000 710.000.000
‘todn chi tiét cdc muc chi kém theo va xdc nhdn ciia co quan chi tri).
Ngz;ywthangllndm t240) NgayZ.éthang&ndm A4
__T6 chirc chii tri /V‘/ Chi nhi¢m d? tai
. AN tén, dong ddu) (&Y, ho va tén)
N

UONG

% /ZM/ Ngayoﬁ théng®Bndim s
Co quan cha Xuan duyét

; NG B O DYC VA PAO TAO
M VU TRUGNG VKR HOC,\CONG NGHE VA MOI TRUONG

S \C Qusﬁmu}/

Sy AOAHQC CONG NGHE VAMT

~
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PHU LUC KINH PHi THU'C HIEN DE TAI

TONG KINH PHi
Don vi: ddng
. Ngudn kinh phi
TT | N¢i dung cac khoan chi Ton: % v s
¢ £ ¢ Tir Ngan sich | Ngudn Chlic
nha nwéc khac
Tién cong lao dong truc
|1 tiép 343,886,000 | 48.43 343,886,000
2 | Chi mua vat tw, nguyén, | 320264,000 | 45.11 320,264,000
nhién, vit liu
Chi stra chira, mua sim tai
3 san cb dinh 0| 0.00
Chi hgi thao khoa hoc,
4 cong thc phi 9,450,000 1.33 9,450,000
5 | Chi tra dich vu thué ngoai 0.00
o ge A z
6 C}ll dlfu.Era khao sét thu 0.00
thép so liéu
7 | Chi vén phong phém, 0| 0.00 0
. | thong tin lién lac, in 4n
Chi hop héi déng tu danh 00.000
8 gié két qua thyc hién 6,400,000 [ 0.90 6,400,
9 [ Chi phi quan ly chung 30,000,000 | 4.23 30,000,000
nhiém vy KH&CN
10} Chi khéc lién quan tryc 0.00
tiep
g
k3 ong: 100% | 710,000,000
L 4 Cong 710,000,000, . :
g chii tri 4@ tai Chii nhi¢m a@ tai

W

HIEU TRUONG

esTs Nyl Ven Mok
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L. Nhén cong lao ddng khoa hec (khosn chi )

Cong lao dong khoa hoc thyc hién theo muc lwong co ban: 1.390.000d

; 7 : . Don vj: ddng
{ 0 S6 Hé sb tidn Pl 3n ki :
|TT|  Chicdanh® | nguo | ngay | congtheo | Tiéncong | NNguonkinh phi
i cong ngay (dong) | Tir NSNN | Ngudn khac
Chu nhiém d¢ tai:
~ 4
PGS.TS. Vil Quoc 1 100 0.55 76,450,000 | 76,450,000 0
Trung
Thanh vién thyc
4 | hién chinh, thu ky
% | khoa hoc: TS. 1 80 0.34 37,808,000 | 37,808,000 0
| | Pudng Khénh Linh
Thanh vién chinh:
3 | TS.Ngé Tuin 1 60 0.34 28,356,000 | 28,356,000 0
Cudng
Thanh vién chinh:
4 |15 vi Thi Huong | | 60 0.34 28,356,000 | 28,356,000 0
{ | Thanh vién chinh:
5 | TS. Nguyén Thién 1 60 0.34 28,356,000 | 28,356,000 0
! | Vuong
. | Thanh vién chinh:
6; TS. Lé Trong L 1 100 0.34 47,260,000 | 47,260,000 0
! | Thanh vién chinh:
7 | TS. Nguyén Thiy 1 60 0.34 28,356,000 | 28,356,000 0
! | Chinh
i Thanh vién chinh:
8 | TS. Ha Manh 1 50 0.34 23,630,000 | 23,630,000 0
i | Hing
! | Thanh vién chinh:
9 | TS. Poan Thi Yén 1 50 0.34 23,630,000 | 23,630,000 0
QOanh
I | K¥ thudt vién,
b on x
1§ | nhén vién b ry: 1| 120 0.13 21,684,000 | 21,684,000 0
* | CN. Tran Thj Thuy
Duong
B 1343,886,000 | 343,886,000 0
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