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dung dich mé phong dich co thé nguoi (SBF).
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9. TONG QUAN TINH HiNH NGHIEN CUU THUQC LINH VUC CUA PE TAI O TRONG
VA NGOAI NUOC

Hydroxyapatit (HAp) 1 hop chat c6 cong thirc hda hoc Cayo(PO4)s(OH),. Trong tu nhién, HAp 1a thanh phan
chinh trong xwong, ring va mo cung cia ngudi va déng vat co va [1]. HAp tong hop co ciu trac va hoat tinh
sinh hoc tuong tu HAp tu nhién nén dugc ung dung nhiéu trong linh vuc y sinh [2]. Mang HAp duoc phu 1én
kim loai va hop kim dung trong y sinh dé kich thich d6 bam dinh va sy két ndi manh mé giira xuong vat chi va
vat liéu cay ghép [3]. Tuy nhién, mang HAp tong hop co d6 hoa tan twong dbi cao trong méi trwong sinh 1y va
tinh chit co 1y kém. Do dé, can phai khac phuc nhuge diém nay bang cach pha tap vao mang cac nguyén t6 vi
lwong c6 mit trong co thé nhu magie, k&m, natri ...

K&m 1a nguyén t6 vi lugng can thiét trong co thé. Sy ¢6 mat ciia kém trong xuong c6 tac dung kich thich su
hinh thanh xwong va @c ché qua trinh huy xuong. Néu thiéu kdm s& 1am ting nguy co lodng xuwong, lam cho
xuong gion, x6p va dé gay [4]. Mot s6 nghién ctu cho thiy néu thay thé mot sé ion Ca** bang ion Zn*" trong cau
trac cua HAp da lam ting hoat tinh sinh hoc, ting kha nang khang khuan cho HAp va khong doc hai cho cac té
bao [5].

Duéi day 1a tong quan vé hydroxyapatit va hydroxyapatit pha tap kém (ZnHAp) & trong va ngoai nudc.

9.1. Trong nwoc

Trong nuéc, mot s& nhom nghién ctru di tién hanh nghién ciru tong hop HAp, sau day 1a mét s6 nghién ciu
vé HAp tiéu biéu & trong nudc:

B6 mén Hoa vo co, Khoa Héa hoc, Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi di nghién ciru tdng hop bot HAp
bang phuong phap két taa hoa hoc [6]. Nhoém nghién ciru ciing tong hop thanh cong vat liéu HAp phii trén mang
polyme sinh hoc PVA [7].

Nhom nghién ctru ciia TS. B Ngoc Lién, Vién Cong nghé xa hiém d trién khai dé tai nghién ctru cip Bo vé
tong hop bot va ché thir gdm xdp HAp [8].

Nhém nghién ctu cia ¢ TS. Pao Qudc Huong, Vién Hoa hoc, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
da thyc hién mot sb dé tai nghién ctru tong hop HAp dang bot, nhitng két qua ban dau da mé ra trién vong tng dung
bot HAp 1am nguyén lidu trong viéc bao ché thudc chdng lodng xuong [9] va HAp dang gom xép véi muc dich ding
1am vat liéu ndi xuong trong phau thuat chinh hinh [10].

Nhém nghién ciru cia PGS.TS. Nguyén Kim Nga, Vién K§ thuat hoa hoc, Trudng Pai hoc Bach khoa Ha
Noi d nghién ciru tong hop composite cia HAp va polyaxit lactic dé 1am khung xwong nhén tao bang cach duc
Vi chét tao x6p NaCl. Két qua thir nghiém trong méi trudng SBF cho thiy, sau 7 ngay ngam vét liéu c¢6 su hinh
thanh mang apatit dang hoa. Bén canh do, két qua nghién ctu kha ning két dinh va phat trién cia dong té bao
ngudi MG63 cho thay c6 sy phat trién cua té bao tt nhat dbi vai vat lidu c6 chia 30 % HAp [7].

Nhom nghién citu cia PGS. TS. Pinh Thi Mai Thanh, Vién K§ thuat nhiét dgi da thuc hién mot sé dé tai
nghién ctru tong hop mang HAp trén nén TKG304, TKG316L, TiN/TKG316L, Ti, hgp kim Co bang phwong
phap két taa dién hoa trong dung dich chtira mudi Ca®* va H,PO,". Két qua da lya chon duoc didu kién thich hop
dé tong hop mang HAp va HAp thu dugc c6 cau trac tinh thé, don pha dang cau, que va xuong rong [11]. Su
twong thich cua vat liéu pha mang HAp [12] dwoc thir nghiém trong dung dich SBF cho thiy mang HAp téng
hop co kha ning bao vé cho vat ligu nén, dong thoi mang apatit duge hinh thanh c6 dang tinh thé, don pha, ciu
tric xuong rong. Gan day, nhom nghién ctru tong hgp mang hydroxyapatit pha tap cac nguyén t6 vi lugng nhu
magie [13], natri [12] , ... nhdm @ng dung trong linh vuc y sinh va tong hop bt hydroxyapatit pha tap magie
[14], k&m [15], ... nham ing dung dé loai bo flo va cac ion kim loai nang ra khoi moi truong nudc.

Nhu vay, cac cong trinh céng bd vé HAp trong nuéc méi chi dung lai & dang bot, dang gbm, dang
composite, dang mang HAp nguyén chit va pha tap mét sé ion nhu magie, natri. Véi HAp pha tap kém, cac nha




khoa hoc mdi nghién cuu dudi dang bot va dugc ung dung trong linh vuc moi truong, con voi mang HAp pha
tap kém thi chua c6 cong trinh nao cong bo.

9.2. Ngoai nuwoc

Trén thé gidi c6 mot s6 cong bd vé mang ZnHAp nhu sau:

Nim 2006, nhom nghién ciru ngudi An P da nghién ctru téng hop mang FHAp va ZnFHAp trén nén Ti
bang phuong phap sol - gel va nghién ctru su phat trién vi khuan P.Gingivalis trén mang thu dugc va mang TiN.
Két qua chi ra kha nang wc ché vi khuan ciia mang ZnFHAp 16n hon mang FHAp va 16n hon mang TiN [16].

Niam 2012, nha khoa hoc ngudi Phap, F. Bir va cong sy da tong hop mang ZnFHAp trén nén thép khong gi
bang phuong phap dong két taa va két qua nghién ciru cho thay su c6 mit cua Zn trong mang ZnFHAp da lam
tang kha nang khang khuan S.Aureus so véi mang FHAp [17].

Niam 2014, nha khoa hoc Guangfei Sun va cong sy ngudi Trung Qudc da nghién ctru tong hop mang ZnHAp
trén nén thép khong gi 304 bang phuong phap dién di. Két qua cho thdy mang ZnHAp thu dugc ddng nhat, dang
tinh thé, don pha cia HAp va ndng d6 cua Zn** trong dung dich c6 anh huéng dén hinh thai hoc ciia mang.
Ngoai ra, két qua nghién ciru ciing cho thiy sy c6 mit ciia Zn di 1am ting d6 bam dinh va sau khi ngdm 7 ngay
trong dung dich mé phong dich co thé nguoi (SBF) mot mang apatit méi d duge hinh thanh trén bé mat mau,
diéu d6 chimng té mang ZnHAp c6 hoat tinh sinh hoc tét trong dung dich SBF [5].

Nim 2015, nha khoa hoc nguoi Rumani da tong hop thanh cong mang ZnFHAp va CuZnFHAp trén nén hop
kim CoCrMo biang phuong phap dién hoa va nghién ciru kha ning khang khuin cua mang vé6i chung khuan
S.Aureus va P.Aeruginosa. Két qua cho thay sy c6 mat ciia Cu va Zn da 1am ting kha nang khang khuan cho
mang [18] .

Niam 2017, nhém nghién ctru ngudi Dai Loan di tong hop mang ZnHAp trén nén Ti bang phuong phap phun
phu nhiét tir bot ZnHAp. Ngoai ra, két qua nghién ciru ciing cho thay mang ZnHAp/Ti ¢ kha ning khang khuan
rat tot (sau 3 gio tiép xuic c6 99,9 % vi khuan bj tiéu diét) va mang ZnHAp hoan toan khong gay doc té bao [19].

Niam 2018, nha khoa hoc ngudi Tay Ban Nha va cac c¢ong sy da tong hop mang ZnHAp trén nén Ti bang
phuong phap ma xung laser va két qua nghién ciru ciing cho thdy mang ZnHAp/Ti c¢6 kha ning khang khuan tét
d6i vai chung khuan E.Coli va khuan S.Aureus [20].

Trén co s¢ phan tich két qua nghién ciru cua cac nha khoa hoc trén thé gidi, ching t6i nhan thay HAp pha tap
kém da duoc tong hop thanh cong dudi dang bot va dang mang trén cac vat liéu nén khac nhau nhu nén titan,
nén thép khong gi 304, 316L ... va két qua nghién ctru cho thay ZnHAp thu dugc c6 kha ning khang khuan cao
va lam ting tinh twong thich sinh hoc cho mang. Tuy nhién, cac cong bd cho thly mang ZnHAp duoc tong hop
cha yéu bing phuong phap dién di, sol - gel, dién hoa, ma xung laser va ddng két tua...Chwa c6 cong bd vé tong
hop mang ZnHAp bing phuong phép trao doi ion.
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10. TINH CAP THIET CUA DE TAI

Ngay nay, nhitng chin thuong do tai nan va cac bénh 1y c¢6 lién quan dén xuong khép ngay cang ting, dit ra
cho cac nha khoa hoc mét nhiém vu cap thiét phai tim ra vat liéu méi dé dap wng nhu cau ca vé sb lugng va chat
lugng cho nganh phau thuat chinh hinh. Vat liéu st dung trong nganh chinh hinh véi muc dich 1am nep vit
xuong duoc st dung phd bién 1a cac kim loai tro v& mat hoa hoc nhu thép khong gi 316L, titan va cac hop kim
cua titan nhu TiN, TiO, va TisAl,V... . Dé giam gia thanh cua cac dich vu y té, & Viét Nam hién nay hau hét cac
nep vit xuong déu duoc 1am bang thép khong gi 316L. Tuy nhién, trong méi trudng dich co thé nguoi thép
khong gi 316L thuong bi han ché vé kha niang chong dn mon va tinh twong thich sinh hoc. Vi vy, dé khac phuc
nhitng ton tai nay cac nha khoa hoc da nghién ctru phu 1én nén thép khong gi mang HAp.

HAp 1a thanh phan chinh trong xwong, ring va mé ctng cia ngudi va dong vat co vi. HAp téng hop c6 cau
tric va hoat tinh sinh hoc twong tw HAp ty nhién nén chiing c¢6 kha niang tuwong thich sinh hoc cao véi cac té bao,
cac md va khong bi co thé dao thai.

K&m 1a nguyén té vi lugng co vai trd kich thich su hinh thanh xwong va &c ché qua trinh hily xwong. Ngoai
ra, su co mit ciia kém ciing s& lam tang kha nang khang khuan, kém c6 tac dung lam giam d¢ bam dinh cua vi
khuan trén bé mat vat liu va lam tc ché su ting truong cua vi khuan. Do d6, nguyén t6 kdm dugc dua vao mang
HAp nhim nang cao hon nira kha ning twong thich sinh hoc, cai thién cac tinh chat co 1y cho mang va ting kha
ning khang khuan cho mang.

Trén co s& phan tich tong quan, tinh hinh nghién ctru trong nudc va trén thé gidi vé tong hop mang ZnHAD,
ching t6i dé xuat dé tai: “Nghién ciru tong hop mang hydroxyapatit pha tap kém trén nén thép khéng gi 316L
bang phwong phdp trao doi ion nham iing dung lam nep vit xwong”. Day 1a mot van dé méi, c6 ¥ nghia khoa hoc
va c6 thé ing dung lam vat ligu nep vit xuong.

11. MUC TIEU PE TAI

Tong hop duge mang hydroxyapatit pha tap kém trén nén TKG316L bang phuong phap trao doi ion c6 kha ning
khang khudn, chng dn mon va c6 tinh twong thich sinh hoc cao trong dung dich mé phéng dich co thé ngudi.

12. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU




12.1. Péi twong nghién ciru

Mang hydroxyapatit pha tap kém trén nén TKG316L.

12.2. Pham vi nghién ciru

- Khao sat cac diéu kién nhu nong do va thoi gian trao do6i ion dén tong hop mang ZnHAp trén nén TKG316L
bang phuong phap trao doi ion.

- Nghién ctru dac trung hoéa Iy cua mang ZnHAp.

- Thir nghiém kha ning chdng an mon, kha nang tuwong thich sinh hoc cua vat liéu trong dung dich mé phong
dich co thé nguoi.

13. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
13.1. Cdch tiép can

- Téng quan tinh hinh nghién ciru vé téng hop HAp va HAp pha tap cac nguyén té vi lugng dic biét 1a nhiing
nghién ctru vé pha tap kém.

- Tiép tuc nghién ctru theo cac hudng vé:

+ T6ng hop mang MgHApP/TKG316L bing phuong phap dién hoa, mang thu duoc c¢6 kha ning twong thich sinh
hoc tot trong dung dich mé phong dich co thé ngudi.

+ Tong hop mang AgHAP/TKG316L bing phuong phép trao dbi ion, mang tao ra c6 kha ning khang khuan cao.

13.2. Phwong phdp nghién cuu

- Phuong phap trao d6i ion gitta mang HAp/TKG316L véi dung dich chira ion Zn®.

- Phuong phap kinh hién vi dién tir quét (SEM), phuong phap hong ngoai (FTIR), phuong phap nhidu xa tia X
(XRD), phuong phap quag phd hap thu nguyén tir (AAS) dé xac dinh hinh thai hoc, thanh phan héa hoc, cau tric
phan tir va thanh phan pha cia mang ZnHAp.

- Phuong phap phan cuc dién thé, do thé mach ho theo thoi gian, do pH cuia dung dich dé dénh gia kha ning
tuong thich sinh hoc cia mang ZnHAP trén nén thép khong gi 316L trong dung dich md phong co thé nguoi.

13.3. Phuong tién ky thugdt phuc vu nghién ciru

- Céc dung cu thi nghiém: Phong thi nghiém Hoa - By mén Héa - Trudng DPH Mé-Dia chit.

- May Autolab, thiét bj Nicolet 6700 str dung ki thuat ép vién KBr, may PHM210, may Positest ATA: Phong thi
nghiém tai Phong an mon - Vién ky thuat nhiét Bai - Vién Han Lam Khoa Hoc Viét Nam.

- Thiét bi chup SEM: Hitachi S4800 (Nhat Ban), Vién vé sinh dich t&.

- Thiét bi do AAS: trén may Perkin - EImer 3300 tai Vién Ky thuat nhiét déi - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam

- Thiét bi do gian d6 nhidu xa tia X (XRD): SIEMENS D5005 Bruker - Germany, Truong DH Khoa hoc Ty nhién
- Pai hoc Qudc Gia Ha Noi

- Thiét bi Quang phé hong ngoai Nicolet 1S10 tai Vién K¥ thuat nhiét doi - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong
ngh¢é Viét Nam

14. NQI DUNG NGHIEN CU'U VA TIEN PQ THUC HIEN
14.1. Ngi dung nghién ciru

- N6i dung 1: Tong quan nghién ciru vé mang HAp va ZnHAp.

- Noi dung 2: Nghién ctru tong hop mang ZnHAp/TKG316L: Khao sat yéu td anh huong dén qué trinh trao doi
ion giita mang HAp tong hop dién hoa vai dung dich chira ion Zn** nhu: thanh phan dung dich, thoi gian trao
doi.

- N§i dung 3: Nghién ctru dac trung hoa ly cia mang ZnHAp.

- Noi dung 4: Nghién ctru dong hoc ctia qua trinh trao d6i ion gitra mang HAp véi dung dich chira ion Zn*".

- Noi dung 5: Nghién ctru kha nang tuong thich sinh hoc cia mang ZnHAp trong dung dich moé phong dich co
thé nguoi bang cac phuong phap dién hoa (phan cuc dién thé, do thé mach hé theo thoi gian, do pH, ...).




- Noi dung 6: Tong hop két qua, viét bai bao khoa hoc va bao cao dé tai.

14.2. Tién dé thuc hién

. a N o . 2z Thei gian .
STT Cac noi dung,_ Acong viéc San pham (bt dAu-két Ngu’(TIA thuc
thwc hién . hién
S thic) y
\ Ha Manh Hy
. Thu thap ti lisu nghien chu vé | . 0o 11/2018 + ginha;hi I\;Il;lig
mang HAp va ZnHAp. 94 12/2018 :
Thanh
Tong hop mang ZnHAP/TRG3I6L | b - et qua thi
bang phuong phap trao d6i ion: nahiem
’ Khao sat yéu td anh huéng dén qua ] g \'/é:[ licu  man Ha Manh Hung
trinh trao ddi ion giita mang HAp : : 1 1/2019+4/2019 | V& Thi Hanh
2 A ) ZnHApP/TKG316L.
tong hop dién hoa véi dung dich . A
. 94 . ) - Quy trinh tong hop
chtra ion Zn™" nhu: thanh phan dung .
. . P mang ZnHAp.
dich, thoi gian trao doi ion.
- Bao cao két qua do
Nghién ctru nhitng dac trung hoa ly | dac.
3 ciia mang ZnHAp bang cac phuong | - Két luan vé dic trung | 5/2019+ 6/2019 | D& Thi Hai
phap: FT-IR, XRD, AAS, SEM. hoa 1y, thanh phan cua
mang ZnHAp.
- Dy doan mo6 hinh dong
h 2 r \ h
Nghién ctru dong hoc ctia qua trinh dg?i(;:rllla qua trinh trao
trao doi ion gitta mang HAp Véi - Cic .sé licu tinh todn
4 dung dich chta ion Zn** theo md | i .. | 72019 +8/2019 | V& Thi Hanh
. o cr La ~ . .. | Ve dung lugng trao doi
hinh déng hoc gia bac mot va gia | . , e A
bac hai lon ¢ 'Erang ’tha} can
: ' bang, hang s6 toc do
phan tng.
Nghién ciau kha ning tuong thich | Panh gia kha nang
sinh hoc cia mang ZnHAp trong | tuong thich sinh hoc cta .
, : j 2019 +9/201 Lé Thi Duyé
> dung dich m6 phong dich co thé | mang ZnHAp trong 8/2019 = 9/2019 © Fh Dyen
nguoi (SBF). dung dich SBF.
T4 h Ké s K1 ae s \ . . .
ong hop ket qua, vict bai bdo va | o © . qioc hoi dong | 9/2019+ | Ha Manh Hing
6 bao céo d¢ tai tirng giai doan va bao N Pinh Thi Mai
o L oan e khoa hoc thong qua. 10/2019 :
cao tong ket de tai. Thanh

15. SAN PHAM

Stt Tén san pham S6 lwong Yéu ciu chit hrgng san pham
I San pham khoa hoc
11 Bai bao dang trén tap chi khoa hoc co 01 Tap chi hoéa hoc hodc tap chi khoa
uy tin trong nudc hoc va céng nghé.
I San pham tng dung
2.1 Vit liu mang ZnHAp phu trén nén 10 Mang ZnHAp pha trén  nén




TKG316L. TKG316L c6 kich thudc nano; co
chiéu day khoang 7 um; d6 bam dinh
I6n hon 7,8 MPa; c6 kha nang tuong
thich tbt trong méi truong dich co thé
ngudi; cd kha ning che chin va bao
vé bé mat kim loai nén.

Quy trinh t6ng hop mang ZnHAp trén Quy trinh céng ngh¢ vi day di céc

2.2 NPT 01 thong s ky thuat, chi tiét cac budc
nén thép khong gi 316L tién hanh.
Dap tmg day du yéu cau cua mot ba
23 | Bao céo phan tich 01 ap Ung ady du yeui cat tud et bao
cao khoa hoc.

16. PHUONG THUC CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA PIA CHI UNG DUNG
16.1. Phwong thirc chuyén giao

Két qua nghién ciru cua dé tai (bao gom bao céo, cac két qua thuc nghiém, san pham nghién ctu) dugc giao nop
truc tiép cho co quan chi tri dé tai.

16.2. Pia chi g dung

Céc co s nghién ctru, cic trung tAm nghién ctiru ché tao vat lidu y sinh, vat liéu nano, ...
17. TAC PONG VA LOQI iCH MANG LAl CUA KET QUA NGHIEN CUU

17.1. Péi véi linh vuc gido duc va ddio tao

Két qua cuia dé tai dugc dung 1am tai liéu tham khao day Hoa Iy va hoa hoc nano.

17.2. Péi véi linh vuc khoa hoc va cong nghé cé lién quan

Két qua nghién ctru huéng téi nghién ciru tong hop vat lidu nano, vat lidu y sinh.

17.3. P6i Véi phdt trién Kinh té-xa hi

Két qua cua dé tai gop phan mé rong hudng nghién ciu vé HAp va dinh huéng ung dung cac vat liéu mang HAp,
HAp pha tap trong cac linh vuc cay ghép xuong.

17.4. Poi Véi t6 chirc chii tri va cdc co sé g dung két qud nghién ciru

- B6 sung nguon dit lidu cho cac gido trinh, bai giang vé vat liéu, hoa 1y, hoa cong nghé...

- La co so dit lidu cho viéc xay dung quy trinh, cong nghé tai cic cong ty va co sé san Xuat.

- Gop phan nang cao ning luc va kinh nghiém nghién ctru cho d6i ngii cac nha khoa hoc va cac thanh vién tham
gia dé tai cua truong Dai hoc M6 - Dia chét.

18. PINH HUONG PHAT TRIEN TIEP THEO CUA PE TAI NGHIEN CUU

18.1. Pé xudt phit trién thanh dé tai cap cao hon

Dé tai co thé duogc phat trién 1én cip cao hon véi tén dé tai “Nghién ciru hdp phu tetracylin Ién vt liéu nén
hydroxyapatit pha tap kém dé tao vat liéu y sinh c¢é kha ndng khang khuan cao”

19. KINH PHI THUC HIEN PE TAI VA NGUON KINH PHi

Kinh phi thyc hién dé tai: 25.000.000 VND
Trong do:
Tir nguon thu ciia Nha treong: 25.000.000 VND (Hai muoi 1am tri¢u dong)
Céc ngudn khac: 0 VND (Khéng ddng)
Pon vi tinh: dong

Stt Khoan chi, ni dung chi | Thei | Téngkinh | Ngudn kinh phi | Ghi




gian phi Kinh phi Cac | chu
thuc tir ngudn | nguédn
hién thu caa khac
Nha
truong
I s S ~ == TTaUTE
[_| Chi tien cong lao dng true tiep 21.433.800 | 21.433.800
5 | Chi mua vat tu, nguyén, nhién, vat lidu R
= Chi stra chira, mua sim tai san thidt bi nghién ciru
Chi héi thao khoa hoc, cong tac phi ——'
“Chi diéu tra, khao sat thu thap sé licu
Chi van phong pham, théng tin lién lac, in an 316.200 316.200
Chi hop hoi dong dénh gid, nghiém thu cép co 56 2.000.000 | 2.000.000
Chi quan ly chung 1250.000 | 1.250.000
Chi khac
Tong cong 25.000.000 | 25.000.000
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DU TOAN CHI TIET KINH PHi THUC HIEN PE TAI

Tén dé tai: Nghién ciru tong hop mang hydroxyapatit pha tap kém trén nén thép khong gi 316L
bang phuwong phap trao doi ion nham ing dung lam nep vit xwong

A. Co sé du toan:

1. Quyét dinh s6 1804/QD-MDBC ngay 31/12/2015 cta Hiéu trudng trudong Dai hoc M6 - Dia chat
quy dinh dinh mirc xay dung, phan bd du toan va quyét toan kinh phi 4p dung d6i véi nhiém vu
KHCN cép co sO cua Truong Pai hoc Mo - Dia chét;
2. Céc can ci khac lién quan (néu c6);

B. D toan chi tiét:

I. Cong lao dong tham gia truc tiép thuwc hién dé tai

Sb H¢ s6 Tién cong (d)
3 16 — % %
7 Ho va tén E@g;y (;[éenn (Tc =1.390.000d*Hstcn*Snc)
TT|  Néi dung chi San phim canby | O"€ £
o lam theo Trong do
thue hién viéc ngay : : £
; Tong so6 Truong Nguon
(Snc) | (Hstcn) cdp théc
Noi dung 1: Thu HaManh |55 | 1751400 | 1.751.400
1 thiap ti li¢u nghién Béo céo tong quan fing
ru vé mang HAp va g4 i i
Tnban ERAP BinhThi 5 1 016 444800 |  444.800
ZnHAp Mai Thanh ’ ' '
Noi dung 2:
Tong hop mang
ZNHAD/TKGSI6L | b so két qua
bing phuong phap | | T 0 K9 V& Thi
trao doi ion:  Khao | T HE VS mang Hanh 9 030 | 3.753.000 | 3.753.000
sat yéu t0 anh huéng | _ ' <" % :
, dén’ qué trinh trao ZnHApP/TKG316L.
doi ion gilra mang
HAp tong hop dién
héa vo6i dung dich
chira ion Zn2+ nhu: | Quy trinh tng hop Ha Manh
thanh  phin  dung | mang Him 9 0,42 5.254.200 | 5.254.200
dich, thoi gian trao | ZnHAP/TKG316L. e
doi ion.
Noi dung 3: Nghién | Béo cho két qua
ciru nhitng dac trung do dac
g |hoa lvocua MG wianvédae | PSThiHai| 8 | 030 | 3.336.000 | 3336000
ZnHAp bang cac R
, trung hoéa 1y cua
phuong phap: FT-IR, mang ZnHAp
XRD, AAS, SEM. )
Noi dung 4: Nghién
ciu dong hoc cua - Dy doan mo hinh
qua trinh trao doi ion d()ﬁg hoc cia qua
4 | U2 mang HAp vo 1 dopm oo 4 jon. Vo Thi 7 03 | 2919.000 | 2.919.000
dung dich chtra ion - Bio cdo kit qud Hanh
Zn2+ theo moé hinh | , . d
R .. 1| tinh toan.
dong hoc gia bac
mot va gia bac hai




Noi dung 5: Nghién
ciru kha nang tuong
thich sinh hoc cua
5 | mang ZnHAp trong
dung dich mé phong
dich co thé ngudi
(SBF).

Panh gia kha nang
tuong thich sinh hoc
cua mang ZnHAp
trong dung dich
SBF

Lé Thi
Duyén

0,16

1.779.200

1.779.200

Ha Manh

No6i dung 6: Tong
Hung

hop két qua, viét bao | Bao cao tdng két dé

0,42

1.751.400

1.751.400

cdo tong két d& tai, tai Dinh Thi

nghiém thu dé tai

Mai Thanh

0,16

444.800

444.800

Cong

51

21.433.800

21.433.800

I1. Chi mua vat tw, nguyen, nhién, Vat liéu
II1. Chi sira chira, mua sam tai san o dinh

No6i dung chi Don vi tinh

Cong tac phi

Tién tau, xe van chuyén

Don gia

(d)

SO
luong

Tong s6

Thanh tién (d)

Trong do

Truong
cap

’I(())I

khua

Tién phong nghi

\
|
|
|
|
|
\
J
|

Phu cap heu tri

Hoi nghi, hoi thao khoa hoc

Nguoi chu tri

Thir ky hoi thao

l
|
|
|

Bdo cao khoa hoc

Thanh vién tham gia hoi thao

Van phong pham, in 4n, dich tai liéu

316.200

316.200

Hoi dong nghiém thu cép co s&

2.000.000

2.000.000

1.250.000

1.250.000

Chi phi quan ly chung nhiém vu

3566 200

3.566.200

Cong
Tong cong = 25.000.000 d

(s0 tién bing chit: Hai muoi lam triéu dong)
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