BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT Poc lap - Tu do - Hanh phiic

Sé: T17-45/HD-NCKH Ha N6i, ngay 24 théng 01 nim 2018

HO'P PONG TRIEN KHAI THUC HIEN PE TAI
KHOA HQC VA CONG NGHE CAP CO SO NAM 2018

- Can ¢t Quyét dinh s6 1590/Qb-MbC ngay 23 thang 11 ndm 2017 ctua Hiéu
truéng Truong Dai hoc Mo - Dia chét vé& viéc giao nhiém vu va kinh phi thuc hién dé
tai NCKH cip co s& bd sung niam 2017;

- Sau khi xem xét muc ti€u, ndi dung nghién ctru cua da tai: Nang cao dg chinh
x4c xay dung mo hinh s6 d§ cao tir anh chup bang thiét bi bay khong nguoi lai (UAV).

M s6: T17-45 ;
HoOm nay, tai truong Pai hoc M6 - Dia chat,

CHUNG TOI GOM:

Bén A: Truong Pai hoc M6 - Dia chét
Pai dién: Ong Tran Thanh Hai Chirc vu: Phé hiéu trudng
Tai khoan: 3712.1.1055493.00000
Tai Kho bac Nha nuéc Nam Ttir Liém — Ha Noi.

Bén B: Ong Pham Ha Thai Chti nhiém & tai m4 s6: T17-45
Dia chi : B6 mén Po anh va vién tham, Khoa Tric dia — Ban d6 va Quan ly
dét dai, truong Pai hoc Mo - Dia chét
M4 s6 thué: 8411915424
Sau khi xem xét hai bén théng nhit ky két hop déng véi nhimng diéu khoan nhu
sau:

Didu 1: Bén B chiu trach nhiém t6 chirc trién khai céc ndi dung nghién ciu cu thé
duéi day (theo thuyét minh dé tai):
- Nb6i dung 1: Nghién ciru tdng quan.
- Noi dung 2: Xay dung quy trinh, giai phap phu hop dé nang cao d6 chinh xac
x4y dung DEM tir anh UAV phuc vu thanh 13p ban d6 ty 18 16n.
- N6i dung 3: Lua chon viung mg dung, bay chup anh, thu thap va do nbi khdng

ché ngoai nghiép.
- N6i dung 4: X1t ly anh trong phong, xay dung DEM va phan tich, danh gia do
chinh xac.

- Nbi dung 5: Pang tap chi, viét bio cdo tong két.

Diég 2: Bén B phai ndp cho bén A céac san phim khoa hoc sau déy (theo thuyét minh
de tai):
- Quy trinh v&i giai phép phtt hop dé nang cao d chinh xac xay dung DEM tir &nh
may bay khong nguoi lai UAV phuc vu thanh 14p ban db ty 18 16n.
- S6 lidu do ndi khdng ché ngoai nghiép



- Khdi 4nh UAV khu vyc do vé
- DEM khu vuc do v&
- Bai bao dang trén tap chi chuyén nganh.
Thoi gian ndp san pham tir ngay 25/9 dén ngay 20/10/2018

Piéu 3: Bén A cap cho bén B sb tién 13 20 000 000 ddng (bang chir: Hai muoi triéu
déng chan) trong nam 2018 theo k& hoach duogc Hiéu trudng duyét va du toan ciia chu
nhiém dé tai kém theo hop dong.

Piéu 4: Hai bén thoa thuén viéc kiém tra va Bdo cdo két qua thuc hién hop ddng vao

céc thoi diém sau:

1) Lan thi nhét: trong khoang thdi gian tir ngdy 15 dén 30 thang 8 nam 2018;

2) Lan thtr hai: trong khoang thoi gian tir ngdy 25 thang 9 dén 20 thang 10 nim
2018.

Trong qua trinh thuc hién hop dong, hai bén phai thong béo cho nhau nhiing
van d& nay sinh va cling nhau ban bac giai quyét.

Piéu 5: Sau khi hoan thanh nhiém vu ghi & Diéu 1 va Diéu 2, hai bén chiu trach nhiém
clng t6 chic danh gia nghiém thu san phim theo ding Diéu 11 (quan ly dé tai
NCKH cép Co s6) tai Quy dinh vé Quan ly hoat dong KHCN cua Truong Dai
hoc Mo - DPia chit ban hanh kém theo Quyét dinh s 856/Qb-MDC ngay
03/7/2017 ctia Hiéu trudong Truong Dai hoc M6 - Pja chit. San phim cta bén B
dugc Hoi dong danh gia, nghiém thu cip Co sé nghiém thu coi 1a chimg tir dé
thanh 1y hop dong.

Piéu 6: Hai bén cam két thuc hién dung cac diéu khoan da duoc ghi trong hop ddng.
Neéu bén nao vi pham phai chiu trach nhiém theo cac quy dinh hién hanh.

Piéu 7: Hop ‘dé)ng c6 gié tri ké tir ngay ky.
Hgp dong nay co6 02 trang, dugc 1ap thanh 04 ban, c6 gia tri phap ly nhu nhau,
Bén A gift 03 ban, bén B giit 01 ban.

Pai dién bén A - Daidién bén B
Trudn Ba.lJ:LQc M6 - Dia chét (Cht nhiém de tai )

PGS.TS. Tran Thanh Hai TS. Pham Ha Thai
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THUYET MINH BE TAI KH&CN CAP CO SO NAM 2017

1. TEN PE TAL

Nang cag dj chmh xdc xdy dung md hinh sé dp cao tir
dnh cizyp bing thiét bi bay khong ngudildi (UAV) dé thanh

I4p ban @b j I¢ Ion.
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4. LOAI HINH NGHIEN CUU

Trién
Khai

.

5. THOT GIAN THU'C HIEN

12 thang

6. CHU NHIEM DE TAI

Ho va tén: Pham Ha Thai
Chirc danh khoa hoc: Giang vién

Nim sinh: 1981

Dia chi co quan: S6 18 Phd Vién, phudmg Birc Théng, quin Bac Tir Liém, Ha Ne;
Dién thoai co quan: 024 38 38 79 87

Di dong: 0935110781

I

E-mail: hathai.geodesy@gmail.co

7. DANH SACH THANH VIEN THUC HIEN BE TAI

Don vi cOng tac va .
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linh vyre chuyén mén
1 | Pham H& Théi (Chd nhiém) B¢ mdn Do anh va Vién tham /‘{
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8. PON VI PHOI HOP CHINE

Tén don vj trong va ngoai nude

Nbi dung phdi hop nghién ctru

Ho va tén nguoi dai
dién don vi

Xinghiép Chup anh hang khong

Bay chup, do ndi khong ché

Léu Huy Nam
Pham Ngoc Canh




9, TONG QUAN TINH HINE NGHIEN CUU THUQC LINH VUC CUA BE TAI @
TRONG VA NGOAI NUGC

9.1. Ngoai nwde:

Trong nhiing nim gén déy, khoa hoc céng nghé trong linh vuc trfic dia - ban dd - vién tham trén thé
gidi da dat duge nhiéu thanh tuu to 16n. Cing véi s tién bd cua khoa hoc ki thudt, cic cong ty khong
ngimg phét trién céc thiét bi do dac dién tir dé ¢6 thé do dac chinh xéc hon, ddng thdi cong nghé dinh vi
vé tinh tién tién cling dang duge st dung rong rii trong do v& thanh 14p ban dd dia hinh, ban dd dia chinh,
thiét ké quy hoach. Tuy nhién ching c¢6 mit han ché vé& chi phi thuc hién ciing nhur thoi giaz{ do v& va diic
biét rat khé khin khi thue hién véi loai dia hinh rimg nii. Chinh vi vdy cdng nghé bay quét LIDAR va
cong nghé quét Laser mit dat (TLS) di duge tmg dung thay thé& din cho cdc cach do truc tiép. Dl vy
cdng nghé LIDAR cé gia thanh rét cao, trong khi d6 céng nghé TLS lai khéng thich hop véi céc dur 4n c6
dién tich i6n véi dia hinh phitc tap, do phai di chuyén nhidu tram mdy quét trén b& mat dia hinh {1].

Gén day, sbng song vé&i viéc sir dung cong nghé vién thim, cdng nghé do anh, c6 rét nhiéu cac nghién
clru vé viée tng dung tw lidu anh chup tir miy bay khong ngudi 1ai phuc vu thanh lap ban dd cling nhu
céc san phim tréc dia nhu xay dung mo hinh s d cao [2], thanh 1ap ban dd 3D [3], nghién ctu dia chét
[4], giao thong [5], ndng nghiép [6], mdi trudong [7,8]... Véi cOng nghé nay, ngbéi viéc chi phi cho viéc
du tur trang thiét bi trong dbi thip cong thém céc phin mém thuong mai di kém cila nha sin xult d tich
hop rét nhidu céng doan trong qua trinh xir Iy anh nhu: tu dong xr 1y anh, kh6i phuc mé hinh 3D
(Structure-from-Motion, SfM) [9,10] ¢6 thd tw ddng tao ra céc séan phim ban dd (md hinh s6 b mit, md
hinh s 3 cao, ban db truc anh, ban db 3D). Cac thidt bi bay chup UAV hién nay trén thé gidi rét da
dang, sin xuét bai nhidu hing khéc nhau, duge trang bj céc hé théng GPS/IMU va INS. May chup anh
phé thong dit trén cac thiét bi bay cling c6 rit nhidu lua chon cho ngudi st dung, cho phép chyp anh da
kénh phd (do, luc, lam, c4n hdng ngoai...) véi anh chup c6 do phan giai rit cao (mm, cm). Céc phdn mém
xir Iy anh dang duge sit dung rong tdi hién nay bao gdm ci phin mém min phi va phdn mém thuong mai

v&i thudt todn cho phép tu déng hoéa cao [11].

Trong cdng tac thanh 14p ban dd tr anh UAV, d6 chinh xac dat duge phy thude vio mot s6 yéu té phu
d6 phan giai anh chyp, mat d6 diém khéng ché, dic diém khu do, thut todn va phan mém xir Iy anh [12]. |
Chua c6 nhidu céng trinh nghién ctru khao sat mét cach toan dién cdc yéu tb anh hudng dén dd chinh xéc
x4y dung DEM tir &nh UAV va dua ra giai phdp ndng cao do chinh xéac két qua dat dugce. Chinh vi vy dé

phuc vu cho viée thanh [ap ban d ty 1€ 16n véi yéu cdu do chinh xéc cao cAn phai cé cde giai phap cy thé
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véi qui trinh, théng so bay chup ciing nhu chuong trinh xi Iy anh phit hop.
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Geospatial Technology and Earth Resouces. Springer International Publishing AG 2018.
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9.2 Trong nuwie:
Nhu ching ta da biét, cdng nghé do anh dd du nhép vao nudc ta tir nhimng thép ki tradc va ngdy mot




[ phat trién. Tity thude vio timg diic trung cda khu vyc nghién ciu ma phuong phép do dac truyén thong
c6 thé dugce thay thé boi phuong phap do anh véi gia thanh hop Iy ciing nhu dé chinh x4c dép tmg dugc
yéu cAu. Trong nhifng nim gln day tu lidu anh chup tir may bay khéng ngudi lai ngay cang duge chi.
trong & nude ta. Cée thiét bj UAV duge str dung dau tién cho muc dich quan syu: theo déi muc tidy, theo
doi bil tap. Ngoai viée str dung céc thiét bi nhép khéu, cac don vi cling tr san xudt cdc thiét bi UAV nhu
M-96 (bay ngay) va M-96D (bay dém) (1999), va tiép tuc dugc hodn thién thanh nhitng loai M100-CT,
M400-CT... [1]. Trong linh vyc tric dija — ban dd, anh UAV c6 kha ning thanh 1ap va cung cdp nhanh
chéng ban db nhiéu loai ty 18. Nhidu két quéa nghién ciu di khing dinh d6 chinh x4c cua céc loai ban db
do vé& bdng UAV hoan toan dép tmg cho ¢dng téc quéan 1y, didu hanh san xult mé [2] va cdc cong trinh
x4y dung hanh lang luéi dién [3], dudng giao théng [4] . C4c UAV méi nbét hién nay nhir MD4-1000
(Dirc), Pteryx (Ba Lan), Swinglet CAM (Thuy sf), UX-5, X-100 Trimble (M§) déu c6 thé bay thip,
chup énh v&i dg phén giai vai chuc cm trén khu vyc ¢6 dién tich vai chuc km? [5]. Céc nghién cinu trong
nude hién néy vAn chit yéu st dung cdc phin mém xir Iy anh thwong mai dugc cung cfp boi nha san
xudt di kém theo thiét bi. Didu nay tuy thudn loi cho viéc xir 1y, mang tinh ty dong héa cao, nhung
ngudi st dung bi phu thudc vi khong can thiép duge vao cac thudt todn dé [6]. Viéc nghién ciru tng
dung anh chup UAV & nuéc ta d3 dugc trién khai rong rdi & nhiéu linh virc trong thori gzan qua, tuy thu
duge cac ket qué kha quan song con it va chua dép (mg dugc nhu cdu thie té. Chua cé nghlen clie cu
thé nio vé cdc yéu td anh huréng dén d6 chinh x4c thanh lp DEM tir 4nh UAV, dic biét 1a trong thanh
14p ban db ty 1¢ I6n. Chinh vi vy cAn phai c6 céc giai phap chi ddng hon d& ning cao do chinh xdc két

qua thu dugc.

Tai liu tham khio:
1] Nguyen Thi Hoai, Dao Ngoc Long, Tran Binh Tri, Tran Thanh Ha (2014). “Nghién ctru giai phap
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[4] Cao Tuén Diing. “TEDI ¥mg dung cong nghé chup anh hing khéng bing may bay khéng ngu’m
1ai”. Tap chi Giao Théng Van Tai, 2016
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mb hinh s6 bé mat va ban dd truc anh sir dung cdng nghé do anh méy bay khéng ngudi 141 (UAV)”. Hai
nghi Khoa hoc: Po dac ban db vdi img phé bién ddi khi héu
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10. TINH CAP THIET CUA BE TAI:

Cong nghé do v& anh s6 da duoc dua vao dé thanh lap ban @b dia hinh tai Viét Nam tir nhimg ndm
1994 va duge tmg dung vio nhidu linh virc phuc vu phét trién kinh t& qudc dan. Su phét trién manh mé
ctia khoa hoc k¥ thudt 1am cho linh vuc ndy ngay cang phat trién hon, dic biét 12 viée trng dung cdc thit
bj bay dé thu thép s6 liéu.

Ngdy nay, cdng nghé bay chup anh bing may bay khéng ngudi 141 trén thé gidi phat trién rét da
dang. Tai Viét Nam, thiét bj bay khéng ngudi li di duge (mg dung vio nganh tric dia ban db va quan Iy
dAt dai. San phdm sau khi xir I¥ 14 binh dd anh (Orthomosaic) va md hinh sd bé mat (DSM). Tuy nhién,
qué trinh khao sat thiét ké ciing nhu thi cong céc cng trinh ddu yéu ciu mé hinh sb d6 cao (DEM) d& lam
ca s& thi cong. Dé bit nhip tién bd khoa hoc k§ thudt d6, rit nhidu cong ty da nhip khiu va dira vao khai
théc str dung nhitng thiét bj bay hién dai va tién tién nhu Trimble UX5 cla My, Geoscan 101 ctia Nga,
Aeromao ctia Thuy Si,.... Di kém véi nhitng hé théng may bay d6 12 nhitng phin mé&m xi Iy anh chuyén
dung nhw Trimble Busines Center, Agisoft Photoscan, Pix4D,...San phdm sau khi xit I bing nhitng phén
mém trén 12 dim may diém (Point Cloud), md hinh sb b& mit (DSM), mé hinh sé dia hinh (DTM) va binh
b trye &nh (Orthomosaic).

Vi dic tinh k§ thuat ni trdi va hién dai, nhitng san phim tir hé théng may bay khong ngudi 1ai
da dap g duge nhidu ting dung trong cdc linh vire nhir thanh 14p ban dd dia hinh, dia chinh, binh b anh
va cOng nghé giai doan anh sb thanh 14p ban dd chuyén d&, cong nghé xdy dung CSDL thong tin dia Iy...

Tuy nhién, d& thanh lap ban dd dia hinh ty 1& I6n déap tng d0 chinh x4c dam bao phuc vu trong
odng tac khdo sit tuyén, thi céng xdy dung trong linh vue tric dia cdng trinh thi san phim mé hinh sb bd
mgt DSM hay mé hinh s6 dia hinh DTM duge chay tu dong tir phin mém cung cAp kém véi thiét bi UAV
vén chua dap tmg va di d6 tin cdy. Chinh vi vAy viéc ndng cao hiu qua 4p dung h¢ théng may bay khéng
ngudi 4 vao cdng tc thanh {ap ban dd ty 18 1én 14 rat cn thiét. Trong bdi canh d6, chiing t6i dé xuit dé
tal “Néng cao do chinh xdc xdy dung mb hinh s6 d6 cao (DEM) tir anh chup bing thiét bi bay khong
ngudi ldi (UAV) @é thanh 14p ban dd dia hinh ty 18 1én” nhim dura ra cic giai phép, qui trinh cong nghé
pht hop.

11. MUC TIEU BE TAL
Xay dyng duge md hinh s6 d6 cao (DEM) tir anh méay bay khéng ngudi li phuc vu cho cdng téc
thanh lap ban db ty 18 Ién va dua ra giai phap ning cao d6 chinh xac xdy dung DEM (sau khi khao sét
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anh huong clia cAc yéu t6 anh huong téi d chinh x4c xay dung DEM nhur d3 phén giai anh chup, mat do

diém khéng ché, thuat todn va phin mém xir Iy anh).

12. BOI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU

12.1. Béi twong nghién ciu:

Giai phdp ning cao d6 chinh xdc xiy dung DEM tir anh may bay khong nguoi 1ai (UAV) phuc vu thanh
14p ban db ty 16 Ién.

12.2. Pham vi nghién ctru:

Khu vuc 4p dung du kién tai Ba Vi, Ha Noi.

13. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

13.1. Cach tmp cdn:

- Tiép cdn tong hop P2 tai s8 x4c dinh mdt sd yéu t6 anh hudng dén do chinh xdc thanh ldp DEM tir dnh
UAV va de xudt céc giai phap ndng cao dd chinh xdc thanh lap DEM dua trén co sé tdng hop cac thong
tin bao gom cée két qua phén tich co hé thang tir céc nghién ciru d3 cdng bd, khao sat thue dia ving
nghién cim, cdc dit 1iéu bd trg, v.v, va cic két qua thir nghiém véi cic phuong 4n khéc nhau.

~ Tiép cdn hé thong: Két qua cudi cimg s& dwoc 14y tir qua trinh thu thap s lidu, xir Iy va phan tich théng
ké. Céc dif liéu anh UAV va cic sb 1iéu khéc thu duge s& durge xir Iy va hwu trft, quéan 1y mdt cdch ¢6 hé
théng.

13.2. Phwong phiap nginen etru:

- thro’ng phap thu thap va phdn tich tai liéu hién co: phu'o’ng phap nay s& dugc tlen hanh dé cé nhitng
hiéu biét su hon céc cong trinh d3 tién hanh trude day vé dbi tucmg nghién ciru, vé& phong phap nghién
ctru nhim dinh hudng phuong phép, rit ra uu va nhuge diém cdn xir Iy trong qué trinh nghién ciru.

- th:o‘ng phap khao sdt thuc dia: xac dmh che diém khéng ché ngoaa nghiep dd vach trén ban do ra ngoal
thyce dia bang thiét bi dinh vi GPS. Tién hanh chup anh, md ta va luu trir tAt ca cdc gid trj can thiét cho
tinh toan vé théng ké trong phong thi nghiém.

- Cdc phurong phép xir Iy, phdn tich trong phong: Nghién ctu, lap ké hoach, 1én phuong an thiét ké bay
chup. Anh may bay khong ngudi lai UAV thu duge sau qué trinh bay chup duge x{r Iy véi quy trinh,
phuong phép phit hop dé tao ra DEM d6 chinh x4c cao phuc vu thanh 14p ban dd ty 18 16n.

- Phuweong phdp tong hop, thng ké va phan tich:

+ Két qua cudi cling duge tdng hop tir két qué thu dugc tir viée xir Iy anh UAV vdi giai phap thich
hgp va céc dir liéu khdc.

+ Théng ké va phan tich s& dugc thyc hién bing cic cdng cu théng ké, ddnh gia dd chinh xac cla
két qua thu duoc.

13.3. Phwrong tién k¥ thuit phec va nghién céu
- Thiét bi bao gdm: Cédc may tinh, mdy in; thiét bi bay khong ngudi l4i Trimble UXS, phin mém xtr Iy
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anh TBC 3.21, Map-AT (ISPM) ca tram do anh s6 Intergraph, Global Mapper, thiét bi do GPS.
- Phong thi nghiém B& mén Po Anh va Vién Tham.

- Phong thi nghiém Xi nghiép Chup anh hang khong, Cuc Ban d¢6 B§ Téng Tham muu.

14. NOI DUNG NGHIEN CUU VA TIEN BO THUC HIEN

14.1. Ngi dung nghién chu

- N§i dung 1: Nghién clru tdng quan.

- Noi dung 2: Xdy dung quy trinh, giai phap phit hop d& ning cao d6 chinh x4c xay dung DEM tir anh

UAV phuc vu thinh 1ap ban d6 ty 18 én.

- Noi dung 3: Lya chon viing ting dung, bay chup anh, thu thip va do nbi khéng ché ngoai nghiép.

- NOi dung 4: Xir Iy anh trong phdng, xay dyng DEM va phin tich, danh gia do chinh xéc.

- Nbi dung 5: Ding tap chi, viét béo cdo tng két.

14.2. Tién 39 thwe hién (theo ngi dung nghién ciru: muc 14.1)

TT

Néi dung NC

Sin phim dat dwec

Thoi gian
Thuwe hign

‘Ngudi thye hién
(chinh -tham gia)

Noi dung 1: Nghién

F) A
clru tong quan.

e ;| A
Bdo cdo tdng quan vé
vén d& cin nghién ciu

11/2017-01/2018

Pham Ha Théi

NI dung 2: Xay
dung quy trinh, giai
phap phl hop d&
ning cao d6 chinh
xdc xdy dung DEM
tir anh UAV phuc vu
thanh 14p ban do ty

1€ 16n

Quy trinh cbng nghé,
giai phap phit hgp cho
vige x8y dung DEM tir
anh UAV phuc vu thanh
14p ban db ty 18 16n

02/2018-4/2018

Pham Ha Thai
(chinh)

L& Thu Trang (tham
gia)

Nguyén Minh Hai
({tham gia)

Pham WNgoc Céanh
(tham gia)

Léu Huy Nam (tham
gia)

N§i dung 3: Lua
chon viing Gng dung,
bay chup anh, thu
thap va do ndi khéng

Bio cao lga chon dia
ban nghién ciru, thu thdp
dir liéu.

Khéi anh UAV cda khu

5/2018-6/2018

Pham Ha Théi
(chinh)

Pham WNgoc Canh
(tham gia)

Léu Huy Nam (tham
gia)
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ché ngoai nghiép.

do, sd liéu khong ché

ngoai nghiép.

Noi dung 4: Xu ly
anh trong phong, xiy
dung DEM va phén
tich, danh gid doé

DEM phuc vy thanh lap
ban dd ty 18 Iém.
Phén tich va danh gia do

chinh xéc két qui.

6/2018-8/2018

Pham Ha  Thai

{chinh)
Pham Thi Thanh
Hoa (tham gia)

Pham Ngoc Canh
(tham gia)

chinh xéc. L&u Huy Nam (tham
gia)
Noi dung 5: Biang | 01 bai bdo ding tap chi 9/2018-11/2018 ?:;:?h) Ha  Thai

tap chi, viét bao cdo

tong két.

trong nude.

L€ Thu Trang (tham
gia)

Pham Thi Thanh
Hoa (tham gia)
Pham WNgoc Canh
{tham gia)

L&u Huy Nam (tham

gia)




| 15. SAN PHAM
15.1 8dn phiim dang khoa hgc( danh ddu X vao 6 vudng dudi ddy)

Séch chuyén khio Bai bo ding tap chi nudc ngoai L
Sach tham khao Bai bédo déng tap chi trong nudc
Gido trinh Bai ding ky yéu héi nghi, hoi thao quéc té ||
15.2 8an phim dang dto tgo( danh ddu X vao 6 vuong dudi ddy)
-~ Nghién ciru sinh D Cao hoc D Bai hoc
15.3 Sin phim dang ting dung ( danh ddu X vao 6 vudng dwdi ddy)
1MA&u, md hinh | vatliéu | Thiét bi may moc
" |Phén mém mdy tinh Day chuyén congnghé | X Qui trinh cng nghé
| ITiéu chudn, b§ tidu chi | Qui pham, d& xuat ' X| Sodd, ban v&, ban db
Tai lidu du bdo,danh gia P8 4n, dyu 4n Luéan chimg kinh té
|__[Phuong phép, thudt toan | X| Béo c4o phin tich || Ban kién (khuyén) nghi
L iCT may tinh " | Ban quy hoach | San phdm khéc (*)

15.4 Cdc sin phim khdc(*):

Béo céo thng két.

A = A A .~ A PRI A
15.5 Tén san phim, s6 lwong va yéu cAu khoa hoe d6i v6i sin pham:

or | Ténsén phidm 86 lwong Yéu cau khoa h?::, théngxsé k¥ thuat, chi
tiéu cu the
; |Baibo dang tap chi trong nude 01 Dam bao theo yéu cdu ciia Tap chi KHKT
: Mo Dia chdt
9 |- Quy trinh v6i gidi phap phi hop 01
d& néng cao dd chinh xic xay
dyng DEM tir anh may bay
khong ngudi l4i UAV phuc vy
thanh 14p ban dd ty 1& lon.
- 8 liéu do ndi khdng ché ngoai o1 P6 chinh xac 0.1m
nghiép
- Khéi anh UAV khu vyc do v& 01 o
- DEM khu vyc do v& 01 D¢ chinh xdc 0.3m _
3 Hudng din sinh vién tot nghiép 01 01 sinh vién t6t nghiép dai hoc
4 Béo cdo tong két. 01

16. HIEU QUA
+ Phuc vi cho ebng tic gido duc vi dao tao:

* £ 4 oA 7 ~ g A e pra e “ A - n - . - A T
Céc k&t qua nghién clru s& 12 ngudn tai ligu bo sung nhim hoan thién cac gido trinh, bai giang.
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Phuong phép ludn cla d8 tai s& mé& ra hudng nghién cfru méi cho sinh vién céc béc dai hoc va sau dai hoe
& céac khoa thube trudng dai hoc Mo - Bia chét v& cac linh vuc: tric dia, do anh vién thdm va GIS, k§
thudt moi trizong, tin hoc trac dia.

+ Phyc vu phat trién kinh t6 - xa hdi:

K&t qua cta d? tai ning cao @3 chinh x4c thanh 1ap DEM tir anh UAV phuc vu thanh 14p béan d6 ty
18 16n, phuc vu do v& céc ¢ong trinh, du 4n d6 chinh xéc cao, v.v.

17. PHUONG THUC CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA BIA CHI UNG DUNG
- Phurong thike chuyén giao két qud NC:
Chuyén giao két qua nghién cru bao gbm quy trinh, khéi anh UAV, md hinh sb dé cao (DEM)',' bang bidu
théng k&, minh chimg céc bai bdo dd ding,... trén ban in gidy va ban s6 trén dia CD. |
- Tén va dia chi dow vi sir dung két qud NC:
C6 kha ning ‘g dung trong giang day cho cac chuyén nganh vé& xir Iy anh vién tham, tmg dung cho
céc don vi nghién ctu vé tric dia, ban dd, do v& anh, vién tham, tii nguyén mdi trudng. Cu thé c6 thé

4p dung trong khoa Tréc dia, Ban d v Quan 1y dét dai, Trudng Bai hoc Mé - Dia chit.
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18. KINH PHI THU'C HIEN BPE TAI VA NGUON KINH PHI
18.1 Téng kinh phi: 20 000 000 ddng Trong dé:
H3E tro tir Ngubn thu ciia Nha traedng: 20 000 060 d. (Béng chit) Hai mueoi triéu déng.

Cdc ngudn kinh phi khdc: 0 d (Bdng chit) Khong dong.

18.2 D tri kinh phi theo edc mue chi: (Dom vi tink: déng)
TT Cic khoan chi, Kink phi thwe hign
Thng sb Trong d6:
(@ Ngudn thu cia Nguon khdc (d6i tng

Nha tradmg (8) | tir cd nhdn, don vi,...)
I Chi cbng lao déng tham gia trye tiép the '
hién dé tai

- Nbi dung 1: Nghién cilru téng quan. 1.638.000,0 (a)
- N§i dung 2: Xdy dung quy trinh, giai |  6.552.000,0 (b)
phéap phi hop dé nang cao do chinh xéc
x4y dung DEM tr anh UAV phuc vu
thanh 1ap ban dd ty 18 16n.

- Noi dung 3: Lua chon ving ting dung, | 1-924.000.0 ©
bay chup éﬁh, thu thap va do ndi khong
ché ngoai nghiép.

- Néi dung 4: X 1y anh trong phong, | 3.770.000,0 (d)
xdy dung DEM va phén tich, ddnh gia dd
chinh x4c.

- Noi dung 5: Pang tap chi, viét bdo cdo |  2.808.000,0 (¢)

2 < 16.692.000,0
tong ket.
atbtetdte=
16.692.609,0
II | Chi mua vt tw, nguyén, nhidn, vit ligu,
tai lidue, tw lidy, ...
Chi stra chira, mua sim thiét bi phuc v
II | nghién cita
IV | Chikhac
1 Cong tdc phy
Hii nghi, hii thio
3 | Viin phong phim, in dn, téi li¢u 308.000,0 308.009,0
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4| Nghigm thu cdp Trucomg 2.000.000,0 2.000.000,0
5 | Chiphi qu:u 1 I chung 1.000.000,0 1.000.000,0
Téng chng 20.000.000,0 20.000.000,0
Ngay|fthingjinam 204~ Ngayfhhdng(cham 20 Ngéy2 thang{(gnam 20 3-
[L.HIEU TRUONG i Trwimg B mon Chii nhig¢m a8 tai_
(Ki tén, ding ddu) /./ (ky, ho va tén)
J".:"..-:}-:T" ﬁl’x}-\
[ 5 am Ha Thai

o

PGSTS. Cidin Chank Hi:
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DU TOAN CHI TIET

Tén d8 tai: Ndng cao dg chinh xdc xdy dung mé hinh s6 dg cao tir anh chup bdng thiét bi bay khéng

ngudi 16i (UAV) 38 thanh Idp ban d6 1y I¢ Ién.

1{A. Co su’ dy todn:

L. Quyet dinh s 1804/QP-MBPC ngay 31/ 12/2015 cua Hiéu traong Tmorng Pai hoc Mo - Dia chat quy dinh
dinh mirc x4y dung, phén bd du toan va quyét toan kinh phi 4p dung déi véi nhiém vu KHCN cép Co sé coa
|| Tredmg Pai hoc Mo - Dia chit;

I, Cong lao déng thye hign dé tai
1 s& |Thanh tién (d)
HESO\ | oay | £ = 1.300.000*Hsten*Snc
§ Néi dung Sanphim | Cén b thuc hién (f;?g thire Trong 46
Hsten hién Téng T KA
Snc Nha trudng c
b I Noi dung 1| Bgo céo ton
Nghién  cifu | quan vé vén de
tong quan. cin  nghién |
clru Chi nhiém 042 1 3| 1638.000,0 1.638.000,0
2 |Noi dung 2| 00 pinh cong |Chi nhiém 0,42 5] 2.730.000,0 { 2.730.000,0
Xay dyng quy | | opa oiai phap | Thanh vién chinh | 0.3 51 1.950.0000 1.950.000,0
trinh, gidi phdp | P o™ pos " cho [Thanh vien 006 | 3] 624.0000  624.000,0
gh“ hop de xay | yisc xdy dung |Thanh vién 016 | 3| 624.0000 | 624.000,0
dyng DEM ©r | oy o anh [Thanh vien 016 | 3|  624.000,0|  624.000,0
anh Uf}V phlgc UAV phuc vu
vu thanh 1p 1 yanh 1ap ban
ban do ty I8 dd ty 1¢ lém
lon '
NGl dung 3:1ps a0 lua (ChU nhiém 0,42 21 1.092.000,0 | 1.092.000,0
Lya chon ving | o1 dja ban |Thanh vién 0,6 | 2|  416.000,0 |  416.000,0
tng dung, bay | opian oy, [Thanh vien 0.16 | 2| __416.000,0|  416.000,0
chup énh, thu thu  thip df.‘;
thip va do nbi lidu ;
khong ché |
ngoai nghiép. Khéi anh UAV
cta khu do, sb
ligu khéng ché
ngoai nghi€p.
N6i dung 4: | DEM phuc vy | Cht nhiém 0,42 1 546.000,0 546.000,0
X ly anh|thanh Wp ban |y vien chinh | 030 4| 1.560.000,0 | 1.560.000,0
trong phong, | do ty I€ lon.
X8y dyng Thanh vién_ 0,16 4 832.000,0 832.000,0




DEM va phan | Phin tich va | 1, 50 06| 4| 8320000 8320000
tich, dénh gid | danh gia d6
dd chinh xac. | chinh xac ket
qua thu duge.
Noi dung 5:|01 bai bao | Chil nhiém 0,42 3| 1.638.000,0 | 1.638.000,0
Piang tap chi, | ding tap chi | Thanh vién chinh | 0,30 3 1.170.000,0 1.170.000,0
v}ét 22’10 céo | trong nurde.
tong ket. 01 bio co
tdng két.
Cong 16.692.000,0 | 16.692.000,0
11, Chi mua vit tw, nguyén nhién vit liu )
Thanh tién ()
T Don | g4 Trong d6
T Noi dung chi Ponvitinh | gid || > | .« g
@ | e & Nhi truomg | khie
1y
2 -
IIL. Chi sia chita, mua sim thiét bi phuc vy nghién ciu
! Thanh tién (d)
T Bon | g4 1 Trong do
T Nbi dung chi Don vi tinh gia lrong Téng sb -
@ | €50 | N truong | khic
1 -
2
IV. Chi khae
Pon | Thanh tién (d)
T . . .o ) 0
. Noi dung chi - Pon vi tinh gid Trong do
r Y d lu.G.n A £ g :
(@ [OME| Toneso G ong | Khde
I | Cong tac phi
Tién tdu, xe vdn chuyén
Tién phong nghi
Phy cdp luu tra}
2 | Héi nghi, hji thio khoa hoc
Nguoi chil tri
Thie ky hoi thio

Bao cdo khoa hoc

Thanh vién tham gia héi thdo




Vin phong pham, in 4n, dich tai
3 | liéu 308.000,0 308.000,0
4 | Hpi ddng nghidm thu cp co s& 2.000.000,0|  2.000.000,0
5 | Chi phi quén ly chung nhi¢ém vu 1.000.000,0 1.000.000,0
Cong 20.000.000,0| 20.000.000,0

[ong 20.000.000,0 d
50 tién bang chik: Hai muoi tridu ddng)

- - Ha Noi, ngfzy 22 thang 10 nam 2017
|\ HIEUTRUONG CHU NHIEM DPE TAI

[RUONG PAI HOC MO - PIA CHA’/I“/

PHO HIEU TRUONG

ocs 1S, Cuin Thank Hai
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