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9.1. Ngoai nuwécC

Trong nhirng nam gan day, su phét trién ctia cong nghé thong tin, truyén thong, ddc biét
1a cAc tién b trong cong nghé twrong tac ngudi-may thong qua tiéng no6i dd mang lai nhiéu
lgi ich cho con nguoi. Pugc quan tdm nghién ctru va phat trlen tir nhirng nam 60 cua thé ky
trudc, hién nay, cong nghé xur ly ngon ngir ty nhién, xur ly tiéng néi da dat dugc nhiéu thanh
tiu dang ké, véi nhiéu Ung dung rong rai. Nhimg ng dung sir dung cong ngh¢ nay giup
con ngudi c6 thé giao tiép, twong tac voi cac hé thong may tinh, robot thong qua ngdén ngir
tu nhién cua con nguoi. Viée nay gitp tang nang suat lao dong, hiéu qua hoc tap va mang
lai nhiéu tién ich gia tri trong cudc song hang ngay. Nhimg ng dung chung ta c6 thé dé
dang bat gip hang ngay nhu tong dai dién thoai tu dong sir dung cong ngh¢ nhén dang tiéng
noi, cong nghé tong hop tiéng noi, cac phan mém trg 1y ao c6 thé tro chuyén voi nguoi dung
trén thiét bi di dong (nhu Siri* trén iPhone, Cortana? trén Windows), cic hé thong thong
minh diéu khién bang tiéng ndi trén xe 6 to (vi du hé thong Ford sync® trén cic mau xe cia
Ford), hay diéu khién cac thiét bi trong nha thong qua cac thiét bi thong minh (nhu Amazon
Echo?, Samsung smartThings®), v.v... Sy phat trién ctia cong ngh¢ cling hd tro giao tiép giira
nhirg nguoi dung c6 ngdn ngit khac nhau thong qua cac hé thong dich tur dong hay con goi
1a dich may (machine translation). Trong cac h¢ thong nhu vay thi thanh phan tong hop
tiéng néi 1a mot hé thong quan trong tao ra tiéng noi chat lugng cao cho ngudi nghe.

Viéc nghién ctu vé tong hop tiéng noi trén thé gisi c6 nhiéu két qua kha quan va da xay
dung thanh cdng mot so moé hinh tong hop tieng ndi cho cac ngdbn ngit Anh, Phap, Duc,
Trung Quoc...

Nghién ciru co ban vé tong hop tiéng noi dién hinh c6 cac nghién ciru ciia gido su Thierry
Dutoit [1], Benesty, Jacob, M. Mohan Sondhi, and Yiteng Huang véi s6 tay xu ly tieng néi
[2], Paul Taylor [3].

Viéc nghién ciru vé ngdn ngr ngheo tai nguyén trén thé giodi con rat nhiéu han ché. bién
hinh c6 Hoi thao khoa hoc qudc té vé cac ngbn ngir nghéo tai nguyén SLTU'08, do Trung
tam Nghién cau Québc té MICA, Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi va Phong thi nghiém
tin hoc Grenoble, Vién Pai hoc Bach khoa Qudc gia Grenoble (Phap) cung phdi hop t6
chure, dudi su tai trg ciia Trung tam Nghién ciru khoa hoc Quéc gia Phap (CNRS), Vién Dai
hoc Bach khoa Quéc gia Grenoble (INPG), AFCP va ISCA, dién ra vao ngay 05/05/08 tai
phong hoi thao C2, truong DPHBKHN. SLTU tiép tuc duoc t6 chirc vao cac nam chan,
SLTU'10 ¢ Penang (Malaysia), SLTU'12 tai Cape Town (Nam Phi), SLTU'14 tai St
Petersburg (Nga), SLTU’16 tai Yogyakarta, Indonesia ngay 09-12 thang 5 nam 2016.

Gido su Harold Somers déa dua ra nhiéu céng bd nghién ciu vé ngdn ngi ngheo tai
nguyén nhu t6ng hop vin ban thanh giong noi vai ngdn ngir nghéo tai nguyén [4], tur téng
hop tleng néi cho cac bénh nhan khéng néi tiéng Anh [5], thi nghiém véi Somali vé phat
trién tong hop tiéng noéi cho ngdn ngir nghéo tai nguyén [6].

Mot hé thong tong hop tiéng néi ¢d the coi 1a mot hé thong c6 thé tao ra tiéng néi tir vin
ban dau vao (Text To Speech). Hé thong thuong gom hai phan (xem Hinh 1):
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M$ dun téng hop mirc cao (xir Iy ngén ngit ty nhién): ¢ nhiém vu phan tich va chuyén
do6i van ban dau vao thanh chudi cac tham so thich hop. M6 dun nay gom céc thanh phan
phan tich véan ban, phan tich ngir am, phan tich ngir di¢u. M6 dun téng hop muc cao thdng
thuong phu thudc ngdn ngir dau vao.

Mo dun téng hop mirc thap (xi 1y tin hiéu s6): s& nhan dau vao l1a cac tham sé thich hop
phan tich duoc tir mé dun muc cao, tir d6 dwa vao thanh phan xu ly tin hiéu so dé tao ra
dang song tin hiéu tieng noi tuong ng.
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Hinh 1. Kién tric chung cia mét hé thong téng hop tiéng néi tir van ban [7] [8].

Bugc tap trung nghién cau phat trién tir nhing nam 60 cua thé ky trude, linh vyc tong
hop ti€ng nodi hay chuyén vén ban thanh tieng noi da trdi qua nhicu cong ngh¢ va huéng
tiep can khac nhau.

C6 thé thay hé thong tong hop tiéng néi da duoc nghién cau va phét trien tir 1au trén thé
gisi. Tur nhitng ndm dau cua the ky 21, cong ngh¢ tong hop tieng nodi da co nhitng budc
phat trién vuot bac.

Nhiéu cdng cu, nén tang phan mém duoc xay dung va cdng bd rong rii, trong d6 co
nhiéu cong cu mé& nguon mo. Pay 1a nhiing cdng cu rat hiru hiéu trong nghién ciru va xay
phat trién san pham. Trong d6 c6 thé ké dén cac nén tang phan mém cho tong hop tiéng noi
pho bién gom co: HTS®, Festival’, Mary TTS®. Céc nén tang nay déu st dung phuong phap
téng hop thdng ké tham sé va lya chon don vi am. Mot sé nén tang phan mém méi ra doi

1 http://www.apple.com/ios/siri/

2 https://www.microsoft.com/en/mobile/experiences/cortana/
3 http://www.ford.com/technology/sync/

4 http://amazon.com/echo

5 http://www.samsung.com/uk/smartthings/

6 http://hts.sp.nitech.ac.jp/

7 http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/

8 http://mary.dfki.de/
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gan day nhu Merlin® sir dung phuong phap hoc sau dé xay dung hé théng tong hop tiéng
noi.
9.2 Trong nwéc

a. Tong quan vé cac nghién cau vé xu ly tiéng ndi, tong hop tiéng ndi caa mot sé don
Vi trong nudc:

- Nhom xur Iy ngon ngir tu nhién, Vién cong nghé thong tin, vién han lam Viét Nam.
Céc bai bao va san pham gan day [10], [11] tap trung vao nghién ciru va phét trién hé thong
tong hop tiéng noi tiéng Viét dua trén phuong phap tong hop tiéng véi cac cac tham $6
thong ké (HMM based text to speech synthesis). San pham co sir dung cdng nghé téng hop
tiéng noi tiéng Viét c6 thé ké dén 1a VnVoice 1.0 - Modul nhiing tong hop tiéng Viét

- Phong thi nghiém AiLab, PH KHTN Tp HCM, ph¢ giao su Vi Hai Quan da dua
nghién ctru ciia minh vé xir Iy ngon ngir tw nhién trong do c6 tong hop tiéng néi tiéng Viét
bang phuong phap ghép néi sir dung cum tir [12]. AiLab tap trung nghlen cuu ve SPL cho
tiéng Viét. San pham tiéu biéu 1a ‘Speech Synthesis (Phién ban 2. O) Dau vao van ban tiéng
Viét s& duoc chuyén dbi thanh tiéng néi sir dung tong hop tiéng noi dua trén tong hop don
vi lua chon. Am tiét duoc ty dong phan doan bang cach str dung nhan dang tiéng néi va sau
d6 str dung nhu 1a don vi co ban trong hé théng duong co s. Hon nita, cac don vi da dugc
mé rong dén cac cum tir dé tao ra tiéng noi ty nhién hon.

- Phong Giao tiép tiéng noi, vien NCQT MICA. PGS TS. Tran Do Pat da cong bd hon
44 nghién ctu trong d6 c6 nhiéu nghién ciu vé TTS [13], [14], [15], [16], [17], [18]. Muc
tiéu chinh cua don vi la thuc hi¢én nghién ctru co ban song song véi phat trién ng dung.
Pon vi tap trung vao nghién ctu vé ngdn ngit hoc, ngit &m hoc va am vi hoc cua tiéng Viét
va cac ngon ngir khac & Viét Nam va trong khu vuc, dé hiéu 16 hon vé co ché ciia san xuat
/ nhan thic / hiéu biét, va dé chuyén cac két qua co ban cho sy phét trién cua cong nghé cao
tai Viét Nam. Trong nhiéu nam qua, don vi da giai quyét ddng thoi nghién ctru co ban va
nghién ctru wng dung thong qua ngdn ngit xi ly tu nhién (NLP) va cac cong nghé tiéng noi
(Vocal Technologies). Tuy nhién, do su da dang va rong lon cua linh vuc nghién cru nén
phong Giao tlep tiéng ndi Vién NCQT MICA khong thuc hién nghién ctu trong tat ca cac
cha dé cé thé trong NLP va xir ly tiéng n6i (mot linh vuc nghién ctu rat I6n), ma tap trung
Va0 cac nghién ciru co ban va cong nghé cho cac bai toan phuc vu cho giao tiép tiéng néi,
da phuong ngdn ngit (tiéng Viét, Khmer, Lao, Anh, Phép), hitu ich cho twong tac ngudi-
may hozc may tinh hd tro d6i thoai gitra ngudi véi nguoi.

b. Tinh hinh nghién cau vé ngdn ngir va xir ly ngdn ngir dan toc thiéu sé ¢ Viét Nam

- B6 mdn Ngbn ngir va Vin hoa cac dan toc thiéu sé Viét Nam, Khoa ngén ngit hoc,
Truong DPH KHXH&NV, Dai hoc QGHN. GS Tran Tri D6i di dwa ra nghién ciru va giang
day tiéng Viét va nhom Viét - Muong (tiéng Viét thuc hanh, Ngir am tiéng Viét, Ngit &m
lich st va Lich str tiéng Viét, So sanh - lich sit nhém ngén ngit Viét - Muong); Nghién ctu
va giang day ngén ngir - van hoa cac dan toc thiéu sé Viét Nam (Nhiing van dé chung vé
ngdn ngit - van hoa cac dan toc thiéu s6 Viét Nam, nhém Viét - Mudng, ngbn ngir va chi
viét 6 nhém Tay - Thai); Nghién ciru va giang day chinh sch ngén ngi - van hod, van dé

9 http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/merlin/



http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/merlin/

gi4o duc ngbn ngir & dia ban cac dan toc thiéu sé Viét Nam; Nghién ciu va giang day ngon
ngtt van hoa va Bia danh hoc ¢ Viét Nam.

- Phong giao tiép tiéng noi, Vien MICA Ia mot trong nhitmg don vi nghién ctru trong
nudéc tién hanh song song cac nghién cau vé ngon ngir va xu ly tiéng noi. CO thé tim thay
nhiéu nghién cau cua Vién trong nhitng ndm gén déy vé Ngir &m va ngir diéu tiéng Viét
[19], téng hop tiéng n6i [18], cac ngdn ngit thiéu sb.

- Ngoai ra c6 thé tim thay mét sé nghién ciru khac trong va ngoai nudc vé cac ngén
ngir Mon — Khmer [20], [21], [22]. Tap chi Mon Khmer journal, tap chi duoc thanh 1ap tu
nam 1964, da dua ra rat nhiéu nghién cau vé tiéng dan toc. Hon 50 nim qua, tap chi da
cung cip mot dién dan hoc thuat cung cap cac bai bao chat lugng cao nghién ctu vé cac
ngdn ngit va van hoa Pong Nam A.

c. Ngon ngir Mudng va cac nghién ciru vé tiéng Mudng

Tai Viét Nam, dan toc Muong 1a mot trong 05 dan toc c6 s6 dan dong nhat so véi cac dan
toc thiéu s6 khac (1.268.963 ngudi theo két qua diéu tra dan sé nim 2009 cua Tong cuc
thong ké). Cong dong dan toc Muong sinh séng chu yéu ¢ ba tinh Hoa Binh (nguoi Mudong
chiém 62% dan sé toan tinh), Phii Tho (nguoi Muong chiém 13,1% dan sé toan tinh) va
Thanh Héa (chiém 9,5%). Dan toc Muong ¢6 nén van héa lau doi, van hoc dan gian rat phat
trién. Nhitng kho tang truyén ké, cac bai hat dan ca, va dic biét 1a cac bai Mo Muong 1a
nhitng di san vin héa phi vat thé vo cling quy gia can dugc gitr gin va phét huy.

Vé mat ngon ngt, tiéng Muong thudc nhom ngdn nglr Viét Muong, nhanh Mén Kho' me,
ho Nam A. Tiéng Muong va tleng Viét cing mot nguon goc co quan hé hét sirc gan giii va
chat che vei nhau. Vi vay, tiéng Mudng co nhleu dic diém glong Voi tleng Viét. Nhirng
nghién ctu vé tiéng Muong hién nay chu yéu tap trung vao cac van dé nhu: mifu ta dac
diém ngir Am cac phuong ngit/thd ngit Muong (hé thong am dau, am chinh, am CUOI thanh
diéu) ¢ cac dia phuong khac nhau [23] [24]; nghién ciru lich st hinh thanh nguén gdc tiéng
Mudng [25]-[27] ; nghién ctu xay dung chit viét va phién am tiéng Muong [24], [28]-[31].

Bén canh nhung nghien ctru co ban di co vé ciu trac tiéng Mudng thi nhitng van dé
nghién ctru can dit ra dbi v6i tiéng Muong hién nay 1a can tiép tuc o nhiing nghién ctru
mg dung thanh tyu ctia cong nghé thong tin trong xir 1i tiéng noi tleng Mudng nhim tao ra
nhitng san pham cong nghé tién ich trong viéc quang ba va pho bién tiéng Mudng ciing nhu
tao co hdi va moi truong cho ngudi Mudng hoc tiéng Viét nham nang cao trinh d6 dan tri
cho ngudi Muong.

Nhin chung, c6 kha nhiéu nghién ctru vé ngdn ngit dan toc néi chung va tiéng Mudng
noi riéng, tuy nhién viéc tng dung cac cdng nghé ve xu Iy va giao tiép tiéng ndi cho cac
ngon ngir dan toc tai Viét Nam con kha it oi va roi rac, chua c0 sy két hop giira cac nghién
ctru V& ngdn ngit va cac ky thuat xt Iy tiéng ndi hién dai.
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10. TINH CAP THIET CUA DE TAI

Ngay nay cng nghé xtr Iy tiéng n6i dong mot vai trd quan trong trong rat nhiéu linh vuc

clia trong tac ngudi may. Trong thoi gian gan day, nhiéu hé thdng trong tac bang tiéng noi
da duoc gidi thiéu, cho phép nguoi sir dung giao tiép véi thiét bi may mac trén nhiéu nén
tang khac nhau, nhu véi dién thoai théng minh (Apple Siri, Google Now, Samsung S-
Voice), xe hoi thong minh (BMW?°, Ford!?, ....), nha thong minh v.v.. Trong cac hé thong
nay thi chirc ning téng hop tiéng noi, hay chuyén vin ban thanh tiéng néi 1a mot trong
nhitng chic nang co ban va quan trong dam bao su tuong tac thuan loi va than thién véi
ngudi sir dung.
Cong nghé tong hop tiéng noéi hién tai dwa trén k¥ thuat thong ké va hoc mdy trén tap dir
lidu vin ban 16n. Vi vdy, cac hé thdng tdng hop tiéng ndi trén hién nay chi dang dugc ap
dung v&i cac ngdn ngit phod bién va co chir viét. Vi cac ngdn ngir thiéu s nhu cac ngdn
ngit dan toc mién nai Viét Nam, véi luong dit li€u han ché, tham chi 1a khong co6 dit liéu
van ban (voi cac ngdn ngit khong c6 chir viét) thi viéc tmg dung cac hé théng tong hop
tiéng noi hién tai 1a khong thé. Viéc xay dung cac hé thong tong hop tiéng néi cho cac ngdn
ngir thiéu s6 nay yéu cau cac nghién ctru vé ngdn ngit hoc dé xay dung dit liéu va cac nghién
ctru vé cong nghé dé thich nghi v4i cac ngdn ngit thiéu s. Viéc nghién ctru va phat trién
cong nghé tong hop tiéng noi cho cac ngdn ngi it ngudn tai nguyén 1a mot trong nhitng
huéng nghién ctru méi hién nay trong linh vuc xu 1y tiéng noi trén thé giéi.

Tai Viét Nam, dan toc Mudng 12 mot trong 05 dan tdc co s6 dan dong nhit so voi cac

dan toc thiéu s6 khac (trén mot triéu nguoi) va co nén van hoa lau doi, giau ban sic, ¢ ngon
ngir cing cdi ngudn voi tiéng Viét, nhung mai dén ngay 8/9/2016 tiéng Mudng & Hoa Binh
mai c6 bd chit viét chinh thire. Cong dong dan toc Mudng sinh séng chit yéu ¢ hai tinh Hoa
Binh va Thanh Hoa, trong d6 tai tinh Hoa Binh, dan toc Muong chiém da s6 v6i 62% dan
sO toan tinh. Ngoai ra, ngon ngit Muong 1a mot trong nhitng ngén ngit dan toc véi s6 luong
ngudi kha dong dao khong chi ¢ Viét Nam ma con trén nhiéu qudc gia khac & Chau A.
Thang 11/2015, S Khoa Hoc va Cong Nghé tinh Hoa Binh da phé duyét dé tai “Xay dung
bo chit Muong phuc vu cho viéc bao ton, phat huy van héa Muong tai tinh Hoa Binh”, bé
tai do Vién Ngon ngir hoc, Vién Khoa hoc xa hdi Viét Nam chu tri, da hoan thanh vao cudi
nam 2016. Két qua dé tai dang ap dung o tinh Hoa Binh sau d6 s& dé xuét ap dung trén dia
ban ca nude, tién téi mot bo chir théng nhét cho tiéng Muong.
Véi viée bo chir viét tiéng Muong vira dugc xdy dung tai tinh Hoa Binh s& mang dén céc
thuan loi trong viéc danh gia két qua nghién ctru cua dé tai. Cu thé, bo chit viét tiéng Muong
dang x4y dung c6 thé dua vao thir nghiém trong hé thong tong hop tiéng néi tiéng Mudng,
tir d6 so sanh két qua doc str dung bd chit nay.

Do phu thudc chi yéu vao dit lidu, nén d6i véi cac ngdn ngit kém phd bién, it hay nghéo
dir liéu (low/under resoursed languages) néi chung hay tiéng Mudng ndi riéng, viéc xay
dung hé thong tong hop tiéng ndi phai ddi mit véi nhiéu van dé, trong d6 khé khin chinh
1a viéc thu thap va xdy dung co sé dir liéu song song kich thuéc du 16n dé huan luyén hé
thng. Do d6, cac phuong phép, cong cu phan mém hién tai khong thé sir dung truc tiép véi
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cac ngdn ngit ndy. Co thé néi day 1a mot van dé méi va kho khian trong linh vuc tong hop
tiéng nodi, doi hoi phai c6 nghién ctru vé phuong phap méi dé giai quyét van dé tong hop
tiéng noi véi tiéng Muong.

Trong nhiéu ndm qua, cac nha nghlen ctru da tién hanh hang loat cac nghién ctru vé mit
ngdn ngit cho cac dan toc thiéu sé ¢ Viét Nam, véi nhiéu cong trinh duoc xudt ban dudi
dang sach, tap chi va bdo cao khoa hoc. Tuy nhién, hau hét cac nghién ctru maéi chi dugc
tién hanh trén phuong dién nghién ctru co ban vé mit ngdn ngit (ciu trac ngdn ngir, xac
dinh quan h¢ co1 nguén, loai hinh,...) ma hau nhu chua c6 cac nghién ctiru tng dung cong
nghé ddi véi cac thir tiéng nay. Do d6, huéng nghién ctiru xay dung hé tong hop tiéng noi
tiéng Muong co thé coi 1a mot hudéng méi va c6 nhiéu co sé thuan loi dé thyc hién.

Do yéu ciu cta dé tai dit ra nhiu van dé méi trong nghién ctru ca vé cong nghé va ngdn
ngir, nén trong thoi gian mot nam, dé tai chi tip trung vao muc tiéu tong hop tiéng noi tiéng
Muong cho hai phuong nglt Muong Bi - Hoa Binh va Muong Tan Son - Phu Tho.

11. MUC TIEU PE TAI
Xay dung Module tong hop tiéng ndi tiéng Muong cho hai phuong ngit Muong Bi —
Hoa Binh va Muong Tan Son — Phu Tho.

12. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU
12.1. Péi twong nghién ciu
e Ng6n ngit tiéng Mudng
e Hé thdng tong hop tiéng noi
12.2. Pham vi nghién ctru
e Ngbn ngir tiéng Mudng: 02 phuong ngit & Mudng Bi Hoa Binh va Tan Son Phu Tho,
hé théng ngbn ngit ¢6 5 thanh diéu
e Hé thdng tong hop tiéng noi: Tong hop ghép ndi, tong hop theo tham sé thdng ke,
hé théng MarryTTS

13. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
13.1. Céach tiép can
Trén co sé nghién cau vé ngdn ngir tiéng Mudng, xét dd trong dong vé phién am IPA quéc
té, dé xuat phuong phap anh xa ngi am giita tiéng Viét va tiéng Mudng dé xay dung Module
téng hop tiéng noéi tiéng Muong. Chimg minh tinh ding din cia phuong phap thong qua
danh gia cam thu va dénh gia chap nhan dugc (MOST Test va Intelligibility Test).
13.2. Phwong phap nghién ciru
Dé dat dugc muc tiéu nghién ciru dé tai sir dung cac phuong phap nghién ciru sau:
e Nghién ctru Iy thuyét: Thu thap tai liéu, phan tich, danh gia, dé xut va ching minh.
e Nghién cau thuc tién: Khao sat ngdn ngit tiéng Muong, xay dung Module téng hop
tiéng noi cho tiéng Mudng va danh gia chat luong Module
13.3. Phwong tién ky thuat phuc vu nghién cau

14. NOI DUNG NGHIEN CUU VA TIEN PQ THUC HIEN

10 http://www.bmw.com/com/en/insights/technology/technology_guide/articles/voice_control_system.html
1 http://www.ford.co.uk/experience-ford/Technology/Bluetooth-Voice-Control
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14.1. N¢i dung nghién ciru
- N¢idung 1

Nghién ciru phuong phap tong hop tiéng noi cho tiéng Muang cho hai

phuong ngr Muong Bi — Hoa Binh va Muong Tan Son — Phi Tho

- N§i dung 2

- N§i dung 3
- Nogi dung 4

phuong ngir Muong Bi va Tan Son

14.2. Tién d thuc hién

Phat trién bo cong cu thu thap va xa ly dix liéu tiéng noi tiéng Mudng

Xay dyng co so dir liéu tiéng Muong & Mudng Bi va Tan Son
Xay dung Module téng hop tiéng noi cho tiéng Muong cho hai

TT | N§i dung NC San phiam dat dwoc Thoi
gian Nguwoi thuc hién
Thuwc | (chinh -tham gia)
hién
1 Noi dung 1: Nghién ciu | Bai bao khoa hoc vé | 11/2017 | Pham Vian Pong,
phuong phap tong hop | phuong phéap tong hop | — Tran Thi Thu
tiéng noi cho tiéng Muong | tiéng néi cho tiéng | 12/2017 | Thay, Pham Thi
cho hai phuong nglr | Muong Hai Van, Pham
Muong Bi — Hoa Binh va Thi Nguyét,
Muong Tan Son — Phu Tho Pham Htu Loi
2 Noi dung 2: Phat trién bo | Bo cong cu thu thap va | 1/2018 — | Pham Vin Déng,
cong cu thu thap va xu ly | xir ly dir liéu tiéng n6i | 3/2018 | Tran Thi Thu
dir liéu tiéng néi tiéng Thay, Pham Thi
Muong Hai Van
3 Noi dung 3: Xay dung co | Co s¢ dir liéu tiéng | 4/2018 — | Pham Vian Dong,
so dir lieu tiéng Muong & | Mudng 6/2018 | Tran Thi Thu
Muong Bi va Tan Son Thay, Pham Thi
Hai Van, Pham
Thi Nguyét,
Pham Htu Loi
4 Noi dung 4: Xay dung | Module tong hop tiéng | 7/2018 — | Pham Vian Dang,
Module tong hop tiéng néi | ndi cho tiéng Muong | 9/2018 | Tran Thi Thu
cho tiéng Muong cho hai | cho hai phuong ngir Thay, Pham Thi
phuong ngitr Muong Bi va | Muong Bi va Tan Son Hai Van
Tan Son
5 Tong két, danh gia 10/2018 | Pham Vin Déng,
Tran Thi Thu
Thay, Pham Thi
Hai Van, Pham
Thi Nguyét,
Pham Htu Loi

10




15. SAN PHAM
15.1 San pham dang khoa hec

Sach chuyén khao Bai bao dang tap chi nudc ngoai
Séch tham khao Bai bao dang tap chi trong nudc
Gi4o trinh Bai diang ky yéu hoi nghi, hoi thao qudc té
15.2 San pham dang dao tao
Nghién cau sinh | x Caohoc I Paihoc | X
15.3 Sdn pham dgng ég dung B
gméu, md hinh | Vvatlieu || Thiét bi may moc
Phan mém may tinh Day chuyén cong nghé Qui trinh cong nghé
| [Tiéu chuén, bo tiéu chi | Quipham,déxudt | | Sodd, bandd
| |Tai liéu du bao,danh gia || Béan, duan || Luan chang kinh t&
__IPhuong phép, thuat toan | Béo co phan tich || Bankién nghi
| {CT may tinh | Ban quy hoach | X| San pham khac (*)

15.4 Cac san phdam khéac

15.5 Tén san pham, s6 lwong va yéu cau khoa hoc déi véi san pham

Tén san pham . Yéu cau khoa hoc, théng sé ky
i S0 luong thut, chi tiéu cu thé
1 |Baibao khoa hoc 01 Bai bao dang tap chi trong nudc
o |Module xu ly dix li¢u, Module 02
tong hop tiéng néi tiéng Muong
3 |Béo cdo tong két dé tai 01 Theo quy dinh
4 |Paotao NCS 01 Ho tro tai liéu trong qua trinh dao
tao NCS cua chu nhiém dé tai

16. HIEU QUA
+ Phuc vu cho cdng tac giao duc va dao tao
e K&t qua nghién ctu cua dé tai duoc dung lam lam tai liéu giang day/tham khao cho
cac mon hoc Tri tué nhan tgo, Cong nghé phan mém va Ma nguon me.
e GOp phan dao tao 01 nghién ciru sinh chuyén nganh Khoa hoc may tinh, 01 sinh vién
chuyén nganh Céng nghé phan mém.
+ Phuc vu phat trién kinh té - x4 hoi
GO6p phan bao ton, phat huy ngén ngit tiéng Muong.
+ Phuc vu an ninh - qudc phong

11



17. PHUONG THUC CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA PIA CHI UNG
DUNG
- Phwong thirc chuyén giao két qua NC
e Lam lam tai liéu tham khao cho cac mén hoc Tri tué nhan tgo, Cong nghé phan mém
va Ma nguon mo.
e Lam cong cu hd tro cho viéc thu thap va xt Iy dir liéu tiéng noi tiéng Muong, cong
cu tong hop tiéng nadi tiéng Muong.
- Tén va dia chi don vi sir dung két qua NC
e Khoa Cong nghé Thong tin, Trudng Pai hoc Mo - Dia chat.

18. KINH PHI THUC HIEN PE TAI VA NGUON KINH PHI
18.1 Téng kinh phi: 25.000.000 Trong dé:
Hé tro tir Nguon thu ciia Nha trwong (d): 25.000.000 (Bang chi) Hai muoi 1am triéu

dong chin
Céac nguén kinh phi khac: 0 (d)............ (Bang chir) Khong
18.2 Du tru kinh phi theo cac muc chi: (Pon vi tinh: dong)
TT Céc khoan chi, Kinh phi thuc hién
Tong so Trong do:
Nguén thucaa | Nguén
Nha truwong khéac
I Chi cong lao dong tham gia truc tiép | 19.526.000 19.526.000
thuc hién dé tai
Il | Chi mua vat tu, nguyén, nhién, vat
lidu, tai liéu, tu liéu, ....
Chi stra chira, mua sam thiét bi phuc
11 | vu nghién ctu
IV | Chi khac
1 | Codng tac phi
2 Hai nghi, hoi thao
3 | Van phong pham, in dn, tai lidu 2.224.000 2.224.000
4 | Nghiém thu cap Truong 2.000.000 2.000.000
5 | Chi phi quan ly chung 1.250.000 1.250.000
Téng cong | 25.000.000 25.000.000
Ngay... thang... nam 2017 Ngay...thang...nam 2017 Ngay 23 thang 11 nam 2017
HIEU TRUONG Ph6 Truéng B mon Chii nhiém dé tai
(Ki tén, déng dau) (ky, ho va tén) (ky, ho va tén)
Hoang Anh buc Pham Vin Ddng
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DU TOAN CHI TIET

Tén dé tai: Xay dung Module tong hop tiéng néi tiéng Muong cho hai phuong ngit Muong Bi —
Hoa Binh va Muong Tan Son — Phd Tho

A. Co s6 du toan:

1. Quyét dinh sé 1804/QD-MDC ngay 31/12/2015 cua Hi¢u truong Truong Dai hoc Mo - Dia chat
quy dinh dinh murc xay dung, phan bo du toan va quyet toan kinh phi 4p dung ddi v6i nhiém vy
KHCN cip Co so ciia Truong Pai hoc Mo - Pia chit;

I. Conglao dong thue hi¢én dé tai

| ek s Thanh tién (d)
| canbg | TSSO SONIVI s - 4 300,000 Hsten*snc
Noi dung San pham Ll’:l;’r(;‘ cong hién - Trong d6
' Hstcn | Snc ons Nha truong | Khac
Noi dung 1: San Pham
Nghién ctru dé phami: Vin
XUt phuong phap Bai bao Pong 0.42 6 3.276.000 | 3.276.000
tong hop tiéng noi | khoa hoc | Tran Thi
cho tiéng Muong | vé phuong |Thu
cho hai phuwong | phap tong |Thay | 0.30 3 1.170.000 | 1.170.000
ngit Muong Bi— | hop tiéng  |Pham
Hoa Binh va noi cho Hiru
Muong Tan Son — | tiéng Loi
Phu Tho Muong 0.16 3 624.000 624.000
Noi dung 2: Phat | San pham  [Pham
trién bo cong cu | 2: COng cu |Vin
thu thap vaxa ly | thu thap va [Pdng | 0.42 3 1.638.000 | 1.638.000
dir liéu tiéngnéi | xir ly dix  |Tran Thi
tiéng Muong licu tiéng | Thu
noi Thay 0.30 2 780.000 780.000

Pham

Httu

Loi 0.16 1 208.000 208.000
Noi dung 3: Xay | San pham  [Pham
dung co s¢ di 3:Coséd |Van
liéu tiéng Muong | dix liéu pong | 0.42 4 2.184.000 | 2.184.000
o Muong Biva | tiéng Tran Thi
Tan Son Muong Thu

Thiy 0.30 2 780.000 780.000

Pham

Hiru Loi | 0.16 2 416.000 416.000




4 | Noi dung 4: Xay | San pham |Pham
dung Module tong | 4: Module |Vin
hop tieng néi cho | tong hop  |Pong 0.42 8 4.368.000 | 4.368.000
tieng Muong cho | tieng néi | Tran Thj
hai phuong ngir chotieng |Thu
Muong Bi va Tan | Muong Thay 0.30 4 1.560.000 | 1.560.000
Son cho hai Pham
phuong Thi
ngi Nguyét
Muong Bi
va Tan
Son 0.16 4 832.000 832.000
5 | Noidung 5: Tong | Baocdo  [Pham
két. danh gia tong ket de |Van
tai bong 0.42 2 1.092.000 | 1.092.000
Tran Thi
Thu
Thay 0.30 1 390.000 390.000
Pham
Thi Hai
Van 0.16 1 208.000 208.000
Cong 19.526.000 | 19.526.000
I1. Chi mua vat tw. nguyén nhién vat li¢u
Thanh tién (d)
$ Noi dung chi Dt(i)'rl:hw Bort(li | So 7 ’ Trong do
gid (d)| lwong Tong sO Nha /
. khac
truong
1
2
I11. Chi sira chita. mua sim thiét bj phuc vu nghién citu
Thanh tién (d)
T n : Pon vi| Pon Sb Trong do
T Noi dung chi tinh | gia (d) | luong Téng sb Nha Khac
truong
1
2




IV. Chi khac

Thanh tién (d)
T n : Pon vi| Pon So j
- Noi dung chi tfinh | gid ()| luong Tong 56 NYP; r;ng do :
truemg Khac

1 | Cong tac phi

Tién tau. xe vdn chuyén

Tién phong nghi

Phu cdp luu tri
2 | Hoi nghi. hoi thao khoa hoc

Nguwoi chu tri

Thu ky hoi thao

Bado cao khoa hoc

Thanh vién l‘haIZ’l gia héi thao

Van phong pham. in an. dich
3 | tailiéu ] 2.224.000| 2.224.000

H6i dong nghiém thu cap co
4 | s& 2.000.000| 2.000.000

Chi phi quan ly chung nhiém
5 |[vu 1.250.000| 1.250.000

Cong 5.474.000| 5.474.000
Téng 25.000.000 d
(s tien bang chi: Hai muoi 1am triéu dong chin)

HIEUTRUONG CHU NHIEM DPE TAI
TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT
Pham Vin Pong




