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9. TONG QUAN TiNH HINH NGHIEN CUU THUQC LINH VUC CUA PE TAI
O TRONG VA NGOAI NUGC

9.1. Nooai nwoC:

Ngay nay, vat liéu duoc str dung pho bién trong nganh chinh hinh véi muc dich lam nep vit
xuong chu yéu 13 cac kim loai tro vé mit héa hoc nhu thép khong gi 316L, titan va cac hop kim
cta titan nhu TiN, TiO, va TigAl4V... Tuy nhién, thép khong gi 316L trong méi truong dich co thé
ngudi thuong bi han ché vé kha ning chdng in mon va tinh twong thich sinh hoc. Khi ton tai lau
trong co thé, thép khong gi ¢ thé xay ra sy an mon cuc bd va san phim cta qua trinh an mon 1a
cac hop chat cua crom, niken, ... gdy doc cho cac té bao xwong va giy di tmg cho co thé. Vi vay,
dé khic phuc nhitng nhugc diém nay cac nha khoa hoc da nghién ctru phu 1én nén thép khong gi
mang hydroxyapatit.

Hydroxyapatit (Caio(PO4)s(OH)2, HAp) 1a thanh phan chinh trong xuong, ring va md cing
clia ngudi va dong vat co va (trong xuong HAp chiém téi 67%). HAp tong hop c6 céu trac va hoat
tinh sinh hoc twong ty HAp tu nhién nén dwoc wng dung nhiéu trong linh vuc y sinh. Mang HAp
duoc phii 1én bé mat kim loai va hop kim nhu Ti, thép khong gi 316L ... dé lam vat lidu ciy ghép
xuong. Khi cay ghép vao co thé, mang HAp c6 kha ning dinh hinh, tao lién két chat ché giira
xuong cua vat chii va vat liéu cdy ghép, thiic ddy qua trinh lién xuong [1].

Ngoai ra, nhiéu truong hop nep vit xwong lam bang thép khong gi sau khi ciy ghép trong co
thé c6 hién twong gay phu né & chd tiép xuc gitra xwong va nep vit. Do do, cac nha khoa hoc da
nghién ctu dé dua cac tic nhan khang khuan vao vat liéu cdy ghép dé tranh nhiém triing sau phau
thuat.

Bac dugc biét dén véi hoat dong khéang khuan phé rong chdng lai vi khuan gram duong va vi
khuan gram am, nim, dong vat nguyén sinh va virus, ké ca cac chung khuan khang thudc khang
sinh. Sau day 1a mot s6 nghién ciru gan déy trén thé gidi vé mang HAp pha tap Ag:

Nha khoa hoc A.A. Yanovska va cic cong su da tong hop mang AgHAp va mang Ag-
Chitosan-HAp trén nén hop kim titan bang phwong phép gia nhiét. Két qua cho thay su c6 mat cua
Ag trong mang AgHAp va Ag-Chitosan-HAp da lam giam su phat trién caa vi khuan E.coli so voi
mang HAp nguyén chét lan luot 1a 14% va 21 % [2].

Nha khoa hoc M. Badea va cac cong su da tong hop mang Ag-SiC-HAp trén nén titan bang
phuong phap phin xa magnetron. Sy ¢6 mit cia SiC da lam tang kha niang chéng an mon cho kim
loai nén va su co6 mit cia Ag di lam ting kha ning khang khuan, chdng lai vi khuan gram duong
so v6i mang HAp khong pha tap [3].

Nha khoa hoc ngudi My, Gary A. Fielding va cong su di tong hop mang AgHAp/Ti bang




phuong phap plasma va nghién ctu kha ning khang khuan cia mang AgHAp véi ching khuan P,
aerugimosa. Két qua cho thay sau 24 gio thir nghiém, chi con mét lwong nhé vi khuan P.
aerugimosa song sot, diéu nay chirng té kha niang khang khuan cao cua AgHAp [4].

Céac nha khoa hoc nguoi Trung Quéc da tdng hop mang AgHAp/Ti bang phwong phap
nhung va nghién cttu kha nang khang khuan cua n6 véi ching khuan S. aureus va E. coli. Két qua
cho thay sau 24 gio tha nghiém mang AgHAp cé thé khang duoc 98% khuan S. aureus va 99%
khuan E. coli [5].

Nha khoa hoc ngudi Phap, F. Bir va cong su di tong hop mang AgHAp béang phuong phap
dong két tua va két qua nghién cu cho thiy AgHAp c6 kha ning khang khuan cao véi ching
khuan S. aureus [1].

Trén co sé phan tich két qua nghién ctu cua cac nha khoa hoc trén thé gidi, chung toi nhan
thdy mang AgHAp da dugc téng hop thanh cong trén cac vat liéu nén khac nhau, mang AgHAp
thu dugc c6 kha ning khang khuan cao. Cac cong bd cho thdy mang AgHAp dugc tong hop cha
yéu bang phuong phap plasma, phun xa magnetron, gia nhiét, nhung va dong két taa, ... Chua co
cong bd vé tong hop mang AgHAP bang phuong phap trao doi ion.

9.2 Trong nudc:

Trong nudc, mot s6 nhom nghién ciru di tién hanh nghién ciru tong hop HAp. Sau déy 1a
mot s6 nghién ctru vé HAp tiéu biéu ¢ trong nudc:

B6 mon Hoa vo co, Khoa Hoa hoc, Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi da nghién ctru tong
hop bot HAp bang phuong phap két ta hoa hoc [6]. Nhém nghién ctru ciing tong hop thanh cong
vat ligu HAp phu trén mang polyme sinh hoc PVA [7].

Nhom nghién ctru caa TS. DS Ngoc Lién, Vién Cong nghé xa hiém da trién khai dé tai
nghién ciu cip Bo vé tong hop bot va ché thir gdm xdp HAp [8]. Bén canh dé, nhom nghién ciru
ciing tao mang HAp bang phuong phép sol-gel trong dung mdi etanol [9].

Nhoém nghién ctu cua TS. Bao Quéc Huong, Vién Hoa hoc, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam da thuc hién mot sé dé tai nghién ciru tong hop HAp dang bot, nhiing két qua ban dau
da mo ra trién vong tng dung bot HAp 1am nguyén liéu trong viéc bao ché thubc chdng lodng xuong
[10] va HAp dang gbm xdp voi muc dich dung lam vat liéu ndi xuong trong phau thuat chinh hinh
[11].

Nhém nghién ctiru cua PGS.TS. Nguyén Kim Nga, Vién K§ thuat héa hoc, Truong Dai hoc
Bach khoa Ha Néi di nghién ctru tong hop compozit cia HAp va polyaxit lactic (PDLA) dé lam
khung xwong nhan tao bang cach duc voi chit tao x5p NaCl. Két qua thir nghiém trong méi truong
mé phong dich co thé ngudi cho thiy, sau 7 ngdy ngam vat liéu c6 su hinh thanh mang apatit dang
hoa. Bén canh d6, két qua nghién cru kha niang két dinh va phét trién cia dong té& bao ngudi
MG63 cho thiy co su phat trién cua té bao tt nhat déi véi vat lidu c6 chira 30 % HAp [7].

Nhoém nghién ctu cia PGS. TS. Pinh Thi Mai Thanh, Vién Ky thuat nhiét doi da thyc hién
mot s6 dé tai nghién ciru tong hop mang HAp trén nén TKG304, TKG316L, TiN/TKG316L, Ti,
hop kim Co bang phuong phéap két tia dién hoa trong dung dich chira mudi Ca?* va HoPO4. Két
qua da lwa chon duogc diéu kién thich hop dé tong hop mang HAp va HAp thu duoc c6 ciu tric
tinh thé, don pha dang cau, que va xwong rong [12]. Su tuong thich ciia vat liéu phu mang HAp




dugc thir nghiém trong dung dich mé phong dich co thé nguoi. Két qua thir nghiém cho thay mang
HAp téng hop c6 kha ning bao vé cho vat liéu nén, ddng thoi mang apatit dugc hinh thanh c6

dang tinh thé, don pha, ciu triic xwong rong [13-16].

Nhu vay, ¢ trong nudc cic cong trinh cong bd v& HAp méi chi dung lai & dang bot, dang

gém, dang compozit va dang mang HAp nguyén chat. Cho dén nay, chwa c6 cong trinh nao cong

bd vé tong hop mang HAp pha tap Ag.
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10. TINH CAP THIET CUA PE TAI

Hydroxyapatite (HAp) 1a thanh phan chinh trong xwong tu nhién, HAp chiém khoang 25-
75% theo trong lwong va 35-65% theo thé tich. HAp tong hop c6 thanh ti 1& Ca/P = 1,67, tuong tu
nhu trong xuong tu nhién, c6 kha nang twong thich sinh hoc tt nén dwoc nghién ciiu rong rai va
g dung trong linh vuc y sinh. Mang HAp duogc phu 1én bé mat kim loai va hop kim nhu Ti, thép
khong gi 316L ... dé 1am vat liéu cdy ghép xuong. Trong qua trinh ghép, HAp c6 kha ning dinh
hinh, tao lién két chat ch& gitta xwong cua vat chu va vat liéu cdy ghép, thuc ddy qué trinh lién
xuong. Tuy nhién, van dé nhiém tring sau phau thuat dugc quan tim nhat sau khi ciy ghép vao co
thé, do d6 cac nha khoa hoc di rat quan tdim dé dua cac tic nhan khang khuan vao vat liéu cay
ghép. Tac nhan khang khuan vo co gé)m cac ion dé)ng, bac, kém dugc chu trong vi su on dinh va
tinh an toan, chiing c6 tac dung 1am giam do bam dinh cta vi khuan trén bé mat vat lidu va 1am tc
ché sy tang truong cua vi khuan.

Bac c6 kha niang chéng nhiéu loai vi khuan, nim, dong vat nguyén sinh va virus, ké ca cac
chung khang thudc khang sinh. Do d6 viéc dua bac vao mang HAp nham muc dich khang khuan
cho vat liéu cay ghép dang 1 van dé nghién ciru duoc nhiéu nha khoa hoc quan tim. Céc nghién
ctru trén thé gidi cho thdy AgHAp c6 kha niang khang khuan véi mot sé chung khuan nhu: S.
Aureus, E. Coli, S. Aureus, S. Pyogenes va S. Typhimurium.

Trén co so phan tich tong quan tinh hinh nghién ctru trong nudc va trén thé gigi vé tong hop
mang AgHAp va danh gia vai tro khang khuan caa bac ddi véi mot s6 loai chung khuan. Chung t6i
nhan thiy viéc nghién ciru va tong hop mang AgHAp 1a mot van dé méi va co y nghia khoa hoc
cling nhu kha nang tng dung cao trong linh vuc nghién ctiu ché tao vat lidu cay ghép xuong. Vi
vay, chiing toi dé xuat dé tai: “Nghién ciru téng hop mang hydroxyapatit pha tap bac trén nén
thép khong gi 316L bing phwong phdp trao déi ion nham ting kha néing khdang khuén”.

11. MUC TIEU PE TATI:
- Tong hop mang AgHApP/TKG316L bang phuong phap trao d6i ion dap ung yéu cau khang khuan
dbi véi 4 chung khuan C.allicans, P.aerugimosa, E.coli va E.faecalis.

12. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU

12.1. Péi twong nghién chu:

- Mang hydroxyapatit trén nén thép khong gi 316L.

- Mang bac hydroxyapatit trén nén thép khong gi 316L.

12.2. Pham vi nghién cwu:

- Khao sat cac diéu kién nhu ndng d6 va thoi gian trao doi ion trong qué trinh tong hop mang
AgHAp trén nén thép khong gi 316L bang phuong phéap trao doi ion.

- Nghién ctru déc trung héa ly cia mang AgHAp.

- Khao sat kha niang khang khuan cia mang AgHAp d6i voi 4 chung khuan C.allicans,
P.aerugimosa, E.coli va E.faecalis.




13.CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

13.1. Cach tiép can:

- Tir nhitng phan tich tong quan tinh hinh nghién ctru trén thé gigi vé tong hop HAp va HAp pha
tap cac nguyén td vi luong dic biét 1a nhitng nghién ciru vé pha tap bac.

- Ttr nhitng két qua nghién ctru cia cac can bo tham gia dé tai vé:

+ Tong hop bot HAp, BaHAp, HAp pha tap Mg, Al, Zn ...

+ Tong hop mang HAp/TiN/TKG316L bang phuong phap dién hoa va kha ning in mon cia ching
trong dung dich mé phong dich co thé nguoi.

13.2. Phwong phap nghién ciru:

- Phuong phép trao doi ion gitta mang HAp véi dung dich chira ion Ag”.

- Phuong phap hién vi dién tir quét (SEM), phuong phap hap phu nguyén tir (AAS), phuong phép
hong ngoai (IR), phuong phap nhidu xa tia X (Xray) dé xac dinh hinh thai hoc, thanh phan hoa
hoc, cac nhom chirc trong phén tir va thanh phan pha ciia mang AgHAp.

- Phuong phéap khuéch tan dia thach dé danh gia kha niang khang khuan caa mang AgHAD.

13.3. Phuong tién ky thuat phuc vu nghién ciru

- Céc dung cu thi nghiém: Phong thi nghiém Hoa - B6 mén Hoéa - Truong DH M6 - Dia chét.

- Thiét bi Kinh hién vi dién tir quét (SEM): Hitachi S4800 (Nhat Ban), Vién Vé sinh dich té Trung
uong.

- Thiét bi do AAS: trén may Perkin - EImer 3300 tai Vién Ky thuat nhiét déi - Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam.

- Thiét bi Quang pho hong ngoai Nicolet 1S10 tai Vién Ky thuat nhiét déi - Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam.

- Thiét bi do nhiéu xa tia X (XRD): SIEMENS D5005 Bruker - Germany, Truong PH Khoa hoc Ty
nhién - Pai hoc Qubc Gia Ha Nobi.

14. NOI DUNG NGHIEN CUU VA TIEN PQ THUC HIEN

14.1. N¢i dung nghién ciru:

- Noi dung 1: Thu thép tai liéu nghién citu vé mang HAp va AgHAp.

- N6i dung 2: Nghién ctru tong hop mang HAp bang phuong phap dién hoa

- Noi dung 3: Nghién ctru khao sat yéu t anh huong dén qua trinh trao d6i ion gitra mang HAp
tong hop dién hoa véi dung dich chira ion Ag* nhu: thanh phan dung dich, thoi gian trao doi.

- Noi dung 4: Bac trung hoa 1y cua mang AgHAp.

- Noi dung 5: Nghién ctru dong hoc cia qua trinh trao d6i ion gita mang HAp véi dung dich chta
ion Ag” .

- Noi dung 6: Nghién ctu kha niang khang khuan cia mang AgHAp ddi véi 4 chung khuan
C.allicans, P.aerugimosa, E.coli va E.faecalis bang phwong phap khuéch tan dia thach.

- Noi dung 7: Tong hop két qua, viét bai bao khoa hoc va bao cao dé tai.

14.2. Tién d thuc hi¢n

Cac noi dung, cong viéc 2 o
j ’ : San pham Thai

STT thuc hién gian Nguoi thyc hién




Thu thap tai liéu nghién cuu
vé mang HAp va AgHAp.

Bio céo tong quan

11/2017
+1/2018

D6 Thi Hai

Dbinh Thi Mai Thanh

- Tong hop mang HAp trén
nén thép khoéng gi bang
phuong phap di¢n hoa.

- Khao sat yéu t6 anh huong
dén qua trinh trao ddi ion
gitta mang HAp tong hop
dién hoa vai dung dich chaa
ion Ag" nhu: thanh phan
dung dich, thoi gian trao doi
ion.

- B4o cao két qua thi
nghiém.

- Vat ligu mang
AgHApP/TKG316L.

- Quy trinh téng hop
mang AgHAp.

1/2018 +
4/2018

b6 Thi Hai

V& Thi Hanh

Nghién ctru nhitng dac trung
héa ly cua mang AgHAp
bang cic phwong phap: FT-
IR, XRD, AAS, SEM.

- Bao cao két qua do
dac. ) .
- Két luan ve dac
trung hoa ly, thanh
phan  cua
AgHAD.

mang

5/2018~+
6/2018

Nguyén Viét Hung
Pham Thi Nam

Nghién ctrtu dong hoc cua qua
trinh trao d6i ion gitta mang
HAp véi dung dich chira ion
Ag" theo mo6 hinh dong hoc
gia bac mét va gia bac hai.

- Du doan mo6 hinh
dong hoc cua qua
trinh trao doi ion.

- Céc s6 liéu tinh toan
vé dung luong trao doi
ion ¢ trang thai can
bang, hang sb téc do
phan tng.

7/2018 +
8/2018

Vo6 Thi Hanh

Nghién ctu kha nang khang
khuan cua mang AgHAp
bing phuong phap khuéch
tan dia thach.

Danh gid kha nang
khang khuan cua
mang AgHAp voi 4
chang khuan
C.allicans,
P.aerugimosa, E.coli
va E.faecalis.

8/2018 +
9/2018

Nguyén Viét Hung
Pham Thi Nam

Tong hop két qua, viét bai bao,
bdo cao dé tai timg giai doan

va bao cao tong két dé tai.

Bai bao, bao cao khoa
hoc.

9/2018 +
10/2018

b6 Thi Hai

binh Thi Mai Thanh




15. SAN PHAM
15.1 San pham khoa hec

Sach chuyén khao Bai bao dang tap chi nudc ngoai
Sach tham khao Bai bao dang tap chi trong nudc
Gi4o trinh Bai ding ky yéu hoi nghi, hoi thao quéc té

15.2. San phdm dao tao

Nghién ciru sinh Cao hoc [ ] Pai hoc [ ]

15.3. San pham @ng dung

Mau, mo hinh X | Vatliéu Thiét bj may moc

Phan mém may tinh Day chuyén cong nghé | X | Qui trinh cong nghé

Tiéu chuan, bo tiéu chi Qui pham, dé xuét So dd, ban v&, ban d6

Tai liéu dy béo, dénh gia Pé an, du an Luan ching kinh té

Phuong phap, thuat toan X | Bao céo phan tich Ban kién (khuyén) nghi

CT may tinh Ban quy hoach San pham khac (*)

15.4. Cac san pham khac (*):

15.5. Tén san pham, sé lrong va yéu cau khoa hoc ddi véi san pham:

Yéu cau khoa hoc, thong so6 ki

Tén san pham S6 luon ,
St P ong thuat, chi tiéu cy thé

1 | San pham khoa hoc

Bai bao dang tap chi (du kién ding & 01 Bai bao c6 ndi dung dap tng yéu
Tap chi Hoa hoc hoac tap chi Khoa cau cua tap chi
hoc — Pai hoc Su pham Ha Noi)

2 | San pham &ng dung

Mang AgHAp phu trén nén thép

Vit liéu mang AgHAp phu trén nén 10 khong gi 316L véi chiéu day
thép khong gi 316L. khoang 8um; c6 kha nang khang
khuén cao.

Quy trinh céng nghé vai day du

uy trinh téng hop mang AgHA . s
Quy 9 flop & AEHAP 01 cac thong so k¥ thuat, chi tiét cac

trén nén thép khong gi 316L T
budc tién hanh.

Béo céo phan tich 01 Pat yéu cau khoa hoc

16. HIEU QUA

+ Phuc vu cho cong tac gido duc va dao tao: Két qua caa dé tai duoc dung lam tai liéu tham khao




day Hoa 1y va hoa hoc nano (trong va ngoai trudng Pai hoc Mo- Pia chat).
+ Phuyc vy phat trién kinh té - xa hoi: Két qua cta dé tai gop phan mé rong hudng nghién ciu vé HAp
va dinh huéng tng dung cac vat liéu mang HAp, HAp pha tap trong cac linh vuc cay ghép xwong.

17. PHUONG THUC CHUYEN GIAO KET QUA NGHIEN CUU VA PIA CHI UNG
DUNG

- Phwong thirc chuyén giao két qua NC: Két qua cua dé tai s& duoc chuyén giao cho cac co quan
¢6 chirc nang dudi hinh thic chuyén giao truc tiép bao cdo, cac két qua thuc nghiém, san pham
nghién cuu.

- Dija chi va tén don vi siv dung két qua NC: Céc co s nghién ciru, cac trung tim nghién ciru ché
tao vat liéu y sinh, vat liéu nano...

18. KINH PHI THU'C HIEN PE TAI VA NGUON KINH PHI

18.1 Tong kinh phi: 25,000,000 VND. Trong do:

HG tro tir Nha truong: 25,000,000  Bang chéi: Hai muoi lam triéu ddng chan.

Céc ngudn kinh phi khac: 0 Bang chir: Khong dong

18.2 Du tru kinh phi theo cac muc chi:

Kinh phi thue hién (d)
TT Khoan chi 2z | Nguon thu ciia | Ngudn
Tong so \ \ .
Nha truong khac
I Chi cong lao dong tham gia truc tiép
thuc hién de tai
Noi dung 1: Bao céo téng quan 2,054,000 2,054,000

Noi dung 2:

- B4o c4o két qua thi nghiém.

- Két luan vé diéu kién ti wu tong hop
mang AgHAD.

Noi dung 3:

- Bao c4o két qua do dac.

- Két luan vé dic trung hoa 1y ciia mang
AgHAD.

Noi dung 4:

- Bao c4o két qua tinh toan.

- Dy doan mo6 hinh dong hoc cua qua | 2,730,000 2,730,000
trinh trao doi ion gitta mang HAp va
dung dich AgNO:s.

Noi dung 5: Panh gia kha nang khang
khuan cia mang AgHAp d6i véi 4 chung
khuan C.allicans, P.aerugimosa, E.coli
va E.faecalis

Noi dung 6: Bao céo tong két dé tai 3,146,000 3,146,000

6,084,000 6,084,000

2,730,000 2,730,000

4,732,000 4,732,000

I Chi phi mua nguyén vat li¢u

Chi sira chira, mua sim thiét bi phuc
vu NC
v Chi khac

10




D\ e \wa\ —

274,000
2,000,000
1,250,000

Céng tic phi e

- A = \
Hpi nghi, hoi thio
b3 = 2 . A N ogen
Vin phong phim, in an, t4; liéy 274,000
P o\

Nehiém thu cip Truong 2,000,000
. > ”, _\
Chiph" qudn I)} Chung 1,250,000
——22/,U00

Téng cong 25,000,000
= |

voayllthang Mnam 2017 Ngaylbthangincm 29,
| Ngﬁ]{iéu tru’@ngﬁ/ T ruong Bé mon
} (k)}’ hO V& tén)

(K9, ho va 1én)

PHO HIEU TRUSNG

pesTS. Buin Chunk Hiti

25,000,000

Ngay 16 thang 11 nam 2017
Chii nhi¢m aé tai
(ky, ho va ten)

Vi
/WL/;_
AN T - Haa
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DU TOAN CHI TIET KINH PHI THUC HIEN PE TAI

Tén dé tai: Téng hap mang hydroxyapatlt pha tap bac trén nén thép khong gi 316L bang phwong
phdp trao doi ion dé ting cwong kha néng khdng khudn cho mang hydroxyapatit

A. Co sé du toan:

1. Quyét dinh s6 1804/QD-MBC ngay 31/12/2015 cua Higu trudng truong Dai hoc Mo - Dia chat quy
dinh dinh mirc xay dung, phén b6 du toan va quyet toan kinh phi ap dung d61 v6i nhiém vy KHCN cap
co so cua Truong Pai hoc Mo - Dia chat;

2. Céc can cu khac lién quan (néu co);

B. D toan chi tiét:
I. Cong lao dong tham gia true tiép thuwc hién dé tai

Tién cong (d)

Hovatén | S0nedy | HEsoten | 7. —7 300 000a*Hstcn*Snc)
ST Noi dung chi San pham | can bg thuc consg cong theo
T : g p SO lam viéc ngay ,
hién (Snc) (Hstcn) . Trong do
Tong s6 Truong Nguon
cap khac
Noi dung 1: Thu thap . D4 Thi Hai 3 0.42 1,638,000 | 1,638,000
1 | tai liéu nghién ctru vé qBj;’ncao R I n—
mang HAp va AgHAp Mai Thanh 2 0.16 416,000 416,000
- Bédo céo
két qua thi
Noi dung 2: Nghién ng%{h }glln; N
ctru khao sit cac yéu éiéﬁtki“éi“tgie V& Thi Hanh 10 0.30 3,900,000 | 3,900,000
to anh huong dén qua PN
trinh tong hop mang ud tong hop
2 AgHAp trén nén thép 22“;'%6\
khong gi 316L bing grAap.
phuong phép trao d6i
ion nhu: thanh phan Quy trinh
dung dich, thoi gian tong hop X rns Tra
2 N Do Thi Hai 4 0.42 2,184,000 | 2,184,000
t1€p xuc mang
AgHApD.
- Bao céo
Noi dung 3: Nghién két qua do
ctru nhitng dac trung dac. . 3 )
hoéa ly cia mang - Két luén vé | Nguyen Viet
3 AgHAp bing cac dic trung Hing 7 0.30 2,730,000 | 2,730,000
phuong phép: FT-IR, hoéa ly cua
XRD, AAS, SEM. mang
AgHAD.
No6i dung 4: Nghién ;llglig&an
ctru dong hoc cua qua déng hoc
trinh trao doi ion gitra . { trinh
4 | mang HAp véi dung tcr‘:(‘) C(li‘(l)'“: 0% | Vo Thi Hanh 7 03 2,730,000 | 2,730,000
dich AgNO3 theomd | ~ Bio céo '
hinh ddng hoc gia bac K&t qué tinh
mot va gia bac hai. -4
toan.
Noi dung 5: Nghién
ctru kha nang khang Bio cho két Nguyén Viét
5 | khuan cua mang qua thi Hin 10 0.3 3,900,000 3,900,000
AgHAp d6i voi 4 nghiém. &
chung khuén
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e

AgHAp ddi voi 4

. \
Danh gig kha

[ e

ching khuin nang khang I
C.allica.ns, khuin cua
P.aerugimosa, E.coli | mang AgHA Pham Thj
va E.faecalis béng trén 4 chungp Nam ' 4 0.16 832.000
phuong phép khuéch | khudn , 832,000
tan dia thach.
. \\
Noi dung 6: Viét bao D3 Thi Hai I
6 | cdotong két dé tai, | Bdo cdo téng i N 2,730,000 | 2,730,000 i
nghiém thu dé tai két dé cai Dinh Thj ]
___J ‘J\ Mai Thanh 2 0.16 416,000 416,000 =
L ]
fC n
— 54 | 21,476,000 | 21,476,000
[I. Chi mua vt tu, nguyen, nhién, vat lidu
[11. Chi sira chiia, mua sim tai san c§ dinh
IV. Chi khac
Thanh tién (d) 1
T Noi dung chi Pon vi tinh bBon gia i ‘
) (d) =0 g Trong do
Téng sb Truong Niué *‘
P khdc |
1 | Cong téac phi ool
Tién tau, xe vdn chuyén
Tién phong nghi
Phu cdp heu tri
2 | Hoéi nghi, hdi thao khoa hoc
Ngueoi chu tri
Thu ky héi thao
Bdo cdo khoa hoc
Thanh vién tham gia héi thao
3 | Van phong pham, in 4n, dich tai liéu 274,000 274,000
4 | Hoi dong nghiém thu cip co s& 2,000,000 | 2,000,000
S | Chi phi quan ly chung nhiém vu 1,250,000 | 1,250,000
Cong 3 524 000 3,524,000

sl ¢

I

e
-m,{lﬁi“"-_ 3

e

Tong cong = 25.000.000 &

W HIEU TRUONG
TRUONG.E

HOC MO - PIA

(s6 tién bang chit: Hai muoi lam triéu dong)

&

PHGO HIEU TRUONG

Pee 15 Grin Tohank e
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CHU NHIEM PE TAI
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BO GIAO DUC VA DAO TAO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC MO - DIA CIHIAT Dic ldp - Ty do - Hanh phie

Ha Noi, ngay x/j thang{ ¢ nam 204K

BIEN BAN HOP HQI DONG DANIGIA, NGHIEM THU
DE TAINCKH CAP CO SO
ait..

’ /zc"’... 9774/ ...... fjof/xo)c

Yo

% J ZCQ?? /{I/Q, /?('i/y /é/’(t/;}/C/:((aq

............................................................................................................

i 7E-S- PR Thi . _____ |

tri dé tai (lcn ho mon): 12>0 aén. faa /OC

so. 05 comit: £S5 vingma: O
at:.. =
S . ,

.............................................................................................................................

nghi cia [1§i dong

1 muc iéu va ndi dung nghién ciru .

u z/ 5 [»ar?( o/u

, / o S
L. COL6. 714 e to. ta clal ac....

..................................................

7§/a C(r7 ,C//ar( / do a4 vm/ Xac
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(s (theo Jdé cuong nghicn au duoc dinet)

nmu/nlmm kit )

5 hai hao, bao cao JINK L hein ve. (néu co))

dai hoe. NCKI unhowien, )

hirong chuyén mon ¢
)

3) Két qua dat du
_ Muie do hoan chinh cual

_ Cadc san phdm khoa froc (3¢
_ Cae san phdm dao tqo (sa dai hoc.

. Nhitng déng gop mot cua dé i phue v le dimh h
£ 2

. it @\ Bl Lo K
e Jag cf@<7 7%?0/41' e '/&1 /?/rau/
n7 /%M?’l/ 2?,/4&(, C,ca( LC-(: #/{-/) ZCZQ;{?{L!//

wa don vt

hong qua voi s thong 1l cua cac thanh vien Hoi dong du hop

0o cling): 1ot > 85+ 100 dncm,

<70 diém; Khong dat: < 50 diém.

{ trong cic san pham (bai béo, béao cao khoa hoc.
phé duyct

Thu ky Hoi dong
(ky, ghi rd ho tén)

Wy
(& T P

Mo - Dia chit
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