BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT Poc lap - Tw do - Hanh phic
sé: 541 1Qb-MPC Ha Néi, ngay 024 thang 3 ndm 2025
QUYET PINH

Vé viéc cho phép thue hién bdo cdo hoc thuit
tai cic B mon trong hoc ky II nim hoc 2024-2025

HIEU TRUONG TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT

Can cir Ludt Gido duc dai hoc ngay 18/6/2012 va Ludt sua déi, bo sung mot 56
diéu cua Ludt Gido duc dai hoc ngay 19/11/2018;

Can cir Nehi dinh sé 99/2019/ND-CP ngay 30/12/2019 vé viéc quy dinh chi tiét
va huong dén thi hanh mét sé diéu Ludt sita doi, bé sung mot s6 diéu cua Ludt Gido
duc dai hoc;

Cdn cit Thong tu lién tich s6 07/2009/TTLT-BGDDT-BNV ngay 15/4/2009 cua
B¢ Gido duc va Pao tao va Bé Noi vu huong dén thuee hién quyén tie chu, tw chiu trdch
nhiém va thuc hién nhiém vu, 16 chitc bo mdy, bién ché déi véi don vi sw nghiép cong
ldp gido duc va dao tao;

Can cit Chuong IV cua Quy dinh vé Quan Iy hoat déng Khoa hoc cong nghé
quy dinh vé viée Quan Iy hoat dong nghién ciru sinh hoat hoc thudt cua cdc giang vién
va cdn bé khoa hoc tai cdc bo mén, ban hanh theo Quyét dinh sé 231 1/0D-MDC,
ngay 25/12/2023,

Theo dé nghi ciia ong Truong phong Khoa hoc Cong nghé.

QUYET PINH:

Piéu 1. Cho phép thuc hién céc bdo cdo hoc thudt (c6 danh muc kem theo)
trong hoc ky II nam hoc 2024-2025.

Piéu 2. Céc giang vién va can by khoa hoc co tén trong Diéu 1 c6 trach nhiém
thuc hién bao céo hoc thuit theo Quy dinh cta Nha truong ding véi ndi dung thuc
hién va thoi gian da duoc dang ky.

Piéu 3. Cac 6ng (ba) Truéng phong Khoa hoc Cong nghé, Truong phong Ké
hoach Tai chinh, Truéng cac Khoa, B mon, cac giang vién va can bd khoa hoc co tén
tai Piéu 1 chiu trach nhiém thi hanh quyét dinh nay./.

Noi nhgn:
- Nhu diéu 3;'
- PHT (dé phoi hop chi dao);
- HUMG eOFFICE; ), ;
 Luu: HCTH, KHTC, KHON#

L
PHO HIEU TRUGNG

POSTS Npuyin %ohé Vink




DANH MUC BAO CAO HOC THUAT
THUC HIEN TRONG HOC KY II NAM HOC 2024-2025

(kém theo Quyét dinh s6

344 /OB-MPC ngays2{ thdng 3 nam 2025)

o Thei gian
o Jlopnrn Tén bso cso hoc thuat béo cio
ngwoi bao cao : o
2 - dur Kkién
KHOA CONG NGHE THONG TIN
B6 mon Mang may tinh :
el Mouyen T et Viét chuong ;trlnh ra de th} tur ludn cho thuét toan RSA 6/2025
trong hoc phan Co s¢ an ninh mang
5 | Tilroni Xuian Bk Ngl’nen clu Apha’E hién ba:t thtfong trong mang [oT: 6/2025
Hudng tiép cédn ndng cao bao mét.
3 | D6 Nhu Hai Tim hi€u céc lugc d6 chir ky s6 khang lugng tur 6/2025
4 | Trdn Thi Thu Thiy Mo phoqg n}ot s0 K§ thuat diéu che sur dung thu vién 6/2025
Matplotlib va Numpy.

: D& xuét cap nhét dé cuong chi tiét hoc phan 7080724 -
Blegei Tiéng Anh chuyén nganh mang 3TC 6202
6. | Barin Qubic Trung Mot vai phuong phap khai pha luat két hop dua trén 6/2025

cac mau phd bién
B6 mon Khoa hoc mdy tinh
Phuong phép GridSearch va RandomSearch trong viéc
7 | bang Van Nam x4c dinh tham so0 t6i uvu (Hyperparameter Tuning) cua | 6/2025
mo hinh hoc may
8 | Néng Thi Oanh ngdun;g ph'an mém planUML ho tr¢ trong phén tich va 6/2025
thiét ké hudng doi tuong.
x Nghién ctru giai phap phét trién ing dung Android cho
9 | Nguyén Duy Huy hé théng IoT 6/2025
10 Nguyén Thi Phuong | Luu trit va truy xuat dir liéu thoi gian thuc trén 6/2025
Biac Firebase vdi ESP32
B mén Tin hoc Tric dia

N .| Thiét ké cau hoi tric nghiém dam bao danh gi4 kién
il [lmndinne Chuyen thirc va k¥ nang thuc hanh trong mén hoc c¢6 1ap trinh. o

‘ Nghién ctu trang postgis.net bién soan bai tap thuc
12 | Tran Mai Huong hz‘inh cho mén hoc” Hé thong co so dir licu khong |  6/2025

gian”
Nghién ciru két hop ndi dung giang day cac moén: GIS

; : cho phat trién tmg dung, Hé thong co s& dir liéu khong
19,7 Dints Hao Neoo gian, Cong nghé thong tin dia hoc dai cuong, Phén tich 62025

thong tin dia ly
14 | Nguyan Van Thang il;éclllccham va tiém nang tmg dung trong gido duc truc 6/2025

x — Nghién ctru bién soan gido trinh va by d kiém tra mén

Lo T Hed hoc "Tiéng Anh danh cho Khoa hoc D liéu" Sualea
Ngo Thi Phuong Ung dung tri tué nhan tao trong nhin dién hinh anh

16 ; i g S e 6/2025
Thao : phuc vu cho viéc giang day mon Tri tué nhén tao.

B mon Hé thong thong tin va tri thire

17 | Duong Chi Thien ;l';[lat toan Affine va Ky thuat tham ma phé khoa bi 6/2025

18, | Phom AnCuong Nghién ctru ngdén ngir lap trinh solidity va ttng dung 6/2025

blockchain ethereum




Thi gian

A ng‘;gi";é:f‘c‘éo Tén béo cdo hoc thujt biio cha
’ dw kién
i Hudng dan viét bao cao dé tai Lap va danh gid hiéu
135 Ritan Thi K Thoa qua tai chinh phuong 4n dau tu phat trién bat dong san s
Thuén loi va khé khan thuc hién cong tac ké khai déng
197 | Binh Hai Nam ky, cép gidy chimg nhén quyen s dung dat, quyén s¢ | 7/2025
hitu tai san gin lién v6i dat theo luat dat dai 2024
x : Nhimg dlem moi cua Luat dat dai 2024 tac dong dén su
198 | Nguyén Thi Dung phét trién kinh té - x4 hoi 7/2025
x e Xay dung bd cong cu tao hé théng biéu théng ké, kiém
199| Neuyen The Cong | e it dai theo Thong tur 08 et
200 | Tran Xuan Mién Cong tac kiém ké dét dai 2024 7/2025
201 | Trin Pinh Thanh stn tich danh gia du an dau tu c6 sir dung nguon von 7005
3 ‘ Quy trinh thuc hién dang ky dat dai, cap gidy chimg
202 | Nguyén Thi Hién nhén quyen sur dung dat, quyén so hiru tai san gin lién | 7/2025
véi déit theo luat dét dai 2024 :
203 | Tran Thuy Duong Ban vé thuét todn phan loai dam may diém. 7/2025
204 N%uyen Thi Kim Quy d;[}h ky th?at vé ldp, diéu chinh quy hoach, ké 712025
Yén hoach str dung dat
205 | Phing Minh Son Su dung Agl‘soﬁ Eha.n lc?r;u c\ac dam may diém 3D dé 712025
. tao ra cac duong dong mic va DTM
B mon Po anh va Vién tham
A Xay dung tiéu chi cho ban d6 phu phuc vu minh hoa
200 Lian Tring Al cho cong bo khoa hoc tai truong Dai hoc M6 - Bia chit 6209
Tim hiéu vé trinh tu, thu tuc vé xay dung, tham tra,
207 | Nguyén Vin Trung | tham dinh va céng bd v& TCVN (vi du v& linh vuc | 6/2025
Vién tham)
208 | L& Thanh Nghi Xacﬂ dg.r;h mf_)t sO chi s0 chat luong nudc bang cong 6/2025
nghé vién tham
Doan Thi Nam Phat hién chay rimg stir dung dir liéu vé tinh Sentinel-3
209 Bt SLSTR 6/2025
Ung dung dién toan dam may va coéng thirc OC3 dé xdc
210 | Nguyén Minh Hai dinh ham luong Chl-a cho nuéc mat tir dir liéu vién 6/2025
tham
Pham Thi Thanh Kha ning tmg dung cong nghé vién tham trong nghién
215 % R 6/2025
Hoa ctru thién tai
212 | Trn Thanh Ha K}la nang tng dung _alnh Sentlflel 3 trong udc tinh ndng 6/2025
doé Chl-a khu vuc bién ven bo
Bé mén Tric dia Mé
binh luong tac dong cua phan vung khi héu dia
213 | Lé Thi Thu Ha phuong doi voi thay doi nhiét do bé mat ngay/dém: 7/2025
nghién ctru dién hinh tai d6 thi thanh pho H6 Chi Minh
214 | Pham Thi Lan X4y dung DEM sur dung tu liéu vién tham 7/2025
Foes Tt U'dc tinh ham lugng chét diép luc trén 14 phuc vu danh
2l Tavautanh gia suc khoe cdy lGa tir dir liéu anh UAV el
Béo céo dé xuit x4c dinh tAm va truc gleng dung phuc
216 | Vo Ngoc Diing vu do blen dang va kiém tra céc yéu td hinh hoc trong |  7/2025
long giéng 1
217 | Pham Cong Khai Phat hién dich chuyén tir chudi dit liéu dinh vi GNSS 7/2025




Thoi gian

X H?.varten' Tén bio cio hoc thuit bao cido
nguoi bao cao g : £
' : du Kién
RTK trong quan trdc bién dang
e Nhirng diéu can luu y khi thanh 1ap ban do dia hinh mo
=18 Sehes Quoalong 16 thién bang céng nghé bay khéng nguoi 1ai e
X R .| Nghién ctru tmg dung cong cu Al mé phu vu trong
213 Npmyen Vice Nehin cong tdc marketing bat dong san do thi 72025
2 Ung dung cong nghé quet Laser 3D x4y dung mé hinh
220] Pham Van Chung | 31 1,0d2) duomg ham 1o Nii Béo i
B6 mon Tric dia phf) théng va Sai s6
221 Hoang Anh Tuén Tich hop hé théng GNSS va IMU 7/2025
Khao sat d§ chinh xédc cia viéc timg dung dir liéu may
299 bay khong nguoi lai (UAV) va ham da thire trong thanh 79025
Hoang Thi Thuy lap dir liéu nén dia hinh doi véi khu vuc cd phu thuc
vat
223 | L& Ngoc Giang Ung c‘:l}lng cong nghé vé tinh GNSS trong cong tac do 72025
dac hién nay
x g Nghién ctru mét s6 théng sd miéu ta dia hinh va
oyl >ouyer it Thu phuong phap ldy mau nhim md hinh ho4 dia hinh k§ |  7/2025
Huong P
thudt so.
% Nghién ciru céc thuit toan trong ndi suy bé mit phuc
ol e gl wii thanh 14p bn &b 6 nhiBm khAng kh e
256 Nt En Oians ik M?t s van dé vé ung dung xac suat thong ké trong 712025
Trac dia
Bo mon Ban do ’
- So sanh két qua bay chup anh dia hinh tir UAV str dung
227 | Nguyén Danh Dic dir liéu dinh vi tic thoi tr mang VNGEONET va st | 6/2025
dung dit liéu dinh vi twong d6i dong xir Iy sau PPK.
: Giérp sé:c chat lugng \khﬁng khi tai khu du trir sinh
228 | B0 Thi Phuong Thao | quyén Can Gio (Tp Ho Chi Minh, Viét Nam) bang dir | 6/2025
liéu vé tinh va GEE
2 Str dung GIS va dit liéu khéng gian mo trong danh gia
S Pimesnb Ouan thich nghi cdy Tam that bac khu virc mi€én nui phia bac 9120
230 | Trin Thi Tuyét Vinh Nghlep. clu .}P@u ~chlﬁr}h tham s6 ham noi suy KDE phu 6/2025
hop vai dir liéu xa hoi
231 | Pham Van Hiép Phuong phép tach 16p phu thuc vat tir dit liéu anh UAV 6/2025
B6 mon Tric dia cong trinh '
232 | Pham Trung Diing Quy trinh Erlch xuat doi tuong tir anh UAV sir dung mo 62025
hinh hoc séu :
233 | Pham Quéc Khénh Tlm_ Ahnw tmg dung bién doi Wavelet loc so liéu GNSS 62025
do lién tuc
B ot s Nghién ctru mg dung tri tué nhan tao trong quan ly
S Newyndit Ha phat trién db thi va bt dong san & Viét Nam 9205
235 | Nguydn Ha ;Igrfien ctru giai phap Quy hoach do thi tich hop ¢ Viét 6/2025
Bé mén Triic dia cao cip
236 | Nouyén Gia Trong (Ij{réli dung mod hinh hoc sdu trong du bao gia tri dd cao 6/2025
237 | Pham Ngoc Quang Panh gia két qua xir Iy dir liéu GNSS tuong dbi tinh st | 6/2025




@——

BQ GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT

BAO CAO HQOC THUAT
KY 2 NAM HOQC 2024-2025

NHUNG PIEU CAN LUU Y KHI THANH LAP BAN PO PIA HINH
MO LOQ THIEN BANG CONG NGHE BAY KHONG NGUOI LAI

Nguoi bao cdo: PGS. TS Nguyén Quéc Long

DPon vi: BO mon Trac dia moé

Khoa: Tric dja — Ban do va Quan ly dat dai

HA NOI, 2025

e ——————————————————————————————————————————————— |




——

BO GIAO DUC VA PAO TAO

TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT

BAO CAO HQOC THUAT
KY 2 NAM HOQC 2024-2025

NHUNG PIEU CAN LUU Y KHI THANH LAP BAN PO PIA HINH
MO LO THIEN BANG CONG NGHE BAY KHONG NGUOI LAI

Phong KHCN B mon Nguwoi bao cao

PGS.TS Nguyén Quoc Long

HA NOI, 2025

———




MUC LUC

IMUC LUC ..ttt ettt et e ettt e e ettt e e enb e e e bt e e sneteeenaes 3
DANH MUC CAC BANG ........cooieeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 4
DANH MUC CAC HINH ...coooiiiiieieie s 5
1. TONE QUAN V8 UAV ..ot 5
L1 KRAT MEGIN ..eeiiiii ittt ettt e et e e st e e ennteeennees 6
| & o T2 s (G - TR 6
1.3 Nguyén 1y ciu tao cia UAV 180 thANE ........c.oveveeeeeeieeeeeeeeeeeeeee e, 9
1.4 Nguyén 1y ciu tao thiét bi bay khong nguoi 1ai c6 tich hop RTK .........cccoveeee.... 11
1.5 Phuong thuc dinh vi tam chup béng dinh vi GNSS d0ng......ccccevvvvveeeiiiiiiiieenn. 12
2. Tong quan tmg dung UAV trong thanh 1ap ban d6 dia hinh mo 16 thién................. 14
3. Nhitng luu ¥ khi tng dung UAV thanh l4p ban do dia hinh mo 16 thién.................. 17
3.1 Dic diém dia hinh MO ..ot 17
3.2 B tri ti6u KhAng ché NN .......cooviieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
3.3 Lya chon phuong phap bay chup .......ccccvvviiiiiiiii e, 18
3.4 Thibt K& bay CHUDP QNN .....vovvoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
3.5 BI€N VE DAN @0 ..ottt 21
KET LUAN <ottt ettt e et e e e e et eee e 23
TALLIEU THAM KHAO ..ottt ettt e et es e eees 24



DANH MUC CAC BANG

Bang 1 So sanh gilta ba 1021 UAV .....ooiiiiiiiiiieee e



DANH MUC CAC HINH

Hinh 1 M9 86 1081 UAV w...ooiiiiiiiciiciies s 6
Hinh 2 UAV c¢6 tich hgp GNSS dong (UAV/RTK) ....oovviiiiiiiiieiiieeeieeee 9
Hinh 3 DJI Phantom 4 Pro va cac phu Ki€n .........ccccceveeeeieiiiiiiiieee e 9
Hinh 4 Than may bay (DJ1.COM) .......uuuiiiiiieeiiiiiiiiiieeee e e e 10
Hinh 5 Dieu Khi€n UAV ..o 11
Hinh 6. DJI Phantom 4 RTK va cac thiét bi di kém [14] .c.oovvvevveeeeeeeeeeeenn, 11
Hinh 7. Céac bd phan ctia UAV/RTK [14]..cccoooiiiieeeeeeeeeeteeee e 12
Hinh 8. Phuong thirc dinh vi tam chup GNSS/RTK .......ccoooiiiiiiiiiieeeee 13
Hinh 9. Phuong thtrc dinh vi tam chup GNSS/PPK ..., 13

Hinh 10. Mit cét dja hinh khu vuc nghién ctru theo hudng vudng goc véi bo tang

BATLE ..ottt ettt ettt ettt et et ettt et ettt ettt e et et et ettt et ettt e et e s 17
Hinh 13. UAV bay theo dang dia hinh.............ccccoooiiiiiiiiiie s 19
Hinh 14. UAV bay theo dd cao bay ¢ dinh ...........cocccoeevveeieiieeeeeeeeeeens 19
Hinh 15. Vi tri cat canh ctia UAV duogc thiét ké trén dia hinh...........ccooveveeenn.... 20

Hinh 16. Thiét ké bay chup thanh lap ban d6 mé 16 thién trén phan mém GS Pro

......................................................................................................................... 20
Hinh 17. V& cac d6i tuong dia VAt trén DSM.......cooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 21
Hinh 18. Tao dudng dong mic tir DSM .........ccooveimieieieeeeeeeeeeeeeeeeerer e 21
Hinh 19. Xuat diém c6 t0a d0 XYH tlr DSM ......coovimimieeeeeeeeeeeeeeeerereens 22



1. Tong quan vé UAV
1.1 Khai niém

May bay khong nguoi 1ai UAV “Unmanned Aerial Vehicle”, 14 thiét bi bay ma
khong c6 ngudi didu khién & trén méy bay, qué trinh van hanh dugc thuc hién thong qua
diéu khién tir xa. Cac may bay bay ¢ do cao thip, khoang cach bay khong xa thuong
dugc diéu khiém bang song radio, dbi cac loai may bay UAV tim xa dugc diéu khién
thong qua céac vé tinh trung gian.

Trong thip ky vira qua, thé gi6i da chimg kién su phat trién manh mé cua cac ky
thuat chup anh hang khong, véi viéc thu nhan anh dugc thyc hi¢n tir cic may anh gén
trén UAV [1]. Mic du van ton tai nhuge diém d6 1a thoi gian xtr Iy anh 16n nhung UAV
da tré thanh mot sy thay thé hop 1y cho cong nghé dit dé nhu Lidar [2, 3]. Gan day,
UAV di duogc tng dung kha phd bién trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu khao cb va
bao ton di san van hoa, quan tric va bao vé moi truong [4-7], do dac dia hinh va cong
trinh [8-10] va gidm sat ndng 1am nghiép [11-13].

1.2 Phan loai

Viéc phan loai UAV duogc thuc hién dya trén nhiéu tiéu chi khac nhau nhu kich
&, phuong phap van hanh va dic diém cdu tao. Tuy nhién, trong linh vuc Tric dia -
Ban dd, da sb str dung cac loai may bay nho, tim bay thap. Déi voi may bay nay phan
loai dya vao nguyén 1y cit ha canh cua ctiia chung, va gan ddy UAV di dugc nghién ciru
tich hop dinh vi GNSS dong dé nang cao dg chinh xé&c dinh vi tdm anh. Do vay, UAV
c6 thé duoc chia thanh hai loai theo phwong phap dinh vi tim chup.

*Phan loai UAV theo nguyén Iy ct ha canh, UAV duogc chia 1am ba loai thong:

ding bé phong, 1én thang, va két hop (hinh 1). Pac diém cua timg loai duoc mo ta trong

Bang 1.
. 21
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Hinh 1 M9 s6 logi UAV
a. UAV dung bé phong, b. UAV én thang, c. Két hop
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Bang 1 So sanh gitia ba loai UAV

Cach thure
cat canh/ Dung b¢é phong Lén thang Két hop
ha canh
Khu vue
B ) Rong Nho Nho
cat’/ha canh
Thoi gian Dai Ngin Dai
bay (70+90 phut) (15+30 phut) (70+90 phut)
Dién tich
Rong Nho Rong
bay chup
Po phan o o C6 thé dat
Co thé dat Co thé dat

giai mit dat

1.5 cm/pixcel

0.1 cm/pixcel

1.5 cm/pixcel

(GSD)
. Cao Thap Cao
Toc do bay
(4090 km/h) (1460 km/h) (4090 km/h)
Thanh 1ap ban d6 Thanh l4p ban @6 | Thanh lap ban db

Cong viéc

khu vuc rong

khu vuc nho;

khu vuc rong

Ung dung

Khao sat, nong
nghi¢p, GIS, moi

truong, xay dung.

Quay phim, chup
anh, khao sat, xay

dung.

Khao sat, nong
nghi¢p, GIS, moi

truong, xay dung.

May bay c6 bé phong (hinh 1a) dugc thiét ké canh bang cb dinh, khong ty cit va
canh dugc, can phai co bé phong dé gitp may bay cat canh, khi ha canh can du dé hd
trg. Py 1a mot nhuoc diém cua loai may bay nay, vi tri cit ha canh cho may bay vi thé
doi hoi phai c6 mot khu twong d6i rong, bang phang, thong thoang. Tuy nhién, thiét bi
nay lai c6 wu diém 1a thoi gian bay chyp lau, mdi lan cit canh cé thé bay duoc toi da
1h30° déng hd. Do may bay to, trong lugng 16n nén viéc bay chup s¢€ 6n dinh, chiu duoc
stc do 16m hon cac dong may bay nhd.

Dé khic phuc nhuge diém cét ha canh ciia may bay dung bé phong, cac loai UAV
canh nang — UAV lén thang (hinh 1b) ra doi. Thiét bi ndy dugc thiét ké canh quat nang
1a cac cap canh quay nguoc chiéu nhau, thong thudng sb canh quat co thé 1a 4, 6 canh
hodc nhiéu hon. My bay loai nay khi van hanh khong thé tan dung dugc sirc nang tir

khong khi nhu may bay canh bang nén bi han ché vé thoi gian bay do gidi han vé dung



luong pin. Tuy nhién, may bay c6 thé hoat dong trong khong gian nho hep ma van dam
bao an toan.

Két hop wu diém ca cua hai loai may bay trén va khic phuc nhuoc diém cua
chung, cac hing ché tao may bay UAV di cho ra doi cac may bay canh bang c6 gin
thém canh quat (hinh 1c). My bay ndy cat canh theo nguyén Iy cia may bay 1én thang,
bay chup do v& theo nguyén 1y clia may bay canh bang. Do vy, mdy bay c6 day du cac
vu diém cua may bay canh bang nhu bay cao va thoi gian bay 1au, trong khi c6 thé cat
ha cénh trong khong gian nho hep nhu may bay canh quat. Tinh co dong cua may bay
loai nay dugc tang 1én ro rang.

* Phan loai theo phuong phdp dinh vi tam anh, UAV dugc chia lam hai loai:
UAV thong thuong va UAV c6 tich hop RTK (hay con goi 1a UAV c6 RTK va UAV
khong c6 RTK)

UAV khong ¢ RTK: day 1a cac UAV st dung thiét bi thu GNSS mot tan sb
(single-frequency) cho muc dich din duong (navigation), thiét bi GNSS cung cip toa
d6 tam anh theo phuong phap dinh vi tuyét déi, cac théng sb nay dugc luu trong file
EXIF metadata dugc tao ra trong qua trinh bay chup. Do toa dé tdm chup dugc do trong
hé toa d6 GNSS (hé toa d6 qudc t& WGS84) va d6 chinh x4c dinh vi tAm anh 13 vai mét
nén khi sir dung céc loai may bay nay can c6 mot sb lugng diém khéng ché anh mit dat
nhét dinh dé dwa céc anh vé ding vi tri trong hé toa d§ dia phuong, dong thoi hi¢u chinh
cac sai sb dé co dugce cac mod hinh DSM va anh truge giao dat d0 chinh xac theo yéu
cau.

UAV/RTK: ngoai céac tinh nang nhu UAV khong c6 RTK, UAV/RTK dugc tich
hop thém 01 thiét bi do GNSS da tan. Thiét bi thu GNSS da tan c6 thé thu tin hiéu tir
nhiéu hé théng khac nhau nhu GPS, Glonass, Galieo, va Compass. Khi tich hgp GNSS
1én méy bay cac hang san xuat da dua ra cac giai phdp nham dong bo gitta thoi gian
chup anh ctia may bay, thoi gian GNSS dinh vi tdm anh dé cho phép xac dinh tim anh

vo1 doc chinh xac dén cm.



Hinh 2 UAV ¢ tich hop GNSS dong (UAV/RTK)
a. DJI Phantom 4 RTK, b. Leica Aibot SX RTK

1.3 Nguyén Iy cau tao ciia UAV 1én thing
y Than may bay
| = C

.
_—

_ l“
@

.
i | il |
oe )] Wy)
o~ -
biéu khién Pin

Hinh 3 DJI Phantom 4 Pro va cac phu kién
UAV lén thing duoc tng dung nhiéu trong linh vuec tric dia ban d6, phu hop voi
cac khu vuc dia hinh c6 dién tich vira va nhé. UAV lén théng c6 thé do nhiéu hang san
xuét khac nhau nhu: Trimble, Leica, DJL...Nhung vé co ban déu c6 hai bd phan chinh:
Than méy bay va diéu khién tir xa, ngoai ra c6 ca phu kién kém theo nhu Pin, canh quat,

sac, man hinh dé lap vao diéu khién ...

1.3.1 Than may bay

Phén than chinh trong hé thong may bay khong nguoi 14i 14 thanh phan rat quan
trong. M4y bay dong vai tro 1a vat mang, mang theo may anh t4i cac vi tri can chup anh
theo thiét ké. Cac bd phan chinh cta n6 bao gdm: may anh, mé to, pin (Hinh 1.4). Phan
than chinh ctia may bay duoc thiét ké gon gang, chiac chin va nhe. Khung than may bay
c6 thé gan lién hodc co thé thao lap duoc voi khung d& may anh. Thiét ké véi khung d&

may anh gitp giam bét cac tic dong rung dong cia may bay dén may chup anh, giam

9



b6t d6 x6¢ ciia may bay dén may anh khi cat, ha canh ciing nhu khi chay trén mat dat

(d6i v&i méay bay canh bang).

Hinh 4 Thdan may bay (Dji.com)

Bén trong may bay c6 tich hop ca chip cam bién tranh va dap, cam bién do khoang
cach tir may bay dén bé mit dia hinh bay chup. Cam bién do nhiét d6 ap xuit, toc do gio
dé canh bao cho nguoi diéu khién biét khi may bay toi hodc vuot cac ngudng cho phép,
nhim dam bao an toan cho may bay. Ngoai ra, bén trong than may bay duoc gin thiét
bi dinh vi GNSS dé xac dinh qui dao chuyén dong ctia may bay ciing nhu dinh vi dugc
tam cac birc anh khi chup.

Mot s6 loai may bay nhu Phantom4 may anh s& gin lién vao than méy bay, khong
thay ddi duoc may anh khac dé sir dung. Tuy nhién, mot sé loai may bay nhu Inspire,
Trimble ZX, Matric... may anh duoc thiét ké co thé thao roi, va thay may anh khac cling

loai khi can thiét.

1.3.2 Piéu khién mdy bay

Diéu khién UAV duogc dung dé thiét ké toan bd hoat dong cho UAV theo muc
dich cua nguoi sir dung: thiét ké dai bay, tdc do bay chup, vi tri chup anh, chat lugng
anh, do cao bay chup. Diéu khién dung dé kiém soat moi hoat dong ciia UAV trong qué
trin bay chup. Trong qua trinh UAV dang bay chyp anh, c6 thé dung diéu khién dé thay
d6i ké hoach hodc goi UAV vé khi khi can thiét.
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(a) ®)
Hinh 5 Diéu khién UAV

a. Piéu khién man hinh roi; b. Piéu khién man hinh lién
Diéu khién UAV duoc chia 1am hai loai: Piéu khién man hinh roi va diéu khién
man hinh lién (Hinh 5). Déi véi diéu khién man hinh lién, toan bd phan mém da duoc
tich hop trong diéu khién, man hinh c6 sin chi dung cho muyc dich diéu khién bay chup.
Diéu khién man hinh rdi, cho phép ngudi dung sir dung linh hoat hon. C6 thé sir dung
ipad hodc smart phone dé lam man hinh diéu khién. Cac phan mém diéu khién bay duoc
liy trén cac kho phan mém tmg dung ctia cac hing san xuit nhu Apple, Samsung.
1.4 Nguyén Iy cau tao thiét bi bay khong nguwoi lai cé tich hop RTK
UAV/RTK mb hinh chung déu c6 nguyén Iy cau tao gdm c6 3 bd phan chinh: Than

may bay, Diéu khién mit dit va may base (tram co sé mit dat).

Hinh 6. DJI Phantom 4 RTK va cdc thiét bi di kém [14]

Than may bay dong vai tro 1a vat mang, mang theo may anh va rover dén vi tri da
thiét ké dé thuc hién nhiém vu dinh vi va chup anh. Than may bay c6 mot s6 bo phan
chinh nhu hinh 6
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[52]

Hinh 7. Cac bo phan cua UAV/RTK [14]

1. Thiét b1t GNSS; 2. Canh quat; 3 Motor; 4. Bén bao hiéu; 5. Cam bién trudc; 6.
May anh; 7. Pin; 8. Bén bao tinh trang may bay; 9. Cam bién sau; 10. Cam bién hé)ng ngoai;
11. Bén tin hiéu két ndi; 12. Céng USB; 13. Khe cim thé nhd; 14. Cam bién duéi

Theo Hinh 7, méy bay dugc trang bi 01 may thu GNSS nhé gon, cung cdp module
dinh vi tdm anh GNSS/RTK giup cho viéc dinh vi tdm anh chinh xac hon. UAV cling
dugc trang bi 2 cam bién trude, 2 cam bién sau dé tranh va dap, 01 cam bién phia dudi
dé tinh chiéu cao bay chup cho may bay va 01 cam bién hong ngoai. Ngoai ra, may anh
c6 thé gin liéu voi may bay véi cac loai may bay nhoé nhu Phantom (Hinh 7), hodc mot
s6 loai UAV nhu Trimble ZX; Matrice, Inspire... thudng c¢6 may anh roi cho phép thay

d6i may anh linh hoat.

May bay UAV/RTK duoc trang bj phan mém ddng bo hé thdng diéu khién bay,hé
théng may anh va thiét bi dinh vi RTK, véi viéc déng bo thoi gian chup anh va thoi gian
dinh vi tam chup dua trén giai phap TimeSync cho phép dinh vi tdm anh chinh xac dén

cm.
1.5 Phwong thirc dinh vi tdm chup bang dinh vi GNSS dong

Ciing giéng nhu do GNSS dong thong thudng, viée xac dinh toa do tAm chup cia
UAV c¢6 thé duoc thyc hién bang hai phuong phap: do dong thoi gian thuc (RTK - Real
time kinematic) hoic do dong xir Iy sau (PPK - Post processing Kinematic). Mdi phuong

phap nay déu c6 nhiing vu nhugc diém riéng.
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RTK

; g Vé tinh v
— N =

lg H UAV/RTK

K&t noi thoi gian thuc

s

Tram Base

Hinh 8. Phuong thirc dinh vi tam chup GNSS/RTK

Hinh 8 thé hién nguyén 1y dinh vi tim chup UAV bang phuong thic do
GNSS/RTK. Trong subt qua trinh bay chup anh doi hoi UAV phai duoc két nbi tin hiéu
véi viéu khién mat dat va may Base. Truong hop nay Base dugc dat tai diém da biét

trudc toa do. Tam chup dugc tinh toan toa do tirc thoi va luu trong thé nhéd cung anh

= =

trén may bay.

PPK

Hg \I * UAV/RTK

Tram Base

Hinh 9. Phuong thirc dinh vi tam chup GNSS/PPK
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Hinh 9 thé hién nguyén 1y dinh vi tim chup UAV bang phuong phap do dong xur
1y sau PPK. May base mat dat duoc dit vao mdc khéng ché toa d0 mat dat, dat ché do
do tinh. Khong yéu cau phai két ndi tin hiéu giita may base mit dat va rover trén may

bay trong sudt qua trinh do.

2. Tong quan ving dung UAV trong thanh 1ap ban d6 dia hinh mé 19 thién

Trong linh vuc khai thac md, Indresh Rathore & N. Pavan Kumar da danh gia
kha nang tng dung cong nghé UAV trong cong nghiép khai thac mo, cac tac gia da dé
xuat tmg dung UAV trong xéac dinh cac khu vye rii ro va nguy hiém trong khai thac;
khao sat va lap ban d6 khai thac, cung cap dit liéu tinh toan trit luong khai thac va thiét
ké khoan nd min; thu thap dir liéu dia k¥ thuat [15]. McLeod va dong nghiép do dac
thanh 14p ban dd dia hinh khu vuc bd mé 16 thién bang céng nghé UAV. Dua trén két
qua bay chup, nhom nghién ctru da chi ra su xuét hién cta cac dich chuyén khéng lién
tuc cua khdi da bo tang [16]. Trong khi d6, Cryderman va cong su ap dung cong nghé
UAV trong do dac ban dd dia hinh mé quing. Két qua bay chup giup nhom xac dinh
dugc trit lwgng quing sit trong thoi gian ngén [10]. Trong mot nghién ctru cia Lee va
Chot, thiét bi UAV Ién thing d duoc st dung dé bay chup mo da voi vira va nho, phuc
vu thanh 14p ban d6 dia hinh [17]. Céc tac gia nay ciing di cong bd nghién ciru vé tng
dung UAV trong khao sat dia hinh ctia cic mé da véi 16 thién c6 qui mé 16n & Han Qudc,
nghién ctru chi ra rang dir liéu bay UAV c6 thé thuc hién nhanh chong véi dién tich do
dac 16n, nén né c6 thé duoc st dung hiéu qua trong cac mo khai thac 16 thién quy mé
16n nhu mot cong cu khao sat dia hinh [18].

Ung dung thiét bi UAV trong quan trac sut 1an do anh huong cta khai thac moé
da duoc nghién ctru bai Jangwon va cong sy, thiét bi Phantom 2 di duoc sir dung trong
viéc thanh 1ap m6 hinh DEM moét khu vuc sut Iin do khai thdc mo co chiéu sau 9.1 m,
khong thé tiép can do dac truc tiép. DEM dugc tao ra tir anh UAV c6 d6 1éch 16n nhat
so voi cac diém GCP xdp xi 14 cm. Céc tic gia cho rang két qua ndy co6 thé dung dé
phan anh sut ltn ¢ khu vuc nghién ctru va cling dé xuat ap dung phuong phap nay trong
khao sat va 1ap ban do, bo sung dit 1iéu con thiéu cho vi tri sut 1an khai thac [19]. Nghién
ctru gan day phai ké dén d6 1a nghién ctru cua tac gia Wierzbicki va Nienaltowski, may
bay UAV tu ché gia ré va trang bi camera chu dong dé ting goc chup anh khi may bay

& do cao thap da duoc sir dung trong thanh 1ap mo hinh 3D mé 16 thién, khéi luong khai
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thac mo tinh tr m6 hinh 3D nay dugc so sanh véi tinh tu s6 liéu do GNSS/RTK cho d6
1&ch dudi 1% [20].

UAV tich hop RTK 14 mot trong nhitng thiét bi dang dugc quan tAm nhiéu hién
nay. Véi viéc tich hop RTK vao UAV khi bay chup khong can thiét phai c6 cac diém
khéng ché anh trén mit dat, cai tién ndy lam ting kha ning Gng dung cia UAV trong
cong tac do dac ban dd. Po chinh x4c ctia mé hinh DSM phu thudc vao sb luong va chét
lugng cua cac diém khéng ché anh mat dt (GCPs), vi¢c thanh 1ap GCPs chiém phﬁn
16n thoi gian trong cong tac bay chup UAV ngoai thuc dia [21]. Trong nghién ciru vé
danh gia kha ndng ing dung ciia UAV - RTK trong xy dung mo hinh 3D, tac gid Fazeli
va cong su thong qua cac két qua thir nghiém da chi ra rang st dung UAV - RTK cho
két qua nhanh hon so véi viéc st dung GCPs mat dat. C6 thé st dung thiét bi nay trong
thanh 14p mé hinh 3D thay cho viéc sir dung cac diém khdng ché anh mat dat [22]. Do
chinh xac mo6 hinh 3D dugc thanh 14p tir dir 1i€u anh bay chup UAV - RTK da duoc
danh gia trong nghién ctru cla tac gia Francesco va cong su. Sai s6 RMSE cua cac diém
mo hinh thanh 14p duoc so véi cac diém kiém tra mit dat do bang RTK nim trong
khoang tir 2+3 cm v&i vi tri mit bang va 2+10 cm d6i véi d6 cao. Nhung néu sir dung it
nhét 01 diém GCP d6 chinh xac md hinh 3D dugc nang cao nhiéu ca vé mit bﬁng va do
cao [23]. Bo chinh x4c va hi€u qua cong viéc do vé thanh 1ap ban dd dia hinh béng
UAV/RTK ngay cang duoc cai thién. Vi viée tich hop thanh céng hé théng dong bo
thoi gian thyc (TimeSync) gitta Hé thdng diéu khién bay, Hé thdng camera va Module
RTK, UAV/RTK di cho phép dinh vi tim anh chinh xac dén cm [14].

Trong cac nghién ctru hau hét 4p dung quy trinh tong quat theo dé xuét ctia Henri
Eisenbeiss (2007) [24], cac budc chinh cia quy trinh ndy bao gém: cong tac chuan bi,
thiét ké bay va bay chup, do cac diém lién két (ban tu dong) va do cac diém khong ché,
binh sai khéi anh, tao mo hinh sé bé mat va binh d6 anh truc giao. Chua c6 nghién ctru
nao dé xuat quy trinh do dac thanh 1ap ban do ty 1& 16n bang méy bay chi phi thap cho
loai dia hinh dac biét phirc tap nhu mo 16 thién.

Céc nghién ctru ing dung UAV trong thanh 1ap ban d6 khai thac mé ¢ Viét Nam
chua nhiéu. Nam 2014, cac tac gia Vo Chi My, Robert Duda da thir nghiém ung dung
UAV UX-5 cua hang Trimble trong do v& khu vuc mo 10 thién va gidm sat sy bién dong

moi truong mo [25]. Trong mot nghién ctru khac cua tac gia Bui Tién Di¢u va cac cong
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su nam 2017, thiét bi UAV duoc st dung bay chuyp xay dung mo6 hinh s6 bé mat khu
vuc bd mo 16 thién [26]. Tuy nhién trong nghién ciru nay, bén canh cac danh gia vé do
chinh xac khi thay doi dd hinh va sé diém khéng ché anh, cac tac gia chwa khao sat o
cao bay chup, chua dua ra dugc mot quy trinh bay chup day du va rd rang cho mo 16
thién co kich thudc va cong ngh¢ khai thac khac nhau. Bén canh do, véi dac diém dia
hinh bién dong nhanh va 1én & cac mo 19 thién, kha nang g dung UAV can dugc danh
gia chi tiét va toan dién. Pau nim 2019, tac gia Nguyén Qudc Long da tmg dung cong
nghé UAV trong xay dung mé hinh sé bé mat va ban d6 dia hinh mo 16 thién khai thac
vat li¢u xay dung. Két qua thyc nghiém cho d6 chinh xac dat yéu cau thanh 1ap ban do
ty 16 16n. T nghién ctru ndy, cac tac gia di két ludn UAV c6 qui trinh bay chup don
gian, an toan khi do dac tai cac vung co6 dia hinh phuc tap [27]. Trong mdt nghién clru
khac [28], nhém tac gid da danh gia kha nang str dung ctia may bay khong nguoi lai gia
ré trong viéc xay dung mo hinh sb dia hinh va ban dd, thyc nghiém duoc tién hanh tai 4
mo khai thac d4 c6 ddc diém dia hinh khac nhau, trong ca bdn truong hop déu sir dung
may bay phantom 4 pro. Két qua cua nghién ctru nay chi ra rang khi sé luong diém
khéng ché phan bd déu trén bé mit mo va do cao bay chup hop 1y thi d6 chinh vé ca mit
bing va do cao di dam bao thanh l4p ban dd ty 1& 1:500. Ung dung UAV trong cong tic
trac dia mo duogc tiép tic nghién ctru va c6 mot sb cong bd vao dau nim 2020. Cac tac
gia [29, 30] cac tac gia da danh gia do chinh xac trir lugng khai thac mé dugc tinh toan
tr DSM thanh thap tir &nh bay chup UAV, do 1éch gitra trit lugng tinh thr DSM cta
UAYV so v6i trir lugng tinh toan tur s6 liéu do v& truc tiép béng may toan dac dién tu nam
trong gi6i han cho phép theo qui pham tric dia mo. Trong mot nghién ctru khac gan day,
tac gia Nguyén Viét Nghia di xdy dung DEM cho mé 16 thién tir anh bay chup UAV
Inspire2. Két qua danh gia do chinh xac cho thdy DEM da thanh 1ap dép ung dugc yéu
cau do chinh xac theo qui pham trac dia mo thanh lap ban d6 ty 1& 1:1000 [31]. Nam
2020, tac gia L& Van Canh va cong su da ung dung thanh cong UAV trong cong tac do
v& tinh khéi lugng va trir luong mo da vat liéu xay dung 2020 [29], nghién ctru x4c xac
dinh vi tri ct canh t6i uu cho UAV va xac dinh s6 lugng diém khéng ché anh can thiét

khi stt dung UAV c6 dinh vi tam chup GNSS dong [32]
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3. Nhirng lvu y khi ing dung UAV thanh lap ban d6 dia hinh mé 1§ thién
3.1 Pic diém dia hinh mé

Moong khai thdc moé than thuong c6 mirc khai thac xuéng sau, co cau tao dja
hinh ting bac dic trung cho dia hinh ctia cac mo & bé than Quang Ninh. Chénh cao dia
hinh thay d6i 16n ca theo hudng vudng goc véi bo tang (hinh 10) va hudng song song

v6i duong phuong (hinh 11) cta bo tang.

146 m
Path Profile/Line of Sight - Bx
QO s s o DA

[From Pos: 451972.941, 2327261.677 To Pos: 452682.506, 2327435 605|

100 m

Om 125m 250m 375m 500m

Hinh 10. Mat cdt dia hinh khu viee nghién civu theo huéng vuéng goc véi bo tang

146 m
Path Profile/Line of Sight -0 x
File Path Setup Display Options Calculate
adiin s snadlkEs
[From Pos: 452171.496, 2327781.922 To Pos: 452445 471, 2326830.705|
100m
50m
0m —
-50m
Tt 250 m 375m 625m 750 m 875m 990 m
123m
r 3 T T 1
Om 125m 250m 375m 500 m

Hinh 11. Mt cdt dia hinh khu viee nghién civu theo hwéng dwong phirong ciia bo ting

Cac mo khai thac ngay cang xudng sau, mo than Coc Sau, chénh cao tir bé mat
mo t6i ddy moong sap si 600m. Vi dic diém dia hinh néu trén, khi do vé tai mé nhu
17



vy can tinh toan phuong an bay chup k¥ ludng dam bao an toan bay, dat d6 chinh xac
theo yéu cau

3.2 B tri tiéu khong ché anh

Do dic tht mo 16 thién thay d6i chén cao 16n, dién tich khai trudng 16n. Do vay, dé
dam bao yéu td chinh x4c vé ca mit bé“mg va do cao thi viéc lya chon diém khéng ché
anh can tinh toan dén ca hai d6 chinh xac nay. Hay ndi cach khac, can luu y tinh toan
du s6 lugng diém KCA theo mit bang, nhung ciing can tinh toan ca theo phuong ding,

dam bao do chinh xac vé cao do & moi vi tri trén ban do6 dia hinh mo.

Hinh 12. Vi tri diém khéng ché anh.
Hinh 12 1a vi du dién hinh vé phan b diém khdng ché anh & mo 16 thién. Piém
KCA dugc dit & ddy moong, trén bé mit mé nham dam bao yéu t6 vé& mat béng va do

cao

3.3 Lua chon phwong phap bay chup
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Khi diéu khién bay chup anh dia hinh bang UAV, thiét b bay cho phép
nguoi su dung diéu khién bay voi 2 ché do: 1. Bay theo chiéu cao c6 dinh (bay
theo dang dia hinh Hinh 13); 2. Bay theo d§ cao c6 dinh (Hinh 14).

Hinh 13. UAV bay theo ddng dia hinh

UAYV bay chyp dnh
T
|
|
|
|
7 ~ |
) st g I
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B .4 4 y 25, I “be
4w Y o e, n ol 74 % |
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Hinh 14. UAV bay theo dé cao bay c¢é dinh

Ban dd dia hinh moé duoc thanh 14p thuong xuyén nén cho phép thanh lap duoc
mo hinh DEM va DSM chinh xac. Dit liéu nay c6 thé cung cap thanh 1ap mé hinh tham
chiéu cho phuong phap bay chup theo dang dia hinh. Pdi voi cac khu vue mé c6 dia
hinh thay ddi, khu vuc moé mai khong c6 dir liéu DEM chinh xac can tinh toan dén khi
bay chup chiéu cao bay dam bao an toan.

Trong trudng hop bya theo dd cao c¢d dinh, can tinh toan chiéu cao bay va vi tri
cat va ha canh phu hop dé dam bao do phéan giai anh can thiét & cac khu vuc c6 do sau
16n nhat & mo.

3.4 Thiét ké bay chup anh
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Dbia hinh mé c6 chénh cao thay ddi lién tuc, mo khai thac sau nén chénh cao 16n,
khi thiét ké can tinh toan k¥ ludng chiéu cao bay, vi tri cit ha canh cho may bay phu
hop véi thyc tién, ddm bao an toan bay va dat d6 chinh xac. Hinh 15. Vi du chon vi tri
cat canh cho may bay tai diém T1 va T2. Vi hai vi tri bay xuét phét khac nhau, ¢ hai
d6 cao khac nhau gitip cho diém thap nhét tai mo c6 GSD dat yéu cau. Dong thoi may
bay cling dat dugc vi tri chiéu cao bay tdi thiéu so v4i diém cao nhat trén dia hinh mo.

Pam bao yéu té an toan bay

146m
Path Profile/Uine of Sght -Bx
i S Ol Cotmn e
o W AR
From Pos: 451972 941, 2327261 677 To Pos: 452682 506, 2327435 605
0m
Om
S0m
-100 =
1Bm
f
Om

@ Flight Time est Photos est
14 MIN 22 SEC 330

L+ 505 1) (]

f Batteries @ Capture Interval

1SETS approx. F:29.8M/S:20.2

—amD

Advanced

Front Overlap Rati

o

Side Overlap Ratio 75 %

Margin ]
€ End-Mission Action Return To Home
LAT 21.039664255 IR
LON 107.289706249 < . >
s W LA N/A | Z Height Z @
N/A M/S S Lo wa NJAM ; = |m} B v

Hinh 16. Thiét ké bay chup thanh ldp ban dé mé 19 thién trén phan mém GS Pro
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Do phu chum anh & mo chénh cao thap c6 thé chon 70%, cac mé c6 dd doc va chénh

cao 16n do phu chum anh nén chon 75% dé dam bao yéu t6 kinh té va k¥ thuat.

3.5. Bién v& ban do

Dja vat trén dai hinh mo nhu: Cac dudng chin tang, mép tang, khu vuc xuc
bdc...duge s6 hoa truc tiép trén mo hinh phan mém Agisoft metashape trén mo hinh
DSM va anh truc giao Ortho

Sau khi s héa, cac ddi tuong dia vat dugc Xuét sang phﬁn mém Autocad dé tiép

tuc bién veé.

Hinh 17. Vé cdc doi twong dia vat trén DSM

e
a e

ng muc tw DSM

.

Hinh 18. Tao dwong do
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Dja hinh mo 16 thién hau nhu khong c6 16p phii bé mat, do vay, mé hinh sé bé
mit DSM ciing chinh 13 mé hinh sé d6 cao DEM. Phian mém Agisoft cho phép xuat
DSM dudi cac dinh dang (Tif; .txt;;..) dé sir dung céc phén mém khéc vé dja hinh cho
ban d6; hodc ciing c6 thé tao duong dong mirc dia hinh trén phan mém Agisoft (hinh
19).

Ciing c6 thé tao 16p dia hinh cho ban d6 tir viéc vé cac diém can lay toa do (XYH)
ngay trén DSM (Hinh 19), sau d6 export ra tép toa do (*.txt) dé bién v& ban do. Tép sb

lidu c6 dugce dong vai tro nhu s6 liéu do thong thudng.

o m r e - BECE o@D @ ~agag s D @

Hinh 19. Xudt diém c6 toa dé XYH tir DSM

M0 16 thién thuong khong co6 16p phu nén thuén lgi cho viée do v€ ban dd dia hin
mo bang phuong phap UAV. Tuy nhién, khi mé c6 d6 sau 16n, cac sudn c6 do dbc 16n
can tinh toan bay chup dé thu duoc hinh anh cac chan ting. B6 sung cc goc chup dé 1ay
duoc tdi da dia hinh. Chon thoi dém chup anh thoi diém mat troi 1én cao, dé it anh huong

cua bong dia hinh.
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KET LUAN

UAV la cong nghé cho phép thy thap dit liéu trén pham vi rong, thoi gian ngin,
c6 do phan giai khong gian cao. Dir liéu anh UAV két hop véi dir liéu mat dat 1a co so
thanh 1ap ban db ty 1¢ 16n hiéu qua.

Mo 16 thién c6 dia hinh dic trung riéng, hau hét dia hinh ting bac c¢6 chénh cao
thay ddi lién tuc, dd doc 1on. Nén can tinh toan céc thong s6 vé chiéu cao bay chup, vi
tri cAt ha canh cho mdy bay, vi tri diém khong ché anh mit dat nham dam bao d6 chinh
X4c va an toan bay chup.

M0 10 thién khong co6 16p phu thuc vat, mé hinh DSM thu dugc tir dir liéu UAV
hau nhu phﬁn 16n trung vo1 mo hinh DEM cua mé. Do vay, voi dac diém nhu vay mang

lai thuan loi 16n khi g dung cong ngh¢ UAV.
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