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I. MO PAU

Trong sudt chang duong hoc tap va rén luyén tai truong dai hoc, Do 4n tbt
nghiép chinh 13 hoc phan quan trong bac nhat, 1a co hoi dé cac sinh vién tong hop,
van dung toan bo khéi kién thirc va k¥ nang di tich liy ctia nganh K¥ thuat Didu
khién va Ty dong hoa. Bay khong chi 1a mot bai kiém tra cudi cung, ma con 1a mot
cong trinh khoa hoc k¥ thuat dau tay, mot minh chtng rd nét nhat cho ning luc va
tu duy cua mdét ki su twong lai trude khi chinh thirc budc vao méi trudong lao dong
chuyén nghiép. Vai trd cua do an 1a vo cung to 16n, né 13 ciu ndi viing chic nhat
giira 1y thuyét han 1am va thyc tién san xuat, giup cac em d6i mat va giai quyét mot
van dé k¥ thuat tron ven, tir khau hinh thanh y tuéng dén khi tao ra mot san phém
cu thé.

Tuy nhién, voi kinh nghiém nhiéu nim hudng dan va danh gid d6 an tot
nghi¢p, t61 nhan théy mot thuc trang dang tran trd. Khong it dd an, du co thé dat
duoc két qua van hanh & mirc d6 nao d9, lai duoc trién khai theo mot quy trinh thiéu
chat ch€, mang nang tinh ty phat va cam tinh. Nhiéu sinh vién bat tay ngay vao vi¢c
mua sam linh kién, 1ap rap mach dién hay viét ma 1ap trinh ma chua c6 mot ban phan
tich yéu cau bai toan dii siu sic, chua c6 mot ban thiét ké hé thdng tong thé va chi
tiét. Qua trinh thuc hién chu yéu dua vao phuong phap "thir va sai" (trial-and-error),
vira ton thoi gian, vira khong dam bao tinh tdi vu cua giai phap.

Nghiém trong hon, mdt by phan sinh vién c6 xu hudéng tham khao mot cach
thu dong, sao chép cac giai phap c6 sin trén mang, thué ngudi khac 1am d6 an hoic
tir cac khoa ludn trude ma thiéu di su phan tich, cai tién va sang tao dé phu hop véi
yéu cau riéng cta dé tai. Piéu nay dan dén cac san pham cubi cing thudng mang
tinh chap va, thiéu tinh hé thong, thiéu sy 6n dinh va do tin cay. Ho so k¥ thuat cia
dd an thuong rit so sai, khong thé hién duoc qua trinh tu duy, céac lya chon thiét ké
va céac két qua kiém ching mot cach minh bach. H¢ qua 14, chinh cac em ciing khong
thé giai thich mot cach ranh mach tai sao minh lai chon giai phap nay ma khong phai
giai phap khac, va khong nam r6 duoc vé hé thong minh thiét ké ra ciing nhu linh
kién minh lwa chon.

Thuc trang nay da dit ra mot van dé cap thiét: kién thirc chuyén mon sau rong
la diéu kién can, nhung chua du dé tao nén mot ky su gioi. Lo héng 16n nhat ndm &
tu duy va phuong phéap luan thiét ké. Lam thé nao dé mdi d6 an t6t nghiép khong
chi la mot san phém hoat dong dugc, ma phai la mot cong trinh k¥ thuat hoan chinh,
minh bach, c6 gié tri khoa hoc va thé hién rd dau 4n ca nhan cua nguoi thyc hién?



Cau tra 161 ndm & viéc trang bi va yéu cau sinh vién phai tuan thit mot cach
nghiém tic Quy trinh Thiét ké Ky thuit (Engineering Design Process) tiéu
chuan. Day khong phai 13 mot thol tuc hanh chinh rudm ra, ma 1a bo khung viing
chic, 12 kim chi nam cho moi hoat dong sang tao k¥ thuat. Mgt quy trinh thiét ké bai
ban s& din dat sinh vién di qua cac budc mot cach logic: tir viéc xac dinh chinh xac
nhu cau va rang budc ctia bai toan; nghién ciru tong quan; dé xuit cac phuong an
kha thi; lya chon gidi phap tdi wu; thiét ké chi tiét; ché tao; 1ap trinh; cho dén thir
nghiém, danh gia va hoan thién san pham. Viéc tuan thu quy trinh ndy budc cac em
phai tu duy mot cach co hé théng, phai 1ap luin va bao vé cho timg quyét dinh thiét
ké cua minh, va quan trong nhét 14 tao ra mot san phém dang tin cdy cung véi mot
b6 ho so k¥ thuat hoan chinh. B6 chinh 1a sy khac biét cdt 16i gitta mot ky su chuyén
nghiép va mot nguoi thg hay nguot lam k¥ thuat nghiép du.

Vi vay, muc ti€u ctia bado céo hoc thuat nay khong nham muc dich dé cap toi
mot van dé khoa hoc, ma 1a dit ra van dé dé trao doi véi cac thay co, dong nghiép
vé quy trinh huéng dan sinh vién nganh dio tao trién khai mot d6 an tt nghiép theo
hudng thiét ké ky thuat.

II. QUY TRINH THIET KE KY THUAT
1. Khai niém chung

Thiét ké, vé ban chat, 1a mot qua trinh sang tao c6 muc dich nham bat ngudn
va phat trién mot ké hoach chi tiét cho mot ddi tuong moi, du do 1a mot san phém,
mot hé thong, hay mot dich vu. Pay khong phai 1a mot hanh dong ngau himg ma 1a
mot chudi cac hoat dong tu duy va thuc hanh c6 hé théng, bat dau tir viéc xac dinh
nhu cau, hinh thanh y tuéng, cho dén viéc cu thé hoa y tuong d6 thanh cac ban vé,
thong $6 k¥ thuat, va quy trinh thuc hién. Muc tiéu cudi cung cua qua trinh nay la
tao ra mot giai phap kha thi, dap Gmg dugc cac yéu cau va rang budc di dugc xac
dinh trudc.

Trong linh vuc k¥ thuat, thiét ké duoc nang tam thanh mot triét 1y khoa hoc,
mot phuong phép luan giai quyét van dé. Chinh vi 13 mét triét 1y, nén cach tiép can
thiét ké k¥ thuat co thé khac nhau gitra cac truong phai tu tuéng. Mot s6 truong phai
nhan manh vao quy trinh tuyén tinh va tuan ty, trong khi cac truong phai khéc lai dé
cao phuong phap lap lai va linh hoat. Tuy nhién, tit ca déu chia sé mot nén tang
chung 1a ap dung cac nguyén ly khoa hoc, toadn hoc va ky thudt mot cach hé théng
dé tim ra giai phap tbi uu.
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Hinh 1. Thiét ké

Du theo bét ky trudng phai nao, mot yéu cau bat bién va cdt 16i ciia moi quy
trinh thiét ké 1a phai xem xét k¥ ludng chic ning cta san pham. Mot thiét ké chi
thuc su ¢6 gia tri khi né thyc hién dugce dang va da cong ning ma nod duogce tao ra dé
thie hién. Cac yéu t6 nhu tinh thAm my, chi phi san xuat, hay tinh bén vimg déu
quan trong, nhung ching phai dugc xiy dung trén nén tang cia mot chirc ning hoat
dong hiéu qua va dang tin ciy. Chirc nang chinh 1a linh hon, 13 1y do ton tai ciia mot
thiét ké k¥ thuat.

Thiét ké ky thuit 13 qua trinh thiét 1ap mot hé thong, thiét bi hodc quy trinh
dé dap tmg cac nhu cadu mong muén. Pay 1a mot qua trinh ra quyét dinh (thuong lap
di 1ap lai), trong d6 cac khoa hoc co ban, toan hoc va khoa hoc k¥ thuat dugc ap
dung dé chuyén d6i ngudn luc mét cach toi vu nham dap tmg mot muc tiéu da néu.
Trong s6 céac yéu td co ban cua qua trinh thiét ké 1a viéc thiét 1ap cac muc ti€u va
tiéu chi, tong hop, phan tich, xay dung, thir nghiém va danh gia.

2. Quy trinh thiét ké k§ thuit
Quy trinh thiét ké 7 budc

Quy trinh thiét ké 7 budc 1a mot phuwong phap luin c6 hé thong gitip bién ¥ tudng
thanh giai phap ky thuat hoan chinh.

Quy trinh bat dau béng viéc Xac dinh van dé dé 1am rd muc tiéu can dat duge.
Tiép theo 12 giai doan Thu thap thong tin, nghién ciru cac yéu cau, rang budc va kién
thirc lién quan. Dya trén d6, nhom thiét ké s& Dé xuét cac giai phap sang tao va kha
thi. Sau khi c6 nhiéu phuong an, budc Nghién ctru giai phap sé& phan tich wu, nhugc
diém cua tirng phuong an.

Tir d6, mot giai phap t6i uu nhat s& duoc chon dé Phan tich va Thiét ké chi tiét.
K& dén 1a bude Thuc hién thiét ké, ché tao san phém hoac hé théng mau. Cubi cung,
san pham s& duoc Panh gia kha ning dé kiém chimg xem né c6 dap tmg cac muc



tiéu ban dau hay khong. Pay 1a mot chu trinh lip lai, két qua danh gid c6 thé dan toi
viéc quay lai cac budc trudc dé cai tién.

1. Xdc dinh van dé

Moi du an k§y thuat déu dugc khoi ngudn tir mot nhu cau thuc té. Nhu ciu nay
c6 thé xuét phat tir mot khach hang bén ngoai mong mudn c¢6 mot san pham méi,
hoic tir chinh ndi bo mét td chirc, noi nha quan 1y nhan thiy mot co hdi cai tién quy
trinh hay giai quyét mot van dé ton tai. Giai doan nay bat ddu khi khach hang hay
nha quén 1y trinh bay ¥ tuéng, mong mudn hodc van dé ciia ho cho mot cong ty hodc
mot doi ngii ki thuat. Day chinh 1a hanh dong "dat hang", 1a diém xuét phat cho toan
bd quy trinh thiét ké. Tuy nhién, yéu cau ban dau nay thudng & dang tong quat, doi
khi kha mo ho va co thé chua bao gom cac chi tiét k¥ thuat cy thé.

Luc nay, trach nhiém hang dau cua cac ky su khong phai 12 bét tay ngay vao
Viéc thiét ké, ma la phai thau hiéu siu sic yeu cau d6. Ho phai thuc hién vai tro cua
nguoi chuyén ngir, bién nhitng mong mudn cua khach hang va cac doi hoi cua thi
truong thanh mot muc tiéu k¥ thuét rd rang, co6 thé do ludong duoc. Qua trinh nay doi
hoi cac k¥ su phai dat cau hoi, phan tich, va nghién ctru dé thiét 1ap mot bo cac muc
ti€u (chtrc nang, hi¢u suat, toc dd) va cac rang budc (chi phi, thoi gian, vat li¢u, tiéu
chuén an toan).

( 0 Vi vay, viéc Xac dinh rd rang
@)\ van dé duogc cong nhé,n la buc’rc, nén
tang va quan trong nhat trong bat ky

T f@ quy trinh thiét ké né(‘). Mot \:én c’ié

\ dugc dinh nghia sai lam s€ dan dén

mot giai phap hoan hao cho mot bai
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o toan khong hé ton tai, gay ling phi
Hinh 2. Buoc 1 Xdac dinh van dé toan bd ngudn lyc va cong sic vé
sau. Budc ddu tién nay chinh 1a viéc
xdy dung moéng cho ca cong trinh,
dam bao rang doi ngii dang tap trung
gidi quyét ding van dé can giai
quyét.

1. Thu thdp thong tin



Sau khi da xac dinh r0 rang muc ti€u va cac rang budc cua bai toan, budc tiép
theo trong quy trinh thiét ké 13 giai doan thu thap thong tin mot cach toan dién va c6
hé théng. Pay 1a mot giai doan nghién ctru sau rong, dong vai trd nén tang cho moi
quyét dinh sang tao sau ndy. Trudc hét, cac k¥ su phai tién hanh tong quan tai liéu
bang cach khai thac tri thirc tir nhiéu ngudn da dang. Sach chuyén nganh cung cip
cac nguyén 1y co ban va kién thirc nén tang, cac bai bao khoa hoc va ky yéu hoi nghi
gitip cap nhat nhitng cong nghé, phuong phap va két qua nghién ctru tién tién nhat,
trong khi cac bang sang ché lai tiét 16 nhimg giai phap k¥ thuat da ton tai. Viéc tan
dung Internet mot cach thong minh ciing gitp md rong pham vi tim kiém, nhung doi
hoi k¥ nang sang loc va kiém chimg thong tin mot cach can trong.

Hinh 3. Buoc 2 Thu thdp thong tin

Song song véi viéc xdy dung nén tang 1y thuyét, k¥ su phai nghién ctru ti mi vé
chinh vén dé (bai toan) dugc giao. Piéu ndy bao gdm viéc phén tich sdu hon cac yéu
cau, tim hiéu bdi canh van hanh, va xac dinh céc thong sb ky thuat quan trong. Pac
biét, khong thé bo qua viéc nghién ctru tat ca cac san pham lién quan da c6 mit trén
thi trudng. Bang cach "md xé" cac giai phap canh tranh, d6i ngii thiét ké c6 thé hoc
hoi tir thanh cong va that bai cua nguoi di trude, hiéu duoc ky vong cua nguoi dung,
va quan trong nhét 13 tim ra nhitng khoang tréng, nhitng co hoi dé 1am cho san pham
ctia minh tré nén khéc biét va vuot trdi. Qua trinh nay dam bao rang cac giai phap
duge dé xuit sau do s& dua trén sy hiéu biét sau sic va dit liéu thuc té, cha khong
don thuan 1a phong doan.

3. Pé xudt gidi phdp



Trong budc nay cac ki su thiét ké can thuc hién cac hoat dong: Tim kiém giai
phap kha thi; Pua ra cac giai phap so bd va dé xuit thiét ké; va Lua chon danh sach
cac giai phap kha thi

Tim kiém gidi phdp khd thi: Péng ndo, Tw duy tw do va Sing tao

O giai doan nay, diéu quan trong nhét 1 chiing ta phai thoat khoi moi rao can vé
tinh kha thi. Hiy xem day 1a mot budi dong nio khong giéi han, noi moi y tudng,
du dién rd dén mdy, ciing déu duge chao don. Muc tiéu cua ching ta khong phai 13
tim ra giai phap hoan hao ngay 1ap tirc, ma 1a mé rong tam nhin va kham pha tat ca
cac goc do c6 thé cua van dé. Hiy nho, nhimg phat minh vi dai nhit thuong bét
ngudn tr nhitng ¥ tudng ban dau cé vé phi thyuc té. Ching ta c6 thé st dung cac ki
thuat nhu 1ap ban do tu duy (mind mapping), ghi chép tu do (free writing), hodc thao
luan nhém dé kich thich dong chay y tudong. Pimg ngan ngai dé xuét nhimg phuong
phap tiép can méi, nhimg cong nghé chua timg dugc ap dung, hay tham chi 12 nhimng
cach thirc ma trude dy chung ta cho 1a khong thé. Su sang tao 1a chia khoa dé pha
v& nhitng gidi han va tim ra nhitng dot pha bat ngo trong k¥ thuat dicu khién tu
dong.

Tao ra cdc gidi phdp so bj va dé xudt thiét ké

Sau khi d3 c6 mot "kho" y twong phong phu, ching ta s& bat ddu chuyén sang
giai doan tao ra cac giai phdp so bg. Tu nhiing y tuéng da duoc nay sinh, hdy chon
loc va phat trién ching thanh nhimg phac thao thiét ké ban dau. O budc nay, chung
ta khong can di sau vao chi tiét k¥ thuat ma tap trung vao viéc hinh dung tong thé
giai phap sé hoat dong nhu thé nao. Vi dy, néu chung ta dang thiét ké mot hé thong
diéu khién nhiét do, cac giai phap so bd cod thé bao gém st dung cam bién nhiét do
don gian véi bod diéu khién PID, hodc mot hé théng phtrc tap hon tich hop tri tu¢
nhan tao dé du doan su thay d6i nhiét 6. Biéu quan trong la dé xuat mot so thiét ké
khac nhau, mdi thiét ké thé hién mot cach tiép can riéng biét dbi voi van dé. Viéc co
nhiéu lya chon so bo s& giap chung ta c6 cai nhin toan di¢n hon vé cac kha nang va
chuan bj cho giai doan danh gia sau nay.



Hinh 4 Sdng tao la can thiét trong buéc nay
Danh sdch cdc gidi phdp khd thi: Uu va nhwoc diém

Cubi cung, sau khi da co trong tay mot vai thiét ké so bo, chung ta s& tong hop
chung thanh mot danh sach cac giai phap kha thi. D6i vai mdi giai phap trong danh
sach ndy, chiing ta sé& tién hanh thao luan chi tiét vé uu va nhugc diém. Vi dy, néu
mot giai phap st dung bd diéu khién PID truyén thong, uu diém co thé 1a tinh don
gian va dé trién khai, nhung nhugc diém c6 thé 1a kha ning thich tng kém véi cac
nhiéu dong phurc tap. Nguoc lai, mot giai phap dya trén diéu khién mo hodc mang
no-ron c6 thé mang lai hidu suét vuot troi trong cac tinh huéng phtc tap, nhung lai
yéu cau kién thirc chuyén sau va tai nguyén tinh toan 16n hon. Viéc phén tich ki
ludng wu va nhuoc diém cia ting giai phap s& cung cap co sd virng chic cho viée
Iwa chon giai phap t6i uu trong cac bude tiép theo cua quy trinh thiét ké k¥ thuat.

4. Nghién cuu lva chon giai phap

Sau khi da c6 mot danh sach cac giai phap so bo, chung ta s& tién hanh danh gia
chi tiét timg thiét ké, phan tich k¥ ludng diém manh va diém yéu cua chung. Giai
doan nay doi hoi sy ti mi va khach quan, thudng bao gom mot nghién ciru kha thi
toan dién. Chung ta cAn xem xét nhiéu khia canh: tinh kha thi vé mat k¥ thuat (liéu
cong nghé hién tai c6 dép ung dugc khong?), tinh kha thi vé kinh té (ngén sach c6
cho phép khong?), tinh kha thi vé thoi gian (c6 du thoi gian dé hoan thanh khong?),
va cac yéu td lién quan dén an toan, moi trudng, hay quy dinh phap luat. Myc tiéu
1a dé loai bo cac ¥ tudng khong kha thi ngay tir dau, tranh lang phi thoi gian va
ngudn lyc vao nhitng phuong an khong c6 tiém niang. Chang han, mot thiét ké c6
thé rat 4n tuong vé mit ly thuyét nhung lai do1 héi mot loai vat liéu hiém hoic cong
nghé chua phat trién, khién né khong kha thi trong thyc té.
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Khi da loai bo cac y tuong kém kha thi, chiing ta sé tap trung vao nhiing giai
phap con lai dé phat trién chiing thanh thiét ké so bo va sau d6 1a thiét ké khai quét.
O giai doan thiét ké so bo, ching ta s€ bat dau di sdu hon vao cac chi tiét ky thuat,
tao ra cac ban v&, mo hinh hoic moé phong don gian dé hinh dung rd hon cach hé
thng s& hoat dong. DAy 1a luc cac tinh toan ban dau vé kich thudc, cong suét, va
cac thong s6 van hanh khac duoc thuc hién. Tiép theo, thiét ké khai quat s& mé rong
cac chi tiét ndy, bao gém ca cac thanh phan phu, giao dién ngudi dung, va cac yéu
td tich hop khac. Giai doan nay la mdt qua trinh 1ap di 1dp lai, noi ching ta c6 thé
diéu chinh va t6i vu hoa thiét ké dwa trén két qua phan tich. Mdi lan lip, chung ta s&
c6 mot cai nhin rd rang hon vé hiéu suat, 4o phuc tap, va chi phi cua timg phuong
an, gitp chiing ta tién gan hon dén viéc lua chon cudi cing.

Sau qua trinh danh gi4 va phan tich chuyén sau, gid 1a lac chung ta dwa ra quyét
dinh quan trong: chon mot giai phap (thiét ké) duy nhat dé tiép tuc phat trién. Quyét
dinh nay khong chi dua trén cac phan tich k¥ thuat ma con phai tinh dén su phu hop
v6i myc tiéu thiét ké ban dau. Doi khi, trong qué trinh kham phé cac giai phap, ching
ta co thé phat hién ra rﬁng muc tiéu ban dau can duoc diéu chinh hodc xem xét lai.
Vi dy, néu chung ta nhan ra rﬁng viéc dat duogc muc tiéu vé hiéu suét tuyét dbi sé
day chi phi 1én qua cao, chung ta c6 thé can phai diéu chinh muc tiéu dé can bang
gitta hiéu suit va chi phi. Viéc xem xét lai muc tiéu thiét ké 13 mot budc quan trong
dé dam bao rang giai phap dugc chon khong chi kha thi ma con phu hop véi cac
rang budc va yéu cau téng thé cua du an. Su linh hoat trong viéc diéu chinh muc
tiéu khi can thiét 1a mot yéu té quan trong dan dén thanh cong trong ki thuat.

Khi da loai bo cac y tuong kém kha thi, ching ta s tap trung vao nhiing giai
phap con lai dé phat trién chiing thanh thiét ké so bo va sau d6 1a thiét ké khai quat.
O giai doan thiét ké so bo, chiing ta s& bat dau di sau hon vao cac chi tiét ky thuat,
tao ra cac ban v&, mo hinh hoic moé phong don gian dé hinh dung rd hon cach hé
théng s€ hoat dong. Day la lic cac tinh toan ban dau vé kich thuée, cong suat, va
cac thong s6 van hanh khac dugc thyc hién. Tiép theo, thiét ké khai quat s€ mé rong
cac chi tiét ndy, bao gom ca cac thanh phan phu, giao dién ngudi dung, va cac yéu
t6 tich hop khac. Giai doan nay 1a mot qua trinh lip di lip lai, noi chung ta c6 thé
diéu chinh va t6i uu hoa thiét ké dua trén két qua phan tich. Mdi lan lip, chung ta s&
c6 mot cai nhin rd rang hon vé hiéu suat, ¢ phuc tap, va chi phi cua timg phuong
an, giup chung ta tién gan hon dén viéc lwa chon cudi cung.



Sau qua trinh danh gia va phan tich chuyén 'ﬁil U t‘_ a p

sdu, gior 1a luc chung ta dua ra quyét dinh quan 4 U L ﬁ‘
trong: chon mot giai phap (thiét k&) duy nhat dé RESEARCH

tiép tuc phat trién. Quyét dinh nay khong chi
dua trén cac phan tich k¥ thuat ma con phai tinh
dén su phu hop voi muc tiéu thiét ké ban dau.
D61 khi, trong qua trinh kham pha cac giai phap,
chung ta c6 thé phat hién ra ring muc tiéu ban
dau can dugc didu chinh hodc xem xét lai. Vi

du, néu chiing ta nhan ra rang viéc dat duoc muc
ti€u ve€ hi¢u suat tuy¢t doi s€ day chi phi 1én qua
cao, ching ta c6 thé can phai diéu chinh muyc

Hinh 5. Lwa chon giai phdp

tiu dé can bang gifta hiéu suat va chi phi.

Viéc xem xét lai muc tiéu thiét ké 1a mot budce quan trong dé dam bao réng giai
phéap dugc chon khong chi kha thi ma con phi hop véi cac rang budc va yéu cau
téng thé cta du an. Su linh hoat trong vi¢c diéu chinh muc tiéu khi can thiét 1a mot
yéu t6 quan trong dan dén thanh cong trong k¥ thuat.

5. Phén tich va thiét ké

Sau khi da c6 mot danh sach cac giai phap so bo, chung ta sé tién hanh danh gia
chi tiét timg thiét ké, phan tich k¥ ludng diém manh va diém yéu cua ching. Giai
doan nay doi hoi sy ti mi va khach quan, thuong bao gom mot nghién ciru kha thi
toan dién. Chung ta cAn xem xét nhiéu khia canh: tinh kha thi vé mat k¥ thuat (liéu
cong nghé hién tai c6 dap tmg dugc khong?), tinh kha thi vé kinh té (ngan sach co
cho phép khong?), tinh kha thi vé thoi gian (co di thoi gian dé hoan thanh khong?),
va cac yéu td lién quan dén an toan, méi trudng, hay quy dinh phap luat. Myc tiéu
1a dé loai bo cac ¥ tuong khong kha thi ngay tir dau, tranh lang phi thoi gian va
ngudn lyc vao nhiing phuong 4n khong c6 tiém niang. Chang han, mot thiét ké c6
thé rat 4n tuong vé mit ly thuyét nhung lai do1 héi mot loai vat ligu hiém hodc cong
nghé chua phat trién, khién né khong kha thi trong thyc té.

Khi cac y tudng kém kha thi dd dug loai bo, ching ta s€ tap trung vao nhiing
giai phap con lai dé phat trién chung thanh thiét ké so bo va sau do 1a thiét ké khai
quat. O giai doan thiét ké so b, chiing ta s& bat dau di sau hon vao céc chi tiét ky
thuat, tao ra cac ban v€, md hinh hodc mo6 phong don gian dé hinh dung r6 hon cach
hé thong s& hoat dong. Pay 1a luc cac tinh toan ban dau vé kich thudc, cong suat, va
cac thong s6 van hanh khac dugc thyc hién. Tiép theo, thiét ké khai quat s€ mé rong
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cac chi tiét nay, bao gém ca cac thanh phan phu, giao dién ngudi ding, va cac yéu
td tich hop khac. Giai doan nay la mdt qua trinh 1ap di 1dp lai, noi ching ta c6 thé
diéu chinh va t6i vu hoa thiét ké dwa trén két qua phan tich. Mdi lan lip, chung ta s&
c6 mot cai nhin rd rang hon vé hiéu suat, d6 phirc tap, va chi phi ciia timg phuong
an, gitip chiing ta tién gan hon dén viéc lwa chon cudi cung.

Tir két qua qua trinh danh gia va phan tich chuyén sau, gio 14 lac ching ta dua
ra quyét dinh quan trong: chon mot giai phap (thiét k&) duy nhét dé tiép tuc phat
trién. Quyét dinh nay khong chi dua trén cac phan tich k¥ thuat ma con phai tinh
dén su phu hop voi muc tiéu thiét ké ban dau. Dai khi, trong qua trinh kham phé cac
giai phap, chung ta c6 thé phat hién ra rang muc tiéu ban dau can duoc diéu chinh
hodc xem xét lai. Vi du, néu ching ta nhan ra ré“mg viéc dat dugc muc tiéu vé hiéu
suat tuyét d6i sé day chi phi 1én qué cao, ching ta c6 thé can phai diéu chinh muc
tiéu dé can bang giita hiéu suat va chi phi. Viéc xem xét lai myc tiéu thiét ké 1a mot
budc quan trong dé dam bao rang giai phap dugc chon khong chi kha thi ma con
pht hop véi cac rang budc va yéu cau tong thé cta du an. Su linh hoat trong viéc
diéu chinh myc tiéu khi can thiét 1a mot yéu t6 quan trong dan dén thanh cong trong
ky thuat.

6. Thuec hién thiét ké

Giai doan thuc hién thiét ké khong chi don thuan 1a viéc ché tao. N6 bat dau
bang viéc chuyén d6i ban thiét ké khai niém da chon thanh mét bo tai liéu ky thuat
hoan chinh va chi tiét. Diéu ndy bao gdm viéc tao ra cac ban vé k§y thuat chi tiét (nhu
ban vé I'Zip rap, ban veé chi tiét cac bo phan, so dd mach dién, luu dd thuat toan diéu
khién), dam bao moi kich thudc, dung sai, vat liéu va phuong phap gia céng déu
dugc xac dinh 1o rang. Tiép theo 1a viéc lap cac tai liéu k¥ thuat can thiét, chéng han
nhu danh sach vat tu (Bill of Materials — BOM), huéng dan lap rap, quy trinh kiém
tra chat lwong, va cac tiéu chuan an toan. Cudi cung, chung ta s& phat trién ké hoach
san xut cu thé, bao gém lich trinh, phan cong cong viéc, va du toan chi phi. Mot ké
hoach san xuat chi tiét s& gitp toi wu hoa quy trinh, giam thiéu sai s6t va dam bao
san pham dugc ché tao dung tién do, dat chat luong yéu cau.

Khi d c6 day du cac ban v& va tai liéu, ching ta can chi ra nhitg cong cu va
phuong tién gia cong can str dung dé bién thiét ké thanh san pham thyc té. Tty thudc
vao vat liéu va do phuc tap cia cac by phan, ching ta co thé can dén cac loai may
moc va thiét bi khac nhau, vi du nhu may phay CNC dé gia cong co khi chinh xac,
may in 3D dé ché tao cac chi tiét phtrc tap b@fmg nhya hodc kim loai, hay cac thiét bi
han, cét, ubn chuyén dung. DPdi v6i cac hé théng diéu khién, ching ta sé can céc
cong cuy lap trinh, thiét bi kiém tra va do luong dién tu.

11



Hinh 6. Trién khai thuc hién san phcfm theo thiét ké

Sau khi chuan bi day du coéng cu va vat liéu, budc tiép theo 1a ché tao nguyén
mau. Nguyén mau (prototype) 13 phién ban thir nghiém ban dau cta san pham. Viéc
ché tao nguyén mau khong chi gitip chiing ta kiém tra tinh kha thi cta thiét ké trén
thure t& ma con cho phép phat hién som cac 161, diém yéu hodc nhimg khia canh can
cai thién ma kho c6 thé nhin ra trén ban v&. Nguyén mau c6 thé 1a mot mo hinh don
gian dé kiém tra mot chirc ning cu thé, hodc mot phién ban day du tinh nang dé mo
phong hoat dong trong mdi truong thuc té. Qua trinh nay rat quan trong dé thu thap
dir liéu, danh gia hiéu suét, va chuan bi cho céc thir nghiém toan dién tiép theo.

7. Danh gia kha nang

Budc dau tién trong giai doan danh gia 1a kiém tra nguyén mau theo cac yéu cu
ctia khach hang. Hay nhé rang, muc tiéu cudi cing ctia moi thiét ké 1a dé giai quyét
mét van dé hodc dap g mdt nhu cau cu thé cua nguoi st dung. Do do, viéce kiém
tra nay phai duoc thyc hién mot cach co hé thdng, d6i chiéu timg tinh ning, timg
thong s6 ki thuat cia nguyén méu véi nhimg gi khach hang mong mudn. Vi du, néu
yéu cau 1a mot hé thong diéu khién phai duy tri nhiét do trong khoang +0.50C, chiing
ta can chay thr nghiém va do luong dé xac nhan xem nguyén mau c6 dat duoc do
chinh x4c d6 hay khong. Chung ta ciing can xem xét cac yéu td vé trai nghiém ngudi
dung, tinh dé sir dung, do bén, va cac yéu cau vé tham my néu co. Bat ky su sai I¢ch
nao so véi yéu cau ban dau déu can duoc ghi nhan va phan tich ky ludng.

Sau khi da xac nhan nguyén mau dap tmg duoc cac yéu cau co ban, chiing ta s&
chuyén sang giai doan kiém tra nang cao v6i nhitng diéu kién khic nghiét hon. Muc
dich cta viéc nay 1a dé day gidi han ciia nguyén mau, kiém tra do bén, do tin ciy va
hiéu suit ctia nod trong cac tinh hudng khéng 1y tuong ma nod c¢6 thé gip phai trong
thuc té. Vi du, néu hé théng diéu khién dugc thiét ké dé hoat dong trong moi truong
cong nghiép, chung ta can thir nghiém né dudi cac diéu kién vé nhiét d6 cao, d6 4m
16n, rung dong, hodc nhiéu dién tlr. Viéc nay gitip chung ta phat hién ra nhiing diém
yéu tiém an ma cac bai kiém tra thong thuong khong thé boc 16.
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Két qua cua qua trinh danh gia nay co6 thé dan dén viéc xem lai thiét ké gbc néu
can. Rat hiém khi mot nguyén mau dau tién hoan hao ma khong can bat ky su diéu
chinh nao. Dit liéu thu thap duoc tir cac thir nghiém s& cung cap thong tin quy gia
dé ching ta tinh chinh thiét ké. Piéu nay co thé bao gom viéc thay dbi vt liéu, diéu
chinh thuét toan diéu khién, cai tién ciu tric co khi, hodc thAm chi 1a quay lai giai
doan luya chon giai phap néu phat hién ra mot han ché nghiém trong. Qué trinh nay
mang tinh 13p lai: kiém tra, phan tich, stra ddi, va kiém tra lai, cho dén khi ching ta
c6 duoc mot thiét ké cudi cung dap tmg tat ca cac yéu cau.

<
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Hinh 7. Chay thir va kiém tra
Cac Quy trinh Thiét ké K¥ thuat Khac

Mot trong nhitng quy trinh ndi bat 1a Quy trinh thiét ké 1ap di lap lai (Iterative
Design Process). Thay vi di theo mot dudng thang, quy trinh nady nhdn manh viéc
lién tuc thir nghiém, hoc hai va cai tién. K¥ su sé tao ra mdt phién ban ban dau, kiém
tra no, thu thap phan hoi, va sau d6 13p lai chu trinh thiét ké — ché tao — kiém tra —
cai tién nhiéu 1an cho dén khi dat dugc san pham cubi cing t6i wu. Phuong phap nay
rat hiéu qua khi cac yéu cau hodc giai phap ban dau chua rd rang, cho phép linh hoat
diéu chinh va tbi uu hoa theo thoi gian.

Mot quy trinh khac 1a Thiét ké theo chuin V-Model (V-Model Design Process).
Mo hinh nay thudng dugce str dung trong cac du 4n phirc tap, dic biét 1a phan mém
va hé théng nhing, noi yéu cau cao vé do tin cay va kiém thtr. V-Model minh hoa
moi quan hé giita cac giai doan phat trién va kiém thor tuong ing. Mbi giai doan
phat trién ¢ "canh tay" bén trai cta chit V déu c6 mot giai doan kiém thir trong tng
& "canh tay" bén phai. Vi du, thiét ké yéu cau hé thong sé twong ung véi kiém thi
chap nhan nguoi ding, thiét ké kién trac tuong tng v6i kiém thir hé théng, va thiét
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ké module twong tng véi kiém thir module. Diéu ndy dam bao rang mdi phan cta
hé théng déu dugc kiém tra k¥ ludng ngay tir dau.

QUY TRINH TRIEN KHAI DI AN THIET KE

WeNeet: voy cau (Bai todn) San phim S
o
. /
- Kiém chirng
Phantich | PRy
you chu
| 8 n

Hinh 8 Mo hinh thiét ké hinh chiv V

Cubi cung, Thiét ké tinh gon (Lean Design) tap trung vao viéc toi da hoa gia tri
cho khach hang dong thoi giam thiéu lang phi. Phuong phap nay khuyén khich viéc
xac dinh gia tri cot 13, loai bo cac budc khong can thiét, va lién tuc cai tién dya trén
phan hoi nhanh chong. Muc tiéu 1 tao ra san pham chat lugng cao nhat véi ngudn
luc va thoi gian t6i thiéu.

Mdi quy trinh déu c6 nhimg vu diém riéng va phu hop voi cac loai du an, quy
mo va muc tiéu khac nhau. Viéc lya chon quy trinh phu hop 1a mét k¥ nang quan
trong cua nguoi k¥ su.

Két luan

Tt ndi dung da trinh bay & trén, ching ta di thay rd thiét ké k¥ thuat 1a mot qua trinh
lap di 1ap lai, khong phai 1a mot dudng thang don thuan. Du ¢ nhiéu bién thé, nhung
quy trinh thiét ké k¥ thuat co ban luén bao gdbm cac budc gidng nhau: tir xac dinh
van dé, tim kiém giai phép, lya chon, thuc hién, cho dén danh gia va diéu chinh.
Viéc do an thiét ké tot nghiép cta cac sinh vién bam sat theo quy trinh thiét ké ky
thuat nay khong chi gitip dam bao tinh khoa hoc, logic ma con 1a co s¢ dé phat trién
san pham chat luong. Hon nira, viéc thdng nhat quy trinh sé tao diéu kién thuan loi
cho thiy c6 trong viéc hudng dan, danh gia, va gitp cac em dé dang tiép thu, ap
dung kién thtrc vao thyc tién. Nam viing quy trinh ndy chinh 1 chia khéa dé cac em
tr¢ thanh nhimg k¥ su diéu khién tu dong xuét sic trong tuong lai.

3. Trién khai d6 4an tot nghiép
e Muc tiéu ctia d0 an tot nghiép
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Muc tiéu ctia dd an tét nghiép dugc xac dinh rd rang trong dé cuwong hoc phan.
Nhiém vu thiét ké tot nghiép chinh 1a dinh cao ctia qué trinh hoc tap cta cac em sinh
vién. Muc tiéu hang dau cua d6 4n 1 giup cic em van dung va téng hop kién thuc
da hoc dé giai quyét mot bai toan k¥ thuat cu thé trong linh vuc Diéu khién va Ty
dong hoa. Qua do, cac em s€ tu tay thiét ké, ché tao (hodac mo6 phdng), va kiém
nghiém madt san phrflm hoac hé théng hoan chinh.

Db an tt nghiép 1 co hoi dé danh gia kién thic co ban ma cac em di tich liy
tr nhitng mon hoc dai cwong nhu Toan, Ly, Tin hoc, va dac biét 1a cdc moén hoc vé
dién tr, co hoc. Cung vé&i d6, hoc phan nay ciing gitip danh gia kién thirc chuyén
mon sau rong vé k¥ thuat diéu khién tu dong cta cac em, bao gdm 1y thuyét diéu
khién, thiét ké hé thong, 1ap trinh PLC/vi diéu khién, cam bién, co ciu chap hanh,
va cac cong ngh¢ tu dong hoa hién dai.

Bén canh kién thuc, dd an
con nham danh gid cic k§ ning
mém va clng can thiét cia mot ky
su. D6 14 k§ nang phan tich va tong
hop thong tin, k¥ ning giai quyét
% van dé, k¥ nang 1am viéc nhom, k¥
~" nang trinh bay, va dic biét 1a k¥
ning thyc hanh thiét ké ky thuat
mot cach bai ban. Cac em s€ duoc

Engineering
Thesis

trai nghiém toan bd quy trinh tir y

tuong dén san pham thyuc té, rén
luyén tu duy hé thong va kha ning
tu hoc, tu nghién cuu.

Do an tot nghiép 1a danh gia
tong thé cudi cung tao budc dém
vitng chic gitp cac em ty tin budc
vao moi truong lam viéc chuyén
nghiép, tré thanh nhitng ky su gioi

Hinh 9 D6 dn tot nghiép ky thudt va c¢6 dong gop cho xa hoi.

Pé thyc hién muc tiéu do, sinh vién can thuc hién Bai toan Thiét ké K§ thuat
thong qua ndi dung do an tét nghiép véi yéu cau cbt 161 nhu sau:

e Dé hoan thanh xuét sic d6 an tot nghi¢p, sinh vién can thé hién nang luc thuc
hién mot bai toan thiét ké k¥ thuat tron ven. Piéu nay doi hoi sinh vién phai
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xac dinh 1o d61 tuong thiét ké va trinh bay kién thurc tong quat cung cac nghién
ctru lién quan, lam co s& cho vi¢e dé€ xuat cac y tudng va giai phap so bo.

e Qua trinh nay bao gém viéc tong hop dit liéu thiét ké can thiét, tir 36 xay dung
nhiém vu va muc tiéu chu yéu ctia d6 an. Cudi cing, sinh vién phai dé xuat
ké hoach va tién do thuc hién chi tiét. Day 1a nhiing yéu td then chét giup dd
an cta sinh vién dat chét lugng cao va thé hién 1o nang lyc cia mot ky su
tuong lai.

e Thuc tap Tét nghiép
Muc ti€u

Hoat dong Thuc tap Tot nghiép chinh 14 co hoi tuyét voi dé sinh vién ap dung
ba budc dau tién cta quy trinh thiét ké k§ thuat vao thyc tién. Cu thé, sinh vién s&
bat dau bang viéc xac dinh van dé (bai toan) thuc té tai doanh nghiép, thudng la
nhiing thach thic vé tu dong hoa, diéu khién, hodc téi wu hoa quy trinh. Tiép theo,
sinh vién sé& thu thap thong tin chi tiét thong qua quan sat, nghién ctru tai liéu, va
phong van cac k¥ su. Dua trén nhiing thong tin nay, sinh vién s& dé xuat cac giai
phap so bo, tir 6 dit nén mong vimng chic cho viée phat trién db an t6t nghiép cua
minh. Pay 13 budc khai dau quan trong, gitp sinh vién két ndi 1y thuyét véi thuc té
san Xuat.

Nhu vay hoat dong thuc tap tot nghiép trong qua trinh lam d6 4n twong tng
v6i cac bude: 1. Xac dinh van dé (bai toan); 2. Thu thap thong tin; 3. Dé xuét giai
phap

Hinh 10. Thuc tdp doanh nghiép
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Yéu cau

Sau qua trinh thuc tap, diéu quan trong 13 sinh vién phai tim hiéu tong quan
mot cach sdu sic vé don vi va cac hoat dong k¥ thuat tai d6. Cu thé, sinh vién can
trinh bay duoc téng quan vé hé théng hodc dbi tuong ma minh da nghién ctu, moé
ta cAu trc, vai tro, va vi tri cua nod trong quy trinh san xuét hodc van hanh.

Tiép theo, hiy tong quat nguyén 1y hoat dong, cong nghé va cac nguyén ly
thiét ké lién quan dén ddi tuong d6. Diéu nay bao gém viéc nam bét cach thirc hoat
dong cua cac thiét bi, diy chuyén, ciing nhu nhitng cong nghé diéu khién, tu dong
hoa dang duoc ap dung. Bén canh d6, viéc tim hiéu quan diém va xu hudng thiét ké
hién tai trong nganh s& gitp sinh vién c6 cai nhin chién luoc vé sy phat trién cta
cong nghé.

Cudi cung, dua trén nhimg gi dd quan sat va phan tich, sinh vién can nhan
dién dugc cac van dé con ton tai (néu co) trong hé thong hodc quy trinh. Pay chinh
1a co s& dé sinh vién dé xuét cac giai phap thiét ké du dinh thuc hién trong d6 an cta
minh, bién nhitng thach thtrc thyc té thanh nhiém vu nghién ctru c6 y nghia.

Qua trinh Thuc tap dén Pé xuat Du an

Q
é%é Nghién ciru Hé théng

Phan tich c&u trac va vai trd cia hé théng

Nam bat céc nguyén téac va cong nghé hoat
dang

Xac dinh cac thach thirc trong hé théng

DE xuét cac gidi phap thiét k& cho du an

Hinh 11. Yéu cdu ciia thuc tdp tét nghiép

Viéc thu thap day du nhiing thong tin nay sé 1a nén tang vimg chic cho d6 an
t6t nghiép cua cac em.

e D0 an t6t nghiép
Muc dich

Két thuc giai doan thuc tp va xac dinh van dé, b6 an Tét nghi¢p cua sinh
vién chinh 13 noi chung ta di sau vao trién khai cac budc tiép theo ciia quy trinh thiét
ké k¥ thuat. Cy thé, sinh vién s& bat dau voi viéc nghién ctru giai phap mot cach k§
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ludng. Dua trén van dé di xac dinh, sinh vién s& tim hiéu cac cong nghé, phuong
phap, va thuat toan hién c6 dé dé xuat cac y tuong kha thi nhat.

Tiép theo 1a giai doan phan
tich va thiét ké theo giai phap lua
chon. Day la luc sinh vién ap dung
kién thirc chuyén mon dé xay dung
ban v& chi tiét, so d6 khoi, thuat
toan diéu khién, va cac tinh toan k¥
thuét can thiét cho hé théng hoac
san pham cia minh. Moi quyét

dinh thiét ké déu phai co can ct
khoa hoc va logic. Hinh 12 Trién khai do an tot nghiép

Sau khi hoan thanh thiét ké, sinh vién s& chuyén sang budc thuc hién thiét ké,
tire 1a ché tao nguyén mau. Sinh vién sé truc tiép lap rap, 1ap trinh, va tich hop cac
thanh phan dé bién y tudng trén gidy thanh san pham thyc té. Cudi cing, giai doan
danh gia kha ning 1a lic sinh vién kiém tra, thtr nghiém nguyén mau theo cic yéu
cau dit ra, thu thap dir liéu va phan tich hiéu suat. Qua trinh nay gitp sinh vién tinh
chinh thiét ké, dam bao san phém dat chat luong va hoat dong on dinh.

Yéu cau
Xdc dinh Hé thong va Yéu cau Thiét ké

e Dau tién va quan trong nhét, sinh vién can xac dinh mot hé théng hodc d6i
tugng nghién ciru cy thé. Pidu ndy c6 nghia 14 sinh vién phai khoanh ving rd
rang pham vi dé tai cia minh. Vi duy, thay vi noi "diéu khién robot", hay cu
thé hoa thanh "thiét ké hé théng diéu khién vi tri robot cong nghiép 6 bic tu
do cho day chuyén lap rap linh kién dién tir". Viéc xac dinh rd rang nay 1a nén
tang cho toan bo cong vi¢c sau do.

e Sau d6, sinh vién s& xac dinh chirc ning ctia hé théng va cac yéu cau thiét ké
co ban. Budc ndy bao gdm nhiéu khia canh phén tich quan trong:

e Phan tich dit liéu thu thap: Sinh vién phai xem xét k¥ ludng céac sd liéu, hinh
anh, va két qua khao sat ma minh da thu thap dugc tir qua trinh thyc tap hoac
nghién ctru ban dau. Nhiing dir liéu nay s& cung cap cai nhin thyc té vé van
dé can giai quyét.
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Phan tich yéu cu cua nguoi st dung, yéu cAu hoat dong, diéu khién, an
toan...: Pay 1 luc sinh vién phai hiéu rd nhitng gi ngudi ding mong mubn tir
hé théng, cac diéu kién van hanh cu thé, hiéu suit mong doi cua qua trinh diéu
khién, va dic biét 13 cac tiéu chuan an toan can phai tudn thu.

Phan tich diéu kién thuc hién va quy mo hé théng: Sinh vién can xem xét cac
rang budc vé moi trudng hoat dong, ngudn luc (ngan sach, nhan luc), va quy
mo tong thé cta hé théng. Mot hé thong diéu khién trong phong thi nghiém
s& khac voi mot hé théng diéu khién quy mo céng nghiép.

Trinh bay ¥ tudng, giai phap, phuong phap thiét ké: Dua trén cac phan tich
trén, sinh vién s& bat dau dua ra cac y tudng ban dau, cac giai phap tiém nang
dé giai quyét bai toan, va trinh bay rd rang phuong phap thiét ké ma minh du
dinh ap dung (vi du: diéu khién PID, diéu khién mo, mang no-ron, v.v.).

K¢é hoach va tién d¢ thuc hién: Cubi cung, sinh vién can xay dung mot ké
hoach chi tiét voi1 cdc moc thoi gian cu thé cho ting giai doan ctia d6 an, dam
bao viéc thuc hién dién ra theo ding 10 trinh.

Phat trién Hé thong Thiét ké

Phaén tich biéu D& xuét céc giai phap va
kién phurang phép thiét ké.

Danh gid cac rang budc
V& mai trudng va ngudn
luc.

Xéc dinh nhu cau cia
ngudi dung va cac tieu
chuén an toan

Xem xét dit liéu thu thap
Xac dinh Hé dugc d& hiéu ré hon v

g van de.
théng ﬂ
Xdc dinh r6 rang pham

viva muc tiéu cia he
théng

Hinh 13Yéu cau cdc budc noi dung do dan

Thuee hién Thiét ké
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Sau khi dd xac dinh rd rang hé thng, yéu ciu va cac giai phap ban dau, giai
doan tiép theo 1 Thuc hién thiét ké. Day 1a phan trong tdm, noi cac em bién ¥ tudng
thanh hié¢n thuc thong qua cac cong viéc cu thé nhu:

e Thiét ké chi tiét: Lap cac ban vé& k§y thuét chi tiét (co khi, dién), so d6 khdi
diéu khién, luu dd thuat ton, thiét ké giao dién, lua chon linh kién, v.v.

e Che tao/Lap rép: Tién hanh gia cong, lap rap cac b phan co khi, dau ndéi mach
dién, lap dat cam bién va co cau chap hanh.

e Lap trinh: Viét ma cho vi diéu khién, PLC, hodc c4c nén tang diéu khién khéc
dé thuc hién thuat toan d thiét ké.

e Tich hop: Két ndi cac thanh phan phan cing va phan mém, dam bao ching
hoat dong hai hoa nhu mot hé thdng thng nhat.
Qua trinh nay doi hoi su ti mi, kién nhan va kha nang giai quyét van dé phat
sinh trong qua trinh thuc hién.
e Nbi dung d6 an (tham khao)
Chuong 1: Xé4c dinh van dé va Thu thap thong tin
4. Két luan : Hwéng din thwe tap va do an theo quy trinh thiét ké ky thuit

Qua nhiing budi thao luan vira r6i, chung ta da cing nhau 1am rd tim quan trong
va cach thirc trién khai viéc huéng dan sinh vién thuc tap tot nghiép va lam d6 4n
theo mot quy trinh thiét ké ky thuit thong nhat va khoa hoc. Pay khong chi 1a mot
phuong phap lam viéc hiéu qua ma con 1a kim chi nam gitp sinh vién phat trién toan
dién nang luc cua mét k¥ su Diéu khién va Ty dong hoa.

Chung ta da thay rd, hoat dong Thue tap To6t nghiép chinh 13 giai doan khoi
dau, twong Gmg v4i ba budc quan trong dau tién cia quy trinh: Xac dinh van dé
(bai toan), Thu thap thong tin, va budc dau cua viéc Pé xuat giai phap. Tai day,
sinh vién duogc tiép xuc truc tiép véi thue té san xuit, quan sat, ghi nhan céc van dé
ton tai, va thu thap dir liéu can thiét. Day 1a nén tang viing chac dé sinh vién hinh
thanh y tuéng cho d6 an ctia minh, dam béo tinh tng dung va kha thi ctia dé tai.

Tiép nbi sau thuc tap, Po an Tot nghiép 13 noi sinh vién trién khai sau hon
nhimg budc con lai ctia quy trinh thiét ké. Tir viéc Nghién ctru gidi phap mot cach
k¥ ludng, so sanh cac phuong an kha thi, dén giai doan Phén tich va Thiét ké theo
giai phap da lwa chon chi tiét. Dy 1a luc kién thtrc chuyén mon dugc van dung tbi
da dé xay dung cac ban ve€, so dd, thuét toan diéu khién mot cach khoa hoc. Sau do,
sinh vién sé& tién hanh Thue hién thiét ké, tic 1a ché tao nguyén mau hoic xay dung
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hé thong, va cudi cung 1a Panh gia kha nang cua san pham hodc hé thong dé duoi
cac diéu kién khac nhau.

Viéc tuan thi quy trinh nay khong chi gitp sinh vién c6 mét 16 trinh rd rang dé
thie hién d6 4n, ma con rén luyén tu duy hé thong, kha ning giai quyét van dé, va
k¥ nang 1am viéc chuyén nghiép. Mot do an tot nghiép duoc xay dung trén nén tang
quy trinh thiét ké k¥ thuat bai ban s& 13 minh chimg rd rang nhat cho ning luc cta
cac em, mo ra canh cura thanh cong trong sy nghiép k¥ su tuong lai.
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