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NGHIEN C(*U MO HINH CHUYEN DOI
NANG L’O'NG SONG BIEN THANH PIEN NANG
I. Giéi thiéu
1. Khai niém va co’ s& vat ly
Séng bién la cac dao dong hinh sin xuit hién trén mat nwéc do gié théi.

Khi gié thoi qua mat nwéc, ndng lwong tir gié truyén xuéng nwéec, tao thanh dao

doéng. Nang lvong séng 1a ning lwong co’ hoc tiém an trong:
« Chuyén dong dao dong thang dirng (1én xudng)
« Chuyén déng dao dong ngang (qua lai)
Nang lwong séng bién ty 1€ voi:
« Binh phwong chiéu cao séng (H?)

o Chuky song (T)

Hinh 1. Nang lwong séng bién tw nhién



2. Cong suat song ly thuyét
Cong sult dong song truyén trén moi mét chiéu rong mat bién duwoc tinh

theo cong thirc gin ding:

_ pg*H?T
64

Trong do:

« p -matdd nudc bién (~1025 kg/m?)

. g-giatdctrong truomg (9.81 m/s?)

« H - chiéu cao séng (m)

o T - chuky song (s)

Vi du: V&i séng cao 2m va chu ky 7s —» Cong suat ~ 40-50 kW/m.

3. Pu di€ém va Han ché
Uu di€ém Han ché

Nguén nang lwong lién tuc, 6n . \
! Chi phi dau tw ban dau cao
dinh, it phu thudc thoi tiét

Khong chiém dat, khéng giy 6 Ky thut trién khai va bao tri
nhiém khong khi con phirc tap

Co thé két hop gié - séng - mit Anh hwéng dén sinh thai bién
troi ngoai khoi néu thiét ké sai

’ Hiéu suit con phu thudc diéu
Phu hop vung ven bién, dao xa
kién song dia phwong

4. Tinh hinh trién khai hién nay

o Duw an thir nghiém:



o WaveRoller (Phin Lan)
o Pelamis (Anh)
o Mutriku Plant (Tay Ban Nha) - nha may thwong mai dau tién

« Viét Nam: mé&i chi & m&rc nghién ctru - tiém nang Ion & Trung B va

Nam Trung Bé (so6ng 6n dinh, d6 cao 1.5-2.5m).

Viét Nam c6 chiéu dai b bién hon 3260 km, ving dic quyén kinh té rong
200 hai ly, 1a diéu kién thudn loi d€ phat trién ndng lwgng séng bién. Viéc tim
hiéu, khai thac ngudn ning lwong vo tan nay dé€ tin dung t6i da tai nguyén san
c6 1a diéu rit can thiét dé phat trién kinh té bén virng.

Viét Nam nam trong nhdm 10 nwéc ¢ tiém ndng nang lwong séng bién
t6t nhit thé gidi.

Trén thé gidi c6 nhiéu quoc gia da dwa vao (rng dung thwce té cic tram phat
dién bang nang lwgng séng bién cung cip cho cac khu dan cw, dic biét 13 cac hai
dao xa bo voi cong suit pho bién tir 50 kW, 100 kW, 300 dén 500 kW. Hién nay

da c6 trén 30 quoc gia dau tw nghién cr cong nghé khai thac nguén nang lwong

nay v&i kinh nghiém hon 20 nam.

Hinh 2. Cong nghé chuyén doi nang lwong séng bién
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Viét Nam c6 tiém nang rit 1on trong viéc khai thac ning lwong séng bién.

Tiém ning ning lwong song bién & cac khu vuc trén thé gidi 1a rit khac
nhau. Chau Au 1a khu vire di dau trong viéc tng dung ning lwong séng bién véi
4 dy an khai thac thwong mai. Gia thanh dién nang tir nang lwong séng bién hién
nay da giam 80% so v&i 20 nam vira qua nho nhirng tién bd vé may maéc thiét bi

va t6i wu hoda trong két ciu khai thac.

Theo két qua nghién ctru ctia Vién Nghién cru Bién va Hai dao, tong cong
suat ning lwong séng thé gi¢i khai thac dwoc moi nam 1a 212 TWh/ ndm, chiém
gan 1% tong gia tri toan ciu va 90% nhu ciu tiéu thu dién nang cua Viét Nam.
Vé&i hon 3000 km bo bién, Viét Nam c¢6 tiém nang rit 1én trong viéc khai thac
ning lwong séng bién. Tuy nhién, loai ning lwong tai tao vo tAn ndy van chua

dwoc quan tAm, diu tw mot cach ding mikc.

Cac két qua nghién ctru cho thay nang lwong séng doc bo bién nwéece ta rat
phong phu. Dong nang lwong trung binh yéu nhat dat 15kW/m, manh nhat la
30 kW/m. Trong d6 Vinh Ha Long (Quang Ninh) va vinh Ganh Rai (Ba Ria - Viing
Tau) du diéu kién dé xay dwng nha may thuy dién thady triéu. Bén canh do6, viéc
nghién ctru ap dung tuabin ky thuit séng - ky thuat dién séng dé vira thu dwoc

nguon nang lwong lai chéng x4i 1& cho nhirng cong trinh ven bién.

Séng bién la ngudén ning lwgng vo cung tiém nang va vo tan. Gia thanh
dién nang san xuit tir nguoén nang lwong nay ngay cang gidm nh¢ cong nghé
khai thac ngay cang tién tién, toi wu. Viét Nam sé& hiru diéu kién tw nhién rat
thuén loi dé diu tw nghién ctruy, trién khai cong tac khai thac nguén nang lwong

ddc bidt nay.

Theo gi¢i chuyén gia, nang lwong séng bién trén ly thuyét Viét Nam c6 thé
trong nhom 10 nwéc cé tiém ndng nang lwong séng bién tot nhit thé gidi, néu
st dung dwoc dién nang tir song bién, dac biét khi c6ng nghé san xuat dién séng

ngay cang tién bd thi dién tir séng bién sé c6 thé dong gbp vai tro quan trong



trong viéc st dung nang lwong xanh, da dang héa nguén nang lwong gép phan
trong an ninh ndng lwong quoc gia thic diy phat trién kinh té-xa hoi.

Can giai phap dong bd dé tin dung tot tiém nang

Rao can 1é6n nhat hién nay d6i véi dién song & Viét Nam néi chung va dién
song bién noi riéng, do 1a gia thanh dién séng con cao do vén dau tw ban dau
twong doi lon.

bé phat trién dién séng bién, tao diéu kién cho dién séng bién canh tranh
dwoc voi nhitng nguén dién khac nhw thdy dién, nhiét dién thi cin phai hach
toan day du cac chi phi dé dwa vao gia thanh cta cac nguon dién nay. Gia thanh
thiy dién hién nay con ré vi chwa tinh dén tién dit chiém dung long ho, tién pha

rirng dé lam ho chira, chi phi phat sinh vé xa hoi do phai tai dinh cuw...

Hinh 3. C6ng nghé chuyén déi ning lwong séng bién

Trong vai nam gan day, dién song bién méi dworc trién khai manh mé. Tuy
nhién do nhu ciu ting nhanh két hop voi tiém nang 1én nén téc d6 phat trién
dién s6ng bién ting nhanh & nhiéu nwéc nhw Anh, Pan Mach, Trung Qudc, Bi,
Dirc... Vi vdy, cong nghé khai thiac ning lwong séng trén bién cling khéng ngirng
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phat trién. O’ Viét Nam hién méi chi c6 cac cong trinh nghién ctru danh gia tiém
nang khai thac sir dung ning lwong séng bién trén ly thuyét, chir chwa c6 mot

céng trinh cu thé nao.

Nuwdc ta ¢ tiém ndng rit lon vé nang lwong tai tao nhwng cho téi nay van
chwa c6 nhirng nghién ctru diy du, cu thé va chinh xac rang tiém niang dé 1a bao

nhiéu, kha ndng khai thac va st dung dén mc d6 nao.

Chinh vi viy can tang cweorng dau tu cho nhirng nghién cru co ban vé nang
lwong tai tao dé c6 s6 liéu day du, hé thong va tin ciy vé tiém nang khai thac, st

dung nang lwong tai tao cho phat dién cho tirng viing, mién & Viét Nam

Ngoai ra, cAn thanh 1ap tram quan trac do cac thong s6 ki thuat vé song
bién (ven b, ngoai khoi) nhw toc d6, mat dd.... Bo sb liéu vé sdng bién cip quoc
gia tai Viét Nam hién nay la chwa c6, cin nghién cru vé dinh hwéng trang thiét
bi, dao tao nguén nhian lwc, va giao co quan chu tri thwe hién do séng va cong bo
bd s6 liéu vé gié hang nam phuc vu viéc khai thac va str dung nang lwong séng

bién hiéu qua nhat.

Nang lwong tai tao dang din chiém ty trong dang ké trong hé théng nang
lwong cua nwéce ta, mat khac voi tinh da dang va phén tan, chwa c6 chinh sach
cu thé, chwa c6 co quan chuyén trach quan ly phat trién, nén nang lwong tai tao
& nwodc ta thoi gian qua phat trién cham. Cu thé, can dwa ra cac moc thoi gian
cho tlrng budrc, tirng giai doan va dé xuat cac don vi tham gia xay dung dé an
kha thi. Nén wu tién mé hinh ngu6n dién tp trung cé lwdi tai va phan phoi dién
mini 220V-50Hz.

5. Kha nang @ng dung thuc té

a. Phat dién quy mo lé'n (Offshore Farms)

« Ung dung cho khu vuc c6 séng manh quanh ndm (Na Uy, B6 Pao Nha,

Anh, Chile).



« K&t nédi song song nhiéu thiét bi thanh trang trai séng bién, twong tw
nhuw dién gié ngoai khoi.
b. Cung cap dién cho dao va vung biét lap

« O nhitng noi nhw Cén Pao, Ly Son, Phii Quy, chi phi vin chuyén nhién

liéu héa thach rat cao.

« Heé song bién két hop pin dv trir hodc hybrid nang lwong mat troi/gié

giup cap dién 24/7.
c. Hé thong cam bién - tw cip dién
Dung dé cung cap nang lwong cho:
o Phao dinh vi hang hai
o Thiét bi do thiy triéu, cdm bién séng, radar thoi tiét
o Tram vién thong ngoai khoi
d. Khir min nwoérc bién

. Dung nang lwong séng dé chay hé thong RO (Reverse Osmosis), cung

cip nwéc ngot cho hai ddo, tau bién, gian khoan.
II. Cong nghé chuyén doi ning lwong séng
1. Point Absorber Buoy
« Lamdt phao nho ndi trén mat nwdrc, chuyén dong 1én xudng do séng.

« Chuyén dong nay dwoc truyén xuéng hé théng piston, banh ring,

hoac thuy lwc, lam quay may phat dién.






Hinh 4. C6ng nghé Point Absorber Buoy

2. Oscillating Water Column (OWC()

 Dan sdéng bién vao 6ng kin c6 khong khi bén trong. Séng 1én — ép

khong khi qua tuabin Wells — quay phat dién.
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Hinh 5. Cong nghé Oscillating Water Column (OWC)
3. Attenuator (Ran bién)

. C4u tric dai ndm song song mat soéng. Khi séng di qua — c4u tric gap

ghénh theo phwong ngang — sinh m6-men xodn — phat dién.

Hinh 6. C6ng nghé Attenuator

4. Overtopping Device

« GOm mot dé chan séng va ho chira phia trén. Sng tran vao hé — chdy qua

tuabin xudng bién — phat dién (giong thiy dién mini).
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Overtopping

Reservoir A‘
,/4— iy A
v 45 g l 1 \
Turbine outlet

Hinh 7. Cong nghé Overtopping Device

III. Phan tich, lwra chon mo6 hinh nghién ciru

1. Point Absorber Buoy

Uu diém: C4u tric don gian, dé 13p dit nhiéu don vi song song; Hiéu suit
khai thac cao véi séng déu.

Nhwoc diém: Chiu anh hwéng manh béi séng 16n, bio bién.

2. Oscillating Water Column (OWC()

Uu diém: Khong c6 phan co khi ngp nwéc — it bi an mon.

Nhwoc diém: Hiéu suit trung binh, yéu cau thiét ké phu hop bién do séng.

3. Attenuator (Rdn bién)

Uu diém: Hoat dong t6t & ving bién xa, séng dai.

Nhuwoc diém: C4u truc 16m, dat tién va phirc tap.

4. Overtopping Device

Uu diém: Tich hop t6t vdi cdng bién, dé két hop voi ha ting khac.

Nhwoc diém: Cin cong trinh 16, anh hwdng moi trweong bién gin bo.

Véi diéu kién va khi hdu ctia Viét Nam, tac gia wu tién lwa chon mé hinh

Oscillating Water Column la phu hop, vi tinh chit 6n dinh cda séng.
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IV. Nghién ctru mo hinh

Mo hinh nghién cttu dwoc lua chon 1a mé hinh Oscillating Water Column
(OWC). Khi séng bién 1én hodc xudng, sé ép ludng khong khi chay qua 6ng dan,
tlr d6 tao strc gi6 lam quay tua pin cia may phat. Piéu nay, co ciu chuyén déi doi
tlr lwc cda khong khi lam quay cac quat cia tuabin may phat. Hé thdng nay,
twong tw nhw hé thong nang lwong gi6é hodc hé théng nang lwong hoi nwéc &

nha may nhiét dién.

Hinh 8. Cong nghé Oscillating Water Column (OWC)
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Hinh 9. M6 hinh co ban cong nghé Oscillating Water Column (OWC)

O day, tac gia sir dung simulimk matlab d& mé phéng qua trinh chuyén

déi nhuw sau:

Hinh 10. M6 hinh cong nghé Oscillating Water Column (OWC) trong
Matlab - Simulink
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Gia 14p séng bién qua tao ra sirc gid trong buéng khong khi véi téc do gio
la 12m/s. Hwdng gidé dap vudng goc véi hé théng canh quat (goc theta = 0). Viéc
thiét ké tao ra nhw thé nay, nham tao ra lwc tac dong 1én canh quat 1a 16n nhét,

nén moment lam quay truc rotor ctia may phat dién ciing l1a 1&6n nhat.

Turbine Power Characteristics (Pitch angle beta = 0 deg)
T T T T

13:2mis—

Max. power al base wind speed (12 m/s) and beta = 0 deg

10.8mis

Turbine output power (pu of nominal mechanical power)

Hinh 10. Pac tinh hé s6 cong suit diu ra cia tuabin gi6

B06 chuyén déi ndang lwong co hoc tlr tua bin gié dwoc str dung & day la
may phat dong bo Nam chim vinh ctru, ddu ra la dién ap xoay chiéu 3 pha, voi

thong s6 dau vao la moment cua truc may phat.
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V. Két qua

ile Tools View Simulation Help
G- GOP® - a- - Fi&-

Hinh 11 D6 thi dac tinh dién d4p d4u ra cia may phat déng b6 3 pha nam chim
vinh clru

il ‘ools View Simulation Help

e
- 40P® - Q- F&-

Hinh 12 D6 thi dong dién dau ra cia may phat dong b 3 pha

T chwong trinh md phong nghién cru bang Matlab, c6 thé thdy rang, voi

strc gi6 1a 12m/s dwogc tao ra tir ndng lwong song bién ta cé thé thu dwoc dién
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ap dau ra ttr may phat dong bd nhw trén hinh 11 va dong dién xoay chiéu dau ra

nhw hinh 12.

Két luan.

T két qua nghién ciry, c6 thé thiy rang, viéc chuyén déi nang lwong séng
bién thanh dién ndng la xu thé tit yéu, hoan toan kha thi. Pic biét, v&i tiém nang
nang lwong séng bién cua Viét Nam la mot trong nhirng diéu kién phu hop dé
thic day, xdy dwng nhirng nha may phat dién tir nang lwong séng bién. iy ciing
la xu thé tat yéu cho sw phat trién trong twong lai tir nhirng nguén nang lwong

sach ma thé gi¢i déu dinh hwéng tién dén.
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